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 "علوم زراعي ایران نشریه"

 1911بهار ، 1، شماره جلد بیست و دوم

  پژوهشيمقاله 
 های زراعي و فیزیولوژیکي ارقام بینابین و زمستانه اثر بیماری زنگ زرد بر ویژگي

 (.Triticum aestivum L)گندم نان 
Effect of yellow rust disease on agronomic and physiological characteristics  

of winter and facultative bread wheat (Triticum aestivum L.) cultivars 

 
 3و شهرام شیرعلیزاده 2، علیرضا عیوضی 1محمد رضایی مراداعلی

 
 چکیده

 نررامیو و زمارر ارد  نرردم رررا هرراگ زراعرری و ویزیوکرروریکی ار ررام میاثررر میمررارگ زرررب زرد مررر  وی  رری. 1911رضااایي مراداعلااي،م.، .. ر. عیوضااي و ع. شاایرعلیزاده. 

 (Triticum aestivum L. .نشریه علوم زراعي ایران .)11-19(: 1)22. 

 

های زراعي و فیزیولوژیا  ارقاام گنادم ناان، دو یزماایا م ازای به منظور ارزیابي اثر بیماری زنگ زرد بر برخي از ویژگي

قات کشاورزی میاندویب در استان یذربای ان غرباي در قالا  ایستگاه تحقیدر  1919-19و  1912-19زراعي  هایسال در ایمزرعه

پاشي های کامل تصادفي با سه تکرار اجرا شد. تیمارهای یزمایشي شامل دو محیط؛ بدون سمپاسي و سمفاکتوریل بر پایه طرح بلوک

الوناد، اروم، پیشاگام، زار. و مایهن( کا پروپیکونازول )تیلت( و شا رقم گندم نان زمستانه و بینابین )زرین، علیه زنگ زرد با قارچ

نشاان داد کاه  جینتاا کند. دایاستقرار پ يعیبصورت طب یزمایاسال  زنگ زرد در هر دو یماریشد که ب باعث يطیمح طیشرابودند. 

ولاي  ،ندرا داشاتزنگ زرد  یماریبیلودگي به  نیشتریب ،پاشيبدون سم طیدرصد در مح 75و  39با   یو الوند بترت نیزرگندم ارقام 

تر بودند. زنگ زرد باعث کاها طول دوره پرشدن دانه ارقام حساس زرین و ارقام پیشگام، اروم، زار. و میهن به این بیماری مقاوم

پاشي از مرحله شایری تاا روز شد. در ارقام حساس به زنگ زرد کاها محتوای کلروفیل برگ در محیط بدون سم 11الوند به مدت 

پاشي، تغییرات محتوای کلروفیل برگ در مراحال پار شادن داناه باا بیشتری داشت، ولي در محیط با سم خمیری سخت دانه، شی 

درصاد، بیشاترین ساهم انتقاال م ادد را داشاتند و  91پاسي، دو رقم زرین و الوند، باا شی  کمتری همراه بود. در محیط بدون سم

درصد عملکرد دانه ارقام حساس به زنگ زرد در محایط باا  21فزایا درصد بود. با وجود ا 23کاها وزن هزار دانه ارقام حساس تا 

کیلاوگرم در هکتاار(. بار اسااس  5719و  5155پاشي، بیشترین عملکرد دانه در ارقام مقاوم پیشگام و میهن بدست یمد )به ترتیا  سم

فیقاي باا اساتفاده از ارقاام مقااوم و ترین روع کنترل بیماری زنگ زرد در زراعت گندم نان، مدیریت تلنتایج این یزمایا مناس 

هاای زیسات محیطاي و های مناس  است تا علاوه کاها مصرف سموم شیمیایي، کاها یلاودگيکامقاوم و استفاده از قارچنیمه

 های تولید نیز عاید شود.کاها هزینه

 

 ن.  کا، مدیریت تلفیقي بیماری و گندم ناهای کلیدی: انتقال م دد، تنا زیستي، قارچواژه
 

 .ماشدمصوب موساد تحقیقات اصلاح و تهید رهال و مذر می 0-33-43-32199ایو مقاکد ما خرج از پروره تحقیقاتی خاص مد شماره                          24/43/1331تاریخ پذیرش:        22/40/1331تاریخ دریاوت: 

 ترروی  و آمروزش تحقیقرات، سرازما  غرمری، آذرمایجا  اس ا  طبیعی منامع و کشاورزگ و آموزش یقاتتحق مرکز مذر، و رهال تهید و اصلاح تحقیقات مخشاس ادیار  -1

 (Rezaei54@yahoo.com)مکاتبد کننده( )پات اکک روریک:   ایرا ارومید، کشاورزگ،

 ترروی  و آمروزش تحقیقرات، سرازما  غرمری، آذرمایجا  اس ا  طبیعی منامع و کشاورزگ و آموزش تحقیقات مرکز مذر، و رهال تهید و اصلاح تحقیقات مخش اس ادیار -2

  ایرا ارومید، کشاورزگ،

 وی تر و آموزش تحقیقات، سازما  غرمی، آذرمایجا  اس ا  طبیعی منامع و کشاورزگ و آموزش تحقیقات مرکز مذر، و رهال تهید و اصلاح تحقیقات مخش مرمی پ وهش -3

  ایرا ارومید، کشاورزگ،
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 مقدمه

تررریو زرررب زرد یررا زرررب ررروارگ یکرری از مهرر 
شرود. میماریهاگ  ندم در اغلب مناطق دریا محاوب مری

 درجررد  2-11شرریوا ایررو میمررارگ در شرررای  دمررایی 

هراگ  رراد در منراطقی مرا ارت راا مرا تر و عرر سار ی
 هرراگ خنررکتررر و همینرریو سررالجغراویررایی شررماکی

توارررد ماعرر  ب میشرر ر اسررت. ایررو میمررارگ مرریو مرطررو 
 144و در مرخری از مروارد ترا  14کاهش وز  دارد را ترا 

(. ترامری و همکرارا  Singh et al., 2005درصرد شرود )
(Torabi et al., 1995 )ر ایرررا  ررزارش رمودرررد کررد د 

 هرراگ مهرر   نرردم اسررت کرردریررز زرررب زرد از میمررارگ 

حی سرررد و در تمررام منرراطق کشررور، مررد خصرروص ررروا 
هرا مرزارا  نردم را مرطوب شیوا داش د و در میش ر سال

سازد و در موا ع اپیدمی، ماع  کراهش شردید آکوده می
، 1392-1393هرراگ محصررول شررده اسررت. طرری سررال

درصرد 11خاارت راشری از اپیردمی زررب زرد معرادل 
میلیو  تو  ندم را از مریو  1/1موده و حدود توکید  ندم 

دادرضرررایی و همکرررارا  مررررد. مرررر اسرررا   رررزارش 
(Dadrezaei et al., 2018 تحمل ار ام من خب  نردم مرد )

میمررارگ زرررب زرد م  رراوت مرروده و خاررارت کرراهش 
ترا  1/3عملکرد دارد وارده مد ار ام  ندم مورد مررسی از 

 درصد م غیر مود.    19

 از  ر ررای  تحقیقررات رشررا  داده اسررت کررد اسرر  اده

هراگ همراه داش و زیا  مر علاوه هاگ شیمیاییکش ارچ
 در کن ررل میمرارگ زررب زرد کراملا محیطری، زیارت

 مد میمارگ مقاومت رر یکی منامع شناسایی .اردمووق ربوده

 و تررریومطمرر و مقرراوم، ار ررام کشررت و زرد زرررب

خاارت  و کاهش ایو میمارگ کن رل تریو روشاصوکی 
 منراطق شرماکی در خصروص مرد اپیردمی، مرروز از راشی

(. Nazari et al., 2000; Saidi et al., 2001) اسرت کشور
سردسریرگ  مناطق در اگمزرعد مازدیدهاگ ر ای  مراسا 

 کشرراورزا  اسرر  اده مررورد و رایرر  کشررور، ار ررام

 شررهریار و  ار ررام زریررو، هرراگ  ذشرر د شرراملدر سررال 

  مرد مقراوم ار رام عنروا  مرد کرد  ربلاً اسرت مروده اکوررد

 ;Afshari, 2000)مودرررد  شررده معرورری زرد زرررب

Keshavarz and Torabi, 1998) هاگمردارگ رمورد ، وکی 

 شرده، ذکرر ار رام از هییکردام کد داد رشا  ارجام شده

 تیر  آرهرا کلیرد و ربودررد میمرارگ مد کن رل کامل  ادر

 ( داشر دMSو ریمد حاا  ) (S) روا حاا  از آکود ی

 روگ زررب هراگجروش پوشرش و آکرود ی شردت و

مرود.  م غیرر درصرد 144 ترا 1 از آرها مرگ پرچ  سطح 
 شرد  شکار د و زرد زرب مد ار ام رابت حااسیت ایو

دارد  مطامقرت موجرود هراگ رزارش مرا مقاومرت آرهرا
(Afshari et al., 2010; Nazari et al., 2000اکب رد .) در 

 زررب علائر  میمرارگ حارا  ار ام در مزارا مرخی از

 مشراهدات بقط ریز آ  اصلی دکیل کد مشاهده رشد زرد

 شررای  رشرد  ورراه  و کاوی عدم آمیارگ رگاررد ا ،

 ایرو مصروریت و مراگ اشاعد میمرارگ مرود  زم رطوم ی

ار رام مرورد ر رر  مقاومرت مر دکیلی تواراترمی ظاهرگ
همکرارا   و ( و ترامریAgrios, 2004) آ ریرو  ماشرد.

(Torabi et al., 1995) ماراعد شررای  خصروص ریز در 

همرریو موضرروا را  ررزارش  رررب زرد،ز توسررعد مررراگ
 ارد. کرده

هدف از ایو تحقیق ارزیامی حااسریت ار رام  نردم 
هاگ را  مد میمارگ زرب زرد و اثر ایو میمارگ مر وی  ی

 زراعی و ویزیوکوریک ار ام  ندم را  مود. 
 

 هامواد و روع

-30و  1332-33ایررو آزمررایش در دو سررال زراعرری 
مررا ورزگ میاررردوآب در ایارر گاه تحقیقررات کشررا 1333
در جنروب شرر ی اسر ا  م ر از سطح دریا  1102ارت اا 

اطلاعررات هواشناسرری  . روررتارجررام آذرمایجررا  غرمرری 
 ارائد شده است. 1محل اجراگ آزمایش در جدول 

ترر ما توجد مد اهمیت زیاد هر دو تیمار و ارجرام د یرق
پرر وهش، آزمررایش مصررورت واک وریررل مررر پایررد طرررح 

صررادوی مررا سررد تکرررار اجرررا شررد. هرراگ کامررل تملررو 
پاشری(  مردو  تیمارهاگ آزمایشی شامل دو محری  )س 

( و2Eپاشررری علیرررد زررررب زرد )و س  (1Eسمپاسررری )
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 (1333-30و  1332-33اطلاعات هواشناسی محل اجراگ آزمایش ) -1جدول 
Table1. Meteorological information in the experiment site (2013-2014 and 2014-2015) 

30-1333 

2014-2015  
33-1332 

2013-2014 
 

 ماررد ی

Precipitation 

(mm) 

 تبخیر

Evaporation 

(mm) 

 دما

Temperature 

(°C)  

 ماررد ی

Precipitation 

(mm) 

 تبخیر

Evaporation 

(mm) 

 دما

Temperature 

(°C) 

 ماه

Months 
 .Oct             مهر 15.2 119.5 4.9  15.2 83.2 4.4

 .Nov           آما  5.4 38.9 47.5  7.4 19.6 32.5

 .Dec             آذر -0.2 0 1.4  4.6 0 52.7

 .Jan              دگ 2.5 0 13.5  2.7 0 4.2

 .Feb           مهمو 1 0 8.4  4.9 0 34.5

 .Mar          اس ند 2.1 0 20  0.6 0 13.7

 .Apr      وروردیو 10.9 65.9 41.2  10.9 77 25.4

 May   اردیبهشت 16.6 155.9 23.3  15.7 156.7 28.5

 .Jun          خرداد 21.1 228.2 2.7  24.8 246.8 0.4

 .Agu              تیر 23.9 276.9 4.6  26.3 307.1 1

 .Sep           مرداد 26 316.5 0  26.9 379.1 0

 .Nov      شهریور 23 301.2 2.1  24.1 321.3 0

 
(، پیشرگام 2Gاکوررد ) (،1Gزریرو ) ررا   نردم ر ر  شش

(3G،) ( 4ارومG،) ( 5زاراG) و ( 6مریهوG .مودرررد ) ار ررام
زریو و اکورد داراگ تی  رشد مینامیو و راب ا دیررر  مرا 

روز مروده و در طری  13میارگیو طول دوره پر شد  دارد 
هاگ  ذش د میش ریو سطح زیرر کشرت را در منطقرد سال

هراگ از ر ر پیشرگام، اروم، زارا و مریهو  امار رداش ند. 
 معروی شده جدید موساد تحقیقات اصلاح و تهید رهرال 

مقرراوم مررد میمررارگ زرررب زرد هارر ند  وو مررذر مرروده 
(Mahfoozi et al., 2009; Yazdansepas et al., 2017a; 

Yazdansepas et al., 2017b and Yazdansepas et al, 

2017c)ر  مرا   رشد مینامیو و میرا . ر   اروم داراگ تی
روز و سرایر ار رام  11میارگیو طول دوره پر شرد  داررد 

ماشررند. ار ررام پیشررگام و مرریهو زودر  مررا زمارر ارد مرری
روز، میش ریو  00میارگیو طول دوره پر شد  دارد حدود 

سطح زیر کشت را در اس ا  داررد. زمریو محرل اجرراگ 
مرر   زده شرد. ام دا آمیارگ و در اوایل مهر شخآزمایش 

کیلررو رم در هک ررار  14اسررا  ر ررای  تجزیررد خررا ، 
کیلرو رم  14ری رور  )از منبع کود اوره( در سد مرحلد )

 31سررازگ زمرریو   بررل از کاشررت، همزمررا  مررا آمرراده
زرری کیلو رم مد صرورت کرود سرر  در مرحلرد پنجرد

کیلو رم در ام رداگ طویرل شرد  سرا د( مرد  31کامل و 
)از منبررع سرروک ات پ اسرری ( مررد  خررا  داده شررد. پ اسرری 

 کیلرررو رم در هک رررار و واررر ر )از منبرررع  01مقررردار 

کیلرو رم در هک رار،  21آموریوم وا ات( مرد مقردار دگ
کاشت ما اس  اده همزما  ما کاشت مد خا  داده شدرد. 

از دسرر گاه مررذرکار مخصرروص آزمایشررات غررلات مررد 
هاگ آزمایشی چهار صورت خطی ارجام شد. طول کرت

هراگ کاشرت، م رر و تعرداد ردی  2/1و عر  آرها م ر 
مهرر ارجرام شرد.  24شش ردیر  مرود. کاشرت مرذر در 

 134مرررذر در م رمرمرررع )حررردود  014ترررراک  کاشرررت 
کیلو رم در هک رار( مرود. پرز از کاشرت، یرک رومرت 
هرا آمیارگ در پاییز جهت سربز شرد  و اسر قرار  یاهیرد
شرد  ارجام  روت. در اواس  وروردیو پرز از ماراعد 

هراگ هررز مرا شرای  محیطی، مبارزه شیمیایی علید عل 
کرش تووروردگ ارجرام شرد. در محری  اس  اده از علر 

هرا پاشی،  بل از آکوده شرد  موتردهاگ( تحت س )کرت
کرررش مرررا  رررارچپاشررری مرررد میمرررارگ زررررب زرد، س 

ررری  کی ررر در مررد مقردار ( EC25%پروپیکوررازول )تیلررت  
پاشی مد من رور جلرو یرگ ارجام شد. در زما  س  هک ار

پاشی، اطراف کررت هاگ عدم س از پخش س  مد کرت
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پاشری در ما پلاس یک مد ارت اا دو م ر محاو ت شد. س 
هاگ میمرارگ زررب اوایل اردیبهشت  بل از ظهور جوش

زرد در مرحلد شروا طویل شد  سا د و سد ه  د پز از 
 آ   در مرحلررد ظهررور کامررل سررنبلد، ارجررام شررد. در

پاشری، مردکیل رطومرت زیراد محرل هاگ مدو  س رتک 
اجراگ آزمایش، آمیارگ مرن   و شررای  مناسرب آب و 
هوایی، علائ  میمارگ در اواخر مرحلد طویل شد  سرا د 
ظاهر و م دری  توسعد یاوت. ارزیامی ار رام  نردم مرورد 

اگ و مطاکعد رابت مد میمارگ زرب زرد در شرای  مزرعد
ها مد میمارگ در دو مرحلد ی موتدپز از آکوده شد  طبیع

ظهور سنبلد و اواس  شیرگ شد  دارد )مد ترتیب اوایل و 
 اواس  خرداد( ارجام شد.

مد من ور مررسری میرزا  آکرود ی مرد زررب زرد در 
ار ررام  نرردم مررورد مطاکعررد، یادداشررت مررردارگ درصررد 
پوشش آکود ی سطح مرگ از مااحت یرک م رر مرمرع 

مررا اسرر  اده از روش هررر کرررت پررز از حررذف حاشررید 
ارجررام شررد  (Modified Cobb Scaleتغییریاو ررد کرراب )

(Peterson et al., 1984 مرر اسرا  ایرو روش، شردت .)
هرا آکود ی مد زرب از روگ درصد پوشش سطح مررگ

درصررد و واکررنش  یرراه مررد  144در مقیررا  صرر ر تررا 
آکررود ی )تیرر  آکررود ی( مررر اسررا  مقیررا  روک ررز و 

( = O( مد صورت: ایمرو )Roelfs et al., 1992همکارا  )
، ریمرد 0/4( =MR، ریمرد مقراوم )2/4( =Rص ر، مقراوم )

 مشخص شد. 1( =Sو حاا  ) 1/4( =MSحاا  )
پرررچ  در مراحررل ظهررور مح ررواگ کلروویررل مرررگ 

سنبلد،  رده اوشاری، شیرگ، خمیرگ ررم، خمیرگ سخت 
و رسید ی دارد در پن  موتد از هرر کررت مرا اسر  اده از 

( SPAD502 Plus, Minolta, Japanم ر )ه کلروویلدس گا
 یرگ شد. ما توجد مد اینکد اثر میمرارگ زررب زرد اردازه

مر کاهش عملکرد، از طریق چروکید ی و کاهش وز  
سرنبلد از  14مردارگ ما مرداشت تصادوی دارد است، رمورد

هرراگ کنررارگ هررر کرررت و هرراگ اصررلی از ردیرر سررا د
 آ  مررد وز  هررزار دارررد، دارررد و تبرردیل 214شررمارش 

هرا شرروا و مرد وواصرل از اوایل مرحلد شیرگ شد  دارد 
پن  روز تا رسید ی کامل ارجرام و رمرودار تغییررات آ  

 رس  شد. 
مراگ تعییو ار قال مجدد ماده خشرک مرد داررد در دو 

 24اوشاری و رسید ی ویزیوکوریک، تعرداد مرحلد  رده
ت آزمایشری موتد تصرادوی از دو ردیر  کنرارگ هرکرر

هاگ مرداشت شرده در آو  مر شده و سپز کل موتدک 
 راد خشکارده و سپز تروزیو درجد سار ی 92در دماگ 

شدرد. میرزا  ار قرال مجردد و سره  ار قرال مجردد مراده 
 هررا مررا اسرر  اده از هرراگ رویشرری مررد داررردخشررک از اررردام

( و Cox et al., 1990هرراگ کرراکز و همکررارا  )روش
( Papakosta and Gayians, 1991یاررا  )پاپاکوسر ا و  
 :(2و  1هاگ )رامطد محاسبد شدرد

 
اوشاریماده خشک  یاهی در مرحلد  رده  = میزا  ار قال مجدد ماده خشک  (     ماده خشک  یاهی در مرحلد رسید ی )مدو  دارد( 1)رامطد  -  

)عملکرد دارد(× 144                           (     2)رامطد  / میزا  ار قال مجدد ماده خشک( = سه  ار قال مجدد ماده خشک )درصد(  

 
هراگ هرر  یرگ زیات تروده، کلیرد موتردمراگ اردازه

هرا و کرت پز از حذف ری  م ر از ام دا و ار هاگ کررت
م رر  0/2حذف دو ردی  کنارگ هر کرت، از ماراحت 

مرمع پز از مرداشت توزیو و سرپز مرراگ جردا سرازگ 
کمبررایو آزمایشررات غررلات )وین ررر اشرر ایگر(  هررا ازدارررد

اس  اده و عملکرد دارد مد کیلو رم در هک ار تبدیل شد. 
شاخص مرداشت از تقای  عملکررد ا  صرادگ )داررد( مرر 

عملکرد زیات توده  یاه مرحاب درصد مدسرت آمرد. 
یکنرواخ ی واریرارز خطاهراگ  آزمرو  اجرراگ از پرز

مرکرب  ارزواریر تجزیرد ،آزمایشری )آزمرو  مارتلرت(
 مرد رمودارهرا رسر  وهرا داده جزیردت ارجرام شرد. هاداده

ارجرام و  Excelو  SPSSاوزارهاگ اس  اده از ررم ما ترتیب
تروکی در سرطح  آزمرو از  اسر  اده ما هامیارگیو مقایاد

 . شد ارجام اح مال پن  درصد
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 نتایج و بحث

ما توجد مد شرای  آب و هوایی خنک اردیبهشت در 
زمایش و رطومت کاوی هوا، اس قرار طبیعری هر دوسال آ

زرررب زرد مطررور طبیعرری روگ ار ررام حاررا  صررورت 
 روررت. ر ررای  رشررا  داد کررد در ار ررام زریررو و اکورررد 
میررارگیو آکررود ی مررد میمررارگ زرررب زرد در دو سررال 

 19و  33ترتیررب پاشرری مرردآزمررایش مررا تیمررار مرردو  س 
یمرارگ پاشی، مدرصد مود، در صورتی کد در تیمار ما س 

زرب زرد در هییکدام از ار ام  ندم مشراهده رشرد. در 
پاشی ار رام پیشرگام، اروم، زارا و مریهو تیمار مدو  س 

مقاومت خومی رشا  دادرد و عارگ از هرر  وررد میمرارگ 
زرب زرد مودرد، منامرایو ما توجد مد ایرو ر رای  اثرر ایرو 
میمارگ مر صر ات زراعری و ویزیوکوریرک ار رام  نردم 

 مررسی  رار  روت.مورد 
ر ای  تجزید واریارز رشا  داد کد اثرر سرال، محری  

پاشی( و مرهمکنش محی  در ر   مر طرول دوره پرر )س 
ها رشرا  داد دار مود. ر ای  مقایاد میارگیوشد  دارد معنی

روز، دوره پر شد   03کد سال اول رابت مد سال دوم ما 
ایررو  (. از د یررل2ترررگ داشررت )جرردول دارررد طررو ری
توا  مد میارگیو دمرا و تبخیرر تجمعری میشر ر موضوا می

هاگ خرداد و تیر در سال دوم اشاره کررد کرد ماعر  ماه
هرا کاهش طول دوره پر شد  دارد شد. مقایارد میرارگیو

رشررا  داد کررد در میررارگیو دو سررال آزمررایش، در تیمررار 
پاشی میش ریو طول دوره پر شد  دارد مرموط مد ر ر  س 

پاشری، طرول روز( موده و در تیمرار مردو  س  03اکورد )
روز در ر   زریو کراهش پیردا  30دوره پر شد  دارد مد 

(. ت راوت مریو طرول دوره پرر شرد  داررد 3کرد )جدول 
روز مود  11و  3ترتیب ار ام زریو و اکورد در دو تیمار مد

و زرب زرد ماع  کاهش طول دوره پرر شرد  داررد، مرد
ویرل مررگ و کراهش تروا  دکیل کراهش مح رواگ کلرو

و وسن زگ  یاه شد، در حاکیکد در ار ام مقاوم پیشرگام و 
 مرریهو طررول دوره پررر شررد  دارررد در دو تیمررار ت رراوت 

دارگ رداش ند. ر رای  یرک آزمرایش رشرا  داد کرد معنی
زرب زرد مطور جردگ ماعر  کراهش و وسرن ز و ت بیرت 

اکاید کرمو، مرد دکیرل کراهش سرطح سربز و وسرن ز دگ
 یراه در ار رام حارا   نردم شرده و اسر  اده از  کننده

ر ادگ مرراگ کن ررل میمرارگ هاگ مدار ام مقاوم در مررامد
 (.Abdulbagiyeva et al., 2015توارد م ید ماشد )می
تغییرات مح واگ کلروویرل مررگ رشرا  داد کرد در  

پاشری ار ام حارا  زریرو و اکوررد، در تیمرار مردو  س 
مرحلد  لردهی شرروا شرده و کاهش میزا  کلروویل از 

در مرحلد شیرگ شد  تا خمیرگ سخت، رورد کاهش مرا 
شیب میش رگ ادامد یاوت و در هر دوسرال آزمرایش ایرو 

پاشری، تغییررات ر یجرد مشراهده شرد، وکری در تیمرار س 
مح واگ کلروویل مرگ در مراحل مخ ل  رشد داررد ترا 

تررگ همرراه مرود رسید ی مرا روررد کاهشری یکنواخرت
(. در هررر دو سررال آزمررایش مح ررواگ 2و  1هرراگ )شررکل

کلروویل مرگ از مرحلد  لدهی ترا رسرید ی کامرل در 
پاشری مرود، وکری پاشی میش ر از تیمار مردو  س تیمار س 

در ار ام مقاوم، مح واگ کلروویل مرگ و رورد تغییررات 
آ  در تمام مراحل رشرد داررد در هرر دو سرال آزمرایش 

(. از د یرل مهر  کراهش 3ترا  3هراگ یکاا  مود )شکل
 طرول دوره پرر شرد  داررد در اثرر میمرارگ زررب زرد را 

توا  مرد کراهش سرطح سربز  یراه، کراهش مح رواگ می
کلروویل مرگ و کاهش دوام سطح مررگ اشراره رمرود. 

( اظهررار Carretero et al., 2011کررارترو و همکررارا )
ها در اثر میمارگ داش ند کد کاهش توا  و وسن زگ مرگ

رد در  ندم مدکیل کاهش مح رواگ کلروویرل در زرب ز
هاگ میمرار اسرت، مطوریکرد هاگ سبز ررب مرگ امت

هراگ میمرار م ر( در مررگمیزا  کلروویل )عدد کلروویل
ر رای  تجزیرد واریرارز مود.  33هاگ ساک  و در مرگ 20

پاشری(، ر ر  و مررهمکنش رشا  داد کد اثرر محری  )س 
 دار مرود. ر رای معنری محی  در ر ر  مرر وز  هرزار داررد

پاشری ها رشا  داد کد در تیمار مردو  س مقایاد میارگیو
 ترتیرب ررم، مرد 39و ر ر  زریرو مرا  9/03ر   میهو مرا 

میشرر ریو و کم ررریو مقررداروز  هررزار دارررد را داشرر ند و 
 پاشرریدرصررد مررود. در تیمررار س  23ت رراوت مرریو آرهررا 

 درصرد 11ت اوت میو وز  هزار دارد ار رام  نردم وقر  
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مح واگ کلروویل مرگ پرچ   ندم ر   زریو  -1شکل 

 پاشی علید زرب زرددر تیمارهاگ س 
Fig. 1. Flag leaf chlorophyll content of wheat  

cv. Zarrin in fungicide application treatments 

مح واگ کلروویل مرگ پرچ   ندم ر   اکورد  -2شکل 
 لید زرب زردپاشی عدر تیمارهاگ س 

Fig. 2. Flag leaf chlorophyll content of wheat  

cv. Alvand in fungicide application treatments 
 
 
 
 
 
 
  

 مح واگ کلروویل مرگ پرچ   ندم -3شکل 

 پاشی علید زرب زردر   پیشگام در تیمارهاگ س  
Fig. 3. Flag leaf chlorophyll content of wheat  

cv. Pishgam in fungicide application treatments 

مح واگ کلروویل مرگ پرچ   ندم ر   اروم  -0شکل 
 پاشی علید زرب زرددر تیمارهاگ س 

Fig. 4. Flag leaf chlorophyll content of wheat  

cv. Oroum in fungicide application treatments 

 
 
 
 
 
 
 

دم ر   زارا مح واگ کلروویل مرگ پرچ   ن -1شکل 
 پاشی علید زرب زرددر تیمارهاگ س 

Fig. 5. Flag leaf chlorophyll content of wheat 

 cv. Zareh in fungicide application treatments 

مح واگ کلروویل مرگ پرچ   ندم ر   میهو  -3شکل 
 پاشی علید زرب زرددر تیمارهاگ س 

Fig. 6. Flag leaf chlorophyll content of wheat  

cv. Mihan in fungicide application treatments 
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وز  هزار دارد  ندم ر   زریو در تیمارهاگ  -9شکل 
 پاشی علید زرب زردس 

Fig. 7. 1000 grain weight of wheat cv. Zarrin in 

fungicide application treatments 

تیمارهاگ  وز  هزار دارد  ندم ر   اکورد در -1شکل 
 پاشی علید زرب زردس 

Fig. 8. 1000 grain weight of wheat cv. Alvand in 

fungicide application treatments 
 

 
 
 
 
 
  
وز  هزار دارد  ندم ر   پیشگام در تیمارهاگ  -3شکل 

 پاشی علید زرب زردس 
Fig. 9. 1000 grain weight of wheat cv. Pishgam in 

fungicide application treatments 

وز  هزار دارد  ندم ر   اروم در تیمارهاگ  -14شکل 
 پاشی علید زرب زردس 

Fig. 10.1000 grain weight of wheat cv. Oroum in 

fungicide application treatments 
 
 
 
 
 
 
 
وز  هزار دارد  ندم ر   زارا در تیمارهاگ  -11شکل 

 پاشی علید زرب زردس 
Fig. 11. 1000 grain weight of wheat cv. Zareh in 

fungicide application treatments 

وز  هزار دارد  ندم ر   میهو در تیمارهاگ  -12شکل 
 پاشی علید زرب زردس 

Fig. 12. 1000 grain weight of wheat cv. Mihan in 

fungicide application treatments 
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د در شرررای  کن رررل مررود و رشررا  دهنررده ایررو اسررت کرر
میمارگ، وز  دارد ار ام حاا  ر یر اکورد و زریو میشر ر 

دارگ از ر ر وز  هزار دارد میو ار رام شده و ت اوت معنی
 (. ت رراوت 3حاررا  و مقرراوم وجررود رداشررت )جرردول 

 وز  هزار دارد ار ام حاا  زریرو و اکوررد در دو تیمرار

د مود، درص 10و  23ترتیب پاشی مدپاشی و مدو  س س 
  دارگ درمعنرری در صررورتیکد در ار ررام مقرراوم ت رراوت

دو تیمررررار مشرررراهده رشررررد. عبررررداکنور و همکررررارا  
(Abdennour et al., 2018 در ارزیامی اثر زرب زرد مرر )

داررد ار رام مهراره  نردم ررا   عملکرد و اجزاگ عملکررد
درصرد در  31اعلام کردرد کد زرب زرد ماع  کراهش 

پاشری وز  هزار دارد ار ام حاا  در شررای  مردو  س 
شد. در هر دو سال آزمرایش در ار رام حارا  زریرو و 

پاشی، روررد کراهش وز  هرزار اکورد در تیمار مدو  س 
شرده روز پز از شروا پر شد  دارد مشاهده  11دارد در 

و وز  هزار دارد تا پایا  دوره رسید ی راربت مرد تیمرار 
پاشرری پاشرری کم ررر مررود. در صررورتیکد در تیمررار س س 

رورد رشد دارد و اوزایش وز  آ  تا پایا  رسید ی ادامد 
داش د و سپز تقریبا ثامت مارد. رورد رشد دارد و اوزایش 
وز  آ  در ار ام مقاوم در هر دو تیمار یکنواخرت مروده 
و میمارگ زرب زرد مرر رشرد و اورزایش وز  داررد آرهرا 

 (.12تا  9هاگ تاثیرگ رداشت )شکل

ر ررای  تجزیررد واریررارز رشررا  داد کررد اثررر محرری  
پاشی(، ر   و مررهمکنش محری  در ر ر  مرر سره  )س 

دار مود. در تیمرار مردو  سمپاسری، مرا ار قال مجدد معنی
ن ز اس قرار زرب زرد در ار رام حارا  و کراهش و وسر

 یاه، سره   ار قرال مجردد در پرکررد  داررد میشر ر مرود. 
ر ای  رشا  داد کد هر دو ر    ندم زریو و اکوررد سره  
ار قال مجدد میش رگ رابت مد سایر ار ام داش ند )جردول 

(. مرررهمکنش محرری  در ر رر  رشررا  داد کررد در تیمررار 3
درصررد،  34پاشرری دو ر رر  زریررو و اکورررد مررا مرردو  س 

ار قال مجردد را داشر ند، وکری در تیمرار مرا میش ریو سه  
دارگ میو ار ام وجرود رداشرت. مرا پاشی ت اوت معنیس 

توجد مد حااسیت ار ام  ندم زریرو واکوررد مرد میمرارگ 
 زرررب زرد و کرراهش میررزا  کلروویررل و سررطح سرربز 

ایو ار ام در شرای  مروز میمارگ، واما گی دارد مرد مرواد 
قرال مجردد آرهرا در ار رام اگ  بل از  لردهی و ار ذخیره

 مطرور کلری  حاا  راربت مرد ار رام مقراوم میشر ر مرود.

 هرراگ محیطرری )زیارر ی و غیررر زیارر ی( ماعرر  تررنش

اوزایش واما گی  یاه مد ار قرال مجردد مرواد و وسرن زگ 
شررورد. مررورگ و همکررارا  مررراگ پررر کرررد  دارررد مرری

(Murray et al., 1995 طری ارزیرامی اثرر زررب زرد مرر )
ارد ار ام  ندم  زارش کردرد کرد زررب زرد عملکرد د

 
 
 
 
 
 
 
 

 ( مر عملکرد دارد ار ام  ندمعلید میمارگ زرب زرد پاشیمرهمکنش سال در محی  )س  -13شکل 
Fig. 13. Interaction effect of year×environment (fungicide application) on grain yield of wheat cultivars 

 (2Eپاشی=س ، 1Eپاشی=، محی  )مدو  س (2Y= 1333-30(، سال دوم )1Y=1332-33سال اول )
First year; Y1 (2013-2014), Second year; Y2 (2014-2015), Environment (E1= No fungicide, E2= Fungicide) 
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 رگ زرب زرد( و ر  پاشی علید میمامقایاد میارگیو ص ات  یاهی ار ام  ندم را  در تیمارهاگ سال، محی  )س  -2جدول 

Table 2. Mean comparison of plant characteristics of bread wheat cultivars in year, fungicide application against yellow rust disease and cultivar treatments 

Treatments تیمارهاگ آزمایشی 
 دوره پرشد  دارد

Grain filling period (day) 
 داردوز  هزار 

1000 grain weight (g) 
 سه  ار قال  مجدد

Remobilization contribution (%) 
 عملکرد دارد

Grain yield (kg.ha-1) 
 شاخص مرداشت

Harvest index (%) 
2013-2014 33-1332 43a 45.3a 26.3a 7593a 49.9a 
2014-2015 30-1333 40b 44.5a 25.2a 6261b 47.8b 
      
No fungicide 40 پاشیپاشی س دو  س مb 43.0b 27.3a 6574b 48.2a 
Fungicide  43 پاشیسa 46.8a 24.2b 7280a 49.5a 
Wheat cultivars ار ام  ندم     
Zarrin 41 زریوa 41.8b 29.6a 5974b 47.0b 
Alvand 41 اکوردa 42.3b 29.5a 5972b 45.8b 
Pishgam 41 پیشگامa 47.5a 24.4b 7877a 52.8a 
Oroum 43 ارومa 46.8a 21.9b 6921ab 49.3ab 
Zareh 43 زاراa 43.9b 24.8b 7224a 49.4ab 
Mihan 40 میهوa 47.1a 24.4b 7593a 48.8ab 

 رداررد دارگمعنی ت اوت درصد پن  اح مال سطح در توکی آزمو  اسا  مر ها ند، مش ر  حروف داراگ کد هاییمیارگیو س و  هر در
Means in each column followed by similar letter(s) are not significant different at 5% probability level, using Tukey's Test  

 
 پاشی علید میمارگ زرب زرد( و ر  مقایاد میارگیو ص ات  یاهی ار ام  ندم را  در مرهمکنش تیمارهاگ محی  )س  -3جدول 

Table 3. Mean comparison of plant characteristics of bread wheat cultivars in interaction effect fungicide application against yellow rust disease and cultivar treatments 
 تیمارهاگ آزمایشی
Treatments 

 ار ام  ندم

Wheat cultivars 
 دوره پرشد  دارد

Grain filling period (day) 
 وز  هزار دارد

1000 grain weight (g) 
 سه  ار قال مجدد

Remobilization contribution (%) 
 شاخص مرداشت

Harvest index (%) 
Zarrin پاشیمدو  س                زریو

   
34.8e 37.0e 30.3a 42.8b 

No fungicide Alvand             اکورد
   

38.0de 39.5de 30.7a 43.0b 

 Pishgham     پیشگام
     

e-41.3b 7.3bc4 22.8b 52.8a 

 Oroum              اروم
     

44.7abc 46.3abc 22.2b 50.2ab 

 Zareh                زارا
     

d-42.5a 43.2cd 23.3b 51.3a 

 Mihan               میهو
      

e-39.0c 46.7abc 23.5b 48.8ab 

Zarrin پاشیس                زریو
  

47.0ab 46.5abc 23.8b 48.2ab 

Fungicide Alvand             اکورد
      

48.7a 45.0bc 22.3b 47.5ab 

 Pishgham     پیشگام
       

e-41.3b 47.7a 26.0b 52.8a 

 Oroum              اروم
       

d-41.5a 47.3abc 21.7b 48.3ab 

 Zareh                زارا
     

d-43.7a 44.7bc 26.3b 47.5ab 

 Mihan               میهو
  

e-41.0b 47.5ab 25.3b 48.7ab 

 رداررد دارگمعنی ت اوت درصد پن  اح مال سطح در توکی آزمو  اسا  مر ها ند، مش ر  حروف داراگ کد هاییمیارگیو س و  هر در
Means in each column followed by similar letter(s) are not significant different at 5% probability level, using Tukey's Test  
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تاثیرگ مر وز  خشک سا د )تا مرحلد  لدهی( رداشرت، 
اما در ار ام حاا  از مرحلد  لدهی تا رسید ی کامل، 
ماده خشک سا د کاهش یاوت کد دکیل آررا ار قال میش ر 

اگ سا د مد دارد و کراهش و وسرن ز مواد و وسن زگ ذخیره
مرگ و کراهش  دکیل کاهش مح واگ کلروویلجارگ، مد

 سطح و وسن ز کننده  یاه ذکر کردرد.    

ر ای  تجزید واریارز رشا  داد کد اثرر سرال، محری  
پاشی(، مرهمکنش سال در محی  و ر   مر عملکررد )س 

دار مرود. در سرال اول آزمرایش مرا دارد ار ام  ندم معنری
 9214پاشری مرا کیلو رم در هک ار و در تیمار س  9133

 ار، میش ریو عملکرد دارد مدسرت آمرد. کیلو رم در هک
زمایش، در مرهمکنش سال در محی  ریز در هرر دو سراآ

پاشی عملکرد دارد میش رگ داش د و همینیو در تیمار س 
سال اول در هر دو تیمرار راربت مرد سرال دوم، عملکررد 
دارد میش رگ توکید شد. از د یل میش ر مود  عملکرد دارد 

مرحلد پر شرد  مدت زما  میش ر توا  مد در سال اول می
دارد، وز  هزار دارد میش ر و همینیو میزا  ار قرال مجردد 

(. از د یرل 13)شرکل  میش ر مواد و وسن زگ اشاره رمرود
پاشری و دار مرود  عملکررد داررد دو تیمرار سر غیر معنی
تواررد اورزایش پاشی در سال دوم آزمایش مریمدو  س 

و در ر یجرد کراهش  (1میارگیو دمرا در خررداد )جردول 
 شدت  ا رش میمارگ ماشد.    

هرا رشرا  داد کرد میشر ریو اخر لاف مقایاد میرارگیو
پاشری و مردو  عملکرد در ار ام مقاوم در دو تیمرار سر 

پاشی حدود پن  درصد مود و سمپاسی تاثیر چنرداری س 
مر اوزایش عملکرد ایو ار ام رداشت. میشر ریو عملکررد 

رموط مد ار ام پیشگام و میهو مرود، دارد در هر دو تیمار م
دکیررل  ارر رش در حاکیکررد در ار ررام زریررو و اکورررد مررد

میمارگ و کاهش توا  و وسن زگ  یاه و ریز کاهش طرول 
پاشی دوره پر شد  دارد، عملکرد دارد در تیمار مدو  س 

کیلررو رم در  1144پاشرری، مرریش از رارربت مررد تیمررار س 
دادرضررائی و ( . 0هک ررار کرراهش رشررا  داد )جرردول 

( ریررز در ارزیررامی Dadrezaei et al., 2018همکررارا  )
ر    ندم را  مرد میمرارگ زررب زرد اعرلام  24مقاومت 

کردرد کد میارگیو درصرد کراهش عملکررد داررد ار رام 
 19تررا  1/3درصررد مررود و دامنررد خاررارت  2/11 نرردم 

درصد  زارش شد. ر ای  یک آزمایش دیگر رشرا  داد 
رررد مارر د مررد شرررای  محیطرری و تواکررد زرررب زرد مرری

درصد کاهش عملکررد  94تا  14حااسیت ار ام، ماع  
 (.Imtiaz et al., 2005دارد  ندم شود )

ر ای  تجزید واریارز رشا  داد کد اثرر سرال، ر ر  و 
پاشرری( در ر رر  مررر شرراخص مرررهمکنش محرری  )سرر 

درصد  14دار مود. در سال اول آزمایش ما مرداشت معنی
م، شراخص مرداشرت میشر رگ مدسرت رابت مرد سرال دو

 آمررد. یکرری از د یررل مررا تر مررود  شرراخص مرداشررت

در سال اول، عملکرد دارد ما تر مود. مرهمکنش محری   
پاشری پاشی( در ر   رشا  داد کد در تیمار مدو  س )س 

 کم ررریو شرراخص مرداشررت مرمرروط مررد دو ر رر  زریررو

 درصررد( مررود، وکرری شرراخص مرداشررت  03و اکورررد ) 

درصرد رسرید کرد مرا  01پاشی مرد ر ام در تیمار س ایو ا
توجررد مررد اوررزایش عملکرررد دارررد ایررو دو ر رر  در تیمررار 

 اگ دور از ار  ار ربود. ر ای  مقایاد پاشی، چنیو ر یجدس 
ها رشرا  داد کرد میشر ریو شراخص مرداشرت در میارگیو

درصرد(  3/11پاشی مرموط مد ر   زارا )تیمار مدو  س 
 پاشرررری مرمررروط مررررد ر ررر  پیشررررگامو در تیمرررار س 

(. ت رراوت مرریو شرراخص 3درصررد( مررود )جرردول  1/12) 
پاشری مردکیل کراهش مرداشت ار ام در تیمرار مردو  س 
درصررد رسررید، در  24عملکرررد دارررد ار ررام حاررا  مررد 

درصرد مرود.  11پاشی ایو ت راوت کد در تیمار س حاکی
( ریرز در Abednnour et al., 2018عبداکنور و همکرارا  )

ارزیامی اثر زرب زرد مر خصوصیات ار رام مهراره  نردم 
را   زارش کردرد کد شاخص مرداشرت ار رام حارا  

 پاشی مرد پرن  درصرد کراهش یاورت،در تیمار مدو  س 

پاشی مقدار شاخص مرداشرت در صورتیکد در تیمار س  
 درصد مود. 23

 

 گیرینتی ه

ر ای  ایو آزمایش رشا  داد کرد اسر قرار زررب زرد 
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ر ام حاا   ندم ماع  کاهش مح رواگ کلروویرل در ا
مرگ در مراحرل اوکیرد رشرد داررد وکراهش طرول دوره 

مندگ شد. ما وجود اورزایش سره  ار قرال مجردد، در دارد
پاشرری، کرراهش وز  هررزار دارررد ار ررام تیمررار مرردو  س 

درصرد مرود. مرا توجرد مرد اینکرد مرا تریو  23حاا  ترا 
هو و پیشرگام مدسرت عملکرد دارد در ار ام مقاوم مرد مری

تریو روش کن رل میمارگ رسد کد مناسبر ر میآمد، مد
زرب زرد در  ندم، اجراگ مدیریت تل یقری مرا اسر  اده 

هراگ کرشمقاوم و اس  اده از  رارچاز ار ام مقاوم و ریمد
مناسب اسرت کرد ضرمو اورزایش عملکررد داررد، ماعر  

هاگ زیات محیطری حاصرل از کراهش کاهش آکود ی
 ها خواهد شد. کش و کاهش هزیندموم  ارچمصرف س

 

 سپاسگزاری

از زحمات همکرارا  ایار گاه تحقیقرات کشراورزگ 
شهرسررر ا  میارررردوآب کرررد در اجرررراگ ایرررو تحقیرررق 

 . ررددتشکر و  درداری می کردرد،را یارگ  رگاررد ا 
همینریو از مارر وکیو مح رررم سررازما  جهرراد کشرراورزگ 

و پرروره تحقیقراتی اس ا  آذرمایجا  غرمی کد اع برار ایر
 .  شودخاص را تقبل رمودرد سپاسگزارگ می
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Effect of yellow rust disease on agronomic and physiological characteristics of 

winter and facultative bread wheat (Triticum aestivum L.) cultivars 

 
Rezaei Moradali, M.,1 A. R. Eivazi2 and Sh. Shir-Alizadeh3 

 

ABSTRACT 
Rezaei Moradali, M., A. R. Eivazi and Sh. Shir-Alizadeh. 2020. Effect of yellow rust disease on agronomic and physiological 

characteristics of winter and facultative bread wheat (Triticum aestivum L.) cultivars. Iranian Journal of Crop Sciences. 22(1): 

81-93. (In Persian). 

 
To investigate the effect of yellow rust disease on some agronomic and physiological characteristics of bread 

wheat cultivars, two field experiments were conducted in Agricultural Research Station of Miandoab in West 

Azerbaijan, Iran, in 2013-2014 and 2014-2015 cropping seasons. Experimental treatments were arranged as 

factorial in randomized complete block design with three replications. Treatments included; non-sprayed and 

sprayed of Tilt fungicide with six winter and facultative bread wheat cultivars (Zarrin, Alvand, Pishgam, Oroum, 

Zareh and Mihan). Environmental conditions was inductive and yellow rust disease occured naturally in both 

cropping seasons. The results showed that Zarrin and Alvand cultivars had the highest disease infection (63% 

and 57%, respectively) in the non-sparyed treatment. However, Pishgam, Orum, Zareh and Mihan cultivars were 

resistant to yellow rust disease. Yellow rust decreased grain filling duration in sausceptible cultivars (Zarrin and 

Alvand) by 10 days. Leaf chlorophyll content of susceptible cultivars decreased in non-sprayed treatment from 

the milky to hard dough stage with a steepy slope. However, in the sprayed treatment leaf cholorophyll content 

decreased with slower rate. Yellow rust disease in non-sprayed treatment caused the highest proportion of 

reserved carbohydrtaes remobilization in Zarrin and Alvand by 30%, but 1000 grain weight loss in susceptible 

cultivars was about 26%. Despite of 29% increase in grain yield of susceptible cultivars in the sprayed treatment, 

the higher grain yield was obtained from resistant cultivars, Pishgham and Mihan (7877 and 7593 kg.ha-1, 

respectively). It can be concluded that integrated disease management by using resistant/ moderately resistant 

cultivars and fungicide application would be the best crop management practice to control yellow rust disease 

and reduce environmental pollution by application of less fungicide and reducing production costs. 
 

Key words: Biotic stress, Bread wheat, Integrated disease management, Fungicide and Remobilization. 
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