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چکیده
مجلـه علـوم   . ارزیابی تنوع ژنتیکی خصوصیات  نیام و دانه در ژرم پلاسم عدس ایـران .1391. مصطفایی. عباسی مقدم و ح. واعظی، ا. مظفري، ش. ، ج.م. سامان، س

.171-182):2(14. زراعی ایران

نمونـه ژنتیکـی از کلکسـیون عـدس بانـک ژن      302به منظور بررسی تنوع ژنتیکی صفات نیام و دانه در ژرم پلاسم عدس ایـران،  
. در مزرعـه پژوهشـی ایسـتگاه تحققـات کشـاورزي اردبیـل مـورد ارزیـابی قـرار گرفـت          1388-1387گیاهی ملی ایران در سـال  

صفات تعداد نیـام در بوتـه، تعـداد دانـه در نیـام، شـدت       . شور جمع آوري شدنداستان ک13توده هاي عدس بومی مورد مطالعه از 
هاي روي پوست، رنگ زمینه پوست، وجود رنگدانه روي نیـام و  هاي روي پوست، رنگ طرحچسبندگی دانه به نیام، رنگ لپه، طرح
پارامترهاي آماري پـراکنش وتنـوع بـراي صـفات کمـی      . یادداشت برداري شدندIBPGRIرنگ اپی کوتیل براساس دستورالعمل

. تغییرات و براي صفات کیفی شامل نمـا، شـاخص شـانون و مقـدار نسـبی آن محاسـبه گردیـد       شامل میانگین، انحراف معیار، ضریب
به ترتیب ( به نیام و تعداد نیام در بوته پراکنش  نشان دادند که تنوع چشمگیري براي صفات شدت چسبندگی دانه هاي تنوع وآماره

پس از آن بیشترین تنـوع بـراي صـفات رنگدانـه و     . در ژرم پلاسم بومی عدس ایران وجود دارد) 25/42و 85/42با ضریب تغییرات 
قابـل تقسـیم   اي صفات نشان داد که منابع ژنتیکی مورد مطالعه بـه پـنج گـروه   نتایج حاصل از تجزیه خوشه. رنگ لپه ملاحظه گردید

هـا  تفاوت بین این گروه. هاي تنوع و مناطق جغرافیایی جمع آوري شده مشاهده نگردیدهستند و رابطه روشن و مشخصی بین گروه
روش تجزیه به عامل ها مشخص نمودکه صفات مرتبط بـا خصوصـیات کیفـی دانـه     . عمدتاً ناشی از تنوع صفت تعداد نیام در بوته بود

تـوان  از مقایسه گروه هـا از لحـاظ صـفات  نیـام و دانـه مـی      . هاي ژنتیکی مورد بررسی داشتندیه تنوع نمونهسهم عمده اي در توج
.برداري قرار گیردتواند در برنامه هاي اصلاحی مورد بهرهدریافت که گروه پنجم به دلیل دارا بودن میانگین بالاي نیام در بوته می

.اي، خصوصیات نیام و عدسوشهتنوع ژنتیکی، تجزیه خ: هاي کلیديواژه

4/8/1390: تاریخ پذیرش22/10/1389:دریافتتاریخ
دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم وتحقیقات تهران،دانشجوي کارشناسی ارشد-1
) مکاتبه کننده(عضو انجمن علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران.موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذردانشیار پژوهش-2
)jmozafar@yahoo.com: پست الکترونیک(
موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذراستادیار پژوهش -4و 3
پژوهشگر مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی اردبیل-4
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مقدمه
ــدیمی ــرین عــدس از ق ــهت ــورد هــاي خــوراکیدان م

بشــر اســت کــه از هــلال حاصــلخیز در خــاور  مصــرف
Ladizinsky, 1979; Hawtin(نزدیک منشا گرفته اسـت  

et al., 1980; Cubero, 1981; Anonymous. 2003 .(
میلیـون  7/3سطح زیر کشت عدس در جهان در حـدود  

کیلـوگرم در هکتـار   4/887هکتار بـا متوسـط عملکـرد   
هکتـار  هزار225عدس طح زیر کشت سدر ایران . است

گـزارش شـده   هـزارتن 115بـالغ بـر   و میزان تولیـد آن  
ــاه کــه پــس از نخــود دومــین  ) FAO, 2009(اســت  گی

و نقش مهمـی  شدهمهم کشور محسوبغذایی بقولاتی
. کنـد در تأمین نیازهاي پروتئینی مورد نیاز کشور ایفا می

ترین هند وسیعر در سطح جهانی، شبه قارهضدر حال حا
کـل تولیـد   درصد42با حدود عدس منطقه تولید کننده 

در ایـن محصـول  و کشور کانادا بزرگترین صادر کننده 
Yadav(د نروجهان به شمار می et al., 2007 ( و نیز ایران

,FAO(گیـرد  ي نهم قرار مـی از لحاظ رتبه تولید در رده

طـوري  ه باست، هر برنامه اصلاحیاساستنوع، .)2009
حجـم و  یـا  وفقیت یک برنامه اصلاحی به طبیعت و که م

ــتگی دارد    ــی بس ــواد ژنتیک ــود در م ــوع موج ــود . تن وج
حــداکثر تنــوع، بزرگتــرین شــانس بــراي نائــل شــدن بــه 

Mishra(شـود  موفقیت در گزینش محسوب مـی  et al.,

با توجه بـه ایـن کـه ایـران یکـی از مراکـز تنـوع        ).2007
دو گونه وحشی پراکندگی بوده و حتی عدس در جهان

نیز گزارش شـده ) Lens cyaneaو Lens orientalis(آن
Aghaei(است  et al, 2004(،زیـادي  رود تنوع انتظار می

ــوده ــان ت ــت  در می ــن محصــول یاف ــومی ای . شــودهــاي ب
،هاي گیاهیهاي گونهداخل جمعیتتنوع ژنتیکی بین و

ــی از  ــه  یک ــورد مطالع ــلی م ــوارد اص ــران و  م ــه نژادگ ب
,Hayward and Breese(باشـد ژنتیـک مـی  متخصصـان  

Moor and(مــور وکــولینز،  ). 1993 Collins, 1983 (
ــه   ــد ک ــه دریافتن ــه ب ــول  توج ــان در ط ــم گیاه ژرم پلاس

بینــی پتانســیل ژنتیکــی و نگهــداري آنهــا، جهــت پــیش
. هـاي اصـلاحی ضـروري اسـت    استفاده از آن در برنامـه 

قدم در طبقـه  ی خصوصیات مورفولوژیکی اولین یشناسا
ــاه محســـوب   بنـــدي و توصـــیف ژرم پلاســـم هـــر گیـ

Singh and Tripathi, 1985; Smith and(دشــومــی

Smith, 1989 .(     اولین گـزارش منتشـره از آسـیا درمـورد
هـا و ارقـام بـومی عـدس     مشخصات مورفولوژیکی گونه

ــد  ــال هن ــا 1930درس ــط بارولین ــت توس ــورت گرف ص
)Barulina, ژرم پلاســـم جهـــانی در مطالعـــات).1930

ــدس، ــفات     ع ــاي ص ــر مبن ــوع را ب ــیعی از تن ــه وس دامن
ــوژیکی  ــد مورفولـ ــاهده داده شـ Erskine and(مشـ

Witcombe, 1984.( ــین ــزارش اول ــک گ ــورد ژنتی در م
باشـد  مـی )کوتیلدون(لپه عدس، مربوط به توارث رنگ 

و Tschermak-Seysenegg, 1928)(که توسط شـرماك 
Wilson)ویلسـون و همکـاران    et al., 1970)  انجـام شـد .

نتـایج قرمز رنـگ دانـه  لپه ن اظهار داشتند که ااین محقق
F1 زرد و والد لپهناشی از تلاقی بین والد مادري با رنگ

قرمز به آسانی از بـذور ناشـی از خـود    لپهپدري با رنگ 
زرد قابـل تشـخیص   لپه هاي رنـگ والد مادري با گشنی
لپـه هـاي  شود کـه بتـوان از   این موضوع باعث می. است

نشـانگر بـه عنـوان یـک    ) زردلپـه والد مادري بـا  (رنگی 
نتـاج  ها براي اطمینـان از هیبریـد بـودن    ژنتیکی در تلاقی

ترین عوامـل انتخـاب   مهمیکی ازلپهرنگ . استفاده کرد
معمـولاً . رودها بـه شـمار مـی   براي سلیقه مصرف کننده

ایی با رنـگ نـارنجی   هلپههایی از عدس که داراي واریته
Yadav(بیشتر مـورد توجـه هسـتند   ،می باشند) قرمز( et

al., 2007Sultana et al., 2005,( .
ترین عوامل بازار پسندي عـدس رنـگ   یکی از مهم

ــه اســتپوســته  Erskine and(ارســکین و ویتکــام . دان

Witcombe, 1984 (  گـروه  پـنج رنگ زمینه پوسـته را در
بنـدي  اي، خاکسـتري و سـیاه طبقـه   سبز، صـورتی، قهـوه  

هـاي روي  وراثـت رنـگ طـرح   موضـوع کردند که این 
هـاي  آنهـا همچنـین طـرح   . سـازد تر مـی پوسته را پیچیده

ــرح  ــگ ط ــت و رن ــب در   پوس ــه ترتی ــت را ب ــاي پوس ه
ــايگــروه ــده ــري و دار، لکــهطــرح، نقطــهفاق دار، مرم

اي و رنگ، سبز زیتونی، خاکسـتري، قهـوه  اقدترکیبی؛ ف
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تـرین  صفت شکوفایی نیـام مهـم  .دسته بندي کردندسیاه
به Lensهاي وحشی و زراعی جنس وجه تمایز بین گونه

شـدت چسـبندگی نیـام بـه     (شکوفایی نیام . رودشمار می
دانـه عملکـرد بـه  ترین عوامل خسارت یکی از مهم) دانه

) Ladizinsky, 1979(لادیزنســکی.باشــددر عــدس مــی
در تلاقـــی بـــین دو گونـــهوراثـــت شـــکوفایی نیـــام را 

L. culinarisوL. orintalis    مطالعه نمـود و بیـان کـرد
کنتـرل  ) Pi(که شـکوفایی نیـام توسـط یـک ژن غالـب       

شود و احتمالاً به خـاطر تـک ژنـی بـودن صـفت، در      می
یک مرحله توسط جهش عدس از وحشی به اهلی انتقال 

ي هـا روشی از سراسر جهـان دانشمندان. پیدا کرده است
ــزي  رده ــت آمی ــدي موفقی ــهجهــت در را بن ــدي و طبق بن

هـاي ژرم پلاسـم    گیـري تنـوع فنـوتیپی کلکسـیون    اندازه
ژرم پلاسـم  تـوان بـه   اند که از آن جملـه مـی  بکار گرفته

Ahmad(عــدس  et al., 1997, Tahir et al., 1994,

Sultana et al., 2005(  مـاش ،)Ghafoor et al., 2001( ،
Amurrio(نخـود فرنگـی    et al., 1995 (  و سـویا)Perry

and Matntosh, 1991(آقـایی و همکـاران   .اشاره داشت
)Aghaei et al, 2004 (    به منظور بررسـی تنـوع ژنتیکـی

ــراکنش   ــا پ ــاط آن ب کلکســیون عــدس بانــک ژن و ارتب
ــه ــی، مجموعــ ــایی و اقلیمــ ــه 990اي از جغرافیــ نمونــ

کی و صــفت مورفولــوژی15هــاي بــومی را بــراي عــدس
کـه صـفات ارتفـاع    نـد فنولوژیکی مورد ارزیابی قرارداد

تنـوع بیشـتري را   گیبوته، وزن صد دانـه و زمـان رسـید   
صـالحی و همکـاران   . نسبت به سایر صفات نشان دادنـد 

)Salehi et al., 2007 (  14ژنوتیـپ عـدس بـراي    20نیـز
بـر اسـاس   نـد و دادصفت مختلف را مورد ارزیابی قـرار 

یـان دو صـفت، تعـداد دانـه در نیـام و     همبستگی مثبـت م 
ترین اجزاي عملکرد عـدس  تعداد نیام در بوته را از مهم

وجـــــــــدانی و معلمـــــــــی . ذکـــــــــر کردنـــــــــد
)Vojdani and Moallemi, 1993 ( ژنوتیــپ 955تعــداد

 ـ شـش را براي عدس  ی مـورد ارزیـابی قـرار    صـفت کم
دادند که بر اساس این ارزیابی صفات وزن صـد دانـه بـا    
قطر و ضخامت دانه همبستگی مثبت و معنی داري نشـان  

Naruee Rad(نـاروئی راد و همکـاران   . دادنـد  et al.,,

توده عدس مناطق گرم و خشـک  153با ارزیابی ) 2008
ــفت       ــت ص ــراي هش ــران، ب ــی ای ــاهی مل ــک ژن گی بان

بیشـترین ضـریب   ،ژیکی و فنولوژیکی در زابـل مورفولو
گزارش کردهتغییرات فنوتیپی را مربوط به عملکرد دانه 

بیشـترین میـزان همبسـتگی    بوتـه  که ارتفاع ندو نشان داد
تحقیق حاضر . شتدادانه داري با عملکرد مثبت و معنی

تنوع ژنتیکی صفات کمی وکیفی نیـام  نیز با هدف تعیین 
بندي بخشی از ده از آنها براي گروهعدس و امکان استفا

بومی عدس موجود در بانک ژن گیاهی ملی ژرم پلاسم
.ایران، صورت گرفت

هامواد و روش
ــن  ــایشدر ای ــوع ژنتیکــی آزم ــوده از ژرم 302، تن ت

پلاسم عدس از کلکسیون بانک ژن گیـاهی ملـی ایـران    
بلوك مورد ارزیـابی  23طرح آگمنت در یکدر قالب

ایـن آزمـایش در مزرعـه پژوهشـی ایسـتگاه      . قرارگرفت
ــع در قــتحقی ــل واق 20درجــه و 48ات کشــاورزي اردبی

دقیقه عرض شمالی با 15درجه و38دقیقه طول شرقی و 
براسـاس  . فـت متر از سطح دریـا انجـام گر  1500ارتفاع 

آب وهـواي  هاي اقلیمـی ایـن منطقـه داراي   تقسیم بندي
میلی متر و متوسـط  310نیمه خشک با میانگین بارندگی 

70عمق خـاك  . درجه سانتی گراد می باشد5/21دماي
عملیـات تهیـه زمـین    . می باشـد 7/7آن pHسانتی متر و 

پشته طبـق   شامل شخم، دیسک، تسطیح و ایجاد جوي و
بـار  3معمول منطقه انجام گرفت و در طی مرحله داشت 

بـر اسـاس   . چندین بار عملیات وجین انجام شدآبیاري و 
ن خـاك  نتایج تجزیه خاك و به دلیل حاصـل خیـز بـود   

صـرف  کـود بـه خـاك   محل اجراي آزمایش از افزودن
13هاي بـومی عـدس مـورد مطالعـه از     توده.نظر گردید

که بیشترین تعـداد آن  بوداستان کشور جمع آوري شده 
ــا    ــل ب ــه اســتان اردبی ــق ب ــه62(متعل ــاي و اســتان)نمون ه

آذربایجان غربی، خراسان شمالی، زنجـان و آذربایجـان   
بیشـترین  )نمونـه 32و 33، 51، 53به ترتیب بـا  (شرقی 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
91

.1
4.

2.
6.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
05

-1
9 

] 

                             3 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1391.14.2.6.9
https://agrobreedjournal.ir/article-1-93-en.html


1391تابستان،2، شماره چهاردهمجلد،"علوم زراعی ایرانمجله"

174

هـاي  اسـتان وتعداد توده را در تحقیق حاضر دارا بودنـد  
در بـر  درصـد جمعیـت را   60شمال غربی کشور بیش از 
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12هـاي روي خـط   متر و فاصـله بوتـه  سـانتی 50یکدیگر 
. سانتیمتر بود

تعداد نیام شامل این پژوهش صفات مورد مطالعه در 
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ــه  ــگ لپ ــام، رن ــرح نی ــا، ط ــگ  ه ــت، رن ــاي روي پوس ه
هــاي روي پوســت، رنــگ زمینــه پوســت، وجــود  طــرح

که براسـاس  بودند رنگدانه روي نیام و رنگ اپی کوتیل 
. ندیادداشت بـرداري شـد  IBPGRI (1985)لعمل ادستور
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بوتـه سـنجش و  10دانه در نیام  ارزیابی براساس متوسط 

گیـري  سایر صفات و نحوه انـدازه توصیف .ثبت گردید
.شده استارائهیکآنها در جدول 

پراکنـدگی و گـرایش بـه مرکـز     پارامترهاي آمـاري  
، میـانگین، انحـراف معیـار   هاي صفات کمی شـامل داده

و براي صفات کیفـی شـامل نمـا،    )CV(تغییرات ضریب
شاخص شانون و مقدار نسبی شاخص شانون بـا اسـتفاده   

ــه   ′Hاز رابط = ∑ ( ــد ( ــبه گردی Pi. محاس

نشان دهنده فراوانی نسبی هـر گـروه فنـوتیپی در صـفت     
. باشندیهاي فنوتیپی هر صفت متعداد گروهSمربوطه و 

هر چه مقدار این شاخص براي صفتی بیشتر باشـد نشـان   
ــده ــاهی   دهن ــت گی ــفت در جمعی ــتر آن ص ــوع بیش ي تن

هاي دامنه تغییرات، کمینه و بیشینه نیـز  آماره. خواهد بود
. به صورت مشترك در هر دو نـوع صـفت تعیـین شـدند    

بـراي  ) Gower, 1971(گـوور  براي گروه بندي از روش 
ها استفاده شد و سپس بـا  ابه بین نمونهتشکیل ماتریس تش
ــه  Ward After Gowerاســتفاده از روی – Modified

Location Model    دسـته بنــدي نمونـه هــا انجـام گردیــد

)Franco et al., 1998.(

نتایج و بحث
شـدت  صـفات ،با توجه به شاخص ضریب تغییـرات 

بـا به ترتیـب (چسبندگی دانه به نیام و تعداد نیام در بوته 
بیشـــترین تنـــوع را در بـــین ،)درصـــد25/42و85/42

در بـین صـفات کیفـی    ). 2جدول (صفات کمی داشتند 
صــفات وجــود رنگدانــه روي نیــام، رنــگ لپــه و رنــگ  

، 1هاي روي پوست بـه ترتیـب بـا شـاخص شـانون      طرح
ــوع را داشــتند 991/0و 995/0 ــزان تن ــالاترین می ــن . ب ای

آقـایی و  توسـط رنگدانهموضوع در مورد صفت وجود 
Aghaei(همکـاران   et al, 2004 (  شـده اسـت  گـزارش.

ها با فراوانـی زیـاد غالـب    براي این صفات یکی از گروه
ند ها با فراوانی بسیار کم مشـاهده شـد  گروهبوده و سایر 

بیـانگر آن  هـا پـراکنش تـوده  نمـایش سـتونی  ). 1شکل (
کـز و نیـز   هاي تمایل بـه مر است که  با استناد به شاخص

تـوان دریافـت کـه ایـن تنـوع در      مـی 1شکل ات مشاهد
به عبارتی بیشترین . استهاي خاصی متمرکز شده گروه

.باشندیها مگروهفراوانی صفات، در این 
هاي مـورد ارزیـابی از   ، اکثر نمونه1شکلبا توجه به 

از .قـرار داشـتند  زرد گـروه لحاظ صـفت رنـگ لپـه در    
هـاي  پوست و رنگ طـرح هاي روي لحاظ صفات طرح

صفت رنگ ، از نظر فاقد طرحگروهروي پوست در دو 
دانـه و  رنـگ بدون،دانهصفت رنگ،زمینه پوست سبز 

ــوانی    ــل ارغ ــی کوتی ــگ اپ ــتندرن ــرار داش ــاظ .  ق از لح
هاي تمایل به مرکز بیشترین میـانگین بـه صـفت    شاخص

.بودتعداد نیام در بوته مربوط
اکثـر می توان  چنین نتیجه گرفـت کـه   به طور کلی

عدس مـورد مطالعـه داراي تعـداد  بـیش از     هايجمعیت
کـه  ).2جـدول  (بودندنیامدانه در 5/1نیام در بوته و30

با چسبندگی گروهاز نظر میزان چسبندگی به نیام در دو 
هـا  اغلـب دانـه  پوسـت رنگ . گرفتندمتوسط و کم قرار 

هـا  طـرح،  لپـه آنهـا زرد رنـگ و اکثـر نیـام      بدونسبز و 
ــه  ــدداراي رنگدانـ ــاس . بودنـ ــر اسـ ــگ بـ ــودار رنـ نمـ
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مورد مطالعه در ژرم پلاسم عدسنیام و دانه هاي مشاهده شده براي هریک از صفات کمی وکیفی گروهتوزیع فراوانی - 1شکل
Fig.1. Frequency distribution of quantitative and qualitative traits for pod and seed characteristics in lentil

germplasm

کـه رنـگ ارغـوانی در    رسـد به نظـر مـی  اپی کوتیل 
هــاي طبــق یافتــه. جمعیــت بــر رنــگ ســبز غالــب اســت 

ــنفش  (Ladizinsky,1979)لادیزنســکی ــل ب ــی کوتی اپ
.استغالبو بر اپی کوتیل سبزمونوژنیک بوده

در تحقیق آقـایی و همکـاران   جمعیت مورد ارزیابی 
)Aghaei et al, 2004(ــز ــی نی ــفات کیف ــاظ ص از لح

ــته ســـبز رنـــگ  داراي لپـــه وهـــاي زرد رنـــگ ، پوسـ
و ااما سـلطان . فاقد طرح روي پوست و رنگ طرح بودند

Sultana(همکـاران   et al., 2005(  ه ب ـنتـایج متفـاوتی را
عـدس ارزیـابی شـده توسـط     هـاي  تـوده . دست آوردند

هـاي نـارنجی، رنـگ زمینـه پوسـته      ها اکثراً داراي لپهآن
ــه ــورتی، داراي لکـ ــهصـ ــا و نقطـ ــگ هـ ــه رنـ ــایی بـ هـ

Pod dehiscence
Number of seed.pod-1Number of pod.plant-1

Pattern of testaEpicotyl colorCotyledon color

Epicotyl colorPod pigmentation
Ground color of testa

No               low           Medium high

non- mottle   spot stain marble compositenon- mottle Olive         Gray       Brown BlackYellow                Red Orange Olive Green

Green Purplenon- pigment pigmentGreen Gray      Brown      Black Pink
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صفات کیفی مورد بررسی و نحوه اندازه گیري آنها در ارزیابی ژرم پلاسم عدس-1جدول 
Table 1. Qualitative traits and their measurement method used for evaluation of lentil germplasm

بنديگروه
Scores

نحوه اندازه گیري
Measurement method

Traitsتاصف

زیاد-7متوسط، -5کم، -3بدون چسبندگی، -صفر
0 - No, 3 -Low  5 - Medium , 7 - High dehiscesion

گیري شدپس از بلوغ و رسیدگی کامل اندازه
Measured after puberty and full maturity

Pod dehiscenceشدت چسبندگی دانه به نیام

سبز زیتونی-3قرمز نارنجی، -2زرد، -1
1 - Yellow, 2 - Red Orange  3- Olive Green

شدگیري اندازهدر کمتر از سه ماه پس از برداشت 
Measured less than three months after the harvest

Cotyledon colorرنگ لپه ها

سیاه-4، قهو ه اي-3، خاکستري-2زیتونی، -1طرح، اقدف-صفر
0 – Non- mottle , 1 - Olive, 2 - Gray, 3 - Brown, 4 – Black

شدگیري اندازهدر کمتر از سه ماه پس از برداشت 
Measured less than three months after the harvest

Color of pattern onروي پوستهاي رنگ طرح
testa

مرکب-4، مرمري-3، لکه دار-2، نقطه دار-1طرح، اقدف-صفر
Composite-Marble , 4-Stain, 3-Spot, 2-mottle, 1-Non–0

شدگیري اندازهدر کمتر از سه ماه پس از برداشت 
Measured less than three months after the harvest

Pattern of testaهاي روي پوستطرح

صورتی-5، سیاه-4، ايقهوه-3، خاکستري-2، سبز–1
1 - Green, 2 - Gray, 3 - Brown , 4 - Black, 5 - Pink

شدگیري اندازهدر کمتر از سه ماه پس از برداشت 
less than three months after the harvestMeasured

Ground color of testaرنگ زمینه پوست

وجود رنگدانه-1عدم وجود رنگدانه، -صفر
Pigment-pigment, 1-Non–0

شدگیري اندازهبلافاصله پس از برداشت  
Measured immediately after harvest

Pod pigmentationوجود رنگدانه روي نیام

ارغوانی–2، سبز-1
1 - Green , 2 - Purple

شدگیري اندازهبودند cm3-2زمانی که گیاهچه ها 
Measured when seedlings were 3-2 cm

Epicotyl colorرنگ اپی کوتیل

هاي تنوع صفات کمی وکیفی نیام و دانه ارزیابی شده در کلکسیون عدس هاي بومی ایرانآماره-2جدول
Table 2. Diversity statistics of quantitative and qualitative pod and seed traits, evaluated in Iranian native lentil germplasm

Statistical parameters آماره N.P. N.S. P.D. C.C. C.P. P.T. G.C. P.P. E.C.
Mean میانگین 35.57 1.48 4.25
S.DV. معیاراز انحراف 15.03 0.21 1.82
C.V. ضریب تغییرات 42.25 14.43 42.85
Range دامنه 77.32 1.00 7.00
Min کمینه 4.08 1.00 0.00
Max بیشینه 81.40 2.00 7.00
Mode مد 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 2.00
Sh. W. H شانون مطلق 5.682 4.416 4.25 5.499 5.609 5.647
Sh. W. J شانون نسبی 0.995 0.991 0.954 0.963 1 0.989

N.P.:  ــ: ــام در بوت ــداد نی هتع Number of pods.plant-1, N.S.: ــام : ــر نی ــه در ه ــداد دان تع Number of seeds.pod-1 , P.D.: ــام  :  ــه نی ــه ب ــدت چســبندگی دان ش
Pod dehiscence , C.C.: هـا رنـگ لپـه  :  Cotyledon color , C.P.: هـاي روي پوسـت  رنـگ طـرح  : Color of pattern on testa , P.T.: هـاي روي پوسـت  طـرح :
Pattern of testa , G.C.: رنـگ زمینـه پوسـت   : Ground color of testa , P.P.: وجـود رنگدانـه روي نیـام   : Pod pigmentation , E.C.: رنـگ اپـی کوتیـل   : 
Epicotyl color
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.رنگدانه بـر روي نیـام بودنـد   خاکستري، ناشکوفا وفاقد
) اپـی کوتیـل  (گـی البته رنگ سـاقه در مرحلـه گیاهچـه   

نتــایج ارغـوانی و یـا بـنفش گـزارش شــده اسـت کـه بـا        
ایـن تحقیـق   و از ایـران  بدست آمـده از تحقیقـات قبلـی   

ها بر مبنـاي صـفات مـورد    بندي تودهگروه.مطابقت دارد
ت، هــاي مناســب در تعیــین قرابــبررســی، یکــی از شــیوه

ــی آنهاســت  نتــایج حاصــل از تجزیــه   . دوري و نزدیک
ها از لحاظ صـفات مـورد   نشان داد که ژنوتیپايخوشه

گروه عمده و متفـاوت از یکـدیگر طبقـه    پنج ارزیابی به 
درصد از کـل  84/22گروه اول . )3جدول (شدندبندي 

.به خود اختصـاص داد ،نمونه است69مواد را که شامل 
81/27، گروه سوم )نمونه69(درصد 84/22گروه دوم 

59(درصـد  53/19گـروه چهـارم   و)نمونـه 84(درصد 
در بـر  را ) نمونـه 21(درصـد  95/6، گـروه پـنجم   )نمونه

ها در درجه اول ناشـی  تفاوت و فاصله بین گروه. گرفتند
ایـن در حـالی   .  وداز تنوع صـفت تعـداد نیـام در بوتـه ب ـ    

لپــه، وجــود هــا از نظــر صــفات رنــگ اســت کــه گــروه
رنگدانه روي نیام و رنگ اپی کوتیل با یکدیگر تفـاوت  

ها متعلق به گروه بیشترین تعداد ژنوتیپ. نداشتندچندانی 
به گـروه پـنجم بـا    متعلق و کمترین آن نمونه84با سوم 

نیـام از لحاظ صفت تعداد دانـه در  هاگروه.نمونه بود21
دانه در نیام، با پوستی به رنگ سـبز و  5/1داراي متوسط 
هـاي زرد رنـگ و اپـی کوتیـل ارغـوانی      فاقد طرح، لپـه 

مده جمعیت مذکور از نظـر شـدت   عبودند علاوه بر آن 
با توجه به .متوسط قرار گرفتندردهدر هادانهچسبندگی 

شاخص ضریب تغییرات بیشترین تنـوع در گـروه پـنجم    
نیـام و در دانـه ت تعـداد  از لحـاظ صـف  امشاهده شد کـه  

ضـریب تغییـرات  شدت چسـبندگی دانـه بـه نیـام داراي     
از طرفـی تعـداد   . ودب ـها مـی بالاتري نسبت به سایر گروه

ــین     ــدگی بــ ــرین پراکنــ ــه داراي کمتــ ــام در بوتــ نیــ
نشــــان دهنــــده ایــــن موضــــوع کــــه بودهــــا گــــروه

ها و تقسیم بندي درسـت آنهـا از   یکنواختی داخل گروه
بیشترین میـانگین تعـداد نیـام در    .باشداین صفت مینظر 

کـه بـه طـور    .هاي پـنجم و اول بـود  بوته متعلق به گروه 

مقــدار نســبی . داشـتند بوتــه نیـام در 50متوسـط بــیش از  
شاخص شانون براي صفت وجود رنگدانـه روي نیـام در   

هــا بـالاترین میـزان را بــه خـود اختصــاص   تمـامی گـروه  
هـا  داده که بیانگر تنوع بالاي این صفت در بـین خوشـه  

.باشدمی
ــی  ــر مـ ــه نظـ ــد بـ ــه رسـ ــایز  کـ ــلی تمـ ــل اصـ عامـ

ــروه ــه     گ ــام در بوت ــفت تعــداد نی ــا، ص ــوده اســت ه . ب
ها گروهیننیز تفاوت هایی را بنیامتعداد دانه در هر البته

بـا متوسـط   چهارمایجاد کرده است که از این نظر گروه
گـروه  .دانه در نیام بـود دارندهبیشتریندانه بعنوان 53/1

داراي بالاترین شدت چسـبندگی دانـه بـه نیـام و     چهارم 
داراي کمترین میزان چسـبندگی بودنـد  پنجمهاي گروه

ــدول ( ــوع  . )3ج ــا در مجم ــاس  ام ــر اس ــدولب ــايج ه
هــا از لحــاظ صــفات کیفــی بــه     اکثــر گــروه 4و 3

ــت    ــوده و جه ــک ب ــدیگر نزدی ــرداري یک ــره ب ــاي به ه
ــروه   ــوان از گـ ــی تـ ــی مـ ــلاحی و زراعـ ــا  اصـ ــاي بـ هـ

لازم بـه ذکـر   .تعداد نیام و تعداد دانه بـالا اسـتفاده کـرد   
اسـتان خراسـان   است که نمونه هاي جمع آوري شده از 

شمالی از لحاظ صفات شدت چسبندگی دانه به نیام و تا 
حدودي وجود رنگدانه روي نیام و رنگ اپی کوتیـل بـا   

که این تمایز بیان بودنداستان ها متفاوت هاي سایرنمونه
ــده ــدس کنن ــاوت ع ــا    تف ــور ب ــی کش ــمال غرب ــاي ش ه
ــدس ــی باشــد    ع بــا توجــه بــه   .هــاي شــرق کشــور م

صـــفات تعـــداد نیـــام در بوتـــه و تعـــداد دانـــه در نیـــام
به دلیل بالا بودن میانگین تعداد نیـام در بوتـه   اولگروه 

تحقیقـات دانه در نیـام جهـت   48/1و دارا بودن متوسط
هـاي  اصلاحی در زمینـه عملکـرد مناسـب بـوده و نمونـه     

موجود در گروه نهم با توجه به صفات رنگ قرمـز لپـه،   
د ن ـتواناي پوسته و شدت چسبندگی بـالا مـی  رنگ قهوه
سطح بازار پسندي این محصول و از طرفـی   يبراي ارتقا

مفیـد  محصـول  برداشـت  بـراي  جهت کمک به اصـلاح  
.دنواقع شو
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ايهاي عدس بوسیله تجزیه خوشهبندي ژنوتیپمیانگین،  مد، ضریب تغییرات و شاخص شانون نسبی صفات کمی وکیفی در گروه–3جدول
Table 3. Mean, mode, Shannon's index (Sh. W. J.) and the CVs of traits used for groupings genotypes using cluster analysis

E.C.P.P.G.C.P.T.C.P.C.C.P.D.N.S.N.P.
آماره هاي تنوع

Diversity Statistics
هاي حاصل از تجزیه خوشه ايگروه

Groups of cluster analysis
211001Mode
0.99510.9550.9190.9920.999Sh.W.J 69(گروه اول(

4.221.48750.46MeanFirst (69)
35.8812.567.78C.V.

211001Mode
0.99710.9480.9390.990.994Sh.W.J 69(گروه دوم(

4.181.4738.08MeanSecond (69)
44.4216.649.16C.V.

211001Mode
0.99610.9450.9330.9840.992Sh.W.J 84(گروه سوم(

4.291.4628.03MeanThird (84)
44.9313.9310.8C.V.

211001Mode
0.99510.9550.9330.9890.991Sh.W.J 59(گروه چهارم(

4.551.5316.13MeanFourth (59)
42.8712.8724.97C.V.

211001Mode
0.99510.9680.9250.9590.995Sh.W.J 21(گروه پنجم(

3.471.4166.90MeanFifth (21)
46.9317.789.8C.V.

N.P. ، تعداد نیام در بوته: N.S. - Number of pods.plant-1 ، تعداد دانه در هر نیام: Number of seeds.pod-1 - P.D. ،شدت چسبندگی دانه به نیـام :  Pod dehiscence -C.C. :
هارنگ لپه Cotyledon color - C.P. هاي روي پوسترنگ طرح:  ، Color of pattern on testa -P.T. ،هاي روي پوسـت طرح: Pattern of testa -G.C. ، رنـگ زمینـه پوسـت   :

Ground color of testa P.P. ، وجود رنگدانه روي نیام: Pod pigmentation - E.C. ، رنگ اپی کوتیل:  Epicotyl color
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هاي عدس از لحاظ صفات آگرومورفولوژیکی نیام و دانهمقایسه گروه-4جدول 
Table 5. Comparison of lentil groups generated by cluster analysis for pod and seed traits

هاگروه 
Groups

توصیف گروه
Group description

گروه اول
First group

به نیام در کلاس کم یا متوسط بودشدت چسبندگی دانه . نیام در بوته3/58الی12/44
44.12 - 58.3 pods. plant severity of adhesion seeds to pods were low or medium

گروه دوم
Second group

نارنجی رنگ بودندها داراي لپهدرصد از نمونه6/8. نیام در بوته08/44الی 33
33- 44.08 pods. plant 8.6 percent of the sample had orange split peas

گروه سوم
Third group

به این گروه تعلق داشتندسبز رنگ هاي هاي صورتی و اپی کوتیلهاي نارنجی، پوستهدرصد بالاتري از لپه. نیام در بوته8/32الی 09/22
22.9 - 32.8 pods. Plant the higher percentage of orange cotyledon, pink skin and epicotyls green belonged

to this group
گروه چهارم

Fourth group
درصد داراي پوسته سیاه بودند08/5هاي نارنجی و هاي گروه داراي لپهدرصد نمونه09/13میزان . نیام در بوته7/21الی 08/4

4.08 - 7.21 pods. plant 13.09 percent of samples had orange cotyledons and 5.08 percent had black shells.
گروه پنجم

Fifth group
شدت چسبندگی این گروه پایین بود.نیام در بوته4/81الی 22/59

59.22 - 81.4 pods. Plant The severity of adhesion were low.

تقدیر وتشکر
بخشــی از پــروژه تحقیقــاتی شــماره    ایــن تحقیــق  

مصوب موسسه تحقیقات اصـلاح و  86256-03-03-0

ردانی تهیه نهال و بذر می باشد که بدینوسیله مراتـب قـد  
.گردداز مسئولین محترم اعلام می
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Genetic diversity of pod and seed characteristics in lentil germplasm of Iran

Saman, S. M1., J. Mozafari2., Sh. Vaezi3., A. Abbasi Moghaddam4 and H. Mostafaie5

ABSTRACT
Saman, S. M., J. Mozafari., Sh. Vaezi., A. Abbasi Moghaddam and H. Mostafaie. 2012. Genetic diversity of

pod and seed characteristics in lentil germplasm of Iran. Iranian Journal of Crop Sciences. 14(2):171-182. (In

Persian).

To assess genetic diversity of pod and seed characteristics in native lentil germplasm of Iran, 302 accessions

from the lentil collection of the National Plant Gene Bank of Iran were evaluated. Lentil germplasm studied,

were collected from 13 provinces in the country and characterized for variation in: number of pods plant-1,

number of seeds pod-1, pod dehiscence, cotyledon color, color pattern on seed testa, pattern of testa, background

color of testa, pod pigmentation and epicotyl color in 2008-2009 cropping cycle in Alarouq field station,

Ardabil, Iran. The statistics calculated for analysis the variation included: mean standard deviation and

coefficient of variation for quantitative traits, and mode and Shanoon-Weaver diversity index for qualitative

traits. A high level of diversity was observed in Iranian lentil accessions examined in this experiment. The

highest level of variance in qualitative traits was observed for pod pigmentation and cotyledon color. Pod

dehiscence and number of pods plant-1 showed the highest diversity among the quantitative traits. The cluster

analysis using all nine characteristics grouped the lentil accessions in five distinct clusters. Number of pods

plant-1 appeared to be the major differentiating trait among the main clusters. The comparison among clusters for

pod and seed characteristics revealed that lentil accessions in cluster 5 had the highest pod.plant-1 and are of high

potential for utilization in lentil breeding programs.

Key words: Clusters analysis, Genetic diversity, Lentil, Pod and Seed characteristics.
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