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"علوم زراعی ایرانمجله"
1391زمستان4شمارهچهاردهم،لدج

وحشیهرز یولافقدرت رقابتی ارقام گندم نان بهاره با علفارزیابی
Evaluation of competitive performance of spring bread wheat cultivars with wild

oat weed

5و عبدالمهدي بخشنده4، اسکندر زند3لمی سعید، خلیل عا2، سید عطاء اله سیادت1سید هاشم موسوي

چکیده
مجلـه  .وحشـی هـرز یـولاف  قدرت رقابتی ارقام گندم نان بهاره بـا علـف  ارزیابی. 1391. بخشنده. زند و ع. ، ا.عالمی سعید. ، خ.سیادت. ع. ، س.ه. موسوي، س

.358-369): 4(14. علوم زراعی ایران

هـاي نـواري شـامل چهـار     صـورت بلـوك  وحشی، آزمایشی بهرقام گندم نان بهاره با یولافهاي رقابت امنظور مطالعه شاخصبه
چمـران، بـاز، دز،   (رقم گندم نان بهاره 10و افقیهاي در کرت) بوته در مترمربع120و 80، 40صفر، (وحشی هرز یولافتراکم علف

در مزرعـه  1389-90بـا سـه تکـرار در سـال زراعـی      ديعمـو هـاي  در کـرت ) اترك، اروند، مارون، شعله، چناب، ویریناك و فلات
مـورد  هـاي مختلـف   پذیري هر رقـم در تـراکم  اجرا و شاخص رقابت) خوزستان(تحقیقاتی دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی رامین 

مربـع  وته در مترب120و 80هاي بوته و کمترین مقادیر آن در تراکم40پذیري در تراکم بیشترین شاخص رقابت. قرار گرفتبررسی 
شـاخص  کـه  نتایج نشـان داد . رسدنظر میبهکافی ،وحشیبوته یولاف80تراکم ،رقابت در گندمارزیابیبراي بنابراین،دست آمدبه

طوري که براساس آن مقیاس هشـت گروهـی شـامل    ، بهداشتهاي قبلی برتري هاي مختلفی بر شاخصپذیري جدید از جنبهرقابت
ارقام جدیدي مانند چمـران، دز،  . متحمل، متحمل، بسیار متحمل و مصون بدست آمدحساس، متوسط، نیمهس، نیمهبسیار حساس، حسا

عنـوان رقـم متحمـل    بـه 0/7با شاخص مارونحساس و رقم نیمهجزء گروه 8/1و 6/1، 4/1، 3/1ترتیب با شاخص ویریناك و فلات به
قـرار  حسـاس  خیلـی یـا و خیلی متحمـل، حسـاس  ، در رده ارقام مصون، ارزیابیگندم مورد از ده رقمهیچیکشناسایی شدند، اما 

بوتـه  400با تراکم بـیش از  پنجهاصلاح ارقام کمرسد که به نظر می،رقم مارونگندم تحمل بر اساس نتایج مربوط به میزان . نگرفتند
.در زراعت گندم کاهش دهدا هرز رهاي، خسارت علفپوشش گیاهیتواند با تسریع بسته شدن در مترمربع می

.گندم نان بهارهورقابتشاخصی،وحشولافیتراکم: کلیديهايواژه

باشدیماولنگارندهدکتريرسالهازمستخرجمقالهنیا1/9/1391: تاریخ پذیرش9/9/1390: تاریخ دریافت
)s_mussavi@yahoo.com)(مکاتبه کننده(عضو انجمن علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران . دکتري زراعت دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی رامیندانشجوي-1
استاد دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی رامین -5و 2
استادیار دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی رامین-3
ردانشیار موسسه گیاهپزشکی کشو-4
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مقدمه
ــنش  ــین تـ ــده، علـــف  در بـ ــايهـــاي زنـ هـــرز هـ

کننــد بیشـترین خسـارت را بــه گیاهـان زراعــی وارد مـی    
)Sanjari et al., 2006(.   ــز ــرآورد ونــ ــق بــ طبــ
)Wenz, 2000(30باعثهرز در غلات هايوجود علف

. گـــرددهـــاي تولیـــد مـــیدرصـــد افـــزایش در هزینـــه
جهـان  دهند که در سطحبرآوردهاي جدید نیز نشان می

به دلیل استفاده از ارقام با قدرت رقابتی کمتر و مصـرف  
هـــاي رشـــد گیـــاهی، بیشـــتر کودهـــا و تنظـــیم کننـــده

درصد کـاهش  1/13طور متوسط باعثهرز بههايعلف
Kafi(شــوندمــیعملکــرد گنــدم  et al., 2005.( گیــاه

هرز هنگامی که در کنـار یکـدیگر رشـد    زراعی و علف
وادغذایی، آب، انرژي نـورانی و  مبراي کنند، رقابت می

شود و وقتی که میزان هر یـک از عوامـل   فضا شروع می
هـرز شـود،   ضروري رشد کمتر از مقدار مورد نیاز علف

تـر  سازگاري بیشتر و رشد سـریع قدرتهرز با هايعلف
رشـد گیـاه زراعـی در زیسـتگاه مشـترك      مانع د نتوانمی

.دنشده و پتانسیل تولید آن را کاهش ده
مختلف علاوه بـر  گیاهانهرز در هايسارت علفخ

شرایط محیطی، حاصلخیزي خاك، گونه زراعی، زمـان  
به تـراکم  ،هرز، زمان کنترل علفبوتهسبز شدن، تراکم

بـــین عـــلاوهبـــه. و رقـــم محصـــول نیـــز بســـتگی دارد
ــام     ــدیمی و ارق ــام ق ــک ارق ــیات اکوفیزیولوژی خصوص

وجود داردتفاوتنیز اصلاح شده جدید گیاهان زراعی 
)Coleman and Gill, 2003( . معتقدنـد  محققانبعضی از

قـدرت  که ارقام قدیمی قدرت رشد زیـادي دارنـد و از   
ــراي مــواد غــذایی هــايرقابــت علــف را کــاهش هــرز ب

هـاي  اما ارقـام جدیـد اصـلاح شـده کـه بـرگ      .دهندمی
انـداز  نـور بیشـتري بـه سـایه    باعـث نفـوذ  عمودي دارند، 

م اصلاح شـده  ارقاهمین علت عموماًبه. شوندمیگیاهی 
هرز، آسیب هايدر رقابت با علفنسبت به ارقام قدیمی

-Saber(پذیرتر هسـتند   Hamishegi and Baba-Akbari,

بــرعکس برخــی دیگــر عقیــده دارنــد کــه ارقــام ).2008
علـت سـرعت اسـتقرار و    ، بهیجدید نسبت به ارقام قدیم

یی بیشتري در رقابت با رشد سریع در اوایل فصل از توانا
Lemerele(هــرز برخــوردار هســتند هــايعلــف et al.,

1996., Coleman and Gill, 2003 .(
هـرز بـیش از   بومی اروپا بوده و علـف وحشییولاف

تردیـد  کشـور جهـان اسـت و بـی    55گیاه زراعی در 20
جـو و  ،بـرگ مـزارع گنـدم   هـرز باریـک  ن علفتریمهم

ر جهـان، از ایسـلند و آمریکـا    سایر غلات بهاره در سراس
شـود محسـوب مـی  ترین نقطۀ نیمکـرة جنـوبی   تا جنوبی

)Mennan and Isik, 2003 .(     در بیشـتر منـاطق ایـران نیـز
Avenaهـاي  گونـه (وحشی زمستانه یولافانواع  fatua و

Avena ludoviciana ( که از سطح انتشار بیشتري در دنیا
-Sorkhy(برخــوردار هســتند  Lalelou et al., 2008(،

کاهش قابـل تـوجهی   ،هرز مهم مزارعهايعنوان علفبه
ــی   ــاد مـ ــی ایجـ ــو آبـ ــدم و جـ ــرد گنـ ــد در عملکـ کننـ

)Behdarvend et al., 2008., Pour-Azar and Ghadiri,

ولی در بیشتر مناطق خوزستان، گونۀ دوم غالـب  ،)2002
ــت  ــاران ). Mozaffarian, 1999(اسـ ــوزنس و همکـ کـ

)Cousens et al., ام آزمایشـی در بریتانیـا   ، بـا انج ـ )2003
وحشـی  قـدرت اسـتقرار یـولاف   اینکـه با وجود دریافتند

بسیار کندتر از گندم و جـو زمسـتانه اسـت، امـا سـرعت      
تر از هـر دو گیـاه زراعـی    بعد از استقرار، سریعآنرشد 
وحشـی در  کاهش عملکرد ناشی از رقابت یولاف. است

ــه عوامــل مختلفــی،گیاهــان زراعــی ــه شــرایط ب از جمل
محیطی، حاصلخیزي خاك، گونـه گیـاه زراعـی، زمـان     

آنوحشــی و زمــان کنتــرل ســبز شــدن، تــراکم یــولاف
میــزان و شــیوه رقابــت   ). Bular, 1988(بســتگی دارد 

ــولاف ــراکم     یـ ــدم و تـ ــم گنـ ــه رقـ ــته بـ ــی بسـ وحشـ
ونــد و همکــاران  احمــد.هــرز متفــاوت اســت  علــف

)Ahmadvand et al., 2002 (د کـــه گـــزارش کردنـــ
وحشی، مربع یولافبوته در متر80و 50، 30هاي تراکم

40و 32، 4/21ترتیب بـه میـزان   گندم را بهماده خشک
آنهـا  . درصد نسبت به کشت خـالص آن کـاهش دادنـد   

وحشی در مرحله رشد رویشـی،  که یولافاظهار داشتند
و مــاده خشــکاز طریــق محــدود کــردن فضــاي رشــد، 
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بوسان و ماکسـول  . دهدهش میعملکرد دانه گندم را کا
)Bussan and Maxwell, 2000( کـه کردنـد ، گـزارش

وحشـی  مربـع یـولاف  متـر دربوتـه 90تـا 60هـاي تراکم
ــث ــاهشباعـ ــدي55کـ ــرد دردرصـ عملکـ

دیمـــا و الفتروهورینـــوس  . شـــوددانـــه گنـــدم مـــی  
)Dhima and Eleftherohorinos, 2001 ( گزارش کردنـد

وحشـی عملکـرد   رمربع یولافبوته در مت110که تراکم 
,Cheema(شـیما  .درصـد کـاهش داد  61دانـه گنـدم را   

50تـا  40داد کـه تـراکم   گزارشپاکستان نیز از) 2005
1/27عملکـرد گنـدم را   ،وحشیمربع یولافبوته در متر

کـــوزنس و همکـــاران . درصـــد کـــاهش داد5/33تـــا 
)Cousens et al., 2003 ( معتقدند که اساس رقابت گندم

وحشی بر مبناي دسترسی به نور است و هر چـه  و یولاف
وحشــی در اثــر کشــت زود هنگــام یــولافبوتــه ارتفــاع 

تعـداد گندم باشد، از طریق کاهشبوتهبلندتر از ارتفاع
و ریشه گنـدم،  بوته ، شاخص سطح برگ، ارتفاع هاپنجه

.دهدرا کاهش میعملکرد آن
ی کــه در مــدیریت تلفیقـ ـ یکــی از اصــول مهمــی  

هــاي غلظــتهــرز مطــرح اســت، اســتفاده ازهــايعلــف
کشت ارقـام بـا تـوان    .باشدها میکشعلفکاهش یافته

هاي اساسی و مؤثر جهت رسیدن به این رقابتی بالا از راه
ــی  ــدف م ــد ه ,.Baghestani and Zand, 2004(باش

Karami-Nezhad et al., 2005 .(   کریسـتوفر بـه اعتقـاد-
Christopher-Hall(و همکـاران  هـال  et al., 2000 (  هـر

صفت گیاهی که بتواند اندازه و قدرت گیـاه در ابتـداي   
ــایی   دوره رشــد را افــزایش دهــد، موجــب افــزایش توان

هاي موفق همیشه قبـل  رقابت کننده.شودرقابت گیاه می
از شروع رقابت، تعداد پنجه، تعداد برگ، طـول بـرگ،   

یشـتري  و وزن خشک ببوتهشاخص سطح برگ، ارتفاع
.دارند

از نظـر قـدرت رقابـت    زراعـی  بندي ارقام براي دسته
هاي مختلفی مانند عملکرد دانه و هرز از شاخصبا علف

ــک   ــرد بیولوژی ــالص عملک ــت خ ــرایط ودر کش در ش
هـرز و  هـرز، عملکـرد بیولوژیـک علـف    رقابت با علـف 

قـرار  اسـتفاده  مـورد  هـا  همچنین تلفیقی از ایـن شـاخص  
Lemerele(گیردمی et al., 1996 .(که تاکنون از آنجایی

هـاي اصـلاحی   هـرز در برنامـه  در جهت تحمل به علـف 
ارقـام گیاهـان زراعـی انتخـاب کمتـري صـورت گرفتــه       

هـا از عملکـرد دانـه و عملکـرد     است، در بیشتر گـزارش 
عنـوان  هـرز بـه  بیولوژیک در شرایط عدم حضـور علـف  

د ولـی عملکـر  شـود، مـی شاخصی از این قدرت استفاده 
ریز شاخص مناسـبی بـراي ایـن    بیولوژیک در غلات دانه

بـه عملکرد دانه نسبت توان از میبنابراین. انتخاب نیست
عنـوان شاخصـی جهـت تعیـین     هرز بـه علفماده خشک

هـدف  . هرز استفاده کردارقام متحمل و حساس به علف
این تحقیق ارزیابی قدرت رقابتی ارقام گنـدم نـان بهـاره    

دســتیابی بــهوحشــی و نیــز رز یــولافهــدر مقابــل علــف
براي انتخاب ارقام با قدرت رقابـت بـالا   یمناسبشاخص

.ه استدر منطقه اهواز بود

هامواد و روش
در مزرعـه  1389-90زراعـی  آزمـایش در سـال  این 

ــین    ــی رام ــابع طبیع ــاورزي و من ــگاه کش ــاتی دانش تحقیق
ــانی، در حاشــیه شــرقی  ) خوزســتان( واقــع در شــهر ملاث

36درجــه و 31انــه کــارون بــا عــرض جغرافیــایی رودخ
دقیقــه 53درجــه و 48دقیقــه شــمالی، طــول جغرافیــایی 

ــاع شــر ــا 50قی و ارتف ــطح دری ــري از س ــانگینمت ــا می ب
متر و حداکثر و حداقل دمـاي  میلی270بارندگی سالیانه 

گـراد  درجـه سـانتی  6/14و 8/31مطلق سالیانه به ترتیب 
زمین بافت خاك . جرا شدا) خشکاقلیم خشک و نیمه(

ي آزمـایش در تابستان سال اجـرا رسی لومی و آزمایش 
هـاي  عوامل آزمایشی شامل تراکم. زیر کشت ذرت بود

80، 40صـفر،  (وحشی در چهار سـطح  هرز یولافعلف
ــعبوتــه در متــر120و  ــان بهــاره  10و ) مرب رقــم گنــدم ن
چمران، باز، دز، اترك، اروند، مـارون، شـعله، چنـاب،    (
.)1جدول (بودند) یریناك و فلاتو

هاي نواري که در نوارهاي وكصورت بلآزمایش به
وحشـی و در نوارهـاي عرضـی   اي یولافهتراکمطولی
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٣٦١

رقم گندم نان بهاره10خصوصیات گیاهی -1جدول 
Table 1. Plant characteristics of 10 spring bread wheat cultivars

ارقام گندم
Wheat cultivars

منشاء
Origin

سال معرفی
Introduction year

دانهعملکرد
Grain yield

(kg.ha-1)

بوتهارتفاع
Plant height

(cm)
رسیدگی

Maturity
"Kauz"sاترك      Mexicoمکزیک  1995 6300 90 Earlyزودرس    

Arvand1اروند  Ahwazاهواز         1973 4500 105 Mid_earlyزودرسنیمه
Shoelehشعله      Ahwazاهواز         1957 3000 115 Lateدیررس         

Bazباز            Indiaهندوستان   - 4500 95 Earlyزودرس        
Atilaچمران    Mexicoمکزیک   1997 6200 95 Earlyزودرس        

70Chenab70چناب Pakistanپاکستان - 5100 97 Earlyزودرس        
Dezدز   Mexicoمکزیک    2002 6200 90 Earlyزودرس        

Seri82فلات  Mexicoمکزیک   1990 6300 91 Earlyزودرس        
Maroonمارون   Gachsaranگچساران 1991 3100 94 Earlyزودرس        

Vee/Nacویریناك Mexicoمکزیک  1991 5600 90 Earlyس        زودر
Saeidi et al., 2005 and Villareal and Rajaram, 1984: منبع

هـاي  ارقام گندم قرار داشتند، در قالب طرح پایـه بلـوك  
هـرز  بـذور علـف  . کامل تصادفی با سه تکـرار اجـرا شـد   

Avenaوحشی یولاف ludoviciana L. در اردیبهشت ماه
ــال  ــی و 1389س ــزارع آموزش ــگاه  از م ــاتی دانش تحقیق

آوري جمـع )خوزسـتان (کشاورزي و منابع طبیعی رامین 
منظـور ایجـاد یکنـواختی و اطمینـان از تـراکم      بـه . شدند

عملیــات یــک مــاه قبــل از وحشــی،مــورد نظــر یــولاف
15آبیاري اولیـه، در دو نوبـت و بـه فاصـلۀ هـر      کاشت، 
انجام خاك بار، در حد رطوبت ظرفیت زراعی روز یک

آهـن  هـرز، بـا گـاو   هـاي پس از سبز شدن علفوگرفت 
. متر زیر خـاك شـدند  سانتی30تا 20به عمق دارسوك

بـه  گندممتريدوخط کاشت 10هر کرت آزمایشی از 
هـا نـیم   بـین کـرت  .متر تشکیل شده بودسانتی20فاصله 

هــا کــرتمتــر فاصــله رعایــت و 2هــا متــر و بــین بلــوك
میزان بذر مصـرفی  . و تسطیح شدندتهیهصورت دستی به

ــراکم    ــه و ت ــه و وزن هزاردان ــوه نامی ــر اســاس ق ــدم ب گن
م، اترك، باز، ارقایک ازمطلوب و توصیه شده براي هر

چمران، چناب، دز، فلات، مارون و ویریناك بـا تـراکم   
بوتـه در  250و شعله با تـراکم  300، اروند با تراکم 400

ــع  ــذو، تنظــیم و ســپس )Anonymous, 2007(مترمرب رب
طـور دسـتی داخـل    گندم در تاریخ دوازدهم آذر مـاه بـه  

بـذور  . متـر کشـت شـدند   سـانتی 4تا 3با عمق يشیارها
وحشی نیز بر اساس تراکم مورد نظر و با فواصـل  یولاف

ها بر روي خطوط فواصل بین بوته(منظم براي هر تراکم 
:بوتـه 120و25/6: بوتـه  80، 5/12:بوته40براي تراکم 

قرار دادن دو عدد بذر در هر حفـره و با ) متریسانت16/4
و پس از سبز شدنکاشته شده بین خطوط کاشت گندم 

کـاهش  به تعداد یک بوتـه در هـر حفـره    تنکيبا اجرا
هاي بهینه کودهاي شیمیایی، بر اساس توصیه. شدندداده

کیلـوگرم در هکتـار، اکسـید فسـفر از     75فسفر به میزان 
و نیتـروژن خـالص بـر اسـاس     منبع سوپر فسـفات تریپـل  

اتـرك، بـاز، چمـران،    میزان توصیه شده براي هـر رقـم،   
، 150چنـاب، دز، فــلات، مــارون و ویرینـاك بــه میــزان   

گـرم در  کیلـو 75و شـعله بـه میـزان    100اروند به میزان 
صـورت  ، از منبـع اوره و بـه  )Anonymous, 2007(هکتار 

لـه  سـوم در مرح یـک سوم پایه و در زمـان کاشـت،   یک
عنـوان  سـوم در مرحلـه گلـدهی بـه    زنی و یکپایان پنجه

هـرز  هايبراي مبارزه با علف. شدندمصرف کود سرك 
شو رو) مـوور دسـتی  (روش مکـانیکی  ها، از بین کرت

کـش گرانسـتار بـراي    گرم در هکتار علف20(شیمیایی
. اســتفاده گردیــد)بــرگهــاي هــرز پهــنکنتــرل علــف

ــرد بیولو  ــه و عملک ــرد دان ــک عملک ــطح درژی ــکس ی
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٣٦٢

براي بررسی میزان . گیري شداندازهاز هر کرت مترمربع 
ــولاف   ــا یــ ــدم بــ ــت گنــ ــه  رقابــ ــی از معادلــ وحشــ

زنـد و بکـی   ) Competition Index; CI(شاخص رقـابتی  
)Zand and Beckie, 2005 (با تغییراتـی  استفاده و) رابطـه
Modified Copetition(شـاخص رقـابتی تغییـر یافتـه     ) 3

Index; MCI ((استفاده شدشکل گرفته و:
)1(
)2(

حاصل تقسیم میانگین مـاده خشـک   با توجه به اینکه
بــر میــانگین عملکــرد دانــه گنــدم )Wmean(هــرزعلــف

)Vmean( ــایش ــک آزم ــل   در ی ــت، قاب ــابتی اس ــدد ث ع
شـاخص رقـابتی تغییـر    تـر  سـاده رابطـه و بودهنظر صرف

:آیدبدست مییافته

)3(
Vmeanگنــدم، دانــهعملکــردViق فــوهــايرابطــهدر 

ــانگین ــردمیـ ــهعملکـ ــدم، دانـ ــک  Wiگنـ ــاده خشـ مـ
مــــاده خشــــک میــــانگینWmeanوحشــــی و یــــولاف

، از هـا دادهپس از تجزیه و تحلیـل  . وحشی هستندیولاف
براي تعیین میزان حساسـیت  شدهشاخص رقابتی محاسبه 

وحشـی  یـولاف رقابـت  بـه  نسـبت و تحمل ارقـام گنـدم  
افـزار  نرماستفاده از ها با جزیه و تحلیل دادهت. استفاده شد

SASوحشـی  هاي یـولاف انجام و مقایسه میانگین تراکم
اسـتفاده  ارقام گندم با و برايآزمون دانکناستفاده ازبا
.صورت گرفتLSDآزمون از

نتایج و بحث
نشان داد، که اثر ارقام گندم بر تجزیه واریانسنتایج 

 ــ  ــا معن ــه آنه ــرد دان ــود یعملک ــدول (دار نب ــی ،)2ج ول
کیلوگرم در هکتار براي رقم مـارون  5160ها از میانگین

کیلوگرم در هکتار براي رقـم شـعله متغیـر بـود     3370تا 
داري هرز تـاثیر معنـی  حال تراکم علفبا این). 3جدول (

40طوري که در تـراکم  بر عملکرد دانه گندم داشت، به

کیلـوگرم  5260دانه با بوته در مترمربع بیشترین عملکرد 
وحشـی  در هکتار بدست آمد و با افزایش تراکم یـولاف 

کیلوگرم در هکتار 3710تا 4480عملکرد دانه گندم به 
تـاثیر تـراکم بـر    . کاهش یافت120و 80در تراکم هاي 

بیشترین مقدار . دار بودهرز بسیار معنیماده خشک علف
بــه )کیلــوگرم در هکتــار2760تــا 2920(مــاده خشــک 

بوتــه در مترمربــع تعلــق داشــت و 80و120هــاي تــراکم
)کیلوگرم در هکتـار 1250(کمترین مقدار ماده خشک 

اثــر رقــم نیــز بــر مــاده . بوتــه بدســت آمــد40در تـراکم  
کمترین میزان آن ودار بودهرز بسیار معنیخشک علف

کیلوگرم در هکتار به ترتیب در ارقام 830و 940، 970(
حاصل شد، ولـی بیشـترین مقـدار    )و شعلهاروند، مارون

ــار3580و 3880(آن  ــوگرم در هکتــ ــام )کیلــ در ارقــ
ارقامی که بیشترین سطح زیر کشت (ویریناك و چمران 

سـایر ارقـام نیـز در    . بدسـت آمـد  ) در خوزستان را دارند
، رقم بـاز  3160و 3530چهار گروه شامل دز و فلات با 

1450نــاب بــا و رقــم چ2170، رقــم اتــرك بــا 2590بــا
ــد    ــرار گرفتن ــط ق ــار در رده حدواس ــوگرم در هکت . کیل

اثرات متقابـل بـین رقـم و تـراکم نیـز بـر عملکـرد مـاده         
هـرز تـاثیر بسـیار چشـمگیري داشـت، بـه       خشک علـف 

هـرز در ارقـام مختلـف    عبارت دیگر تاثیر تـراکم علـف  
به همین دلیل تصـمیم گرفتـه شـد شـاخص     ،یکسان نبود

ملکرد دانـه ارقـام گنـدم و تولیـد     رقابت که ترکیبی از ع
.شودباشد، محاسبه هرز میماده خشک علف

تجزیـــه واریـــانس شـــاخص رقابـــت گنـــدم بـــا نتـــایج 
آن ضـریب تغییـرات  حاکی از بالا بـودن وحشی یولاف

هـرز،  علت تنوع ژنتیکی علفبههر چند. )2جدول (بود 
افـزایش دقـت   جهـت واریانس خطاي بالا طبیعی است، 

ــه و تحل ــلتجزی ــد  ی ــه دوم اســتفاده ش ــدیل ریش ــا از تب ه
نتــایج تجزیــه واریــانس شــاخص    لــیکن. )2جــدول (

ــدیل آن   ــه و تب ــان   تغییریافت ــلی یکس ــاخص اص ــا ش وب
ــر Fهــاي کمیــت ــودآنهــا کــاملاً براب ــه Fمقــادیر (ب ارائ

تغییـر یافتـه   شـاخص رقـابتی  تـوان  میبنابراین، )اندنشده
.ارز دانستهم1رابطهرا با )3رابطه(

)/()(
meanW

iW

meanV
iVCI 

)()()/()(
meanV
meanW

iW
iV

meanW
iW

meanV
iV

CI 

iW
iV

MCI 
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٣٦٣

وحشیگندم با یولافارقام رقابت تجزیه واریانس شاخص-2جدول 
Table 2. Analysis of variance for wheat cultivars competition index with wild oat

S.O.Vتغییرمنابع
آزاديدرجه

d.f

)MS(میانگین مربعات

عملکرددانه گندم
Wheat

grain yield
وحشیماده خشک یولاف

Wild oat biomass
رقابتشاخص

Competition index

رقابتشاخصریشه
Root of

competition index

تغییریافتهرقابتشاخص
Modified

competition index

رقابت شاخصریشه
تغییریافته

Root of modified
competition index

Blockبلوك    2 0.30ns 5.46ns 2.14* 0.35** 17.14* 0.98*

Density(D)تراکم 2 18.21* 25.68** 17.65** 3.27* 141.08** 9.24**

Eaخطاي اصلی  4 1.17 1.10 0.26 0.03 2.11 0.09
Cultivar(C)رقم 9 2.56 ns 13.0** 5.72** 1.00** 45.76** 2.82**

Ebخطاي فرعی 18 1.35 0.94 0.49 0.06 3.95 0.16
D×Cرقم ×تراکم 18 0.24ns 1.64** 0.78* 0.10* 6.24* 0.28*

Ecفرعیفرعیخطاي 36 0.74 0.40 0.32 0.04 2.52 0.12
C.V (%) ضریب تغییرات - 19.16 27.47 42.58 19.36 42.58 19.36

ns::دارغیرمعنیns: Not significant
:** and *درصدیکو پنجاحتمال وحدار در سطبه ترتیب معنی: ** و *  Significant at 5% and 1% probability levels, respectively

پذیري گندم درمقابل یولاف وحشیهاي رقابتوحشی و ارقام گندم بر شاخصمقایسه میانگین تاثیر تراکم یولاف-3جدول 
Table 3. Mean comparisons of the effect of wild oat density and wheat cultivars on wheat competitiveness indices to wild oat

Factorعامل

گندمعملکرد دانه
Wheat grain yield

(kg.ha-1)

وحشیماده خشک یولاف
Wild oat

biomass (kg.ha-1)

رقابتشاخص
Competition

index

رقابتشاخصریشه
Root of

competition index

یافتهتغییررقابتشاخص
Modified

competition index

رقابت تغییریافتهشاخصریشه
Root of

modified competition index
یولافتراکم

Wild oat density (plant.m-2)
40 5260a 1250b 2.18a 1.42a 6.18a 2.38a
80 4480b 2760a 1.05b 0.94b 2.97b 1.57b

120 3710b 2920a 0.72b 0.78c 2.04b 1.32b
Wheatم گندمارقا cultivars

Atilaچمران              4080ab 3580a 0.47e 0.67e 1.33e 1.13e
Bazباز                        4920a 2590bc 0.81de 0.86de 2.28de 1.45de

Dezدز              4530a 3530ab 0.53e 0.71e 1.51e 1.19e
"Kauz"sاترك           4990a 2170cd 1.28cd 1.05cd 3.62cd 1.77cd

Arvand1اروند              4470ab 970e 2.04ab 1.39ab 5.77ab 2.33ab
Maroonمارون            5160a 940e 2.68a 1.58a 7.57a 2.65a

Shoelehشعله       3370b 830e 2.28ab 1.42ab 6.46ab 2.38ab
70Chenab70چناب 4820a 1450de 1.66bc 1.21bc 4.70bc 2.04bc

Vee/Nacویریناك            4180ab 3880a 0.68de 0.75e 1.93de 1.26e
Seri82فلات                  4290ab 3160ab 0.76de 0.81e 2.15de 1.36e

داري ندارنددرصد اختلاف معنیپنجدر سطح LSDبر اساس آزمون ، دهایی که داراي حروف مشترك هستنمیانگین، براي هر عاملدر هر ستون
Means in each column for each factor, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test
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دار عوامـل مـورد بررسـی نشـان داد کـه      سطح معنـی 
هـاي  وحشی و نوع رقـم بـر شـاخص   یولافمیزان تراکم 

ولـی ایـن دو عامـل    داشـته، هاي آنها اثـر  رقابت و تبدیل
دار بــودن معنــی. )2جــدول (ندشــتبــاهم اثــر متقابــل ندا

ن مبـی هـرز  هاي مختلف علفشاخص رقابت براي تراکم
تـوان  نمیکه میزان رقابت تیمارهاي مختلف را آن است

آورد و بـا هـم مقایسـه    هرز برهاي متفاوت علفتراکمبا 
بـدین معنـی اسـت کـه     اثـر متقابـل  دار نبودن معنی. کرد

پـذیري هـر رقـم در هـر سـطحی از      هاي رقابـت شاخص
هـاي  هرز تعیین شود، اختلاف آن با شاخصتراکم علف

. کنـد بنـدي آنهـا تغییـري نمـی    ارقام دیگـر ثابـت و رتبـه   
هـرز  درصورت رعایت ثابت بودن تراکم علـف ،بنابراین

پذیري هر رقم را محاسبه و براي توان شاخص رقابتمی
.تر بکار گرفتمقایسه و انتخاب ارقام متحمل

آنهـا نشـان   هـاي تبـدیل ها و میانگین شاخصمقایسه
تـراکم  مربوط بـه پذیري رقابتداد که بیشترین شاخص 

و 80هـاي  تراکممربوط بهبوته و کمترین مقادیر آن 40
120و 80بــین دو ســطح تفــاوت.)3جــدول (بــود 120
بوتـه  80هاي بیش از ظاهراً در تراکم. نبوددار معنیبوته

وحشـی  در مترمربع، بخشی از رقابت بین گندم و یولاف
شود و وحشی مییولافاي درگونهدرونصرف رقابت 

ــد   ــت را همانن ــطح رقاب ــی 80س ــولاف م ــه ی ــازدبوت . س
ه بوت ـ80هاي رقابت در تـراکم  تر بودن شاخصکوچک

وحشـی بـا   بدین معنی است که حـداکثر رقابـت یـولاف   
تـوان  مـی بنـابراین ،افتـد گندم در این تـراکم اتفـاق مـی   

بوتـه  80حـدوده ، محاضرگفت که در شرایط آزمایش
 ــ ــراي آزمایشــ ــع بــ ــیدر مترمربــ ــت ات بررســ رقابــ

ایـن نتـایج، بـا    .اسـت تـر مناسـب گندم ووحشی یولاف
,Cousense and Fletcher(هـاي کـوزنز و فلتشـر    یافتـه 

,Bussan and Maxwell(و بوســان و ماکســول ) 1990

.مطابقت دارد) 2000
نیـز  ) CV(ضـریب تغییـرات   ، ریشـه دوم بـه با تبدیل

ــت و  ــاهش یاف ــام از   ک ــات ارق ــداد طبق ــهتع رده در س
رده افزایش یافت که امکـان  پنجشاخص بدون تبدیل به 

یري پــذتفکیــک هــر چــه بیشــتر ارقــام را از نظــر رقابــت
ریشـه دوم  بـه اسـتفاده از تبـدیل  بنـابراین تر نمود، فراهم

.استتوصیه قابلمعادله تغییر یافته در مطالعات رقابت
با توجه به اینکه شاخص محاسبه شـده، رابطـه تنگـانگی   

ــراکم علــف) از نــوع درجــه دوم( ــا ت هــرز نشــان داد و ب
هـاي نـواري آزمـایش،    همچنین با توجه به نقشـه بلـوك  

ــرایب ر ــه دوم   ض ــین ریش ــه دو ب ــه درج ــیونی رابط گرس
) cو a ،bضرایب (هرز شاخص تغییر یافته با تراکم علف

براي هر رقم در هر بلوك محاسبه و مجدداً بـه صـورت   
رقـم تجزیـه   10هاي کامل تصـادفی بـا   یک طرح بلوك

کدام از این ضرایب تحت تاثیر رقم هیچ.واریانس شدند
همین دلیـل از  ، به )4ول جد(بندي قرار نگرفتند یا بلوك
رابطـه بـین   تعیـین آنهـا بـراي   مرتب شده نزولی میانگین 

وحشـی اسـتفاده و   شاخص تغییـر یافتـه و تـراکم یـولاف    
).1شکل (منحنی آن رسم شد 

بـا افـزایش تـراکم، شـاخص    بر اسـاس شـکل یـک   

وحشیکم یولافگندم با تراارقام رقابت تجزیه واریانس ضرایب رگرسیون ریشه دوم شاخص-4جدول 
Table 4. Analysis of variance of the regression coefficients of secondary root of wheat cultivars competition

index with wild oat density

S.O.Vتغییرمنابع

درجه
آزادي
d.f

)MS(میانگین مربعات 
)a(ضریب ثابت 

Constant coefficient (a)
)b(ضریب تراکم 

Density coefficient (b)
)c(ضریب مربع تراکم 

Density square coefficient (c)
Blockبلوك 2 0.875ns 0.00036ns 0.0000000112ns

Cultivarرقم 9 1.604ns 0.00123* 0.0000000504*

Errorخطا    18 0.591 0.00043 0.0000000143
(%)C.Vضریب تغییرات - 34.6 -85.8 116.9
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بوتـه در مترمربـع   4/116رقابت کاهش یافته و در تراکم 
، 5/0این نقطه بـا شاخصـی برابـر    . به حداقل مقدار رسید

طور نظري مساوي بـا تراکمـی اسـت کـه در وضـعیت      به
قابـت  روحشـی حـداکثر   مشابه شرایط آزمایش، یـولاف 

عبارت دیگر در شرایط به،دهدخود با گندم را نشان می
ــا    متوســط، ایــن مقــدار حــداقل قــدرت رقابــت گنــدم ب

ــولاف ــراکم ی ــت و در ت ــی اس ــر  وحش ــتر، براث ــاي بیش ه
. یابـد خسارت یولاف بر گنـدم کـاهش مـی   ،خودرقابتی

هـرز  با توجه به اینکه رابطـه بـین رقابـت و تـراکم علـف     
ــت  ــی نیسـ ــر ) Zimdahl, 2007(خطـ ــرف دیگـ و ازطـ

هـا را نشـان   بندي آماري معمـولاً فاصـله  هاي گروهروش
و ) صـفر (هـاي حـداقل رقابـت    دهند، بنابراین تراکمنمی

اي بسـیار  طبقـه 8بـه یـک مقیـاس    ) 4/116(حداکثر آن 
حساس، حساس، نیمه حسـاس، متوسـط، نیمـه متحمـل،     

4/19متحمل، خیلی متحمل و مصون با فواصـل مسـاوي   

هـاي  تقسیم و با استفاده از رابطه موجود، شاخصاي بوته
عنـوان حـدود طبقـات    متناظر با این فواصل محاسبه و بـه 

). 5جـدول  (پـذیري بکـار گرفتـه شـدند     شاخص رقابت
ترتیـب  ارقامی مانند چمران، دز، ویریناك و فلات که به

ــت داراي ــاخص رقابـ ــد، 8/1و 6/1، 4/1، 3/1شـ بودنـ
حسـاس تـرین رقـم فرضـی     نزدیک  به نقطـه متنـاظر بـا    

ــرار ) 5/0، 4/116( ــدقــ ــابراین ، گرفتنــ ــل بنــ در مقابــ
بعبـارت  . محسوب مـی شـوند  حساس نیمهوحشی یولاف

بتوانـد بـه   فرضیدر شرایطی که یک رقم متوسطدیگر
5/0،وحشـی ازاي هر گرم ماده خشک تولیـدي یـولاف  

فقـط کمـی بیشـتر از    یاد شدهارقام ، کندتولیدگرم دانه 
طـور کـه زیمـدال    همانولی ،کردخواهنددیولتدانهآن

)Zimdahl, 2007 (آنها در دانه، عملکردگرفتنیز نتیجه
.نخواهد رسیدهرز هرگز به صفر اثر رقابت علف

ارقـام ،)5جـدول  (آمده دست بندي بهبراساس گروه

وحشیگندم با یولافارقامهرز و شاخص رقابت تغییریافته رابطه بین تراکم علف-1شکل 
جز در کنار نقاط، به. باشندمربوط به حداکثر شاخص می▲مربوط به حداقل شاخص و ♦مربوط به ارقام، ●نقاط 

.دهدبراي ارقام بسیار حساس، عدد اول تراکم متناظر و عدد دوم در کلیه نقاط شاخص رقابت را نشان می
Fig. 1. Relation between weed density and wheat cultivars modified competition index with wild oat

●: represent cultivars,♦: minimum index and▲: maximum index. Beside dots, except for very susceptible

cultivars, first numbers revealed the equal density and second as competition index
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پذیريآزمایشی از نظر رقابتگندمبندي ارقامقهطب-5جدول 
Table 5. Classification of experimental wheat cultivars by competitiveness

شماره
Number

طبقه
Class

شاخص رقابت
Competition index

گندمارقام
Wheat cultivars

حد پایین
Down limit

حد بالا
Up limit 1 2 3 4

1
حساسخیلی

Very susceptible
0.63

2
حساس

Susceptible
0.63 1.02

3
نیمه حساس

Mid susceptible
1.02 1.84

چمران
Atila

دز
Dez

ویریناك
Vee/Nac

فلات
Seri82

4
متوسط
Mean

1.84 3.40
باز

Baz
اترك

Kauz"s"

5
نیمه متحمل

Mid tolerant
3.40 6.08

چناب
Chenab70

اروند
Arvand1

شعله
Shoeleh

6
متحمل

Tolerant
6.08 10.40

مارون
Maroon

7
خیلی متحمل

Very tolerant
10.40 16.98

8
مصون

Immune
16.98

تـوان  وحشی میگندم مورد آزمایش را در مقابل یولاف
LSDبنـدي آزمـون   به پنج گروه، تقریباً مطابق بـا گـروه  

هـا کـه در  حسـاس نیمهگروه . ردتفکیک ک،)3جدول (
رقم مورد آزمایش را 10رقم از 4بالا به آنها اشاره شد، 

کـه همگـی از ارقـام نسـبتاً جدیـد اصـلاح       تشکیل دادند
ــده ــهؤمدرش ــیمیتسس ــتند)CIMMYT(س ــام . هس ارق

بودنـد کـه   متوسـط نسبتاً جدید اترك و باز، جزء ارقـام  
رقـم بـاز  وسـیمیت  سسـه  ؤمدرشـده اصلاح رقم اترك

ارونـد و چنـاب   شـعله،  . یک رقم هندي وارداتـی اسـت  
شـعله حاصـل یـک    قـدیمی  رقـم  نیمه متحمل بودند که

از یـک تـوده بــومی   1330ي گري در دهــهبرنامـه غربـال  
جنوب عراق در مرکز تحقیقات کشاورزي اهـواز اسـت  

ــل از  ارونـــدرقـــمو ــه اصـــلاحی حاصـ ــل برنامـ حاصـ
در ایـران و  گیري روشن و یـک رقـم مکزیکـی    دورگ
و 1340هـاي  رقم پاکستانی و مربوط به دهـه یک چناب
عنــوان رقــم مــارون کــه بــه. در خوزســتان هســتند1350

گیري در متحمل ارزیابی شد، حاصل یک برنامه دورگ
) گچسـاران (مرکز تحقیقـات دیـم گـرم جنـوب کشـور      

خیلی کدام از ارقام مورد آزمایش جزء گروه هیچ. است

ارقام اصـلاح شـده مخصوصـاً    . دنبودنحساسحساس و 
انــد، کــه توســط مؤسســه ســیمیت اصــلاح شــدهارقــامی

نشـان  موضـوع ایـن . وحشـی نداشـتند  تحملی به یـولاف 
براي اسـتفاده از ارقـامی کـه بـراي تولیـد در      کهدهدمی

هرز حذف اند، بایستی علفشرایط پر نهاده اصلاح شده
بایـد  اما در صورت رویکرد به کشـاورزي پایـدار،   . شود

حـداکثر  ،3براسـاس رابطـه   . شـوند ارقام متحمل اصلاح 
0/17میـزان  بـه به طور نظـري پذیري ارقام قدرت رقابت

درصورت وجود، چنین رقمـی بایـد بتوانـد    . برآورد شد
تـن  0/17وحشـی،  یـولاف ماده خشـک در مقابل هر تن 

مــاده خشــکدانــه تولیــد کنــد، یــا اینکــه میــزان تولیــد  
درصد تولید دانـه خـود کـاهش    9/5وحشی را به یولاف

تـن در هکتـار   12گرچـه بـه طـور نظـري، تولیـد     . بدهد
ولی در شرایط مساعد،پذیر استگندم در کشور امکان

خوزسـتان و بـا عملکـرد    در هاي هـرز  هجوم علفبراي
پیشـگیري از چیرگـی   ،تن در هکتـار گنـدم  6/3متوسط 

اده که تولید م ـپذیر استآنها بر گندم درصورتی امکان
کیلــوگرم در 212وحشــی حــداکثر بــه خشــک یــولاف

ــردد  ــدود گ ــار مح ــابراین،هکت ــو  بن ــد و نم ــتی رش بایس
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. وحشی فقط به اوایل رشـد گنـدم محـدود شـود    یولاف
چنــین راهبــردي درصــورتی ممکــن اســت کــه بتــوان بــا 

اي مانند مارون و تنظیم تـراکم بـه   پنجهانتخاب ارقام کم

شرایط را براي بسته شـدن  مربع، بوته در متر400بیش از 
ــاج پوشـــش  ــد  تـ ــروع رشـ ــل از شـ ــدم، قبـ ــریع گنـ سـ

.وحشی فراهم آوردیولاف
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Evaluation of competitive performance of spring bread wheat cultivars with
wild oat weed

Mousavi, S. H.,1 S. A. Siadat2, Kh. Alami-Saied3, E. Zand4 and
A. M. Bakhshandeh5

ABSTRACT
Mousavi, S. H., S. A. Siadat, Kh. Alami-Saied, E. Zand and A. M. Bakhshandeh. 2013. Evaluation of competitive

performance of spring bread wheat cultivars with wild oat weed. Iranian Journal of Crop Sciences. 14(4): 358-369. (In

Persian).

In order to study the competitive performance of spring bread wheat (Triticum aestivum) cultivars with wild

oat (Avena lodoviciana), a field experiment was conducted in research farm of Ramin University of Agricultural

and Natural Resources, Khouzestan in 2010-2011 cropping season. The experimental design was strip blocks

with three replications. Four wild oat densities (0, 40, 80 and 120 plant.m-2) were assigned to horizontal plots

and spring bread wheat cultivars (Chamran, Baz, Atrak, Arvand, Maroon, Shoeleh, Chenab, Vee/Nac and Falat)

were randomized in vertical plots. Competition indices calculated and analyzed for each cultivar. The highest

competition index was obtained for 40 and lowest at 80 and 120 plants.m-2. Results showed that new index was

better than older by many aspects, as there is 8 category scales including; highly susceptible, susceptible, semi-

susceptible, moderate, semi-tolerant, tolerant, high tolerant, and immune. Newly cultivars Chamran, Daz,

Virinak Vee/Nac and Falat with 1.3, 1.4, 1.6 and 1.8 competition indices, respectively, were identified as semi

susceptible and Maroon with 7.0 as tolerant, but there is no immune, high tolerant, susceptible, or high

susceptible among these 10 cultivars. According to the results of the present experiment, tolerance of Maroon

cultivar implies that low tillering cultivars with more than 400 plants.m-2 density may decrease weed damage by

earlier wheat canopy closure.

Key words: Competition index, Spring bread wheat and Wild oat density.
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