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"علوم زراعی ایرانمجله"
1391زمستان4شمارهچهاردهم،لدج

هاي گندم دیمارزیابی ارتباط بنیه بذر با عملکرد دانه در ژنوتیپ
Evaluation of relationship between seed vigor and grain yield in rainfed wheat

genotypes

3زادهو بهزاد صادق 2، مسعود اصفهانی1بهمن عبدالرحمنی

چکیده
): 4(14. مجلـه علـوم زراعـی ایـران    . هاي گندم دیمارزیابی ارتباط بنیه بذر با عملکرد دانه در ژنوتیپ. 1391. صادق زاده. اصفهانی و ب. ، م.عبدالرحمنی،ب

319-308.

ملکرد دانه شش ژنوتیـپ  در این تحقیق ضمن ارزیابی بنیه بذر در شش ژنوتیپ گندم دیم، همبستگی صفات مرتبط با بنیه بذر با ع
این تحقیـق  . تعیین گردید) 2-، رصد و آذرGenbank, Sar/Sak//Arufen, Sardari-101, Sardari-39-914(و رقم گندم دیم 

آزمـون  . درقالب دو آزمایش در آزمایشگاه و مزرعه موسسه تحقیقات کشاورزي دیـم کشـور انجـام شـد    13989و 1388هاي در سال
المللـی  هـاي انجمـن بـین   اي مربوط به بنیه بذر در قالب طرح کاملاً تصادفی با چهار تکرار و با استفاده از روشهزنی و آزمونجوانه

هاي گندم از نظر سرعت و میانگین مدت زمان جوانـه  هاي آزمایشگاهی نشان داد که بین ژنوتیپنتایج آزمون. آزمون بذر انجام شد
داري وجـود  چه و وزن خشک گیاهچـه اخـتلاف معنـی   چه، ساقهعادي، وزن خشک ریشههاي زنی، هدایت الکتریکی، تعداد گیاهچه

چه و گیاهچه را به خود اختصاص داد و از نظر بنیه بذر نسبت به ارقام دیگر برتر چه، ساقهرقم رصد بالاترین وزن خشک ریشه. داشت
از نظر تعداد سنبله در متر مربع، عملکـرد بیولوژیـک،   هاي مختلف اي مشخص کرد که بین ژنوتیپتجزیه واریانس صفات مزرعه. بود

بیشترین عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانـه بـه ترتیـب بـه ژنوتیـپ     . داري وجود داشتعملکرد دانه و شاخص برداشت اختلاف معنی
Sardari-101 ت الکتریکی همبستگی بین عملکرد دانه و هدای. تعلق داشت) کیلوگرم در هکتار2134و 5854به ترتیب (و رقم رصد

توان از این صفات در غربال اولیه رسد که میبنابراین به نظر می. هاي عادي همبستگی مثبت وجود داشتمنفی، اما با تعداد گیاهچه
.هاي گندم دیم از نظر بنیه بذر استفاده نمودژنوتیپ

.دیمو گندمبرداشتشاخصبنیه بذر، الکتریکی،هدایتآزمون:هاي کلیديواژه

باشدیمتحقیقات کشاورزي دیم کشورموسسهمصوب2-15-15-88086شمارهیقاتیتحقطرحازمستخرجمقالهنیا19/7/1391: تاریخ پذیرش25/2/1390:تاریخ دریافت
) abdolrahmanib@yahoo.com)(مکاتبه کننده(و اصلاح نباتات ایران استادیار پژوهشی موسسه تحقیقات کشاورزي دیم کشور، عضو انجمن علوم زراعت-1

گیلاندانشیار دانشکده کشاورزي دانشگاه-2
استادیار پژوهشی موسسه تحقیقات کشاورزي دیم کشور-3
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مقدمه
بررسی و ارزیابی کیفیت بذر بـه عنـوان انـدام تکثیـر     

حصـولات  ترین نهاده براي تولیـد م گیاهان زراعی و مهم
اي در تولیـد و کنتـرل و گـواهی    زراعی، از جایگاه ویژه
. (Agrawal and Dadlani, 1992)بـذر برخـوردار اسـت    

کیفیــت بــذر بــه عوامــل متعــددي بســتگی دارد، بــا ایــن 
بــذر و بنیــه زنــی،  وجــود ســه معیــار قابلیــت جوانــه    

ســلامت بــذر نقــش مهمــی در تعیــین کیفیــت بــذر      
Van Gastel)دارنــد   et al., کیفیــت بـــذر . (1996

بــه ویــژه قــوه زیســت و قــدرت رویــش، بــر اســتقرار و  
ــد      ــادي دارن ــیار زی ــاثیر بس ــی ت ــان زراع ــرد گیاه عملک

(Abdolrahmani et al., بـذر مفهـومی اسـت    بنیه.(2009
راي تولیـد  هـاي مـرتبط بـا بـذر ب ـ    که تعدادي از مشخصه
یـک ویژگـی مجـرد قابـل     دهـد و گیاهچه را نشـان مـی  

بـذر بـه   بنیـه آزمـون  .(Perry, 1981)ي نیسـت  گیراندازه
منظور شناسایی عوامل قابل کمی شدن همراه بـا زوال و  

هـاي موجــود در  گیــرد تـا تفــاوت پیـري بـذر انجــام مـی   
پتانســیل عملکــرد بــذر بــراي تولیــد گیاهچــه را در بــین  

زنی بالا ارزیابی کنـد  هاي بذري داراي میزان جوانهتوده
(Dehghanshoar et al., تجربـه نشـان داده اسـت    . (2005

زنـی بـالا در آزمایشـگاه    که بذرهاي داراي قابلیت جوانه
زنـی کـافی   الزامـاّ در مزرعـه از جوانـه   ) شرایط مطلوب(

ه در هـاي اسـتقرار یافت ـ  بوده و تعداد گیاهچـه برخوردار ن
باشند، مزرعه به علت شرایط نامطلوب احتمالی کمتر می

اي در العـاده اهمیـت فـوق  بنابراین آزمـایش بنیـه بـذر از   
ــذر برخــوردار اســت  ــین کیفیــت ب تعریــف انجمــن . تعی

بـذر  بنیـه بـراي  )ISTA, 1999(المللـی آزمـون بـذر    بـین 
عبارتست از مجموعه خصوصیات بذر که میزان و سطح 
فعالیــت و کــارکرد بــذر و یــا تــوده بــذري را در خــلال  

بذرهایی کـه . نمایندزنی و ظهور گیاهچه تعیین میجوانه
در برخی یا همه این موارد مطلوب باشند، بذرهاي با بنیه 

Tavakol afshari(شوند بالا نامیده می et al., 2009(.
Haasstrup Pedersen(همکاران هاستروپ پدرسن و

et al., در بررسی اثر بنیه بذرهاي گیاهان مختلف ) 1993

نشان دادند که بـذرهاي بـا سـرعت    بر سبز شدن گیاهچه
بـر  . شـوند نی پـایین، دیرتـر در مزرعـه سـبز مـی     جوانه ز

ــزارش  ــاس گـ ــیا اسـ ــدایت )Muasya, 2001(موسـ هـ
ــک   ــیدگی فیزیولوژیـ ــان رسـ ــذر در زمـ ــی بـ الکتریکـ
ــر     ــت تغیی ــیدگی و برداش ــا رس ــیده و ت ــداقل رس ــه ح ب

نشت مـواد در  میزانهاي بذري که توده.چندانی ندارند
د آنها بالا باشـد، سـطح سـبز ضـعیفی در مزرعـه خواهن ـ     

در صـورتی کـه در   . داشت و بنیه این بذرها پایین اسـت 
بذرهاي بـا بنیـه بـالا، نشـت مـواد پـایین اسـت و درصـد         

باشـد هاي سبز شده در مزرعـه نیـز مطلـوب مـی    گیاهچه
)Matthews and Whitbread, 1968.(  بـذر،  بنیـه کـاهش

در حـالی کـه   . زنی را به دنبال داردکاهش توانایی جوانه
زنـی بـالا، از   هـاي بـذري داراي جوانـه   هامکان دارد تـود 

) میزان توسعه زوال و پیري بذر(لحاظ سن فیزیولوژیک 
بـذر و  بنیـه تفاوتهاي فاحشی داشته و در نتیجه از لحـاظ  
باشند متمایزتوانایی تولید گیاهچه در مزرعه از یکدیگر 

(Dehghanshoar et al., 2005) .    هـدف از ایـن آزمـایش
و تعییین همبسـتگی  تلف بنیه بذر هاي مخارزیابی آزمون

هاي اي گندم دیم و معرفی آزمونها با عملکرد مزرعهآن
مناسب براي غربال اولیه ارقام از نظر بنیه بـذر بـه منظـور    

ه هاي به نـژادي گنـدم دیـم بـود    استفاده از آنها در برنامه
.است

هامواد و روش
ایـن تحقیــق در قالـب دو آزمــایش در آزمایشــگاه و   

در مؤسسـه تحقیقـات   1388-89ه در سال زراعـی  مزرع
در آزمایشـگاه آزمـون   . اجرا شـد کشاورزي دیم کشور 

بذر در قالب طرح بنیه هاي مربوط به زنی و آزمونجوانه
هــاي تکــرار و بــا اســتفاده از روش4کــاملاً تصــادفی در 

ــین  ــن بـ ــذر   انجمـ ــون بـ ــی آزمـ )ISTA, 1999(المللـ
ــش ژنوت    ــر روي ش ــا، ب ــر از دم ــه غی ــپب ــم  ی ــدم دی گن

), Sardari-39,Sardari-101914-Genbank

Sar/Sak//Arufen,انجام شد)و رصد2-و آذر .
یاد شـده در قالـب   گندم در مزرعه نیز شش ژنوتیپ
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ایستگاه تحقیقات کشاورزي دیم مراغه1388–89آمار هواشناسی سال زراعی -1جدول
Table1. Meteorological data of growing season (2009- 2010) in Dryland Agriculture Research Station of Maragheh

Monthماه     
بارندگی

Rainfall (mm)
حداقل دماي مطلق

Abs. min. temp. (°C)
حداکثر دماي مطلق

Abs. max. temp.(°C)
میانگین دما

Mean temp.(°C)
تعداد روز زیر صفر

No. days below 0°C
بت نسبیرطو

RH (%)
تبخیر

Evaporation (mm)
.Octمهر 18.6 -0.5 25.2 11 1 41.1 159
.Novآبان 101.6 -7.5 15.6 4 10 72.4 38.4

.Decآذر      57.2 -9 11 0.75 18 76.9 0
.Janدي 28 -15 10.4 1.1 17 69.9 0

.Febبهمن       37.6 -13.5 15 1.4 17 71.9 0
.Marاسفند 51.3 -8.5 23.6 5.5 12 60.5 0

.Aprفروردین    108.2 -2.5 19.4 8.1 4 65.1 46.3
Mayاردیبهشت  82.2 2 25.6 12.8 0 58.1 175.3
.Junخرداد       2.6 8.5 33.2 20.3 0 32.2 297.2

هاي مختلف گندم در آزمایشگاهبذر در ژنوتیپبنیههاي شاخصزیه واریانس تج-2جدول 
Table 2. Analysis of variance for seed vigor properties in wheat genotypes in laboratory

(MS) میانگین مربعات

S.O.V منابع تغییر
درجه آزادي

d.f
زنیوانه سرعت ج

Germination rate
میانگین مدت جوانه زنی

Mean germination time
هدایت الکتریکی

Electrical conductivity

هاي عاديتعداد گیاهچه
No.

normal seedlings

چهوزن خشک ریشه
Primary root
dry weight

چهوزن خشک ساقه
Primary shoot

dry weight

وزن خشک گیاهچه
Seedling

dry weight
Treatment تیمار 5 0.003* 0.217* 487.766** 5.646** 0.001* 0.0004** 0.003**

Error خطاي آزمایش     18 0.001 0.066 63.667 1.107 0.00006 0.00011 0.00017
C.V (%) ضریب تغییرات - 9.33 9.48 8.50 4.49 9.86 8.84 7.40

ns :دارغیر معنیns: Not significant
*درصد    یکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیترتیببه: **و* and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively
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تکـرار در کشـت   3هاي کامـل تصـادفی در   طرح بلوك
متـر بـا   6ردیف بـه طـول   12هایی شامل پائیزه در کرت
بـذر در متـر   400کم ی متر و با تراسانت20فاصله ردیف 

تــــاریخ کشــــت و در27/7/1388مربــــع در تــــاریخ 
در مزرعـه صـفات سـرعت    . برداشت شدند31/4/1389

درصد پوشش سبز شدن، درصدگیاهچه هاي سبز شده،
سبز در مرحله گلدهی، ارتفاع بوتـه، عملکـرد و اجـزاي    
عملکرد دانـه، شـاخص برداشـت و شـاخص بهـره وري      

Sepaskhah)بـــارش  et al., ــابی (2008 مـــورد ارزیـ
ایســتگاه مراغــه در اطلاعــات هواشناســی. قــرار گرفتنــد

مقـدار  . در جدول یک ارائه شده است1388–89سال 
.متر بوده استمیلی8/485بارش در طول فصل زراعی 

هاي آزمایشگاهیآزمون-الف
آزمون جوانه زنی-1

بـذري  25، چهار تکرار زنیجوانهبراي انجام آزمون
انتخـاب و بـذرهاي هـر    تصـادفی طـور بـه ژنوتیپهر از

از. تکرار بین دو کاغذ صافی مرطـوب قـرار داده شـدند   
سانتی متر تا کـرده و سـپس   3تا 2انتهاي پایینی کاغذها 

هاي کاغـذي مربـوط   لوله. به صورت لوله پیچانده شدند
گذاشته شده به تکرار هر نمونه در یک کیسه پلاستیکی

گــراد درجــه ســانتی10وبــاتور بــا دمــاي و بــه داخــل انک
(Abdolrahmani et al., 2007)پـس از  . شدندانتقال داده

سـاعت بــذرهاي کلیـه تیمارهــا بـه طــور جداگانــه از    24
ــه زده در هــر    ــذرهاي جوان ــاتور خــارج و تعــداد ب انکوب
ــدداً    ــوب مج ــذهاي مرط ــپس کاغ ــمارش و س ــرار ش تک

ــرار داد  ــاتور ق . ه شــدندپیچیــده شــده و در داخــل انکوب
ــه  ــور ریش ــدازه   ظه ــه ان ــه ب ــوان   2چ ــه عن ــر ب ــی مت میل

Akram(جوانـه زنـی بـذرها در نظـر گرفتـه شـد       معیـار 

Ghaderi et al., تعداد بذرهاي جوانه زده به طور ). 2008
و صفات کیفـی  شده روز متوالی شمارش 10در ،روزانه

بـذر شـامل سـرعت جوانـه زنـی، میـانگین       بنیـه  مرتبط با 
هـاي  لکتریکی، تعداد گیاهچهی، هدایت امدت جوانه زن

چـه و  سـاقه وزن خشـک  چـه،  یشـه وزن خشک رعادي،
.گیري شدندگیاهچه اندازهوزن خشک 

ت الکتریکیآزمون هدای-2
هـا  کـه وزن آن بذري از هر ژنوتیبـپ 50چهار تکرار 

قبلاً تعیین شده بود، بـراي ایـن آزمـایش در نظـر گرفتـه      
درب دار، پلاسـتیکی  براي هر تکـرار یـک ارلـن   . شدند

ــر آب د20حــاوي  ــی لیت ــونیزه در نظــر شــد میل ــدا . ی ابت
ساعت در دمـاي  24هاي حاوي آب مقطر به مدت ارلن

تــا دمــاي آب گــراد نگهــداري شــدند درجــه ســانتی20
سـپس  . گـراد برسـد  درجه سانتی20ونیزه نیز به حدود ید

بذرهاي هر تکرار در داخل یک ارلن ریخته شده و پس 
سـاعت در داخـل   24دت درب آن، دوباره به ماز بستن

.گراد قرار داده شـدند درجه سانتی20دماي انکوباتور با
پس از سپري شدن مدت مقرر، میزان هدایت الکتریکی 
مــواد نشــت یافتــه بــه داخــل آب بــا اســتفاده از دســتگاه  

اندازه گیـري  ) LF 538, WTW, Germany(هدایت سنج 
بـر سـانتی متـر بـر گـرم      زیمنسو نتایج بر حسب میکرو

Dehghanshoar)گزارش شدند et al., 2005)

آزمون رشد گیاهچه-3
روز در 10در پایان آزمون جوانه زنی کـه بـه مـدت    

هـاي  گـراد انجـام شـد، گیاهچـه    درجـه سـانتی  10دماي 
هــا و چــهو تکــرار جــدا و ریشـه مربـوط بــه هــر ژنوتیـپ  

24بـه مـدت   ها از محل اتصال بـه بـذرها قطـع و   چهساقه
گـراد خشـکانده   درجه سانتی75ساعت در آون با دماي 

ین وزن خشـک  شده و با ترازوي حساس توزین و میـانگ 
.در هر تکرار تعیین گردیدگیاهچه براي هر ژنوتیپ

ايهاي مزرعهآزمون-ب
در قالـب  گندم یاد شـده در مزرعه نیز شش ژنوتیپ

در هــاي کامــل تصــادفی در کشــت پــائیزهطــرح بلــوك
متـر بـا فاصـله    6ردیـف بـه طـول    12هایی شـامل  کرت

بـذر در متـر مربـع    400سانتی متر و با تـراکم  20ردیف 
صـفات سـرعت ظهـور گیاهچـه، میـانگین      . کشت شدند

مدت ظهور گیاهچه، ارتفـاع بوتـه، تعـداد سـنبله در متـر      
مربع، تعداد دانه در سنبله، درصد پوشش سبز در مرحلـه  

وژیک و دانه، شاخص برداشـت و  گلدهی، عملکرد بیول
وري بارش مورد ارزیابی قرار گرفتند و ضمن تعیین بهره
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اي، همبستگی آزمون هاي اثر بنیه بذر بر عملکرد مزرعه
اي تعیـین و آزمـون مناسـب    بنیه بذر بـا عملکـرد مزرعـه   

.بذر گندم دیم نیز شناسایی شدبنیه براي ارزیابی 
سرعت ظهور گیاهچه-1

هـا،  از مشـاهده ظهـور اولـین گیاهچـه    بلافاصله پـس  
هاي سبز شـده در هـر واحـد آزمایشـی     شمارش گیاهچه

سـرعت  . روز ادامه یافت11آغاز و به صورت روزانه تا 
محاســبه ) 1(هـا نیـز بـا اسـتفاده از رابطـه      ظهـور گیاهچـه  

:گردید
)1(n∑=R D × n∑

n :روز معین        اد بذرهاي جوانه زده درتعد
D :تعداد روزهاي سپري شده از شروع آزمایش
R :   ــور گیاهچــه ــانگین ســرعت ظه ــا هســتند می ه

)Ellis and Roberts, 1981.(
درصد پوشش سبز در مرحله گلدهی-2

در مرحله گلدهی، درصد پوشش سبز بـا اسـتفاده از   
ــاد    ــه ابعـ ــارچوب بـ ــک چهـ ــا50×100یـ ــر نتیسـ متـ

قسـمت داخلـی ایـن چهـار چـوب بـا       . گیـري شـد  اندازه
خانــه مســاوي تقســیم شــد و بــا تنظــیم 100ریســمان بــه 

طوري که نه بر پوشش گیـاهی فشـار آورد   (هاي آن پایه
، از بـالا بـه طـور    )و نه از آن فاصله زیـادي داشـته باشـد   

ها مشـاهده متر تک تک خانهسانتی50ا فاصله عمودي ب
درصـد هـر خانـه بـا پوشـش سـبز       50قل و هر گـاه حـدا  
بــه حســاب آمــد و بــه عنــوان خانــه پــر،گیــاهی پــر شــد

هاي پر، درصد پوشش سبز در مرحله مجموع تعداد خانه
Abdolrahmani(گلدهی را مشخص کرد  et al., 2005 .(

وري بارششاخص بهره-3
ــره  ــاخص به ــه   ش ــرد دان ــیم عملک ــارش از تقس وري ب

در طـی  ) مترمیلی(مقدار بارندگی به ) کیلوگرم در هکتار(
Abdolrahmani)آیـد  به دسـت  ) 2رابطه (فصل زراعی  et

al., 2005; Sepaskhah et al., 2006):

وري بارششاخص بهره= )کیلوگرم در هکتار(عملکرد دانه )2( )مترمیلی(مقدار بارندگی 

عملکرد و اجزاي عملکرد    -4
ه از هـر کـرت ب ـ  وتـه ب20تعـداد  گی،در زمان رسید

تعـداد سـنبله   ، بوتـه صورت تصادفی جهت تعیین ارتفاع 
نیم متـر از  .انتخاب شدسنبله،تعداد دانه در در متر مربع، 

ه ب ـهـا  هاي فرعی حذف و بقیه کرتهر دو انتهاي کرت
عملکرد بیولوژیک آنها تعیـین صورت دستی برداشت و 

پـس از خرمنکـوبی، محصـول دانـه مربـوط بـه هـر        . شد
.  کرت نیز توزین و ثبت شد

ها پـس از آزمـون نرمـال بـودن     تجزیه واریانس داده
ها نیز با آزمون دانکـن در  ها انجام و مقایسه میانگینداده

براي محاسـبات،  . سطح احتمال پنج درصد انجام گرفت
وMSTAT Cها و نمودارها از نرم افزارهـاي  رسم شکل

SPSSاستفاده شد   .

نتایج و بحث
هاي آزمایشگاهی نشان داد کـه  زیه واریانس دادهتج

ــه    ــر کلیـــ ــدم از نظـــ ــف گنـــ ــام مختلـــ ــین ارقـــ بـــ
زنــی، صــفات مــورد مطالعــه شــامل ســرعت جوانــه      

زنی، هدایت الکتریکی مـواد نشـت   میانگین مدت جوانه 
ــه   ــداد گیاهچـ ــذر، تعـ ــه از بـ ــادي، وزن  یافتـ ــاي عـ هـ

ــه ــاقه خشـــک ریشـ ــه، وزن خشـــک سـ ــه و وزن چـ چـ
ــه ا  ــک گیاهچ ــی خش ــتلاف معن ــت خ ــود داش داري وج

ــدول( ــدایت   . )2ج ــفت ه ــز ص ــه ج ــرات ب ــریب تغیی ض
توانـد بـود و ایـن موضـوع مـی    10تر از الکتریکی، پایین

ــدازه  ــانگر انــ ــريبیــ ــرایط گیــ ــق در شــ ــاي دقیــ هــ
.آزمایشگاهی باشد

نشـان داد کـه   یانگین صـفات مـورد مطالعـه   مقایسه م
و Sardari-39زنــی بــه ژنوتیــپ بیشــترین ســرعت جوانــه

ــم آذر ــه رق ــرین آن ب ــا از نظــر  2-کمت تعلــق داشــت، ام
بـین بقیـه ارقـام    2-آذرسرعت جوانه زنی به غیر از رقـم  

). 3جدول (داري وجود نداشت اختلاف معنی
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هاي گندم در آزمایشگاهبذر ژنوتیپبنیههاي شاخصمقایسه میانگین -3جدول 
Table 3. Mean comparisons of seed vigor properties effects in different wheat genotypes in laboratory conditions

هاي گندمژنوتیپ
Wheat genotypes

سرعت جوانه زنی
Germination rate

(seed.day-1)

میانگین مدت جوانه زنی
Mean germination time

(day.seed-1)

هدایت الکتریکی
Electrical conductivity

(µS.cm-1.g-1)
هاي عادياد گیاهچهتعد

No. normal seedlings

چه وزن خشک ریشه
Primary root dryweight

(g)

چهوزن خشک ساقه
Primary shoot dry weight

(g)

وزن خشک گیاهچه
Seedling dry weight

(g)
V1 (Azar-2) 0.326 b 3.12 a 39.5 b 23.3 abc 79 b 103abcd 174 b
V2 (Rasad) 0.369 ab 2.71ab 36.3a 25.0 a 98 a 117 a 214 a
V3 (Sardari-101) 0.355 ab 2.82 ab 33.9 a 23.8 abc 61 c 106 abc 166 b
V4 (Sardari-39) 0.409 a 2.45 b 42.6 a 24.3ab 88 ab 116 ab 204 a
V5 (914-Genbank) 0.382 ab 2.65 ab 41.9 a 22.5 bc 60 c 95 bc 155 b
V6 (Sar/Sak//Arufen) 0.389 ab 2.58 b 64.6 b 21.8 c 62 c 94 c 155 b
LSD 1% 0.064 0.522 16.2 2.14 15.23 21.35 28.78

اي دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی داري ندارند  هایی که داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنهدر هر ستون میانگین
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan 's Multiple Rang Test

هاي گندم در مزرعهصفات گیاهی ژنوتیپتجزیه واریانس -4جدول 
Table 4. Analysis of variance for plant characteristics of wheat genotypes under field conditions

Treatmentsتیمارهاي آزمایشی    دي
آزا

جه 
در

d.
f چه
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ro
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Replication تکرار 2 0.00013ns 0.017ns 16.26ns 851.39ns 30.77ns 45.06ns 643444* 80659* 0.082ns 0.754ns

Treatment تیمار 5 0.001ns 0.053ns 34.63ns 15205.3** 38.91ns 85.29ns 276717* 79285** 14.82ns 0.476ns

Error خطاي آزمایشی 10 0.002 0.110 23.55 360.32 23.57 30.86 59378 14021 5.41 0.309
C.V (%) تغییراتضریب - 13.99 9.58 5.83 5.96 13.71 7.85 4.47 6.19 6.63 14.55

ns :                                                غیر معنی دارns : Not significant
,***: Significant at 5% and 1% probability levels, respectivelyح احتمال پنج و یک درصد وبه ترتیب معنی دار در سط**:و *
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کمتـرین میـزان هـدایت    بدست آمدهبر اساس نتایج
میکـروزیمنس  5/130(الکتریکی مواد نشت یافته از بذر 

و بـالاترین میـزان   Sardari-101ژنوتیپ در)متربر سانتی
ــدایت الکتریکــی نیــز در ژنوتیــپ     Sar/Sak//Arufenه

Sar/Sak//Arufenالبتـه بـه غیـر از ژنوتیـپ     . مشاهده شد

اخـتلاف  ها از نظـر هـدایت الکتریکـی   بین سایر ژنوتیپ
علت این موضـوع  ). 3جدول (داري وجود نداشت معنی

م تواند ناشی از استحکام دیـواره سـلولی در ایـن ارقـا    می
ها بـه خـارج از بـذر در    باشد که مانع از نشت الکترولیت
و در نتیجـه نشـت   گـردد طی فرایندهاي جوانه زنـی مـی  

زنـی و  ها از بذرها کاهش یافته و درصـد جوانـه  متابولیت
هـاي بسـرا و   این نتـایج بـا یافتـه   . یابدبهبود میهاربنیه بذ

Basra)همکاران  et al., رنـد، در گندم مطابقت دا(2002
وارد شــده بــه غشــاهاي هــايتبــدین معنــی کــه خســار

شــوندســلولی در طــی پــیش تیمارهــاي بــذر تــرمیم مــی
ــت متاب ــتو نشـ ــه و   ولیـ ــاهش یافتـ ــذرها کـ ــا از بـ هـ

. یابـد بهبـود مـی  هاربنیه بـذ زنی و در نتیجه درصد جوانه
تــرمیم غشــا و کــاهش نشــت مــواد در اثــر پــیش تیمــار   

Powell and(بــذور در نخــود  Harman, 1985( ســویا ،
)Tilden and West, ) Petruzzeli, 1986(و گنـدم  ) 1985

.نیز گزارش شده است
چـه را  رصد بالاترین میانگین وزن خشک ریشـه رقم

بــه خــود اختصــاص داد و اخــتلاف آن هــم بــا بقیــه       
چـه  از نظـر وزن خشـک سـاقه   . دار بـود ها معنـی ژنوتیپ
Sardari-39و Sardari-101، رصـد،  2-هـاي آذر ژنوتیپ

وزن خشـک  . هـا برتـر بودنـد   در مقایسه با سایر ژنوتیـپ 
صــفات اثــراتبــروزگیاهچــه کــه در واقــع برآینــد    

ــدازه ــپ  ان ــت، در ژنوتی ــده اس ــري ش ــد و  گی ــاي رص ه
Sardari-39   ــپ ــایر ژنوتی ــه س ــبت ب ــود و نس ــالاتر ب ــا ب ه

.اختلاف معنی داري داشت
رقـام  اي نشان داد بین اتجزیه واریانس صفات مزرعه

و عملکـرد دانـه   از نظر تعداد سنبله در متر مربـع  مختلف 
عملکـــرددر ســـطح احتمـــال یـــک درصـــد و از نظـــر 

ــک ــتلاف    بیولوژی ــد اخ ــنج درص ــال پ ــطح احتم در س

). 4جدول (داري وجود داشتمعنی
مقایسه میانگین صفات نشان داد کمترین ارتفاع بوته 

 ــ ه و بیشــترین تعــداد ســنبله در واحــد ســطح بــه ترتیــب ب
تعلـــــق Sardari-101وSar/Sak//Arufenژنوتیـــــپ 

ــا کــاهش تعــداد ســنبله در واحــد  ). 5جــدول (داشــت  ب
سطح، تعداد دانه در سنبله افزایش یافـت بـه طـوري کـه     

ــم آذر ــطح و   2-رق ــد س ــنبله در واح ــداد س ــرین تع کمت
از . بیشترین تعداد دانه در سنبله را به خود اختصـاص داد 

ــین د   ــبز زم ــش س ــد پوش ــر درص ــدهی،  نظ ــه گل ر مرحل
ــپ    ــه ژنوتی ــدار ب ــرین مق ــق Sar/Sak//Arufenکمت تعل

ها اختلاف معنی داري وجود اما بین بقیه ژنوتیپ،داشت
بیشترین عملکرد بیولوژیک و عملکـرد دانـه بـه    . نداشت
تعلـق داشـت و رقـم    Sardari-101هاي رصـد و  ژنوتیپ

نیز به علت تولیـد کـاه و کلـش کمتـر، بـالاترین      2-آذر
ایـن نتـایج بـا    . برداشت را به خود اختصاص دادشاخص 

ــه Khan)هــاي خــان و همکــاران  یافت et al., 2007) و
Haastrup)هاستروپ و همکاران  et al., 1993)مبنی بر

ها بـه علـت   افزایش سرعت سبز کردن و استقرار گیاهچه
و افزایش عملکرد محیطیاستفاده بهینه و زودتر از منابع

.ددانه، مطابقت دارن
ــه در    ــورد مطالع ــین صــفات م ضــرایب همبســتگی ب
آزمایشـــگاه و مزرعـــه نشـــان داد کـــه از بـــین صـــفات 
آزمایشــگاهی، بــین عملکــرد دانــه و هــدایت الکتریکــی 

ــت ــا از غمتابولی ــتگی منفــی و    ه ــلولی همبس ــاهاي س ش
هـاي عـادي   اما بـا تعـداد گیاهچـه   ) -899/0** (دار معنی

از . ود داشـت وج ـ) 809/0*(دار همبستگی مثبت و معنی
بین صفاتی که در مزرعه  یادداشت برداري شده بودنـد،  
درصد پوشش سبز در مرحله گلدهی، شاخص برداشت، 

ــره  ــاخص به ــا    ش ــک ب ــرد بیولوژی ــارش و عملک وري ب
داري دیـده شـد،   عملکرد دانه همبسـتگی مثبـت و معنـی   

هـا  رسد که با کـاهش نشـت متابولیـت   بنابراین به نظر می
، بنیه بذر نیز بهبـود  )زیاد دیواره سلولیدر اثر استحکام (

هاي عاديیافته و در نتیجه باعث افزایش تعداد گیاهچه
هـا و بـه دنبـال آن،   افـزایش اسـتقرار گیاهچـه   . گرددمی
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هاي گندم در مزرعهصفات گیاهی ژنوتیپمقایسه میانگین -5جدول 
Table 5. Means comparisons of plant characteristics of wheat genotypes under field conditions

تیمارهاي آزمایشی
Treatments چه

گیاه
ور 

 ظه
عت

سر
Se

ed
lin

g 
em

er
ge

nc
e 

ra
te

(s
ee

dl
in

gs
.d

ay
-1

)

چه
گیاه

ور 
 ظه

دت
ن م

نگی
میا

M
ea

n 
ge

rm
in

at
io

n 
tim

e
(d

ay
.se

ed
lin

gs
-1

)

وته
اع ب

رتف
ا
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an

t h
ei

gh
t (

cm
)

ربع
ر م

ر مت
ه د

سنبل
داد 

تع
Sp

ik
e.

m
2

ت
نبله

ر س
ه د

 دان
داد

ع
G

ra
in

s.s
pi

ke
-1

سبز
ش 

وش
د پ

رص
د

G
ro

un
d 

gr
ee

n 
co

ve
r

(%
)

ک
وژی

بیول
کرد

عمل
B

io
lo

gi
ca

l  
yi

el
d

(k
g.

ha
-1

)

دانه
رد 

ملک
ع

G
ra

in
  y

ie
ld

(k
g.

ha
-1

)

شت
ردا

ص ب
شاخ

H
ar

ve
st 

in
de

x 
(%

)

رش
ي با

 ور
هره

ب
R

ai
nf

al
l p

ro
du

ct
iv

ity
(k

g.
m

m
-1

)

Azar-2 0.31a 3.3a 81.9ab 201.3d 26.3a 68.3ab 5217c 1955ab 37.5a 4.02ab
Rasad 0.32a 3.5a 85.6ab 311.3c 20.5ab 76.0a 5854a 1947ab 33.3ab 4.01ab
Sardari-101 0.29a 3.4a 87.7ab 417.7a 16.4b 74.3a 5737ab 2134a 37.1ab 4.39a
Sardari-39 0.29a 3.4a 88.3a 357.0b 17.0ab 75.7a 5358bc 1960ab 36.7ab 3.37b
914-Genbank 0.27a 3.7a 83.1ab 321.0c 21.0ab 67.3ab 5479abc 1826bc 33.4ab 3.76ab
Sar/Sak//Arufen 0.28a 3.5a 78.4b 303.0c 21.6ab 63.0b 5060c 1647c 32.6b 3.39ab
LSD 1% 0.0814 0.6034 8.828 34.53 8.833 10.11 443.3 215.4 4.232 1.011

ندارنديدارسطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیاي دانکن در، بر اساس آزمون چند دامنههایی که داراي حروف مشترك هستندانگینیدر هر ستون م
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's Multiple Rang Test
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)d.f= n-2= 4درجه آزادي (در آزمایشگاه و مزرعه هاي گندمگیاهی ژنوتیپهمبستگی بین صفات ضرایب-6جدول

Table 6. Correlation coefficients between plant characteristics in laboratory and field (d.f=n-2= 4)

صفات گیاهی
Plant characteristics

وانه
ت ج

سرع
زنی  G

er
m

in
ati

on
 ra

te
(se

ed
.d

ay
-1
)

زنی 
وانه 
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 مد

گین
میان
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ati
on
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-1
)
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l c
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w
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 (g
)
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خش

زن 
و
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یلی

م
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y 
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t d
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eig
ht

(g
)

هچه
 گیا

ک
خش

زن 
و

)
یلی

م
)گرم Se
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g 
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y 
w

eig
ht

 (g
)

چه
گیاه

ور 
 ظه

عت
سر

Se
ed

lin
g 

em
er

ge
nc

e r
ate

(se
ed

lin
gs

.d
ay

-1
)

چه
گیاه

ور 
 ظه

دت
ن م

انگی
می

M
ea

n 
ge

rm
in

ati
on

 ti
m

e (
da

y.
se

ed
lin

gs
-1
)

وته
اع ب

ارتف
( Pl

an
t h

eig
ht

 (c
m

)

د س
عدا

ت
ربع

تر م
در م

نبله 
Sp

ik
e.m

2

نبله
ر س

نه د
د دا

عدا
ت

G
ra

in
s.s

pi
ke

-1

سبز
ش 

پوش
صد 

در
G

ro
un

d 
gr

ee
n 

co
ve

r
(%

)

شت
بردا

ص 
شاخ

H
ar

ve
st 

in
de

x
(%

)

رش
ي با

ه ور
بهر

Ra
in

fa
ll 

pr
od

uc
tiv

ity
(k

g.
m

m
-1
)

ک
وژی

دبیول
کر

عمل
Bi

ol
og

ica
l  

yi
eld

 (k
g.

ha
-1
)

دانه
رد 

ملک
ع

G
ra

in
  y

iel
d 

(k
g.

ha
-1
)

رعت جوانه زنیس
Germination rate (seed.day-1)

1

میانگین مدت جوانه زنی
Mean germination time (day.seed-1)

-0.611 1

هدایت الکتریکی
Electercal conductivity (µS.cm-1.g-

0.425 -0.644 1

هاي عاديتعداد گیاهچه
No. normal seedlings

-0.042 0.537 -0.74 1

چه وزن خشک ریشه
Primary root dryweight (g)

0.40 0.188 -0.349 0.814 1

چهوزن خشک ساقه
Primary shoot dry weight (g)

0.111 0.376 -0.576 0.968** 0.863* 1

وزن خشک گیاهچه
Seedling dry weight (g)

0.170 0.248 -0.432 0.908* 0.962** 0.957** 1

سرعت ظهور گیاهچه
Seedling emergence rate (seedlings.day-1)

-0.494 0.604 -0.464 0.727 0.817* 0.693 0.735 1

میانگین مدت ظهور گیاهچه
Mean germination time (day.seedlings-1)

0.581 -0.307 0.347 -0.439 -0.501 -0.474 -0.414 -0.717 1

ارتفاع بوته
Plant height (cm)

0.336 0.043 -0.618 0.828* 0.688 0.845* 0.805 0.323 -0.189 1

تعداد سنبله در متر مربع
Spike.m2

0.478 0.217 -0.205 0.234 -0.236 0.231 0.035 -0.365 0.405 0.300 1

عداد دانه در سنبلهت
Grains.spike-1

-0.586 -0.126 0.213 -0.364 0.046 -0.402 -0.225 0.278 -0.308 -0.477 -0.970** 1

درصد پوشش سبز
Ground green cover percentage

0.069 0.506 -0.764 0.958** 0.645 0.928** 0.804 0.525 -0.331 0.859* 0.475 -0.589 1

داشتشاخص بر
Harvest index (%)

-0.434 0.213 -0.551 0.346 0.106 0.342 0.142 0.247 -0.760 0.323 0.033 -0.087 0.420 1

بهره وري بارش
Rainfall productivity (kg.mm-1)

-0.766 0.906* -0.738 0.350 -0.067 0.143 -0.024 0.399 -0.294 -0.035 0.148 -0.015 0.362 0.392 1

لکردبیولوژیکعم
Biological yield (kg.ha-1)

-0.117 0.771 -0.772 0.729 0.317 0.571 0.468 0.392 0.079 0.503 0.513 -0.482 0.776 0.020 0.664 1

عملکرد دانه
Grain yield (kg.ha-1)

-0.402 0.674 -0.899* 0.709 0.246 0.603 0.377 0.415 -0.502 0.537 0.388 -0.399 0.795 0.755 0.739 0.665 1
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افزایش درصد پوشش سبز در مرحله گلدهی، منجـر بـه  
افـزایش عملکـرد دانـه    استفاده زودتر و بهینـه از منـابع و  

Steiner)اســتینر و همکــاران . گــرددمــی et al., 1989)

گزارش کردند که وزن خشک گیاهچه، یکی از بهترین 
ــاي ب ــیش   معیاره بینــی میــزان ظهــور   نیــه بــذر بــراي پ

جانسـون و واکـس   .هاي گندم در مزرعـه اسـت  اهچهگی
(Johnson and Wax, 1981)  ــد کــه در گــزارش کردن

بذرهاي داراي بنیه بیشتر از سرعت ظهور گیاهچـه  ذرت 
ــه بیشــتري    ــه اســتقرار یافت در مزرعــه بیشــتر و تعــداد بوت

.برخوردار بودند

نتیجه گیري
نتایج به دسـت آمـده از آزمـایش حاضـر حـاکی از      

هـاي گنـدم از نظـر    تلافات ژنتیکی بین ژنوتیپوجود اخ
صفات زراعـی در  بذر در آزمایشگاه و بنیههاي شاخص

علـت  هـایی کـه بنیـه بـذر بـه     مزرعه است و در ژنوتیـپ 
ــت  ــت متابولی ــاهش نش ــداد   ک ــزایش تع ــذر و اف ــا از ب ه

توان از صفات مـذکور  هاي عادي زیاد است، میچهگیاه
ــا  ــوان یــک روش مکمــل در غرب ــه عن ــام و ب ــه ارق ل اولی

.اصلاح گندم دیم از نظر بنیه بذر  استفاده نمود
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Evaluation of relationship between seed vigor and grain yield in rainfed wheat
genotypes

Abdolrahmani. B.1, M. Esfahani2 and B. Sadegzadeh3

ABSTRACT
Abdolrahmani. B., M. Esfahani and B. Sadegzadeh 2013. Evaluation of relationship between seed vigor and grain yield in

rainfed wheat genotypes. Iranian Journal of Crop Sciences. 14(4): 308-319. (In Persian).

To evaluate the seed vigor in six advanced wheat genotypes (Sardari-39, Sardari-101, Sar/Sak//Arufen, 914-

Genbank, Rasad and Azar-2) and to determine  the correlations of qualitative traits of seed vigor with wheat field

performance, this research was carried out in two laboratory and field experiments in 2009- 2010 at Dryland Agriculture

Research Institute (DARI), Maragheh, Iran. Laboratory tests were performed as completely randomized design with

four replications, and field experiment was carried out as randomized complete block design with three replications.

Results of laboratory experiment showed significant differences among wheat varieties for all traits including

germination rate, mean time of germination, electrical conductivity, number of normal seedlings, primary root, shoot

and seedling dry weights. Rasad variety had greatest primary root, shoot  and seedling dry weights, and was superior in

seed vigor. Results of field experiment showed significant differences in spike.m-2, harvest index, biologic and grain

yield among wheat genotypes. The highest biological and grain yield belonged to Rasad and Sardari-101, respectively.

The highest negative and positive correlations were observed between electrical conductivity and umber of normal

seedlings with grain yield, respectively. Therefore, these traits can be used as criteria in primary screening for seed vigor

in rainfed wheat.

Key words: Electrical conductivity test, Harvest index, Rainfed wheat and Seed vigor.
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