
 ٦٧

  "انمجله علوم زراعي اير      "     
  ۱۳۸۱ ،۱ شماره ،جلد چهارم

  
  وروم تحت شرايطداثر تراكم كاشت بر عملكرد دانه و بعضي خواص كيفي پنج ژنوتيپ گندم 

   آب و هوايي اهواز
  

Effect of plant density on grain yield and some qualitative characteristics of five 
durum wheat genotypes under Ahvaz climatic conditions 

  
  ٤ اله سيادتء و عطا٣، علي كاشاني٢، رضا مامقاني١برمك جعفري حقيقي

  

  چكيده
  معرفــي شــده توســط (در ايــن بررســي بــه منظــور شــناخت مناســب تــرين تــراكم و مناســب تــرين ژنوتيــپ گنــدم دوروم  

  زمايشي گـروه زراعـت و اصـلاح نباتـات دانـشگاه           ي و كيفي، آزمايشي در مزرعه آ      از لحاظ كم  ) مركز تحقيقات كشاورزي خوزستان   

. طرح بلـوك هـاي كامـل تـصادفي اسـتفاده شـد       آزمايش از در اين.  انجام گرفت١٣٧٦ ‐٧٧ شهيد چمران اهواز در سال زراعي 

  ؛ كيفيــت،)هــايي كـه مقطــع آردي داشــتند  درصــد وزنـي دانــه ) (yellow berry(لكـه آردي  خـصوصيات مــورد مطالعــه درصـد  

  هــاي مــورد آزمــايش در بــين ژنوتيــپ. د پــروتئين دانــه، تعــداد ســنبله در واحــد ســطح و نيــز عملكــرد دانــه بــودپروتئين،درصــ

)Shwa/Mald, Gediz Altar84, Chen /Altar, Aconchi89( ــپ ــد   Chen/Altarژنوتي ــشترين درص ــد٥٣/١١( بي و ) درص

بالاترين كيفيت پروتئين را با عـدد زلنـي         ) Shwa/Mald. (لكه آردي را داشتند   )  درصد ٣/٢(كمترين درصد   ) Shwa/Mald(ژنوتيپ

پـروتئين  %) ٦٦/١٣(بالاترين درصد ) Shwa/Mald(ژنوتيپ . دارا بودند ٤٤/٢٩ پائين ترين كيفيت را با عدد زلني         Altra84 و   ٣١/٣٥

 بوتـه در متـر   ٢٠٠ و تـراكم  %) ٥/٨( بوته در متر مربع بيشترين درصـد  ٥٠٠ و٤٠٠تراكم هاي. هاي مختلف داشت  در بين ژنوتيپ را

 بوتـه در  ٢٠٠لكه آردي را داشت در مورد درصد پروتئين دانه روند برعكس بود به طوري كه تـراكم    %)١٦/٣(مربع كمترين درصد    

در . را داشت %) ٣١/١٢( بوته در متر مربع كمترين درصد پروتئين دانه          ٥٠٠و تراكم   %) ١٢/١٣(متر مربع بالاترين درصد پروتئين دانه       

هاي پايين تـر، اخـتلاف معنـي داري          هاي بيشتر به طرف تراكم     فيت پروتئين دانه با وجود دارا بودن روند افزايش از تراكم          مورد كي 

 بوته در متر مربع با ٥٠٠بالاترين عملكرد در تراكم (با افزايش تراكم، عملكرد دانه افزايش يافت   . هاي مختلف مشاهده نشد    بين تراكم 

 كيلوگرم در هكتار ميـانگين      ٤٩٧٦(ها دارا بود      بالاترين عملكرد را دربين ژنوتيپ     Chen/Altar و ژنوتيپ    ) كيلوگرم در هكتار     ٥٦٧٨

و هم چنين درصد پـروتئين بـا عملكـرد         %) ٥در سطح   (همبستگي منفي معني داري بين كيفيت پروتئين با عملكرد دانه           ). چهار تراكم 

  ها مشاهده شـد ولـي درصـد لكـه آردي بـا عملكـرد دانـه همبـستگي مثبـت و                       ها و چه در ژنوتيپ     چه در تراكم  %) ١در سطح   (دانه  

با توجه به نتايج به دسـت آمـده از ايـن آزمـايش بـراي شـرايط آب و هـوايي اهـواز ژنوتيـپ                          . داشت%) ١در سطح   (معني داري   

Shwa/Mald بوته در متر مربع قابل توصيه مي باشد٥٠٠ در تراكم .  

  

  .لكه آردي، كيفيت پروتئين، عدد زلني، درصد پروتئين ،گندم دوروم: واژه هاي كليدي

  
  مقدمه

گندم در بين گياهان زراعي بيشترين سطح زير كشت         
ــان    ــدم ن ــد از گن ــصاص داده اســت و بع ــه خــود اخت   را ب

) Bread wheat(گنــدم ماكــاروني يــا دوروم بيــشترين ،، 
  ۲۴/۵/۱۳۸۱:        تاريخ پذيرش                                         ۴/۱۱/۱۳۷۹: تاريخ دريافت

    . اهواز–گاه شهيد چمران ش به ترتيب دانشيار، استاد و دانشيار دان۴ و ۳، ۲كارشناس ارشد زراعت  – ۱
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 ۱۳۸۱ ،۱ شماره ،جلد چهارم ،"علوم زراعي ايرانمجله "

 ٦٨

سطح زير كشت و اهميت را در بين گونـه هـاي مختلـف          
ــدم دارد  ــاران ،  (گن ــدي و همك ــت )١٣٧٦نورمحم ، جه

استفاده از آرد ماكاروني، گندم سـخت دوروم يـا گنـدم            
ــنعت    ــا در صــ ــتلاط آن هــ ــا اخــ ــاني و يــ   ســــخت نــ

ي مطـرح  ماكاروني سازي به صورت يك ماده اوليه اساس      
سـفانه در   أمت). ١٣٧٤لطفعلـي آينـه و رادمهـر،        (مي باشـد    

ايران به دلايلي متعدد و از جمله عدم توليد گنـدم دوروم         
در سطح تجـاري، واحـدهاي توليـد ماكـاروني اغلـب از             

اين امـر مـشكلات     . آرد معمولي نانوايي استفاده مي كنند     
د تكنولوژيكي و مسائل متعددي را در فرايند تهيه و تولي ـ         

  . ماكاروني و هـم چنـين مـصرف آن ايجـاد نمـوده اسـت              
  با توجه به گسترش صنعت ماكـاروني سـازي در ايـران و             
هم چنين مساعد بودن شـرايط آب و هـوايي اكثـر نقـاط              
كشور به خصوص خوزستان براي كشت اين نـوع گنـدم           
و نيز با توجه بـه ايـن نكتـه كـه اكثـر ارقـام بـومي محلـي              

ــه،(ند خوزســتان گنــدم دوروم هــست ، )١٣٧٦لطفعلــي آين
اهميت اجـراي طـرح هـاي تحقيقـاتي بـه منظـور معرفـي               
مناسب ترين ژنوتيپ چه از لحـاظ خـصوصيات كيفـي و            
چه از لحـاظ عملكـرد دانـه و هـم چنـين تعيـين نيازهـاي                 
زراعــي ارقــام اصــلاح شــده گنــدم دوروم مثــل تــراكم،  

  .ص مي شودمشخ ...آبياري، كوددهي و
 ــ  ــورد ت ــي در م ــه طــور كل ــر عملكــرد  أب ــراكم ب   ثير ت

ماده خشك، مطالعات انجـام شـده نـشان داده اسـت كـه              
عملكرد ماده خشك با افزايش تراكم تا رسيدن بـه يـك            
  ســـطح ثابـــت بـــدون تغييـــر افـــزايش مـــي يابـــد و       

هاي بسيار زياد كاهش شـايان تـوجهي در          فقط در تراكم  
ــي   ــشاهده مـــ ــشك مـــ ــاده خـــ ــد مـــ ــردد  توليـــ   گـــ

)Hay and Robret, 1989; Donald, 1963.(  
   حــــاكي از آن اســــت  هــــابــــسياري از گــــزارش

  رسـد كـه سـنبله       كه محصول دانه وقتـي بـه حـداكثر مـي          
ــد    ــي برســـ ــداد معينـــ ــه تعـــ ــطح بـــ ــد ســـ   در واحـــ

در رابطــه بــا تعــداد ). ١٣٧٦نــور محمــدي و همكــاران،( 
سنبله بارور در متر مربع گزارش داده شده است كـه ايـن             

باشـد و هـر عـاملي        كرد مي صفت يكي از اجزاء مهم عمل     
كه باعث افزايش آن شود ميـزان عملكـرد نهـايي دانـه را              

  ).Aguilar and Hunt, 1991(خواهد افزود 
در يـك بررسـي بـر روي    ) ١٣٧١(رادمهـر  كجباف و

تــراكم و تــاريخ كاشــت گنــدم دوروم در اهــواز بهتــرين 
   آبــان و تــراكم١٥عملكــرد را مربــوط بــه تــاريخ كــشت 

ينـه و   آلطفعلـي   . ر مربع گزارش نمودنـد       بوته در مت   ٥٠٠ 
 رقـم گنـدم نـان و        ١٦، آزمايشي بر روي     )١٣٧٤(رادمهر  

گندم ماكاروني پر محصول از كرج، خرم آباد، بم،گنبـد          
 و رقم فلات به     Yavarosو نيشابور به همراه گندم دوروم       

 بوته در متر مربع انجام دادند و        ٥٠٠عنوان شاهد با تراكم     
 Aconchi 89 وShwa/Maldارقام دوروم نتيجه گرفتند كه 

  از نظر عملكرد، صفات فنوتيپي، مقاومت به بيمـاري هـا،            
  .به خوابيدگي وريزش دانه نسبت به سايرارقام برتر هستند

ــم     ــت رقـ ــي هفـ ــواص كيفـ ــي، خـ ــك بررسـ   در يـ
ــتفاده از روش  ــا اس ــدم دوروم ب ــين   گن ــتاندارد ب ــاي اس ه
صفات ). ١٣٧٢ايراني،( المللي مورد ارزيابي قرار گرفت      

درصد شيشه اي بودن دانه،     : مورد مطالعه عبارت بودند از    
  اي، وزن ســـختي دانه،درصـــد لكـــه آردي، لكـــه قهـــوه

 هزار دانه، درصد پروتئين دانه، كيفيت پـروتئين، درصـد          
گلوتن، كيفيت يا انديس گلوتن، درصد سـمولينا، ميـزان          
مواد رنگي، خصوصيات پخـتن پولـك هـاي ماكـاروني،           

بر اساس نتـايج    . ها و وارفتن ماكاروني    ار پولك تحمل فش 
 از اهواز و    ٨٤حاصله رقم زردك از كرمانشاه، رقم آلتار        

ياواروس از كرج بـالاترين خـواص كيفـي ماكـاروني را            
همبستگي مثبت و معني داري بين درصد پروتئين        . داشتند

ــروتئين،    ــد پـ ــوتن و درصـ ــد گلـ ــي، درصـ ــدد زلنـ و عـ
ز درصد پروتئين با درصـد      درصدگلوتن و عدد زلني و ني     

با ايـن  . گلوتن خشك در سطح يك درصد وجود داشت 
وضعيت مي توان از درصد پروتئين دانه جهـت شناسـايي           
ارقامي از گندم دوروم كه داراي خواص مناسـب جهـت           

  .تهيه ماكاروني مرغوب هستند استفاده نمود
  اثــر ســه ميــزان ازت) ١٣٧٢(لطفعلــي آينــه ورادمهــر 

توام با چهار ميـزان     ) كيلوگرم در هكتار   ١٨٠و١٣٥،  ٩٠ (
  )  دانـــه در متـــر مربـــع  ٧٠٠ و ٥٠٠،٦٠٠، ٤٠٠(تـــراكم 

ــم     ــرد رقـ ــزاء عملكـ ــه و اجـ ــرد دانـ ــر روي عملكـ را بـ
Shwa/Mald  نتايج نـشان داد كـه خـواص        .  مطالعه كردند
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 ..." دانه اثر تراكم كاشت بر عملكرد"

 ٦٩

 كيلوگرم ازت در    ١٨٠ و   ١٣٥كيفي مطلوب در دو تيمار      
  هكتــار حاصــل مــي شــود و بــه علــت خاصــيت ضــعيف  

 ٥٠٠پنجه زني گندم دوروم نسبت به گنـدم نـان، تـراكم             
بوته در متر مربـع را در شـرايط آب و هـوايي خوزسـتان               

  . توصيه كردندShwa/Maldبراي رقم 
دريك آزمايش مزرعـه اي كـه در جمهـوري چـك            

پنج رقم گنـدم شـامل   ) Holubova et al.,1994(انجام شد
د يــك رقــم گنــدم نــان و چهــار رقــم گنــدم دوروم مــور

ايــن ارقــام از نظــر خــصوصيات و . مطالعــه قــرار گرفتنــد
ــرار    ــابي ق ــورد ارزي ــد عملكــرد م ــشكيل و تولي عوامــل ت

صفات و خصوصيات اندازه گيـري شـده شـامل          . گرفتند
سطح برگ،توليد ماده خشك،قدرت پنجه زني،عملكرد      

نتـايج نـشان داد     . واقعي و بالقوه دانه و وزن هزار دانه بود        
  م از نظر شاخص سطح برگ، توليـد       كه ارقام گندم دورو   

 مادة خشك،طول ساقه و وزن هزار دانه برتـر بودنـد امـا             
ــه    ــسبت ب ــه كمتــري ن   قــدرت پنجــه زنــي و عملكــرد دان

  .گندم نان داشتند
هدف از اجزاي اين آزمايش مشخص كردن بهتـرين         

  هـاي معرفـي شـده گنـدم دوروم در خوزسـتان و              ژنوتيپ
از لحاظ خواص كيفي    هم چنين مناسب ترين تراكم بوته       

  و عملكرد دانه و نيـز رابطـه بـين خـواص كمـي و كيفـي                
  . مي باشد

  
  ها موارد و روش

 در مزرعـه آزمايـشي      ١٣٧٦اين آزمـايش در آذرمـاه       
  شــــماره يــــك گــــروه زراعــــت و اصــــلاح نباتــــات
 دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز به اجـرا         

انتيمتر  س ـ ٦٠بافت خاك محل آزمايش تـا عمـق         . درآمد
  لـــومي شـــني بـــود و كـــل ميـــزان بارنـــدگي در طـــول 

) ١٣٧٧ تـا ارديبهـشت مـاه        ١٣٧٦آذرماه  ( مدت آزمايش   
  . ميليمتر بود ٩/٢٦٢

ــراكم    ــاكتور ژنوتيـــپ و تـ ــايش دو فـ ــن آزمـ   در ايـ
ــراكم  ــه اســت كــه ت ــه كــار رفت   هــا داراي چهــار ســطح ب

هـا    بوته در متـر مربـع و ژنوتيـپ         ٥٠٠ و   ٤٠٠،  ٣٠٠،  ٢٠٠ 
  :ند ازعبارت بود

1)Gediz/Fg//Gta/3/Cndo/4/Hritub/5  

2) Aconchi 89.  

3) Shwa/Mald//Aaz/3/Srn.  

4) Chen/Altar.  

5) Altra 84.  

ــال زراعـــي  ايـــن ژنوتيـــپ ــا در سـ    از١٣٧١ - ٧٢هـ
 مواد آزمايش بين المللي ارسـالي از موسـسه سـيميت در            

 جهت  ١٣٧٣ -٧٤ايستگاه اهواز انتخاب و در سال زراعي        
 در آزمايش يكنواخت سراسري گنـدم دوروم از         شركت

  بــراي اجــراي . طريــق ايــستگاه اهــواز معرفــي شــدند    
   ايــن آزمــايش از طــرح فاكتوريــل بــا پايــه بلــوك هــاي 

آزمـايش  .  كامل تـصادفي درچهـار تكـرار اسـتفاده شـد          
  و هركـــرت بـــه مـــساحت  ) ٥×٤×٤( كـــرت ٨٠شـــامل 

ــع   ــر مرب ــشت مت ــامل  ) ٢×٤(ه ــت  ١٣و ش ــف كاش    ردي
  هـا در    كـرت .  سانتيمتر بـود   ١٥ول چهارمتر و فاصله     به ط 

 سانتيمتر وفاصله هر تكـرار از تكـرار بعـدي           ٤٠هر تكرار   
فاصله سـطح برداشـت نهـايي بعـد از حـذف            .دو متر بود    

خطوط حاشيه و نمونه برداري شامل سه خط و بـا فاصـله             
متــر / ٥بعــد از حــذف (  ســانتيمتر و بــه طــول ســه متــر١٥

در نظـر گرفتـه     ) متـر حاشـيه از پـايين      / .٥حاشيه از بالا و     
كود فسفره  . كشت بذور به وسيله دست انجام گرفت      .شد

از منبــع  p2o5 كيلــوگرم در هكتــار ٤٨مــصرفي بــر اســاس 
ميزان فسفات آمونيوم مصرف    . مين شد أفسفات آمونيوم ت  

 كيلوگرم در هكتار بود كه بـه صـورت قبـل از             ١٠٠شده  
  ازتـه بـه مقـدار     كـود   . كاشت در هر كرت پخش گرديد     

ــه  ١٦٠   كيلــوگرم در هكتــار ازت خــالص از منبــع اوره ب
 درصد به ترتيب قبـل از كـشت،         ٥٠ و   ٣٠،  ٢٠نسبت هاي 

. اواخر پنجه زني و زمان گرده افشاني بـه زمـين داده شـد             
لازم به ذكر است كه مقدار ازتي كه به صـورت فـسفات             

 درصد ازت قبل از كـشت       ٥٠آمونيوم توزيع شده بود از      
ازت سرك در دو زمان ياد شـده همـراه بـا            .  گرديد كسر

. آب آبياري و به طـور جداگانـه بـه هـر كـرت داده شـد                
آبياري به وسيله سيفون و با توجه بـه بارنـدگي هـا و نيـاز          

  . گياه صورت گرفت
  صفات اندازه گيري شده 
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 ۱۳۸۱ ،۱ شماره ،جلد چهارم ،"مجله علوم زراعي ايران"

 ٧٠

از سه خط كاشت مياني هر كرت بـه         :  عملكرد دانه  -
  .ه بود  متر مربع برداشت شد٣٥/١مساحت 

ابتدا درصد ازت دانه به وسـيله       :  درصد پروتئين دانه   -
روش كجلدال در آزمايشگاه شيمي و تجزيه فرآوردهاي        
زراعي گروه زراعت و اصلاح نباتات تعيين شد و سـپس           

 ، درصــد ٧/٥بـا ضـرب كــردن در صـد ازت در ضـريب     
  ).Sgrulletta et al., 1995(پروتئين دانه تعيين گرديد 

بــراي تعيــين ): Yellow berry( آردي  درصــد لكــه-
ــه ــه وزنــيهــاي  درصــد لكــه آردي نمون  از محــصول دان

كــه مقــاطع آردي را هركــرت تهيــه و ســپس دانــه هــايي 
   درصـد لكـه آردي     ،داشتند جدا نمـوده و بعـد از تـوزين         

  . مشخص شد
  بــــر اســــاس روش : كيفيــــت پــــروتئين دانــــه  -

در ) Zeleny-Sedimentation( زلنـــي- ســـديما نتاســـيون
آزمايشگاه شيمي و تكنولوژي غلات در مؤسسه اصـلاح         

 .و تهية نهال و بذر كرج تعيين شد 
ــاري داده  ــه آم ــط     تجزي ــده توس ــت آم ــه دس ــاي ب   ه

بـا  % ٥هـا در سـطح        و مقايـسه ميـانگين     Mstat-cنرم افـزار    
. استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكـن صـورت گرفـت           

 .اده شد  استفWordبراي رسم نمودارها از نرم افزار 
  

 نتايج

  : عملكرد دانه‐١

 ارائـه   ١نتايج تجزيه واريانس عملكرد دانه در جدول        
هاي مختلـف    دهد كه اثر تراكم    نتايج نشان مي  . شده است 

ها بر روي عملكرد دانه در سطح يك       و هم چنين ژنوتيپ   
درصد معني دار است ولي اثـر متقابـل ايـن دو معنـي دار               

هـاي   د دانه براي ژنوتيـپ    مقايسه ميانگين عملكر  . نگرديد
 بــا ميــانگين Chen/Altarمختلــف نــشان داد كــه ژنوتيــپ 

 كيلوگرم در هكتار بالاترين عملكرد دانـه        ٤٩٧٦عملكرد  
كمتـرين عملكـرد دانـه      . )ميانگين چهـار تـراكم    (را دارد   

 كيلوگرم  ٤١٦٣ با ميانگين    Shaw/Maldمربوط به ژنوتيپ    
عملكـرد دانـه   مقايـسة ميـانگين    ). ١شـكل   (در هكتار بود    

هاي مختلف نشان داد كه بـا افـزايش تـراكم،         براي تراكم 
ــه طــوري كــه تــراكم  عملكــرد دانــه افــزايش مــي   يابــد ب

 كيلوگرم در هكتـار بـالاترين       ٥٦٧٨ بوته در مربع با      ٥٠٠ 
  ).٢شكل (عملكرد را داشت 

 : تعداد سنبله در متر مربع‐٢

ــع     ــر مرب ــنبله در مت ــداد س ــانس تع ــه واري ــايج تجزي نت
نتايج نشان مي دهـد كـه اثـر         .  ارائه شده است   ١جدول  در

هـا بـرروي ايـن       هاي مختلف و هم چنـين ژنوتيـپ        تراكم
معني دار مي باشـد، ولـي اثـر متقابـل           % ١صفت در سطح    

ــع      ــر مرب ــنبله در مت ــداد س ــرروي تع ــراكم ب ــپ و ت   ژنوتي
مقايـسه ميـانگين تعـداد سـنبله در متـر           . معني دار نگرديد  

 بـا   Chen/Altar نشان داد كه ژنوتيپ      ها مربع براي ژنوتيپ  
بـالاترين  ) ميانگين چهـار تـراكم    ( سنبله در متر مربع      ٤٧٧

مقايــسه ) ٣شــكل (هــا داشــت  تعــداد را در بــين ژنوتيــپ
هـاي مختلـف     ميانگين تعداد سنبله در متر مربع در تـراكم        

 بوته در متر مربع بالاترين تعـداد        ٥٠٠نشان داد كه تراكم     
  ).٤شكل (ا دارا مي باشد سنبله در متر مربع ر

  : عملكرد كيفي دانه‐٣

با توجه به ايـن كـه عمـده مـصرف گنـدم دوروم در                
صنايع ماكاروني سازي مي باشد، كميت يـا عملكـرد آن           

تواند ملاك مناسبي براي تـشخيص برتـري         به تنهايي نمي  
هـاي اگروتكنيكـي     يك ژنوتيـپ يـا يـك سـري توصـيه          
ــا . خــاص در مــورد گنــدم دوروم باشــد  ــه ايــن ب توجــه ب

موضوع در اين بررسي خواص فيزيكي دانه گندم دوروم         
  .مورد مطالعه قرار گرفته است 

  :يدرصد لكه آرد) الف

 ٢نتايج تجزية واريانس درصد لكه آردي در جـدول          
نتايج نشان داد كـه اثـر سـطوح مختلـف           . نشان داده است  

هاي مختلف و نيـز اثـر متقابـل          تراكم و هم چنين ژنوتيپ    
 و تـراكم بـر روي درصـد لكـه آردي معنـي دار               ژنوتيپ
 نــشان ٥هــاي مختلــف در شــكل  مقايــسه ژنوتيــپ. اســت
 بيـــشترين ميـــزان Chen/Altarدهـــد كـــه ژنوتيـــپ  مـــي

 كمتـرين ميـزان    Shaw/Maldو ژنوتيـپ  ) درصد٥٣/١١(
در مــــورد . لكــــه آردي را دارا اســــت)  درصــــد٣/٢(

م هاي مختلف هم مشاهده شد كه با افـزايش تـراك           تراكم
ــي   ــزايش م ــه آردي اف ــد لك ــه   درص ــوي ك ــه نح ــد ب   ياب

 بوته در متر مربع بيشترين درصد       ٥٠٠ و   ٤٠٠ تراكم هاي   
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 ..." دانه اثر تراكم كاشت بر عملكرد"

 ٧١

   بوتـــه در متـــر مربـــع بـــا٢٠٠و تـــراكم )  درصـــد ٥/٨(
  باشـد    درصد كمترين درصد لكه آردي را دارا مـي   ١٦/٣ 
ــكل ( ــدول ). ٦ش ــپ را   ٣ج ــراكم و ژنوتي ــل ت ــر متقاب    اث
  .ن مي دهدروي درصد لكه آردي نشاه ب

  :كيفيت پروتئين دانه) ب

ــه در جــدول    ــروتئين دان ــانس پ ــه واري ــايج تجزي    ٤نت
نتايج نشان داد كه اثر سطوح مختلف تراكم        . آمده است   
هــاي مختلــف بــر روي ايــن صــفت معنــي دار  و ژنوتيــپ
ــانگين ژنوتيــپ ،نگرديــد ــسه مي   هــاي مختلــف  ولــي مقاي

ين مربـوط   نشان داد كه بالاترين كيفيت پروتئ     ) ٧شكل   ( 
 و پايين تـرين  ٣١/٣٥ با عدد زلني  Shwa/Maldبه ژنوتيپ

   بــا عــدد Altra 84كيفيــت پــروتئين مربــوط بــه ژنوتيــپ 
كيفيت پروتئين با افزايش تراكم     .  بوده است  ٤٤/٢٩زلني  

كاهش يافت هر چند اين كاهش از نظر آماري معني دار           
  ).٥جدول (نبود 

  :درصد پروتئين دانه) پ

اريانس درصد پروتئين دانـه در جـدول        نتايج تجزيه و  
 نشان داده شده است، نتايج نشان داد كه اثـر تـراكم هـا       ٦

و %٥ها بر روي اين صفت به ترتيب در سطح   ونيز ژنوتيپ 
معني دار است، مقايسه ميانگين درصـد پـروتئين دانـه           % ١

ــپ  ــراي ژنوتي ــپ    ب ــه ژنوتي ــشان داد ك ــا ن  Shaw/Maldه
ين ميزان پـروتئين دانـه را        كمتر Gedizبيشترين و ژنوتيپ    

ــسبت    نــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  مقايـسه ميـانگين   ). ٨شـكل (هاي ديگـر دارنـد       به ژنوتيپ 

ــراكم      ــف ت ــطوح مختل ــراي س ــه ب ــروتئين دان ــد پ    درص
 بوته  ٣٠٠ و ٢٠٠كمتر  (هاي   نشان داد كه تراكم   ) ٩شكل  (

ــع ــر مرب ــسبت  ) در مت ــالاتري را ن ــه ب ــروتئين دان   درصــد پ
حـوي كـه بيـشترين      كنند به ن   هاي بيشتر توليد مي    به تراكم 

   بوتـــه ٢٠٠درصـــد پـــروتئين دانـــه مربـــوط بـــه تـــراكم 
 درصد پروتئين مـي باشـد در        ١٢/١٣در متر مربع به ميزان      

 بوته در متر مربـع درصـد پروتئينـي          ٥٠٠حالي كه تراكم    
  . درصد را داشت٣١/١٢معادل 

  

  بحث

در اين بررسي از لحاظ تعداد سنبله در متر مربـع بـين             

هـا اخـتلاف معنـي داري        ن تـراكم  هـا و هـم چنـي       ژنوتيپ
 بـالاترين   Chen/Altarمشاهده شد، به طوري كه ژنوتيـپ 

ها داشت كه دليـل      تعداد سنبله را در متر مربع بين ژنوتيپ       
ها تا مرحلـه سـنبله رفـتن         عمده اين امر قدرت حفظ پنجه     

با افزايش تراكم، تعداد سنبله هاي بارور در هر         . مي باشد 
  دليـل ايـن امـر ايـن اسـت كـه           . بوته افـزايش يافتـه اسـت      

   چــون خاصــيت پنجــه زنــي گنــدم هــاي دوروم چنــدان  
  زيــاد نيــست و از گنــدم هــاي نــان بــه مراتــب كمتراســت 

 ؛۱۳۷۶ ،؛ نـور محمـدي وهمكـاران      ١٣٧٦لطفعلي آينـه،    (
Holubova et al., 1994(   ــي در ــه زنـــ ــزايش پنجـــ   ، افـــ

هـا را    تراكم هاي كمتر نمـي توانـد كـاهش تعـداد سـنبله            
  .ن كندجبرا

  در ايــن بررســي بهتــرين تــراكم در بــين تــراكم هــاي 
 بوتـه در    ٥٠٠مورد مطالعه از لحاظ عملكرد دانه، تـراكم         

دليل ).  كيلوگرم در هكتار٥٦٧٨با عملكرد (متر مربع بود   
اين امر را مي توان افزايش تعداد سنبله بارور در متر مربع            

  .هاي پايين تر دانست در اين تراكم نسبت به تراكم
ــه   ــشاهده شــــد كــ ــه مــ ــرد دانــ ــورد عملكــ   در مــ

  بالاترين ميزان عملكرد دانه را داردChen/Altarژنوتيپ 

مهم تـرين دليـل ايـن امـر را      ).  كيلوگرم در هكتار   ٤٩٧٦(
تـوان بيـشتر بـودن تعـداد سـنبله در واحـد سـطح ايـن                  مي

ژنوتيپ نسبت به بقيه دانست به طوري كه همان طور كـه            
عاملي كه باعث افزايش تعـداد سـنبله        قبلاً نيز بيان شد هر      

  در متـــر مربـــع شـــود ميـــزان عملكـــرد نهـــايي دانـــه را  
  ).Aguilar and Hunt, 1991( .خواهد افزود

وجود خواص كيفي مناسب جهـت توليـد ماكـاروني          
ــي   ــت خاصــ ــوع دوروم از اهميــ ــاي نــ ــدم هــ   در گنــ

خـواص كيفـي كـه مهـم تـرين آن هـا             .  برخوردار اسـت  
ــه و م   ــروتئين دان ــد پ ــي  درص ــه آردي م ــزان لك ــد  ي   باش

ثير ژنوتيـپ و  أتحت ت) ١٣٧٦؛ لطفعلي آينه،١٣٧٢ايراني  (
ســطوح مختلــف تــراكم باعــث  . گيــرد محــيط قــرار مــي

تغييراتــي در درصــد لكــه آردي و درصــد پــروتئين دانــه 
با افزايش تـراكم، درصـد لكـه آردي افـزايش           . گرديدند

ــت      ــاهش ياف ــه ك ــروتئين دان ــد پ ــي درص ــت ول در . ياف
ها بـراي عنـصر نيتـروژن        اي بالاتر رقابت بين بوته    ه تراكم
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  هـاي پـايين تـر رقابـت بـين           شود ولي در تـراكم     بيشتر مي 
و .بوته ها براي اين عنـصر بـا كـاهش تـراكم كمتـر شـده               

هاي پايين ازت بيشتري در اختيـار گيـاه    بنابراين در تراكم 
بـالا رفـتن    . رود گيرد و درصد ازت دانه بـالا مـي         قرار مي 
شــود و  ه باعــث كــاهش درصــد لكــه آردي مــيازت دانــ

افزايش كيفيت پروتئين دانـه و افـزايش درصـد پـروتئين            
اكثــراً محققــين رابطــه منفــي بــين . دانــه را بــه دنبــال دارد

ــين   درصــد ازت ولكــه آردي و همچنــين رابطــه مثبــت ب
  درصد ازت ودرصد پروتئين دانه را گـزارش نمـوده انـد           

(Giorgio et al., 1994; McCaiy and Clarek, 1995) . در
ايــن بررســي اثــر متقابــل بــين ژنوتيــپ و تــراكم بــر روي 

اين بدان معني است كـه      . درصد لكه آردي معني دار شد     
هـاي   هـاي بـه كـار رفتـه در ژنوتيـپ      اثر هر يك از تراكم    

ــي   ــرق م ــر روي درصــد لكــه آردي ف ــد و مختلــف ب   كن
ر  همين طور اثر هر يك از ژنوتيپ هاي به كار رفته نيز د            

سطوح مختلف تراكم بر روي اين صفت متفاوت اسـت،          
ــر روي هــا و تــراكم بــه روايتــي ديگــر اثــر ژنوتيــپ    هــا ب

  كمتـرين درصـد   .  درصد لكـه آردي جمـع پـذير نيـست         
 Shwa/Mald يعني رقـم     D2V3 لكة آردي مربوط به تيمار      

  در بوته متر مربع و بيشترين آن مربـوط بـه             ٣٠٠درتراكم  
   بوتـــه ٤٠٠ در تـــراكم Gediz يعنـــي رقـــم D3V1تيمـــار 

  ). ٣جدول (در متر مربع بود 
  هــا نيــز از لحــاظ درصــد پــروتئين و درصــد  ژنوتيــپ

در اين بررسي ژنوتيپ    .  لكه آردي با هم اختلاف داشتند     
Shwa/Mald ــرد ــا عملكـ ــار ٤١٦٣ بـ ــوگرم در هكتـ  كيلـ

ــه آردي   ــد لك ــرين درص ــد٣/٢(كمت ــشترين )  درص و بي
ــروتئين  ــد پــ ــد٦٦/١٣(درصــ ــت و دررا)  درصــ    داشــ

ــم   ــسه، رقـ ــه  Chen/Altar مقايـ ــرد دانـ ــا عملكـ    ٤٩٧٦ بـ
، بـالاترين درصـد     )بالاترين عملكرد (كيلوگرم در هكتار    

ــه آردي  ــد٥٣/١١(لكــ ــي )  درصــ ــد پروتئينــ   و درصــ
ــادل  ــت ٦٤/١٢ مع ــد را داش ــزارش .  درص ــر گ ــاي  اكث ه

ــين      ــوس بـ ــستگي معكـ ــاكي از همبـ ــز حـ ــان نيـ   محققـ
ــه    ــروتئين دانـ ــد پـ ــه و درصـ ــرد دانـ ــدعملكـ ــي باشـ  مـ

ــه،   McMahuo and Sayre, 1985)؛١٣٧٦لطفعلــي آين

Sgrulletta et al., 1995) .  
ــدول  ــي    ٧ج ــفات كيف ــين ص ــستگي ب ــرايب همب    ض

درصـد پـروتئين، كيفيـت پـروتئين و         (اندازه گيري شـده     
 بوتـه   ٥٠٠را با عملكرد دانه در تراكم       ) درصد لكه آردي  

  و )هبهتــرين تــراكم از لحــاظ عملكــرد دانــ(در متــر مربــع 
ــراكم  ــين در ت ــانگين ٤٠٠ و ٣٠٠، ٢٠٠هــاي  هــم چن  و مي

ــشان مــي  ــراكم . دهــد تكرارهــا ن ــن ت ــايج در اي ــز  نت ــا ني   ه
به وضوح همبـستگي منفـي بـين عملكـرد دانـه و درصـد               
پروتئين و نيز عملكرد دانه با كيفيت پروتئين و همبستگي          
مثبـت بــين عملكـرد دانــه بـا درصــد لكـه آردي را نــشان     

تـوان چنـين نتيجـه گرفـت كـه كـه             ن مـي  دهـد،بنابراي  مي
هاي مختلـف هـيچ اثـري بـر روي همبـستگي بـين               تراكم

ــن    ــه در ايــ ــرد دانــ ــه و عملكــ ــي دانــ ــواص كيفــ   خــ
  . ژنوتيپ ها ندارند

 Shwa/Maldدر اين بررسي مشاهده شد كـه ژنوتيـپ          
از لحاظ خواص كيفي برتر بود يعنـي كيفيـت پـروتئين و         

ن درصـد لكـه     هـم چنـي   . درصد پروتئين بـالاتري داشـت     
  بـه علـت    . تر از ساير ژنوتيـپ هـا بـود         آردي در آن پائين   

ــن ــي    اي   كــه در صــنعت ماكــاروني ســازي خــواص كيف
گنـــدم هـــاي دوروم بـــسيار حـــائز اهميـــت اســـت،      

ــپ ــانگين    Shwa/Maldژنوتي ــودن مي ــر ب ــا وجــود كمت  ب
 كيلوگرم در هكتار كمتر از      ٨٠٠حدود  (عملكرد دانه آن    

 براي ميانگين   Chen/Altarي  پر محصول ترين ژنوتيپ يعن    
ــه ســاير ژنوتيــپ هــا در تــراكم ) چهــار تــراكم    نــسبت ب

دليل انتخـاب ايـن     . شود  بوته در متر مربع توصيه مي      ٥٠٠ 
تراكم هـم اخـتلاف فـاحش در عملكـرد ايـن تـراكم بـا                

  هــايي كــه بعــضي خــواص كيفــي را بــالاتر دارنــد  تــراكم
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  جزيه واريانس عملكرد دانه و تعداد سنبله در مترمربع ت-١جدول
Table l.Analysis of variance for grain yield and number of spike in m2  
  منابع تغييرات

S.O.V 
 درجه آزادي

df 
  مربعات تعداد سنبله در متر مربع ميانگين

M.S. for no. of spike per m2 
  مربعات عملكرددانه ميانگين

M.S. for grain yield 
Replication 
Density ( D ) 
Genotype(G) 
(G*D) 
Error 

  تكرار
  تراكم

  ژنوتيپ
  تراكم× ژنوتيپ

 خطا

3 
3 
4 
12 
57 

1328.083ns 
188859.917** 

8218.79** 
2310.010ns 
1770.978 

536097.433* 
23338038.500*** 

1397594.144** 
208825.385ns 
188628.249 

*, ns احتمال% ١و % ٥ب غير معني دار معني دار در سطح به ترتي ** و  
ns, * and ** Non significant significant, at the 5 and 1% levels of probability, respectively 
 
 

  
 
 
  
  
  

  ژ
  

  

  ژنوتيپ 

Genotype 

  .هاي مختلف  ميانگين عملكرد دانه در ژنوتيپ-١شكل 
.Fig. l .The average of grain yield in different genotypes  

  .باشند معني دار نمي% ٥هاي داراي يك حرف مشترك از نظر آماري در سطح احتمال  ميانگين
Means followed by a similar letter are not significantly different at the 5% level of probability. 

  

  

  

  

  

  

  
  تراكم 

Density (plant m-2) 
  .هاي مختلف  ميانگين عملكرد دانه در تراكم-٢شكل 

 Fig. 2 .The average of grain yild in different densities. 

  .باشند معني دار نمي% ٥هاي داراي يك حرف مشترك از نظر آماري در سطح احتمال  ميانگين

Means followed by a similar letter are not significamtly different at the 5% level of probability.  

 دانهعملكرد 
Grain yield   (kg ha-1) 
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  ژنوتيپ

Genotype  

.هاي مختلف  ميانگين تعداد سنبله در متر مربع در ژنوتيپ- ٣شكل  
 Fig. 3 .The average of number of spike m–2 in different genotypes.  

 .باشند دار نمي معني% ٥هاي داراي يك حرف مشترك از نظر آماري در سطح احتمال  ميانگين

Mens followed by a similar letter are not significantly different at the 5% level of probability. 

  
 
 
  
  
 
 

 
.هاي مختلف  ميانگين تعداد سنبله در متر مربع در تراكم-٤شكل   

 Fig. 4 .The average of number of spike in different densities. 
  .باشند  معني دار نمي% ٥هاي داراي يك حرف مشترك از نظر آماري در سطح احتمال  ميانگين

Means followed by a similar letter are not significantly different at 5% level of probability. 

 
  تجزيه واريانس درصد لكه آردي-٢جدول 

Table 2. Analysis of variance for yellow berry 
  منابع تغييرات

S.O.V. 

  درجه آزادي

df 

  ميانگين مربعات

MS 

Replication(R) 4.302 3 تكرارns 

Density(D) 136.292 3 تراكم** 

Genotype(G ) 232.378 4 ژنوتيپ** 

(D×G)  79.224 12 ژنوتيپ× تراكم** 

Error 2.631 57 خطا 

*, ns احتمال% ١و % ٥به ترتيب غير معني دار معني دار در سطح  ** و.  

ns, * and ** Non significant, significant at the 5 and 1% levels of probability, respectively. 
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  ژنوتيپ
Genotype 

   .هاي مختلف  ميانگين درصد لكه آردي  در ژنوتيپ-٥شكل 
Fig. 5.The average of yellow berry percentage in different genotypes.  

  .باشد  معني دار نمي% ٥هاي داراي يك حرف مشترك از نظر آماري در سطح احتمال  ميانگين
Means followed by a similar letter are not significantly different at the 5% level of probability.  

 
  مقايسه ميانگين درصد لكه آردي براي اثر متقابل ژنوتيپ و تراكم-٣ جدول

Table3. Means comparsion of yellow berry for interaction between genotype and density 
 %Mean ميانگين   Treatment تيمار

D3V1 20.38 a 

D2V4 17.08 b 

D4V4 14.53c 

D4V1 12.25c 

D3V5 9.825d 

D1V4 7.525e 

D3V4 6.975ef 

D4V2 6.775ef 

D2V5 6.600ef 

D4V5 6.525ef 

D2V2 6.475ef 

D3V3 4.400fg 

D1V1 3.600gh 

D2V1 3.025gh 

D3V2 2.850gh 

D4V3 2.275gh 

D1V5 1.825gh 

D1V3 1.475h 

D1V2 1.375h 

D2V3 1.050h 
  .باشند معني دار نمي% ٥ال هاي داراي يك حرف مشترك از نظر آماري در سطح احتم ميانگين

Means followed by a similar letter are not significantly different at the 5% level of probability. 
  

D1: مربع                                      بوته در متر٢٠٠D1:200 plant/m2  

D2: مربع  بوته در متر٣٠٠                                    D2:300 plant/m2 

D3: بوته در متر مربع                                    ٤٠٠ D3:400 plant/m2  

D4: بوته در مترمربع                                    ٥٠٠ D4:500 plant/m2 

V1  ؛ V2 ؛  V3؛ V4 و V5هاي   به ترتيب ژنوتيپAltar , Chen /Altar, Shwa/Mald,Aconchi89 ,Gediz  

  درصد لكه آردي
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  تراكم

 Density (Plant m-2) 

   هاي مختلف  ميانگين درصد لكه آردي در تراكم-٦شكل 
Fig. 6 .The average of yellow berry percentage in different densities 

 .باشند  معني دار نمي% ٥هاي داراي يك حرف مشترك از نظر آماري در سطح احتمال  ميانگين
Means followed by a similar letter are not significantly different at the 5% level of probability.  

 
  تجزيه واريانس كيفيت پروتئين دانه -٤ول  جد

Table 4. Anlysis of variance for quality of protein 
  منابع تغييرات

S.O.V. 
  درجه آزادي

df 
  ميانگين مربعات

MS 
Replication(R) 78.246 3 تكرارns 
Density(D) 102.946 3 تراكمns 
Genotype(G ) 88.80 4 ژنوتيپns 
(D×G)  60.592 12 وتيپژن× تراكمns 
Error 50.035 57 خطا 

         nsغير معني دار.               .ns:Non significant 
  

در سطوح مختلف تراكم) عدد زلني(  مقايسه ميانگين كيفيت پروتئين -٥جدول   

Table 5. Mean comparsion of protein quality (Zeleny no.)in different densities 

  تراكم بوته 

Density (plant m-2) 

  ميانگين عدد زلني

Mean of Zeleny no. 
200 33.55a 
300 33.30a 
400 29.55a 
500 29.45a 

  .باشند معني دار نمي% ٥هاي داراي يك حرف مشترك از نظر آماري در سطح احتمال  ميانگين

Means followed by a similar letter are not significantly different at the 5% level of probability.  
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  ژنوتيپ

Genotype 

هاي مختلف يت پروتئين دانه در ژنوتيپ ميانگين كيف-٧شكل  

 Fig. 7 .The average of protein quality in different genotypes  
 .باشند معني دار نمي% ٥هاي داراي يك حرف مشترك از نظر آماري در سطح احتمال  ميانگين

Means followed by a similar letter are not significantly different at the 5% level of probability.  
 

  تجزيه واريانس درصد پروتئين دانه-٦جدول 
Table 4.Anlysis of variance for protein percctage in grain 

  نابع تغييرات

S.O.V. 

  درجه آزادي

df 

  ميانگين مربعات

MS 

Replication(R) 0.447 3 تكرارns 

Density(D) 2.863 3 تراكم* 

Genotype(G ) 6.254 4 ژنوتيپ** 

(D×G)   0.558 12 ژنوتيپ× تراكمns 

Error 0.826 57 خطا 

    *, ns احتمال% ١و % ٥به ترتيب غير معني دار معني دار در سطح  ** و  

 ns, * and ** Non significant significant at the 5 and 1% levels of probability, respectively. 

  ژنوتيپ

Genotype 

 هاي مختلف درژنوتيپ  ميانگين درصدپروتئين دانه-٨شكل
 Fig. 8 .The average of grain protein  precentage in different genotypes  

  .باشند  معني دار نمي% ٥هاي داراي يك حرف مشترك از نظر آماري در سطح احتمال  ميانگين

Means followed by a similar letter are not significantly different at the 5% level of probability.  

  عدد زلني
Zeleny number 

 درصد پروتئين
protein (%) 
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  تراكم

 Density (Plant m-2)  

  .درصد پروتئين دانه در ژنوتيپ هاي مختلف  ميانگين-٩شكل 
Fig. 9 .The average of grain protein  precentage in different genotypes.  

 .باشند  معني دار نمي% ٥هاي داراي يك حرف مشترك از نظر آماري در سطح احتمال  ميانگين
Means followed by a similar letter are not significantly different at the 5% level of probability. 

 

  هاي مختلف و ميانگين تكرارها دانه و صفات كيفي در تراكم ضرايب همبستگي ساده بين عملكرد -٧جدول 
 )٢٠تعداد مشاهدات  (

Table7. Simple correlation coefficients between grain yield and quality characteristics in different densities and 

mean of replication (n=20) 
  صفت 

 

Density (plant m-2) 

  تئينپرو

Protein (%) 

  كيفيت پروتئين

Prot. quali. 

  لكه آردي

Yellow 

berry(%) 

200 -0.68** -0.39* 0.59** 

300 -0.65** -0.36* 0.55** 

400 -0.59** -0.31* 0.52** 

500 -0.61** -0.32* 0.55** 

Mean of reps.      0.59 *0.36- **0.66 ميانگين تكرارها** 

      *, ns احتمال% ١و % ٥ب غير معني دار معني دار در سطح به ترتي ** و.  

   ns, *, ** Non significant, significant at the 5 and 1% levels of probability, respectively. 

  
هــر چنــد كــه . مــي باشــد)  بوتــه در مترمربــع٣٠٠ و٢٠٠(

اختلافـي از نظـر      بوته در مترمربع هـيچ گونـه         ٥٠٠تراكم  
هــاي بــا عملكــرد  آمــاري در كيفيــت پــروتئين بــا تــراكم

  . ترندارند پائين
  پيشنهادات

در اين تحقيق به وضوح رابطه منفي بين كيفيت و كميت           

مــشاهده ) عملكــرد و صــفات مربــوط بــه كيفيــت آرد  ( 
براي شكستن اين رابطه منفي بايد بـه كمـك بـه           . شود مي

  رسـاند و بـا تلاقـي مناسـب        نژادي ايـن مهـم را بـه انجـام           
ــن   ــن لايـ ــين ايـ ــه      بـ ــرد كـ ــد كـ ــامي را توليـ ــا ارقـ   هـ

ــت       ــم كيفي ــالاتري و ه ــرد ب ــم عملك ــان ه ــد امك ــا ح   ت
  .داشته باشند بهتري
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Effect of plant density on grain yield and some qualitative characteristics of five 

durum wheat (Triticum durum ) genotypes under Ahvaz climatic conditions 
 

B. Jafari Haghighi1, R. Mamaghani2, A. Kashani3 and A. Siadat4 
 

ABSTRACT 
In order to determine the suitable plant density and genotype of durum wheat (introduced by Agricultural 

Research Center of Khuzestan) in terms of qualitative and quantitaive characteristics, an experiment was 
conducted in Ahvaz, Iran in 1977/98 cropping season.The recorded characteristics were included yellow 
berry,protein quality, protein percentage of grain, no. of spikes per m2 and grain yield. Among the five 
genotypes studied (Shwa/Mald,Chen/Altar,Altar84,Gediz and Aconchi 89) , Chen/Altar showed the highest 
percentage of yellow berry (11.53%) and Shwa/Mald the lowest (2.3 % ).Shwa/Mald had the highest protein 
quality with Zeleny number of 35.3 and Altar 84 had the lowest protein quality with Zeleny number of 29.4. 
Shwa/Mald had also the highest protein percentage (13.7 %) among the five genotypes. Plant density of 400 and 
500 plants/m2 resulted in the highest (8.5) and 200 plants/m2 the lowest (3.2) percentage of yellow berry . Plant 
density of 200 and 500 plants/m2 had the highest and the lowest grain protein with 13.1% and 12.3%, 
respectively. In spite of increase in protein quality at lower density there was no any significant differences 
among the plant densities. As density increased, grain yield also increased. The highest grain yield was obtained 
at 500 plants/m2 (5678 kg ha-1) and Chen/Altar had the highest yield among the genotypes (4976 kg ha –1).There 
was significantly negative correlation between grain yield and protein quality (p<0.05) and protein percentage 
(p<0.01). However, significantly positive correlation(p<0.01) was observed between grain yield and yellow 
berry. This study showed that Shwa/Mald with 500 plant m-2 can be recommended for Ahvaz climatic 
conditions.  

 
Key words: Durum wheat, Yellow berry, Protein quality, Zeleny number, Protein percentage. 
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