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Study of dry and wet planting effects on grain yield of genotypes spotted bean 
(Phaseolus vulgaris) 

 
 ۴يرّدو حميد رضا  ۳، منوچهر طاهري مازندراني۲، افشين حسني مهربان۱علي اكبر قنبري

  

  چكيده

 روي چهـار رقـم لوبيـا چيتـي در ايـستگاه ملّـي               كاري در لوبيا، آزمايشي بـر      كاري و خشكه   به منظور مقايسه دو روش كاشت هيرم      

آزمـايش بـه صـورت طـرح كـرت هـاي خـرد شـده         .  اجـرا گرديـد  ١٣٧٥ و ١٣٧٤تحقيقات لوبياي خمين، در طي سال هاي زراعي  

S)نواري p l i t  block) با طرح پايه بلوك هاي كامل تصادفي در چهار تكرار، با دو عاملA و Bعامل .  اجرا گرديدA   در كـرت هـاي 

 در كرت هاي افقـي و در دو         B و عامل    C.O.S-16 و   G-14088ودي و در چهار سطح شامل ارقام لوبيا چيتي تلاش، محلي خمين،             عم

در )  بوته در هكتار  ٣٥٧١٤٢ (cm٢٠× cm١٤در اين بررسي تراكم ثابت      . كاري بررسي گرديد   كــاري و خشكه   سطح روش كاشت هيرم   

شان داد كه بين ارقام از نظر ارتفـاع بوتـه ، تعـداد غـلاف در بوتـه، تعـداد دانـه در بوتـه، و                           نتايج حاصل از آزمايش ن     .نظر گرفته شد  

 سانتيمتر بيشترين ارتفاع بوته، و رقم تلاش با تعـداد           ٩٥رقم لوبيا چيتي محلي خمين با ارتفاع        . عملكــرد اختلاف معني دار وجود دارد     

 دانه در بوته و بيـشترين عملكـرد         ٦٠ بيشترين تعداد دانه به تعداد       C.O.S-16رقم  .  غلاف، بيشترين تعداد غلاف در بوته را داشت        ٩٥/١٣

كاري ارتفاع بوته بيشتر  هاي كاشت مشاهده شد كه در روش كشت هيرم در بررسي روش.  كيلوگرم در هكتار را داشت٢٨٠٩به مقدار 

بررسي اثر متقابل بين ارقام مختلف لوبيا چيتـي  . رد نيز بيشتر بودبه علاوه تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته و در نتيجه عملك             . بود

   دانه و در نتيجـه عملكـرد   ٦٠ عدد، تعداد دانه در بوته به تعداد    ١٤و روشهاي كشت نشان داد كه بيشترين تعداد غلاف در بوته به تعداد              

  .بودكاري   در روش هيرمC.O.S-16 كيلوگرم در هكتار مربوط به رقم ٢٩٥٢به مقدار 

  .عملكرد  كاري، كاري، خشكه لوبيا چيتي، رقم، هيرم: واژه هاي كليدي

  
  مقدمه

ازدياد روزافزون جمعيت دنيا، كمبـود مـواد غـذايي،          
ــشكل و گــران     ــد م ــي ، تولي ــاي آب ــين ه محــدوديت زم
پروتئين حيواني، بالا بودن درصد پروتئين گياهي و توليد         

 آن نسبت به پروتئين حيواني، بالا رفتن فرهنـگ          آسان تر 
صحيح مصرف و تغذيه، استفاده بهينه از پروتئين گيـاهي          

   و مخصوصاً لوبيا چيتـي .Phaseolus vulgaris Lبه همراه 

 Spotted bean   ــين ــژه اي در ب ــاه وي ــشورمان جايگ در ك
سطح زير كـشت    ). ١٣٧٣مجنون حسيني،   (حبوبات دارد   

 هكتـار بـا متوسـط       ١٧٢٥٥ن مركـزي    انواع لوبيـا در اسـتا     
بـي نـام،    ( كيلـوگرم در هكتـار مـي باشـد           ١٨٣۱عملكرد  

محـصول، اسـتان     يت و كيفيت اين   با توجه به كمّ   ). ١٣٧٨
مركزي يكي از مراكـز عمـده و مهـم توليـد حبوبـات بـه         

ــا اســـت  ــواع لوبيـ ــژه انـ ـــادي .ويـ ــاي زيــ ــژوهش هـ   پـ
  ۲۷/۷/۱۳۸۱:        تاريخ پذيرش                                         ۲۱/۹/۱۳۸۰: تتاريخ درياف

   كارشناس مركز تحقيقات كشاورزي ورامين-۳                  هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي استان مركزي اعضاء -۲ و ۱

   كارشناس ارشد مركز تحقيقات كشاورزي استان مركزي-۴
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 ۱۳۸۱ ،۱ شماره ،جلد چهارم ،"مجله علوم زراعي ايران"

 ٦٠

كشورهاي مختلـف انجـام شـده و در حـال            روي لوبيا در  
ــام اســت  ــات    (CIATدر . انج ــي تحقيق ــين الملل ــز ب مرك

طـرح هـاي تحقيقـاتي      ) كشاورزي در منـاطق گرمـسيري     
مركز با داشـتن    اين  . انجام مي گيرد  مختلفي بر روي لوبيا     

ژرم پلاسم قوي تمام مراكز تحقيقاتي دنيا از جمله ايـران           
  .را از نظر تأمين مواد ژنتيكي زير پوشش دارد

ــدي      ــاي رش ــي ه ــا داراي ويژگ ــف لوبي ــام مختل ارق
متفاوتي هستند و هر يك براي يك سيستم زراعي خاص          

 ,Van Schoonhoven and Voysest)مناسـب مــي باشـند    

 رشد نا محدود   نشان مي دهند كه ارقام       بررسي ها . (1991
 رشـد محـدود   پتانسيل عملكرد بيـشتري نـسبت بـه ارقـام           

ــد ــام مختلــف   . دارن ــل، در بررســي كــه روي ارق   در مقاب
 C.O.S-16، رقـم    )١٣٧٨بيـضائي ،    (لوبيا چيتي انجام شـد      

ــدود ( ــد مح ــلاش   ) رش ــاهد ت ــم ش ــه رق ــسبت ب ــد (ن رش
ر تحقيـق   د.  درصد افزايش عملكرد داشت    ٢/٥) نامحدود

ديگري كه روي ارقام مختلـف لوبيـا چيتـي در پاكـستان             
از نظـر   ) III,II,Iتيـپ   (انجام شد، تيپ هاي مختلف لوبيـا        

 ,.Mehraj et al(عملكرد داراي اختلاف معني دار بودنـد  

 شامل ارقامي است كه داراي      Iطبق تعريف، تيپ    ). 1996
ه رشد محدود بوده و فرم بوته در آن ها به صورت ايستاد           

 داراي رشد نامحـدود و فـرم        IIارقام متعلق به تيپ     . است
 داراي رشـد  IV و IIIتيـپ هـاي     . بوته ايستاده مـي باشـند     

ــه ترتيــب     ــا ب ــه در آن ه ــرم بوت ــي ف   نامحــدود هــستند ول
ــده ــده ) prostrate(حالـــــــت رونـــــ ــالا رونـــــ   و بـــــ

)climbing (دارد(Van Schoonhoven and Voysest, 

ــات   . Hidalgo et al., 1986؛(1991 ــين، تحقيق ــم چن   ه
 رشد طـولاني تـري       دوره نشان داده اند ارقامي كه داراي     

ــد     ــز برخوردارنــ ــشتري نيــ ــرد بيــ ــستند، از عملكــ   هــ
)Sreelatha et al., 1997 .(   ــت ــه، ظرفي ــوان نمون ــه عن ب

   كيلــوگرم در هكتــار بــه ازاي ٧٢عملكــرد گيــاه لوبيــا تــا 
هر روز كاهش مدت رسيدگي تقليل مي يابـد و افـزايش            

 داد روز تا رسيدگي باعث افزايش عملكرد مـي گـردد          تع
(Singh, 1999).  

ــرين مباحــث  روش هــاي كــشت گياهــان، از مهــم  ت
ــه اســت  ــديريت مزرع ــدتاً . م ــا، عم ــاه لوبي    كــشت در گي

ــرد    ــي گي ــام م ــدي انج ــورت درازبن ــه ص ــدا  . ب ــي ابت   يعن
بـسته بـه نـوع خـاك و     ( متر ٥٠-١٠٠كرت هايي به طول  

 كـشت توسـط بـذركار لوبيـا         ايجاد نمـوده و   ) شيب زمين 
  البتـه در بيـشتر منـاطق زيـر كـشت لوبيـا،             . انجام مي شود  

به خاطر محدوديت اراضي و عـدم وجـود ماشـين آلات            
در ايـن   . مناسب، كـشت توسـط دسـت انجـام مـي گيـرد            

كـاري   كـاري و خـشكه     مناطق، كشت به دو صورت هيرم     
جا كه گياه لوبيا يكي از گياهان حـساس          از آن . مي باشد 

مـي باشـد،    ) از جمله سله بندي   (ه شرايط نامساعد خاك     ب
انتخــاب روش صــحيح كاشــت باعــث كــاهش تلفــات و 

هدف از انجام ايـن     . افزايش راندمان توليد خواهد گرديد    
ــين روش مناســب كــشت جهــت    ــق، بررســي و تعي تحقي

  .افزايش عملكرد در ارقام مختلف لوبيا چيتي بوده است
  

  مواد و روش ها
 در  ١٣٧٥ و   ١٣٧٤هـاي    اي در سـال   مطالعات مزرعـه    

  . ايــستگاه ملّــي تحقيقــات لوبيــاي خمــين انجــام شــد      
 دقيقـه   ٥٧ درجـه و     ٤٩شهرستان خمين با طول جغرافيايي      

 ١٨١٥ دقيقه و ارتفـاع      ٣٩ درجه و    ٣٣و عرض جغرافيايي    
متر از سطح دريا داراي آب و هواي معتدل كوهـستاني و            

ــه آب و هــواي نيمــه صــحرايي اســت  ــزان . نزديــك ب مي
. تـر اسـت   م ميلي ٣٠٠بارندگي ساليانه اين شهرستان حدود      

آب و هواي معتدل اين دشت وسـيع و حاصـلخيز باعـث             
شده است كه منطقه خمين به يكي از منـاطق بـا اسـتعداد              
كشت انواع لوبيا چيتـي تبـديل گـردد كـه همـين امـر در                

  .اقتصاد منطقه نقش بسزايي دارد
 برابـر   pHي بـا     لـوم  –بافت خاك محل آزمايش، رسي      

عمليات زراعي به طور يكنواخت براي كل       .  بود ٨ الي   ٥/٧
 كيلوگرم در ٤٠آزمايش انجام شد و قبل از كاشت به ميزان   

ــار فــسفر خــالص و  ــروژن ٣٦هكت ــار نيت  كيلــوگرم در هكت
خــالص از منبــع  فــسفات آمونيــوم، در كــرت هــا پخــش و 

 بذرهاي آزمايشي قبـل   . مزرعه قبل از كاشت شخم زده شد      
از كاشت با سم قارچكش بنوميل به ميزان دو در هزار ضـد            

 كيلـوگرم در    ٤٦عفوني گرديد، و با توجـه بـه نيـاز مقـدار             
هكتار نيتروژن خالص از منبع اوره، بـه صـورت سـرك در             
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 ..."كاري هاي كاشت نم ر روشبررسي اث "

 ٦١

  .دو مرحله از رشد رويشي لوبيا داده شد
در مورد مقدار مصرف كود شـيميايي، لازم بـه ذكـر            

بـر اسـاس    (وصـيه شـده     است كـه ميـزان متوسـط كـود ت         
  بــراي مــزارع لوبيـا كــاري اكثــر منــاطق، ) آزمـون خــاك 

 كيلـوگرم در    ۲۷ كيلوگرم در هكتار فـسفر خـالص و          ۳۰
 ۲۳-۳۵ و   ،هكتار نيتروژن خالص از منبع فسفات آمونيوم      

ــالص   ــروژن خـ ــار نيتـ ــوگرم در هكتـ ــع اوره كيلـ   از منبـ
 با اين وجود، در منـاطقي كـه   .به صورت سرك مي باشد  

رعه از نظر مواد آلي و معدني خيلي فقير اسـت،           خاك مز 
مي توان با توجه به آزمـون خـاك مقـدار بيـشتري كـود               

جا كه گياه لوبيـا از تثبيـت    از طرفي، از آن. مصرف نمود 
 مي باشـد، شـايد افـزودن ايـن مقـدار          نيتروژنكننده هاي   

در حبوبـات و از جملـه       . كود به خاك تعجب آور باشـد      
 نقـش دارنـد كـه       نيتـروژن ر تثبيت   لوبيا عوامل متعددي د   

مهم تـرين آن هـا رقـم گيـاه، سـويه بـاكتري و برقـراري                 
در گيـاه لوبيـا     . همزيستي بـين بـاكتري و گيـاه مـي باشـد           

، عدم برقراري همزيستي    نيتروژنمشكل اساسي در تثبيت     
يا ايجاد همزيستي بسيار ضعيف بين گياه و بـاكتري هـاي       

ــي      ــا مـ ــشت لوبيـ ــر كـ ــزارع زيـ ــود در مـ ــد موجـ   باشـ
بنـــابراين مقـــدار تثبيـــت ). ١٣٧٨فاجريـــا و همكـــاران، (

 در اين گياه بسيار ناچيز بـوده و در نتيجـه جهـت              نيتروژن
  .رشد بهينه، بايد كود كافي مصرف شود

  طــرح آزمايــشي مــورد اســتفاده، طــرح كــرت هــاي  
در طرح پايه بلوك هـاي  ) Split block(خرد شده نواري 
 در چهار سطح Aعامل . د تكرار بو  چهاركامل تصادفي با    

و در كرت هاي عمودي شامل ارقام لوبيـا چيتـي تـلاش،             
ــين،   ــي خمـ ــل C.O.S-16 و G-14088محلـ    در B و عامـ

  كـــاري و  دو ســـطح شـــامل روش هـــاي كاشـــت هيـــرم
روش . كاري و در كرت هاي افقي بررسي گرديد        خشكه

كاشت به صورت كرتـي بـود و هـر كـرت بـه گونـه اي                 
دسـتگاه رديفكـار لوبيـاي مرسـوم       مشابه با نحـوه كاشـت       

  فاصــله رديــف هــاي كــشت   . منطقــه كــشت گرديــد  
 سانتيمتر در نظـر     ١٤ سانتيمتر و فاصله روي رديف ها        ٢٠ 

)  متـر مربـع   ٢٠( متـر    ٥×٤انـدازه هـر كرتچـه       . گرفته شـد  
 رديف كاشت بود كه پس از حذف اثر حاشيه،          ٢٠شامل  

آبيــاري بــدين .  متــر مربــع گرديــد١٢مــساحت برداشــت 
ــو ــه     ص ــوط ب ــاي مرب ــه ه ــه كرتچ ــت ك ــام گرف   رت انج
كــاري آبيــاري شــد و وقتــي زمــين گــاورو گرديــد  هيــرم

  كـاري   هكـاري و چـه خـشك    مجموع كرتچه ها چـه هيـرم    
  هــم زمــان كــشت گرديدنــد و كرتچــه هــاي مربــوط بــه  

كاري بعد از كاشـت هـر پـنج روز يكبـار آبيـاري               خشكه
بعـد از    روز   ١٥كاري   كرتچه هاي مربوط به هيرم    . گرديد

كاشت و زماني كه لوبيا سبز شده و بـه مرحلـه دو برگـي               
رســيد آبيــاري گرديــد و ســپس بــه ترتيــب دور آبيــاري  

  .كاري هر پنج روز يكبار انجام شد همانند خشكه
در طول رشد و نمو، علاوه بـر مراقبـت هـاي زراعـي              

  هاي هرز، مبارزه شـيميايي بـا آفـات و           مانند وجين علف  
  ي نظيـر تـاريخ جوانـه زدن، درصـد          بيماري هـا، از صـفات     

ســبز كــردن، فــرم بوتــه، ارتفــاع بوتــه، تــاريخ گلــدهي،   
مقاومت بـه آفـات و بيمـاري هـا، زودرسـي و ديررسـي،               
مقاومت به ريزش، تاريخ رسـيدن و سـاير صـفات مـورد             
ــر    نظـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  .يادداشت برداري به عمل آمد
ــرت     ــر ك ــه ه ــل محــصول، دان ــيدن كام ــس از رس پ

 برداشـت و تـوزين شـد و در          طـور جداگانـه   ه  آزمايشي ب 
آزمايشگاه وزن صد دانه، شكل دانـه و بـازار پـسندي آن             

 براي آزمون اثـر     MSTATCنرم افزار   . ها مشخص گرديد  
كـار  ه رقم، روش كاشت و اثرات متقابل احتمالي آن ها ب         

مقايـسه ميـانگين هـا از طريـق آزمـون چنـد دامنـه               . رفت
 .انجام شد%) ١و % ٥در سطح احتمال (دانكن 

  
  نتايج و بحث

  :ارتفاع گياه، درصد سبز كردن و زمان تا رسيدن كامل گياه

ــتلاف      ــه اخ ــاع بوت ــر ارتف ــف از نظ ــام مختل ــين ارق   ب
بيشترين ارتفاع مربوط   ). ١جدول(معني دار وجود داشت     

 كمتــرين C.O.S-16بــه رقــم محلــي خمــين بــود، و رقــم  
ايـن موضـوع بـدين خـاطر        ). ٢جـدول (ارتفاع را داشـت     

 يا ايستاده مي باشد     I از نوع تيپ     C.O.S-16قم  است كه ر  
بـين روش هـاي مختلـف       . و لذا ارتفاع آن نيز كمتر است      

با ايـن وجـود، در      . كشت اختلاف معني دار مشاهده نشد     
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گياهاني كه رشد   . كاري ارتفاع بوته بيشتر بود     روش هيرم 
اوليه خوبي دارنـد، از پوشـش گيـاهي بهتـري برخـوردار             

 رشـد در    كُنـدي ز عواملي كـه باعـث       يكي ا . خواهند بود 
ــا    لوبيــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

مقاومت خـاك در    . مي گردد، سله بندي خاك مي باشد      
موجب كـاهش رشـد     ) به دليل سله بستن   (برابر رشد گياه    

اوليه، و در نتيجه تضعيف پوشش گياهي و كاهش ارتفاع       
بين ارقام از نظر درصـد سـبز كـردن اخـتلاف            . مي گردد 

روش هـاي كـشت     معني داري وجود نداشت، ولـي بـين         
و روش كاشت   ) ١جدول(اختلاف معني دار مشاهده شد      

  ). ٢جـدول (كاري از نظر ايـن متغيـر برتـري داشـت             هيرم
سبز شدن سريع و يكنواخت بذرها سبب مي شود كـه در            
اول فصل، گياه پوشش فضايي لازم براي جذب حداكثر         

 و در نتيجـه     LAIنور را ايجاد نمايد و لذا باعـث افـزايش           
CGR  ارقام به طور غير معنـي داري       . ملكرد مي گردد   و ع

داراي دوره رشد متفـاوتي بودنـد، بـه گونـه اي كـه رقـم         
C.O.S-16          داراي رشد طولاني تري نسبت به ارقام ديگـر 

بررسي ها نشان مي دهنـد كـه بـا طـولاني تـر شـدن                . بود
 ,Singh(دوره رشــد گيــاه، عملكــرد افــزايش مــي يابــد  

 كامـل در دو روش كاشـت        تعداد روز تا رسـيدن    ). 1999
ــبب     ــاري س ــرم ك ــت و روش هي ــي دار داش ــاوت معن تف

ــد  ــي گردي ــزء   . زودرس ــاه، دو ج ــرد گي ــين عملك در تعي
 مدت زمان پر شـدن دانـه نقـش دارنـد          سرعت پر شدن و     

.(Egli, 1998)   
كاري، بـه دليـل ايجـاد        به نظر مي رسد كه در روش هيرم       

يش شرايط مناسب براي رشد، سرعت پر شـدن دانـه افـزا           
  .مي يابد و بنابراين موجب زودرسي گياه مي گردد

  :تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته و وزن صد دانه

در بررسي تعداد غلاف و تعداد دانه در بوته، مشاهده          
شد كه بين ارقام، روش هاي كاشت و اثر متقابـل آن هـا               

از نظـر تعـداد     ). ١جـدول (اختلاف معني دار وجـود دارد       
بوته، بيشترين مقـدار مربـوط بـه رقـم تـلاش و             غلاف در   

 بـود  C.O.S-16بيشترين تعداد دانه در بوته مربوط به رقـم        
ــدراني  ). ٢جــدول( در بررســي كــه توســط طــاهري مازن
بــر روي ارقــام لوبيــا چيتــي انجــام شــد، مــشاهده ) ١٣٧٧(

  گرديد كه رقـم تـلاش نـسبت بـه ارقـام محلـي خمـين و                
 G-14088 ــداد غــلاف و ــه  ، داراي تع ــه در بوت ــداد دان تع

كـاري   هـر دو متغيـر در روش كـشت هيـرم          . بيشتري بـود  
در مورد اين دو متغير، اثرات ژنـوتيپي        . برتري نشان دادند  

از نظـر وزن  . عامل عمده اختلاف موجود بين ارقام اسـت   
. صــد دانــه، بــين ارقــام اخــتلاف معنــي دار مــشاهده شــد 

 خمـين    و محلـي   G-14088بيشترين وزن صد دانه از ارقام       
نيـز  ) ١٣٧٧( در بررسي طـاهري مازنـدراني  . دست آمد ه  ب

 و محلي خمين از نظـر وزن صـد دانـه در             G-14088ارقام  
يك سطح قرار داشتند و رقم تلاش داراي كمتـرين وزن           

روش هاي كاشـت از نظـر وزن صـد دانـه،            . صد دانه بود  
  بــا ايـــن وجـــود در روش  . تفــاوت معنـــي دار نداشـــتند 

ــرم ــد  هيـ ــاري وزن صـ ــود كـ ــشتر بـ ــه بيـ ــر. دانـ ــه نظـ   بـ
كــاري، بــراي مقابلــه بــا   مــي رســد كــه در روش خــشكه

  شـــرايط نامـــساعد خـــاك، گيـــاه اســـيميلات بيـــشتري  
  را بـــراي بافـــت هـــاي رويـــشي اختـــصاص مـــي دهـــد 

(Van Schoonhoven and Voysest, 1991)،  بنابراين مواد
ــه   ــرار گرفتـ ــار غـــلاف قـ ــنتزي كمتـــري در اختيـ   فتوسـ

رد، تعـداد دانـه و وزن صـد دانـه آن            و در نتيجه از عملك ـ    
  .كاسته مي شود

  :عملكرد دانه

بين ارقام مختلف از نظـر عملكـرد تفـاوت معنـي دار             
در مقايسه ميـانگين هـا مـشاهده        ). ١جدول(وجود داشت   

  .  بـود  C.O.S-16شد كه بيشترين عملكرد مربوط بـه رقـم          
به نظر مي رسد كه چون اين رقم تعـداد دانـه بيـشتري در               

ه توليد نموده اسـت، بنـابراين از عملكـرد بـالاتري           هر بوت 
نيز در آزمايش خود    ) ١٣٧٨(بيضائي  . برخوردار مي باشد  

بر روي ارقام لوبيا چيتي، نتيجـه گرفـت كـه عملكـرد در              
روش هاي مختلف كـشت نيـز       .  بيشتر بود  C.O.S-16رقم  

داراي اختلاف معني دار بودند، بـه طـوري كـه بيـشترين             
جا كـه    از آن . دست آمد ه  كاري ب  معملكرد از روش هير   

  كــاري ســبب بهبــود ســاير صــفات گيــاه       روش هيــرم
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  )١٣٧٤-٧٥( تجزيه واريانس مركب دو ساله آزمايش -١جدول

Table 1. Combined analysis of variance of the experiment (1995-96) 
MS 

 S.O.V. df عملكرد دانه تعداد روز تا رسيدگي كامل وزن صد دانه تعداد دانه در غلاف تعداد غلاف در بوته تفاع بوتهار درصد سبز كردن

Emergence% Plant height Pods/plant Seeds/pod 100-seed weight Days to maturity Grain yield 

Total 63 - - - - - - - 

Year 1 300.500 * 343.347 ns 20.694 ns 2.009 ns 0.173 ns 288.000 **    486642.014 ns 

Rep. 6 138.166 * 6.417 ns 0.031 ns 0.195 ns 0.559 ns 0.375 ns    324276.083 * 

A a 3 88.500 ns 3813.833 
** 66.431 ** 1574.685 ** 265.832 ** 79.708 **    380044.583 * 

A×Y 3 76.792 * 6.097 ns 2.874 ns 0.817 ns 2.007 ns 7.042 *      28206.514 ns 

E (a) 18 25.389 1.139 0.020 0.257 0.364 0.292      61712.625 

B b 1 1540.125 * 8.000 ns 4.351 ** 4.205 * 1.635 ns 220.500 **  1891484.500 * 

B×Y 1 12.463 ns 2.384 ns 1.140 ns 0.053 ns 1.967 ns 3.111 ns    576860.495 ns 

E (b) 6 62.125 0.917 0.031 0.195 0.445 0.083   1441602.000 

A×B 3 40.458 ns 1.500 ns 1.665 ** 2.952 ** 0.954 ns 8.583 **     110912.083 ns 

A×B×Y 3 3.421 ns 5.190 ns 2.946 ns 0.051 ns 1.546 ns 1.319 ns     146528.273 ns 

E (ab) 18 40.458 1.306 0.020 0.257 0.473 0.389     182753.444 

ns، * ۱و % ۵ به ترتيب غيرمعني دار و معني دار در سطح احتمال ** و.%       ns, * and **: Non significant and significant at the 5 and 1% levels of probability, respectively. 

a : رقم وb :روش كاشت                                                           a: Cultivar and b: Sowing method  
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  ١٣٧٥ و ١٣٧٤ متوسط اثرات ساده و متقابل رقم و روش كاشت بر روي صفات لوبيا چيتي طي سال هاي زراعي -٢جدول
Table 2. Mean effects of cultivar, sowing method and interaction on spotted bean traits in 1995 and 1996  

 عملكرد دانه تعداد روز تا رسيدگي كامل وزن صد دانه تعداد دانه در غلاف تعداد غلاف در بوته ارتفاع بوته درصد سبز كردن
Treatment تيمار 

Emergence% Plant height (cm) Pods/plant Seeds/pod 100-SW (g) Days to maturity Grain yield (kg/ha) 

Cultivar (A):  رقم(A):        

Talash (a1)  تلاش(a1) 66.88 a 85.63 b 13.65 a 55.05 b 38.40 b 105.38 c 2396.25 b 

Local Khomein (a2)  محلي خمين(a2) 60.38 b 95.13 a 7.80 d 31.20 d 47.00 a 105.25 c 2670.25 a 

G-14088 (a3) (a3)G-14088 62.38 ab 83.63 c 9.08 c 36.30 c 47.82 a 108.75 b 2664.62 a 

COS-16 (a4) (a4)COS-16 59.38 b 45.63 d 13.00 b 60.00 a 36.70 c 111.88 a 2809.00 a 

Sowing method (B):  روش كاشت(B):        

Wet planting (b1)  نم كاري(b1) 69.19 78.00 11.25 46.00 42.62 105.19 2827.84 

Dry planting (b2)  خشكه كاري(b2) 55.31 77.00 10.51 45.28 42.30 110.44 2342.22 

Interaction (A×B):  اثر متقابلB)*(A :        

a1×b1  77.00 نم كاري* تلاش a 85.75 b 14.00 a 56.00 b 38.25 b 101.25 f 2613.3 c 

a2×b1  66.50 نم كاري* محلي خمين ab 95.50 a 8.00 e 32.00 e 47.62 a 103.00 e 2862.9 ab 

a3×b1 G-14088 *67.25 نم كاري ab 84.75 b 9.00 d 36.00 d 47.87 a 107.00 d 2746.2 bc 

a4×b1 COS-16 * 66.00 نم كاري ab 46.00 d 14.00 a 60.00 a 36.75 c 109.50 c 2952.2 a 

a1×b2  56.75 خشكه كاري* تلاش ab 85.50 b 13.30 b 54.10 c 38.56 b 109.50 c 2572.9 d 

a2×b2  54.25 خشكه كاري* محلي خمين b 94.75 a 7.60 f 30.40 f 46.37 a 107.50 d 2855.1 ab 

a3×b2 G-14088*57.50 خشكه كاري b 82.50 c 9.15 d 36.60 d 47.75 a 110.50 b 2694.2 bc 

a4×b2 COS-16*52.75 خشكه كاري b 45.25 d 12.00 c 60.00 a 36.62 c 114.25 a 2840.1 ab 
  .Means within the same column followed by the same letter are not significantly different according to DMRT (P ≤ 0.01)      اختلاف معني دار ندارند% ١ون ميانگين هايي كه داراي حرف مشترك مي باشند، در سطح احتمال در هر ست
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راين با افزايش مقادير صـفات مـؤثر در         مي گردد، بناب  
، موجــب افــزايش )مخــصوصاً اجــزاء عملكــرد(عملكــرد 

  .عملكرد مي گردد
در بررسي اثر متقابل رقـم و روش كاشـت، اخـتلاف            
معني داري از نظر صفات ارتفاع گياه، درصد سبز كردن،   

  ). ١جـدول (وزن صد دانه و عملكرد دانه وجـود نداشـت           
تعداد دانه در بوته به طور بسيار       اما صفات تعداد غلاف و      

. معني داري تحت تأثير اثر متقابل دو عامل قـرار گرفتنـد           
ــم    ــه از رق ــه در بوت ــداد دان ــلاف و تع ــداد غ ــشترين تع   بي

 C.O.S-16  بـا وجـود   . دست آمـد ه كاري ب  در روش هيرم
كه اثر متقابل بر روي عملكرد معني دار نبـود، امـا در     اين

 كـاري   در روش هيـرم    C.O.S-16مقايسه ميانگين ها رقـم      
دست آمـده نـشان     ه  نتايج ب . بيشترين عملكرد را نشان داد    

كه بين رقم و روش كاشت رابطه مثبـت وجـود            مي دهند 
كاري در كليه ارقـام مـورد مطالعـه از           داشته و روش هيرم   

   در روش نـم كـاري       .مزيت نسبي بالايي برخوردار اسـت     
 آب   ميـزان مـصرف    ،سله بستن خـاك كـاهش مـي يابـد         

 شرايط رشد مناسب تـر بـوده و در نتيجـه            ،كمتر مي شود  
ــد   ــي ياب ــزايش م ــرد اف ــلاوه . عملك ــه ع ــن روش ،ب    در اي

 گياه زراعي با علف هـاي هـرزي         مي توان قبل از كاشت    
بنـابراين در   . كه در اثر آبياري سبز شده اند مبـارزه نمـود          

 بهتر اسـت كـه روش       ،روش كرتي و آبياري غرقابي لوبيا     
  .تفاده شودنم كاري اس

 از نظر اندازه دانه     C.O.S-16در مجموع، هر چند رقم      
نــسبت بــه رقــم محلــي خمــين ريزتــر و از بــازار پــسندي  
  متوسطي برخوردار است، اما اين رقم به خاطر اين كه بـه            

اشت با كمبـاين اسـت،   دصورت ايستاده بوده و مناسب بر  
  لـــذا امكـــان كاشـــت، داشـــت و برداشـــت ايـــن رقـــم  

يزه وجـود دارد و مـي تـوان هزينـه هـاي             به صورت مكـان   
توليد به ويژه هزينه هاي برداشت را تا حد زيادي كاهش           

به علاوه از خصوصيات بارز ايـن رقـم مـي تـوان بـه               . داد
يكنواخت رسيدن غلاف ها، بـالا بـودن درصـد پـروتئين            
موجود و متحمل بودن اين رقـم نـسبت بـه بيمـاري هـاي               

كاري سله    روش هيرم  چنين، در  هم. ويروسي اشاره نمود  
 مـصرف آب كمتـر      نبستن خاك كاهش مي يابـد، ميـزا       

مي شود، شرايط رشد مناسب تر بوده و در نتيجه عملكرد 
علاوه، در اين روش مي توان قبـل از         ه  ب. افزايش مي يابد  

هاي هرزي كه در اثر آبياري       كاشت گياه زراعي با علف    
ي و بنــابراين در روش كرتــ. ســبز شــده انــد مبــارزه نمــود

كـاري   آبياري غرقابي لوبيا، بهتر است كـه از روش هيـرم          
  .استفاده شود

همان طور كه در بخش مقدمه ذكر شد، گياه لوبيا در           
  . اكثــر منــاطق بــه صــورت دراز بنــدي كــشت مــي شــود 

ــرايط خــــاك    ــه شــ ــسته بــ ــه بــ   بــــدين صــــورت كــ
، ابتدا كرت هايي به طول      ...)بافت خاك، شيب زمين و      (

 متر ايجاد كـرده و سـپس        ٢قريبي   متر و عرض ت    ٥٠-١٠٠
  ايـن روش   . با دستگاه لوبيـا كـار كـشت انجـام مـي شـود             

داراي معايــب متعــددي اســت كــه ) يعنــي روش كرتــي(
ــستادگي پــاي  : عبارتنــد از افــزايش مــصرف آب، آب اي

طوقه گيـاه، سـله بـستن سـطح خـاك، افـزايش آفـات و                
به دليل خوابيدن بوته ها روي سطح       (بيماري هاي گياهي    

بنـابراين بـراي رفـع ايـن مـشكلات، بايـد            . و غيره ) اكخ
به . روش هاي مناسب تري در كشت گياهان اتخاذ گردد        

عنوان مثـال، روش كـشت پـشته اي يكـي از روش هـاي               
از فوايـد ايـن     . بسيار مفيد در كشت گياه لوبيـا مـي باشـد          

  روش مــي تــوان بــه گــرم شــدن ســريع خــاك، كــاهش   
مصرف آب و افزايش    هزينه ها، كنترل فرسايش، كاهش      

  ).Griffit et al., 1990(عملكرد اشاره نمود 
بنابراين، با توجه به موارد ياد شده پيـشنهاد مـي شـود             
كه هر چه سريع تر روش كشت گياه لوبيا در تمام مناطق            
لوبيا كاري كشور تغيير يافته و روش هاي نوين و مكانيزه           
ــه    ــر هزين جــايگزين روش هــاي ســنتي، كــم درآمــد و پ

  .دندگر
بديهي است كه عمل بـه توصـيه هـاي ارائـه شـده در               
مقاله هاي تحقيقاتي مدت ها به طول مي انجامـد و تغييـر             
روش سنتي كاشت لوبيا با توجه به محدوديت هـايي كـه            
به ويژه از نظر تأمين ماشـين هـاي كـشت و غيـره وجـود                
دارد راهي بس دشـوار در پـيش خواهـد داشـت ولـي تـا                

ني اسـتفاده از روش هـايي نظيـر         رسيدن به وضعيت آرمـا    
كـاري و مزايـايي كـه بـراي آن برشـمرده شـد، مـي           هيرم
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 .صنعتي در نظر گرفته شودتواند به عنوان پل گذر از روش هاي سنتي به روش هـاي     
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Study of dry and wet planting effects on grain yield of genotypes spotted bean 
(Phaseolus vulgaris) genotypes 

   

ََA. A. Ghanbari1, A. Hassani Mehrban2, M. Taheri-Mazandarani3 and H. R. Dorri4 
  

ABSTRACT 
In order to study wet and dry planting effects on grain yield of spotted bean cultivars, an experiment was 

conducted on four bean cultivars in Khomein for two years (1995 and 1996). The experimental design was split 
block in randomized complete block design with four replications. Four spotted bean cultivars (Talash, Local 
Khomein, G-14088, COS-16) were assigned as factor A to vertical plots, and two sowing methods (wet planting, 
and dry planting) as factor B in horizontal plots. In this study planting arrangement was 20 cm × 14 cm. The 
results revealed that there were significant differences among bean cultivars in plant height, number of 
pods/plant and seeds/plant, 100-seed weight and grain yield. Local Khomein cultivar had the highest plant 
height. Number of pods/plant and yield in COS-16 were higher than the other cultivars. Study of sowing 
methods, indicated that plant height increased by wet planting, number of pods/plant and seeds/plant and yield 
was also higher in this method. Study of interaction between cultivar and sowing method showed that the 
highest pods/plant, seeds/plant and grain yield were associated to COS-16 in wet planting method. 

 
Keywords: Spotted bean, Cultivar, Wet planting, Dry planting, Grain yield. 
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