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  "مجله علوم زراعي ايران"         
  ۱۳۸۱ ،۱ شماره ،جلد چهارم

  
  با عملكرد دانه از طريق ) .Oryza sativa L(برنج ي كمبررسي همبستگي بين برخي از صفات 

  تجزيه عليت
 

Study of correlation between some quantitative traits and grain yield in rice  
(Oryza sativa L.) using path analysis. 

 
  *رحيم هنر نژاد

  

  چكيده

آلـل آن    ي به همراه نتاج حاصل از تلاقـي د        ٤٦د، سپيدرود، خزر و والد      بينام، دمسياه، شاه پسن   :  نام هاي  ا واريته برنج ب   ششبذر   

 در مؤسسه تحقيقات برنج كشور ـ رشت به صورت طرح بلوك هاي كامل تـصادفي در سـه تكـرار كـشت و مـورد       ١٣٦٩ها در سال 

وشه، زمان نشاء كـاري تـا رسـيدن    شامل تعداد پنجه در بوته، زمان نشاء كاري تا ظهور اولين خكمي  صفت  ده. ارزيابي قرار گرفتند  

 پر در خوشه، وزن هزار دانه، تعداد دانه پوك در خوشه، نسبت طول به عرض دانـه     دانهكامل دانه، ارتفاع بوته، طول خوشه، تعداد        

حاصـل از   نتايج  .  نمونه براي هر صفت اندازه گيري و يادداشت برداري شد          دهبرنج و عملكرد شلتوك هر بوته با استفاده از ميانگين           

محاسـبه ضـرايب   . تجزيه واريانس نشان داد كه كليه ژنوتيپ ها از نظر صفات مورد بررسي تفاوت هـاي معنـي داري بـا هـم دارنـد          

در اكثر موارد   .  گرديد مهمبستگي ژنوتيپي و فنوتيپي براي هر جفت از از صفات با برآورد واريانس و كوواريانس هاي ژنوتيپي انجا                 

 ـ        . هاي ژنوتيپي و فنوتيپي با هم يكسان بودند       علامت ضرايب همبستگي     ايب همبـستگي ژنـوتيپي و      رهم چنـين در مـوارد زيـادي ض

فنوتيپي از نظر مقدار به هم نزديك بودند كه نشان دهنده كاهش واريانس و كوواريانس محيطي تا يـك سـطح قابـل اغمـاض مـي                      

 ژنوتيپي به دليل اهميـت آن در مقايـسه بـا ضـرايب فنـوتيپي                براي ارائه نتايج ضرايب همبستگي و عليت از ضرايب همبستگي         . باشد

تعـداد دانـه پـر خوشـه      ) =rG ٣١/٠**(بـا وزن هـزار دانـه        ) گـرم (ضريب همبستگي ژنـوتيپي عملكـرد دانـه در بوتـه            . استفاده شد 

)**٦١/٠rG= (      و تعداد پنجه در بوته)**٣٧/٠ rG= (         ه در بوته با تعداد دانه      مثبت و معني دار و ضريب همبستگي ژنوتيپي عملكرد دان

منفـي و   )=rG‐٥٢/٠**(و زمان نشاء كاري تا رسيدن كامل دانـه          ) =rG‐٢٦/٠**(، ارتفاع بوته    )=rG‐٦٥/٠**(هاي پوك در خوشه     

نتايج حاصل از تجزيه عليت و همبستگي هاي ژنوتيپي موجود حاكي از اين بود كه با تكيه بر صفاتي مانند تعداد دانـه      . معني دار بود  

بتوان گزينش موفقي جهت افزايش عملكـرد شـلتوك هـر بوتـه             ) زودرسي ژنوتيپ ها  ( خوشه و زمان نشاء تا رسيدگي كامل دانه          پر

به همبستگي هـاي ژنـوتيپي موجـود، بـه          توجه  صفاتي مانند تعداد پنجه بيشتر در بوته و پاكوتاهي بوته ها نيز مي تواند با                . انجام داد 

  . تا حدودي كمك نمايدتحقق هدف افزايش عملكرد بوته

  . برنج، تجزيه عليت، همبستگي فنوتيپي، همبستگي ژنتيكي:واژه هاي كليدي

  مقدمه

يكي از اهداف مهم در اصلاح برنج افزايش عملكرد         
به رابطـه بـين عملكـرد     توجّه  با  . دانه در واحد سطح است    

ــافتن شــا  ــه و خــصوصيات مهــم زراعــي ي خص هــاي دان

مناســب مــي توانــد جهــت اعمــال گــزينش بــراي بهبــود  
 ،االله قلـي پـور    (عملكرد دانـه نقـش بـسزايي داشـته باشـد            

در ). ١٣٧٦

  ۲۷/۷/۱۳۸۱: تاريخ پذيرش                                                ۲۶/۷/۱۳۷۹: تاريخ دريافت

  گيلان گاه  استاد دانش*
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 ۱۳۸۱ ،۱ شماره ،جلد چهارم ،"مجله علوم زراعي ايران"

 ٢٦

  نباتــات همبــستگي بــين صــفات نيــز از اهميــت   اصــلاح
ويژه اي برخوردار است، زيرا ميزان و نوع رابطه ژنتيكي          

  ژنتيكــي بــين دو يــا چنــد صــفت را انــدازه گيــري غير و
همبــستگي ژنــوتيپي و فنــوتيپي بــين صــفات . مــي نمايــد

ر مستقيم  را در گزينش غي   بهنژادگر  مختلف ممكن است    
  بــراي صــفات مهــم از طريــق صــفات كــم اهميــت كــه  
ــد     ــاري نماي ــت ي ــر اس ــان ت ــا آس ــري آن ه ــدازه گي . ان

نوتيپي و فنوتيپي بين صفات مختلف ممكـن        ژهمبستگي  
غير مـستقيم بـراي صـفات        را در گزينش  بهنژادگر  است  

مهم از طريق صفات كم اهميت كه اندازه گيري آن هـا            
ستگي ژنتيكي بـين صـفات      همب. آسانتر است ياري نمايد   

عمدتاً ناشي از چنـد شـكلي و يـا پيوسـتگي ژن هـا مـي                 
همبستگي ژنتيكي بيانگر ميزان كوواريانس دو ژن       . باشد

مشابه يا به شدت پيوسته در دو صفت متفاوت مي باشـد            
و همبستگي محيطي ناشي از اين حقيقت است كه يـك           

زمـان متفـاوت    محيط مي تواند باعث واريانس هاي هـم       
  .(Singh, 1990, 1991)ر هر دو صفت شود د

) تجزيـه عليـت   (روش تجزيه و تحليل ضرايب مسير       
، (Wright, 1921)كه توسط رايت پيشنهاد گرديده است 

  روشي است كه روابط بـين صـفات و اثـرات مـستقيم و              
در اين  . غير مستقيم آن ها را بر عملكرد روشن مي سازد         

زائـي كـه    روش ضريب همبستگي بـين دو صـفت بـه اج          
اثرات مستقيم و غيرمستقيم را انـدازه گيـري مـي كننـد،             

  ).١٣٧٦االله قلي پور، (تفكيك مي گردد 
مطالعات زيادي بـراي تعيـين ميـزان همبـستگي بـين            
ــام شــــده اســــت   ــرنج انجــ   صــــفات مختلــــف در بــ

ــور،  ( ــي پــ ــولي،  ؛١٣٧٦االله قلــ ــي دزفــ  ؛ ١٣٧٧ شوشــ
Gomathinayagam et al., 1988; Ismail, 1988;.   

and Cruz, 1990 Kaw.(  
 همبـستگي مثبـت   (Wu et al., 1987)وو وهمكـاران  

بين اجزاي عملكرد مثـل وزن خوشـه در گيـاه بـا تعـداد               
  خوشه، تعـداد دانـه و درصـد دانـه هـاي پـر را گـزارش                 

نتايج حاصل از تجزيه عليـت توسـط شوشـي          . نموده اند 
نشان داد كه افزايش عملكرد در درجـه        ) ١٣٧٧(دزفولي

خوشه ها و رسـيدن كامـل       % ٥٠شي از زمان ظهور     اول نا 

دانه برنج و در درجه دوم متأثر از تعداد دانه در خوشه و             
  هــم چنــين تعــداد پنجــه بــارور. طــول خوشــه مــي باشــد

  .  مهم ترين عامل مؤثر بر عملكرد تشخيص داده شد
عملكرد بـرنج   ) ١٣٧٦(بر اساس گزارش االله قلي پور       

بـرگ پـرچم، تعـداد      با وزن صـد دانـه، طـول و عـرض            
خوشه هاي فرعي و روزهاي تا رسـيدن دانـه همبـستگي            
ژنوتيپي مثبت و معنـي دار داشـته و همبـستگي ژنـوتيپي             
منفي و معني داري با ارتفاع بوته و طول آخرين ميانگره           

نتايج تجزيه عليت نـشان داد كـه        . مشاهده گرديده است  
 بيشترين تأثير روي عملكرد دانـه ناشـي از افـزايش صـد            

بنـابراين وزن صـد دانـه مهـم تـرين جـزء             . دانه مي باشد  
عملكرد دانـه در بـرنج محـسوب شـده ودر برنامـه هـاي        
اصلاحي براي بهبود عملكرد مي تواند بـه عنـوان معيـار            

  .گزينش مورد استفاده قرار گيرد
بـر روي   (Ismail, 1988)  آزمـايش هـاي اسـماعيل    

 هـاي پـر     عملكرد و اجزاء آن نـشان داد كـه تعـداد دانـه            
. خوشه بيـشترين اثـر مـستقيم را بـر عملكـرد بـرنج دارد              

ــاران    ــام و همكــــ ــاي گوماتيناياگــــ ــي هــــ بررســــ
(Gomathinayagam et al., 1988)   بر روي هفـت صـفت 

در برنج حاكي از اين واقعيت بود كه عملكرد دانه كمّي  
و بـا ارتفـاع بوتـه       ) =٢٩/٠r*(با زمان رسيدن كامل دانـه       

)*٣٢/٠r= (عـــلاوه بـــر آن تجزيـــه  . اردهمبـــستگي د  
بيـشترين  كمّـي    ضرايب مـسير نـشان داد كـه دو صـفت            

اثرات مـستقيم را بـر عملكـرد داشـته و ارتفـاع بوتـه بـه                 
ــر مــستقيم و از طريــق ســاير صــفات مــورد    صــورت غي

  در بررسـي ديگـري    . بررسي بر عملكرد تأثير مي گذارد     
 (Reuben and Kisanga, 1989)    بـين عملكـرد و اجـزاء 

 لاين هاي پيشرفته برنج آپلند نـشان داده شـد كـه             آن در 
تعداد خوشه در واحد سطح، تعداد دانه هـاي رسـيده در            
خوشه، وزن خوشه و طول آن به ترتيب بيشترين اثـرات           

  آزمايش هـاي  . مستقيم را بر عملكرد دانه در برنج دارند       
ــانور و همكــاران   ــه عليــت توســط پ  همبــستگي و تجزي

(Panwar et al., 1989)  صفت در لايـن هـا و   ١١بر روي 
واريتــه هــاي بــرنج نــشانگر بيــشترين اثــر مــستقيم تعــداد 

و بــالاخره بررســي . ســنبلچه هــا بــر عملكــرد بــرنج بــود
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 ..."برنجكمّي  صفات بررسي همبستگي بين برخي از"

 ٢٧

 بـر روي خـصوصيات   (Kaw and Cruz, 1990)ديگـري 
كيفي و فيزيولوژيـك در بـرنج رابطـه مـستقيم حـرارت             

وز ژلاتيني شدن و غير مستقيم قوام ژل را بر مقـدار آميل ـ           
  .برنج به اثبات رسانيد

 صفت ١٦ (Murthy et al., 1992)مورتي و همكاران 
فيزيولوژيكي، مورفولوژيكي و مرتبط با عملكـرد هفـت    
والد و نتايج حاصـل از تلاقـي دي آلـل آن هـا را مـورد                 

 زيـاد بـرگ در       سـطح  صـفاتي ماننـد   . بررسي قرار دادند  
، )بـذر پاشـي    بعـد از      روز ٦٠ تـا    ٤٥(مراحل رشـد اوليـه      

ميــزان فتوســنتز بــرگ هــا، وزن كــل بــرگ و شــاخص  
برداشت به عنوان شاخص هـاي گـزينش بـراي افـزايش            
ــاي      ــي ه ــدند بررس ــي ش ــرنج معرف ــه در ب ــرد دان عملك

  (Ramalingam et al.,1993)رامالينگـــام و همكـــاران 
 ژنوتيپ پر محصول برنج در طي سال هـاي          ٢٠ بر روي   

با عملكرد   صفت مرتبط    ١١ ميلادي در مورد     ١٩٩١ -٩٢
در خوشه بـرنج نـشان داد كـه كليـه صـفات همبـستگي               

ــا عملكــرد داشــتند    تعــداد . مثبــت و قابــل ملاحظــه اي ب
ــالا و   ــستگي مثبــت و ب ــه همب ــر و طــول دان ــه هــاي پ   دان

اثرات . هم چنين اثرات مستقيم با عملكرد را نشان دادند        
مثبت و غير مستقيم صـفات متعـددي از خوشـه بـرنج بـا              

  طبـق نظـر    . يق دانه هاي پـر مـشاهده شـد        عملكرد، از طر  
آن ها براي عملكرد زياد در برنج، بوته بايد داراي طول           
خوشه زياد، تعداد دانـه هـاي پـر و سـاقه هـاي اصـلي و                 

و يانـگ  بررسـي هـاي سـونگ     . فرعي طويل بوده باشـد    
ــاران  ــه  (Song-Yong et al., 1995)همك ــشان داد ك  ن

 خوابيدگي بوته   افزايش سنبلچه هاي پر به همراه كاهش      
ــرد       ــزايش عملكــ ــراي افــ ــل بــ ــرين عامــ ــم تــ   مهــ

بررسـي هـاي مـاروات و همكـاران     . دانه در بـرنج اسـت    
(Marwat et al., 1994)   در كمّـي   بر روي هـشت صـفت

 والـد نـشان داد   دهتلاقي در يك تلاقي دي آلل برنج بـا       
ــداد      ــرچم، تعـ ــرگ پـ ــطح بـ ــد سـ ــفاتي ماننـ ــه صـ   كـ

ول خوشـه مهـم تـرين     دانه و طهزاردانه در خوشه، وزن   
هـم چنـين تجزيـه      . عوامل مؤثر بـر عملكـرد مـي باشـند         

عليت نشان داد كه تعداد پنجه هاي بارور، طول خوشه و        
وزن هزار دانه بيشترين اثر مستقيم را بر عملكرد دانـه در            

  . بوته داشته است
 بر روي هشت (Yadav et al., 1995)بررسي ديگري 

 سه تراكم مختلـف كـشت        والد آن ها كه با     نه و   F2نتاج  
گرديده بودند، حاكي از اين بـود كـه بـه ترتيـب تعـداد               
پنجه هاي بارور و وزن هزار دانه بيشترين اثرات مـستقيم           

  .را بر عملكرد دانه در برنج داشته است
هدف از اين بررسي شناخت همبستگي هاي موجود        
بين عملكرد دانه در بوته با اجزاء عملكـرد و هـم چنـين              

ثرات مستقيم و غير مستقيم اين اجزاء با عملكرد         مطالعه ا 
دانه و كسب اطلاعاتي درباره روابط علت و معلولي بين          

  .آن ها مي باشد
  

  مواد و روش ها
ــورد   ــاهي مـ ــواد گيـ ــق  مـ ــن تحقيـ ــتفاده در ايـ   اسـ

بينـام، دمـسياه، شـاه پـسند،        :  نام هاي  اشش واريته برنج ب   
ــد   ــزر و وال ــپيدرود، خ ــاج حاصــل از تلا ٤٦س ــي  و نت   ق

 انجـام شـدند     ١٣٦٨تلاقي ها در سال     . آلل آن ها بود    دي
   بـــــذرهاي موجـــــود در موســـــسه ١٣٦٩و در بهـــــار 

ــشور   ــرنج ك ــات ب ــرح    -تحقيق ــورت ط ــه ص ــت ب     رش
  بلــوك هــاي كامــل تــصادفي در كــرت هــايي بــه طــول 

  با فاصله بوته ) متر مربع ٧٥/٣( متر ٧٥/٠پنج متر و عرض    
 تكـرار   سـه و با   ) ت  ه در هر كر   ت بو ٦٠( سانتيمتر   ٢٥*٢٥

ياددشـت بـرداري و     . كشت و مورد ارزيابي قرار گرفتند     
زمـان   جه در بوتـه،   نتعداد پ كمّي   صفت    ده اندازه گيري 

، زمـان نـشاء تـا رسـيدن         )روز(نشاء تا ظهور اولين خوشه    
، طـول خوشـه     )سـانتيمتر (، ارتفاع بوتـه     )روز(كامل دانه   

ر دانــه ، تعــداد دانــه پــر در خوشــه، وزن هــزا)ســانتيمتر(
  ، تعــداد دانــه پــوك در خوشــه، نــسبت طــول بــه )گــرم(

ــه      ــر بوت ــلتوك در ه ــرد ش ــرنج و عملك ــه ب ــرض دان   ع
ــانگين   ــتفاده از مي ــا اس ــد دهب ــام ش ــه انج   انتخــاب .  نمون

بوته ها براي نمونـه بـرداري هـاي يـاد شـده بـه صـورت           
تصادفي و از درون كرت هاي آزمايـشي در هـر بلـوك             

 ٣٠راي هر صـفت جمعـاً       صورت گرفت، به ترتيبي كه ب     
نتايج مربـوط بـه تجزيـه دي آلـل          . نمونه ارزيابي گرديد  

موضوع گزارش مستقلي بود كه قبلاً انتـشار يافتـه اسـت            
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  ).١٣٧٣هنرنژاد، (
ــاي    ــستگي هــ ــانس و همبــ ــانس، كوواريــ    واريــ
ــه    ــاي مربوط ــول ه ــه كمــك فرم ــوتيپي ب ــوتيپي و فن    ژن

 ;Dewey and Lu, 1959) ،ــورچي و رضــايي ) ١٣٧٦ ت
  .نجام پذيرفتا

ــستقل     ــاي م ــين متغيره ــط ب ــوع رواب ــه ن ــراي مطالع ب
ــرد   ( ــزاء عملك ــي و اج ــفات زراع ــسته  ) ص ــر واب و متغي
 عملكـرد دانـه در      تجزيـه عليـتِِِِ   ) عملكرد دانه در بوتـه    (

و لـو    ويِِِدِِِ گيـري از روشِِِ     هبوته با اجزاي مربوطه با بهـرِ      
(Dewey and Lu, 1959)     و بـه صـورت اثـرات مـستقيم 

حاصلــضرب (و اثــرات غيــر مــستقيم ) ايب عليــتضــر(
، و بـا اسـتفاده از       )ضـرايب همبـستگي   ضرايب عليّت در    

  ضـــــرايب همبـــــستگي ژنـــــوتيپي انجـــــام گرديـــــد 
). ١٣٧٦؛ يوسـفي و همكـاران       ١٣٧٦تورچي و رضايي،    (

 وابسته كه بـا     رمانده يا بخشي از تغييرات متغي      اثرات باقي 
دد، از طريـق  متغيرهاي مستقل در سيستم توجيه نمي گـر      

2R1PRyفرمول    عبـارت از    R2.  بـرآورد شـدند    =−
مجمـوع كــل واريــانس هـا و كواريــانس هــاي ناشــي از   
متغيرهاي مستقل در مدل رگرسيون چندگانـه اسـتاندارد         

  .شده مي باشد
  

  نتايج و بحث

  ميانگين و تجزيه واريانس صفات

 ميانگين صفات انـدازه گيـري شـده در          ١دول  در ج 
بــه توجّــه بــا . ارقــام مــورد بررســي درج گرديــده اســت

مندرجات اين جدول زمان نـشاءكاري تـا ظهـور اولـين            
خوشه كه معياري جهت زودرسي گياه تلقي مي گـردد،          

ــد   ــم وال ــا ٤٦در رق ــد  ٦٧/٩١ ب ــي باش ــرين م   . روز كمت
ن يـك رقـم      را به عنـوا    ٤٦ بدين ترتيب مي بايست والد      

چنين روندي را كم و بيش در زمان    . زودرس تلقي نمود  
ــوان      ــي ت ــز م ــام ني ــل ارق ــيدگي كام ــا رس ــشاءكاري ت   ن

  .ملاحظه كرد

به اين كـه ارقـام پاكوتـاه كمتـر حـساسيت بـه              توجّه  با  
خوابيدگي از خـود نـشان مـي دهنـد و محـصول آن هـا                

د، لـذا چنـين     نكمتر از اين طريق آسـيب پـذير مـي باش ـ          
  و بينـام  در ايـن بررسـي رقـم    . هـستند توجّه  مورد  ارقامي  

ايرانـي هـستند،   توجّه شاه پسند كه از ارقام بومي و مورد      
 كــه منــشاء خــارجي ٤٦پابلنــدترين و ســپيدرود و والــد 

ــام بودنــد  ــاه تــرين ارق ــد، پاكوت   طــول خوشــه كــه . دارن
به عنوان معياري براي ارزيابي عملكرد يـك بوتـه تلقـي            

بـه ترتيـب بـا      دمـسياه   شـاه پـسند و      مي شـود، در واريتـه       
 ٤٦ سانتيمتر بيشترين و در خـزر و والـد           ٣٣/٢٨ و   ٣٣/٢٩

لازم به توضيح است كـه وجـود ايـن          . كمترين مي باشد  
صفت به تنهايي به معنـي عملكـرد بيـشتر ارقـام يادشـده              
نيست، زيرا كليه سنبلچه هاي يك خوشه بارور نبـوده و           

ته بودنـد، بـه طـوري       تعدادي از آن ها به دانه تبديل نگش       
و دمـسياه   بينام  كه از نظر تعداد دانه پر در هر خوشه رقم           

 بيشترين تعداد دانه پر در خوشـه و         ٦٧/١١٨ و   ٨٣/١٢٤با  
 كمترين تعداد دانه پـر در هـر خوشـه    ٣٧/٨٣شاه پسند با    

 گـرم و  ٣٣در اين ارزيابي رقـم شـاه پـسند بـا     . را داشتند 
شترين و كمتـرين     گرم بـه ترتيـب بي ـ      ٤٧/٢٢رقم خزر با    

تعداد دانـه هـاي پـوك در هـر          . وزن هزار دانه را داشتند    
خوشه كـه بـه عنـوان يـك صـفت نـامطلوب تلقـي مـي                 
گردد، در ارقام با منشاء خارجي مانند خـزر و سـپيدرود            

كـه از   دمسياه  بيشتر از ساير ارقام بود و ارقام شاه پسند و           
تعـداد  ايراني هـستند، كمتـرين      توجّه  ارقام بومي و مورد     

نسبت طول به عرض دانه بـرنج در        . دانه پوك را داشتند   
 بيشترين و در رقـم      ٧٩/٣اين بررسي در رقم شاه پسند با        

وزن شـلتوك هـر بوتـه كـه         .  كمتـرين بـود    ٠١/٣با  بينام  
معياري براي ارزيابي عملكرد تلقي مـي گـردد، در رقـم        
سپيدرود كه از ارقام پر محصول مي باشد، بيشترين و در          

كه از ارقام كم محصول به حساب مـي آيـد           دمسياه  رقم  
اصولاً يكي از مشخـصه هـاي واريتـه هـاي     . كمترين بود 

بــرنج اصــلاح شــده بــا منــشاء خــارجي پــر محــصولي و  
   ميانگين صفات اندازه گيري شده در شش والد برنج-١جدول 

Table 1. Mean value of measured traits in six parents of rice  
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 ..."برنجكمّي  صفات بررسي همبستگي بين برخي از"

 ٢٩

  
  ژنوتيپ هاي برنجكمّي  ميانگين مربعات صفات -٢جدول 

Table 2. Mean squares of quantitative traits of rice genotypes 
  طول خوشه

 
Panicle 

length (cm) 

  تعداد دانه
  پوك در خوشه

No.of deaf seeds 
per panicle 

  تعداد دانه
  پر در خوشه

No.of seeds 
per panicle 

  وزن هزار دانه
 

1000 seeds 
weight (g) 

عملكرد شلتوك هر 
  بوته

Paddy weight 
per plant (g) 

  آزادي درجات
 

d.f. 

  منابع تغييرات
 

S.O.V. 

 .Rep          تكرار  2 **336.123 *6.462 **659.667 249.743 7.605
 .Treatm      تيمار 35 **611.965 **31.834 **1986.655 **4648.834 **37.674

 Error           خطا  70 45.231 4.680 115.742 256.650 4.684
نسبت طول به عرض 

  دانه برنج
Length to width 

of rice grain 

  دانه رسيدن كامل
 

Transpl. to full 
maturity (days) 

  ظهور اولين خوشه ها
 

Transpl. to first 
panicle (days) 

 ارتفاع بوته
 

Plant 
height (cm) 

  در بوته تعداد پنجه
 

No. of tillers 
per plant 

  درجات آزادي
  
d.f. 

  منابع تغييرات
  

S.O.V. 

 .       .Repتكرار  2 54.499 24.167 **79.454 0.0 0.010
 .Treatm      يمارت 35 **76.099 **894.575 **89.158 **219.638 **0.1789
          Errorخطا  70 23.702 33.328 5.663 0.019 0.010

 .Significant at the 5% and 1% levels of probaility, respectively :** ,*          %.١و % ٥به ترتيب معني دار در سطح احتمال : **و *

 

 ولي اين گونه واريتـه هـا        زودرسي نسبي آن ها مي باشد،     
فاقد كيفيت پخت مورد نظر مصرف كننده ايراني هستند،         
در حالي كه واريته هاي بـومي در جـوار داشـتن كيفيـت              

بوده و در مقايسه    توجّه  پخت مطلوب، فاقد عملكرد قابل      
ترند، زيرا تـوده هـاي        با واريته هاي خارجي كم محصول     

  ر كــار كــم و بــيش دســت نخــورده بــومي هــستند و كمتــ
 جهت افزايش عملكرد بر روي آن هـا انجـام           بهنژادي در 

  گرفته است
كمّـي   صـفت    دهيج تجزيـه واريـانس      ا نت ٢در جدول   

. مورد ارزيابي در ژنوتيپ هاي برنج درج گرديـده اسـت          

   طول خوشه
Panicle length 

(cm) 

  پوك در خوشه تعداد دانه
No.of deaf seeds 

per  panicle 

  پر در خوشه تعداد دانه 
No.of filled  seeds 

per panicle 

  وزن هزار دانه 
1000 seeds 
weight (g) 

  عملكرد شلتوك هر بوته 
paddy weight  
 per plant (g) 

 Cultivar                          م           رق

 Binam (St) )شاهد(بينام  33.27 27.17 124.83 23.60 28.00
 Domsiah  دمسياه 32.73 24.13 118.67 12.63 28.33
 Shahpasand شاه پسند 38.53 33.00 83.37 19.10 29.33
 Sepidrood دسپيدرو 40.67 22.97 96.03 37.00 25.33
 Khazar خزر 33.40 22.47 115.13 95.17 24.67
 Parent 46 ۴۶ والد 38.47 24.40 109.60 25.80 21.13

3.19 27.43 17.34 2.81 9.55 - LSD 5% 
7.57 28.60 11.64 8.30 17.44 - C.V.% 

نسبت طول به 
  عرض دانه برنج
Length to 

width of rice 
grain 

  انه د رسيدن كامل
Transpl. to full 
maturity (days) 

  ظهور اولين خوشه ها 
Transpl. to first 
panicle (days) 

   ارتفاع بوته
Plant height 

(cm) 

  در بوته تعداد پنجه
No. of tillers per 

plant 
 Cultivar                                   رقم

 Binam (St) )شاهد(بينام  17.33 110.33 96.00 117.00 3.01
 Domsiah دمسياه 15.33 105.33 97.67 124.00 3.60
 Shahpasand شاه پسند 24.00 106.67 108.33 140.00 3.79
 Sepidrood سپيدرود 23.00 77.67 97.33 123.00 3.46
 Khazar خزر 10.67 84.00 101.00 130.00 3.66
 Parent 46 ۴۶ والد 28.30 62.33 91.67 121.00 3.20
0.16 3.91 3.75 9.22 8.18 - LSD 5% 
0.19 0.11 2.33 5.57 22.38 - C.V.% 
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  صفات در ژنوتيپ هاي برنج بين (rG)و ژنوتيپي  (rP)  مقادير ضرايب همبستگي هاي فنوتيپي -٣جدول 
Table 3. Phenotypic and genotypic correlation coefficients among traits of rice genotypes 

نسبت طول به عرض 
  دانه برنج

Len. to width  
of s. 

  دانه رسيدن آامل
 

Transpl. to full 
matu. (day) 

  خوشه ها ظهور اولين
 

Transpl. to 1st 
pan. (day) 

  تفاع بوتهار
 

Plant height 
(cm) 

در  تعداد پنجه
  بوته

No. of 
till./pl. 

  طول خوشه
  

Panicle 
length (cm) 

پوك  تعداد دانه
  در خوشه

No.of deaf 
s./pan. 

پر در  تعداد دانه
  خوشه

No.of s./pan. 

وزن هزار 
  دانه
  

1000 s.w. 
(g) 

 نوع ضريب
  همبستگي
Type of 

corr. coeff. 
 Traits صفات

-0.29** 0.47** 0.010ns -0.21** 0.38** -0.022ns -0.52**0.51** 0.21* rp عملكرد دانه در بوته Y/pl.(g) 
-0.36** -0.52** 0.60ns -0.23** 0.37** -0.09ns -0.65**0.61** 0.31** rG وزن هزار دانه TSW.(g) 
-0.03ns 0.12ns 0.36** 0.39**0.05ns 1.0** -0.32**0.15ns rp دانه پر در خوشه Filled s./pan. 
0.03ns 0.15ns 0.42** 0.47**0.10ns 1.0** -0.44**0.22* rG دانه پوك در خوشه Deaf s./pan. 

-0.25* -0.66** -0.29* -0.25* -0.13ns -0.25** -0.63**rp  طول خوشه Pan. Len.(cm) 
-0.33** -0.73** -0.33** -0.30** -0.21* -0.29** -0.74**rG تعداد پنجه در بوته No. tiller/pl. 

0.28ns 0.49** 0.07ns 0.16ns -0.02ns 0.38**  rp  ارتفاع بوته Length of pl(cm) 
0.33** 0.53** 0.12ns 0.15ns -0.19* 0.33** rG 1 ها ظهور اولين خوشهst.pan.(day) 
0.06ns 0.29** 0.34** 0.57**0.08ns rp ن آامل دانه رسيد Matu.(day) 
0.14ns 0.35** 0.49** 0.72**-0.06ns  rG   

-0.15ns 0.13ns -0.02ns -0.19ns   rp   
-0.34** 0.20* 0.06ns -0.34**   rG   

0.16ns 0.43** 0.51**    rp   
0.15ns 0.45** 0.60**    rG   
0.35** 0.45**     rp   
0.41** 0.52**     rG   
0.34**      rp   
0.37**       rG   

ns،* احتمال%  و ا٥ معني دار در سطح احتمال ،غير معني داربه ترتيب : ** و.                                ns, * and **: Non significant, significant at the 5 and 1% levels of probability, respectively. 
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   همبستگي ژنوتيپي بين عملكرد دانه در بوته با اجزاي عملكرد به اثرات مستقيم و غير مستقيمضرايب تجزيه -٤جدول 
Table 4. Analysis of genotypic correlation coefficients between grain yield per plant and yield componets to direct and indirect effects  

  هاهمبستگي 

rG  

Genoty. 
Corr.  

Coefficient 

نسبت طول به 
  عرض دانه برنج

Length to 
width of rice 

grain 

  دانه رسيدن آامل
 

Transpl. to full 
maturity (days) 

  ظهور اولين
  خوشه ها

Transpl. to 
first 

panicle (days) 

  ارتفاع بوته
 

Plant 
height (cm) 

  در بوته تعداد پنجه
 

No. of tillers 
per plant 

  طول خوشه
  

Panicle 
length (cm) 

  هايتعداد دانه
  پوك در خوشه
No.of deaf 

seeds 
per panicle 

  هايتعداد دانه
  پر در خوشه

No.of filled 
seeds  

per panicle 

  وزن هزار دانه
 

1000 seeds 
weight (g) 

 Traits  صفات

 .Seed w 1000 )گرم(وزن هزار دانه  0.09- 0.15 0.04- 0.12 0.04 0.05 0.16 0.08- 0.00 **0.31
 .No. of filled seed/pan دانه پر در خوشه 0.02- 0.69 0.07- 0.04 0.14- 0.03- 0.13- 0.37 0.02- **0.61

 .No. deaf seed/pan دانه پوك در خوشه 0.04 0.51- 0.10 0.04 0.13- 0.02 0.05 0.27- 0.02 **0.65-

-0.09ns 0.01 -0.18 0.19 0.08 -0.04 0.12 0.03 -0.20 -0.09 طول خوشه Panicle length 

 .No. of til./pl تعداد پنجه 0.01- 0.14- 0.02- 0.01- 0.68 0.04- 0.02 0.10- 0.02- **0.37

 Plant height ارتفاع بوته 0.04- 0.21- 0.01 0.09 0.23- 0.11 0.23 0.23- 0.01 **0.26-

0.06ns 0.03 -0.27 0.38 0.07 0.04 0.06 0.01 -0.23 -0.04 ظهور اولين خوشه ها First panicle 

 Full maturity رسيدن كامل دانه 0.01- 0.05- 0.05 0.04 0.13 0.05 0.20 0.51- 0.02 **0.52-

 Length:width طول به عرض دانه برنج 0.00- 0.23- 0.03 0.02 0.23- 0.02 0.15 0.19- 0.07 **0.36-

ns،* احتمال%  و ا٥ معني دار در سطح احتمال ،غير معني دارتيب به تر: ** و.                ns, * and **: Non significant, significant at the 5 and 1% levels of probability, respectively. 
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نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان مي دهد كـه كليـه            
  ز نظـر صـفات مـورد بررسـي تفـاوت هـاي            ژنوتيپ هـا ا   

بــه تفــاوت هــاي توجّــه بنــابراين بــا . معنــي داري دارنــد
. امكان گزينش براي صفات مربوط وجـود دارد        موجود

ضريب تغييرات بـراي كليـه صـفات باسـتثنا تعـداد دانـه              
پوك در خوشه و تعداد پنجه در بوته در حد نسبتاً قابـل             

اء عملكـرد كمتـرين     قبولي بود، به طوري كه از بين اجز       
مقدار ضـريب تغييـرات بـه صـفت زمـان نـشاءكاري تـا               

  ).٢جدول (كامل دانه اختصاص داشت رسيدگي
  همبستگي بين صفات 

 ضـرايب همبـستگي فنـوتيپي و ژنـوتيپي را           ٣جدول  
براي صفات مهم نشان مي دهد، در اكثر مـوارد علامـت        
ضرايب همبستگي فنوتيپي و ژنوتيپي با هم يكسان بودند         

 در بعــضي مــوارد كــه علامــت همبــستگي هــا تفــاوت و
هـم چنـين    . داشت، اثر محيط را مي توان دخيل دانـست        

در موارد زيادي ضرايب همبستگي ژنوتيپي و فنوتيپي از         
نظر مقدار بسيار به هم نزديـك بودنـد كـه نـشان دهنـده               
كاهش واريانس و كوواريانس محيطـي تـا يـك سـطح            

مبـستگي ژنـوتيپي    از ضـرايب ه   . قابل اغماض مي باشـد    
  بــراي ارائــه نتــايج ضــرايب همبــستگي و تجزيــه عليــت  
به دليل اهميت بيشتر آن در مقايسه بـا ضـرايب فنـوتيپي             

 ضـريب همبـستگي ژنـوتيپي       ٣طبق جـدول    . استفاده شد 
  بــا وزن هــزار دانــه ) گــرم(عملكــرد شــلتوك هــر بوتــه 

ــه پــر خوشــه  )٣١/٠ **(   و تعــداد) ٦١/٠ **(، تعــداد دان
مثبت و معني دار است كه اين       ) ٣٧/٠ **(بوته   پنجه در   

ــاي    ــه هــ ــا يافتــ ــايج بــ ــاران رنتــ ــام و همكــ   امالينگــ
 (Ramalingam et al., 1993)در يك راستا قرار دارد.  

 همبستگي ژنوتيپي عملكرد شلتوك هر بوته با تعداد       
  ، ارتفــاع بوتــه )-٦٥/٠ **(دانــه هــاي پــوك در خوشــه 

ــيدن كا ) -٢٦/٠**( ــا رسـ ــشاء تـ ــان نـ ــهو زمـ ــل دانـ   مـ
  منفـــي و معنـــي دار اســـت كـــه بـــا نتـــايج  ) -٥٢/٠**(

  .مطابقت دارد) ١٣٧٦(االله قلي پور 
بدين ترتيب انتظـار مـي رود، بـا افـزايش وزن هـزار              
دانه، تعداد دانه پر خوشه و تعداد پنجه در بوته عملكـرد            

  .شلتوك هر بوته افزايش يابد

بين تعـداد دانـه هـاي       ) =rG-٧٣/٠**(همبستگي قوي 
خوشــه و زمــان نــشاءكاري تــا رســيدن كامــل دانــه  پردر

  مشاهده مي گردد، بـه ترتيبـي كـه انتظـارمي رود تعـداد             
 دانه هاي پـر در خوشـه در واريتـه هـاي زودرس بيـشتر               

همبستگي منفي ديگر بين تعداد دانه هاي پـر         . بوده باشد 
ــه     ــوك در خوشـ ــاي پـ ــه هـ ــداد دانـ ــه و تعـ در خوشـ

مي رسد با گـزينش     بنا براين به نظر     ) =rG-٧٤/٠**(است
  براي تعداد دانه پـر بيـشتر در خوشـه، بـه تـوان از تعـداد                 

مؤيد چنـين برداشـتي     . دانه هاي پوك در خوشه كاست     
مي تواند همبستگي مثبت بين تعداد دانه هـاي پـوك در            
خوشه و زمـان نـشاءكاري تـا رسـيدن كامـل دانـه باشـد                

)**٥٣/٠rG= (             كه از نظـر آمـاري قابـل ملاحظـه بـوده و
ن مي دهد كه دانه هاي پوك در ارقام ديررس بيشتر           نشا

   دانــه ١٧/٩٥مــثلاً واريتــه خــزر بــا متوســط     (هــستند 
ــه  ــوك در خوش ــه و   ). پ ــول خوش ــت ط ــستگي مثب   همب

نشان دهنده اين مطلب اسـت      ) =rG ٧٢/٠**(ارتفاع بوته   
  .كه در ارقام پابلند طول خوشه نيز زيادتر است

ان بـين تعـداد   از جمله همبستگي هاي منفي را مي تو     
ــرد   ــشاهده كــ ــه مــ ــاع بوتــ ــه و ارتفــ ــه در بوتــ   پنجــ

) **٣٤/٠-rG= .(        بدين ترتيب مي توان انتظار داشت كـه
  ارقــام بــومي و پابلنــد بــرنج داراي تعــداد پنجــه كمتــري 
باشند كه اين امر با مشاهدات تجربي نيز در يـك راسـتا             

  .قرار دارد
وجــود همبــستگي مثبــت بــين ارتفــاع بوتــه بــا زمــان 

و زمان ) =٦٠/٠rG**(كاري تا ظهور اولين خوشه ها  نشاء
بـه شـكل    ) =٤٥/٠rG**(نشاءكاري تا رسيدن كامل دانـه       

. ديگــري بــه پابلنــد بــودن ارقــام ديــررس دلالــت دارنــد
ــزان   ــه مي ــستگي ب ــور  ) =٥٢/٠rG**(همب ــان ظه ــين زم   ب

اولين خوشه ها و زمان رسـيدگي كامـل دانـه حـاكي از              
   دير بـه مرحلـه گلـدهي        اين واقعيت است كه ارقامي كه     

ــر    ــا ديرت ــز در آن ه ــه ني   مــي رســند، رســيدن كامــل دان
  .صورت مي گيرد

نسبت طول به عرض دانه برنج با زمان نشاءكاري تـا           
 ــ   ــي ب ــستگي مثبت ــا همب ــه ه ــين خوش ــور اول ــزان ه ظه مي

)**٤١/٠rG= (         و با زمان نشاءكاري تا رسيدن كامل دانـه
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ــزان    ــه مي ــستگي ب ــي د ) =٣٧/٠rG**(همب ــشان م ــدن   . ه
بدين ترتيب مي بايست منطقـاً صـفت دانـه بلنـدي را در              

ديررس جستجو نمـود كـه ايـن امـر بـا            ) بومي(بين ارقام   
  .مشاهدات تجربي نيز در يك راستا قرار دارد

  تجزيه عليت 

اســتفاده از روش تجزيــه عليــت بــه شــناخت روابــط 
به اين منظور   . علت و معلولي بين صفات منجر مي گردد       

و صـفات  ) y( به عنوان متغير معلول   هدر بوت عملكرد دانه   
  .ديگر به عنوان متغيرهاي علت در نظر گرفته شدند

ــستقيم و  ٤در جــدول  ــرات م ــستگي و اث ــزان همب    مي
غير مستقيم اجزاء عملكـرد دانـه در بوتـه درج گرديـده             

بيشترين اثرات مستقيم و مثبـت بـر روي عملكـرد           . است
  اي پر در خوشه، تعداد    دانه در بوته از طريق تعداد دانه ه       

   پنجه در بوته و زمـان نـشاء تـا ظهـور اولـين خوشـه هـا                 
ــايج        ــا نتـ ــه بـ ــن نتيجـ ــه ايـ ــردد كـ ــي گـ ــال مـ    اعمـ

ــولي )(Wu et al., 1987وو و همكــاران  ، شوشــي دزف
ــام و (Ismail,1988)، اســــــماعيل )١٣٧٧(  و رامالينگــــ

 در يـك راسـتا    (Ramalingam et al., 1993)همكـاران  
چه بين عملكرد دانه در بوتـه و وزن هـزار           گر. قرار دارد 

ــه ميـــزان       ــي داري بـ ــت و معنـ ــستگي مثبـ ــه همبـ دانـ
)**٣١/٠rG= (           ملاحظه مي گردد، بـا ايـن وجـود اثـرات

  مستقيم وزن هزار دانه بر عملكرد ناچيز بـوده و ايـن اثـر             
 به صورت غير مستقيم توسط ساير اجزاء عملكرد نظيـر          

شـه و زمـان نـشاء       تعداد دانه هاي پر در خوشه، طول خو       
تا ظهور اولين خوشه ها صورت مي گيرد، به ترتيبي كـه       
وزن هر دانه به صورت مشروط و تا حدودي مـي توانـد             

البته . در راستاي افزايش عملكرد بوته به كار گرفته شود        
نتايج ديگري نيز در دست است كه نشان مي دهد، وزن           

وب هزار دانه مهم ترين جزء عملكرد دانه در برنج محـس  
بين عملكرد دانه در بوتـه      ). ١٣٧٦االله قلي پور،    (مي شود   

و تعداد دانه هاي پر در خوشه همبستگي ژنـوتيپي مثبتـي    
كه ) ٤جدول  (مشاهده مي گردد    ) =٦١/٠rG**(به ميزان   
بـه ايـن كـه اثـرات        توجّه  با  . معني دار است  % ١در سطح   

مي باشد، توجّه مستقيم تعداد دانه هاي پر در خوشه قابل  
بنابراين اين صفت مي تواند براي اصلاح عملكـرد دانـه            

در بوته، با گزينش بـراي تعـداد دانـه هـاي پـر بيـشتر در         
ــرد   ــرار گي ــه خــوبي مــورد اســتفاده ق گرچــه . خوشــه، ب

همبــستگي منفــي تعــداد دانــه هــاي پــوك در خوشــه بــا 
بـه  توجّه  عملكرد دانه در بوته معني دار مي باشد، ولي با           

 اين صفت بـر عملكـرد دانـه در بوتـه            اين كه اثر مستقيم   
ناچيز است، لذا نمي توان از طريق گزينش بـراي تعـداد            
دانه هاي پـوك كمتـر در خوشـه، در افـزايش عملكـرد              

با وجود همبـستگي مثبـت    . دانه در بوته چندان مؤفق بود     
و معني دار بين تعداد پنجه در بوتـه و عملكـرد شـلتوك       

دودي از اين صـفت  مي توان تا ح  ) =٣٧/٠rG**(هر بوته   
براي افزايش عملكـرد شـلتوك هـر بوتـه بهـره جـست،              
مضافاً اين كه اثرات مستقيم اين صفت بر روي عملكـرد   
بوته نسبتاً زياد است كـه بـه چنـين نتيجـه اي مـاروات و                

 و يـاداو و همكــاران  (Marwat et al., 1994)همكـاران  
(Yadav et al., 1995)  ت ولـي اثـرا  .  نيز اشاره داشـته انـد

غير مستقيم و منفي ساير صفات از طريق تعداد پنجـه بـر             
ــراهم    ــستگي را ف ــات كــاهش همب ــه موجب   عملكــرد بوت

به اين كه بين ارتفاع بوتـه و عملكـرد          توجّه  با  . مي آورد 
ــشاهده     ــي دار م ــي و معن ــستگي منف ــه همب ــلتوك بوت   ش
مي شود، مي توان در وحله اول بـه گـزينش لايـن هـاي               

عملكرد شلتوك هر بوتـه اميـدوار       پاكوتاه براي افزايش    
ولـي ايـن همبـستگي چنـدان قـوي نبـوده و اثـرات               . بود

مستقيم ارتفاع بوته نيز چندان زياد نيست، به ترتيبـي كـه            
اجزاء ديگري به صورت غير مـستقيم ايـن همبـستگي را            

  .نسبتاً ضعيف مي نمايند
از همبــستگي منفــي و معنــي دار بــين زمــان نــشاء تــا 

  و عملكــرد دانــه در بوتــه مــي تــوان رســيدن كامــل دانــه 
به خوبي در راستاي افزايش عملكرد شـلتوك هـر بوتـه            
سود جست، بدين ترتيب كه با تكيه بر اثرات مـستقيم و            

  ايــن صــفت مــي تــوان گــزينش را بــر روي توجّــه قابــل 
  .لاين هاي زودرس و پر محصول متمركز نمود

گرچه در وحله اول به نظر مي رسد، بـا بهـره گيـري           
 همبستگي منفي بين صفت نسبت طول به عـرض دانـه            از

ــرنج و عملكــرد شــلتوك هــر بوتــه   ــا ) =rG-٣٦/٠**(ب ب
گــزينش لايــن هــاي دانــه متوســط و دانــه كوتــاه بتــوان  
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عملكرد شلتوك هر بوته را افزايش داد، ولي اثر مستقيم          
صفت يـاد شـده نـسبتاً نـاچيز بـوده و ايـن صـفت بـراي                  

ــر    ــزايش عملك ــتاي اق ــزينش در راس ــيه گ ــه توص   د بوت
ــدي از        ــه بلن ــفت دان ــه ص ــن ك ــضافاً اي ــود، م ــي ش   نم
  شــــاخص هــــاي كيفيــــت بــــرنج هــــاي ايرانــــي      

  .محسوب مي شود
در مجموع مي توان چنين نتيجه گرفت كـه بـا تكيـه           
بر صفاتي مانند تعداد دانه پر خوشه و زمان كوتاه نشاء تا  

 ــ ــه، بتــوان گــزينش م فقي را جهــت ورســيدن كامــل دان
ــرد   ــزايش عملك ــام داد  اف ــه انج ــر بوت ــلتوك ه ــبلاً . ش   ق

واريته هاي پر محصول، ولي زودرس بـا        كمّي  به برتري   
ــومي و كــم    ــه هــاي ب ــه واريت ــسبت ب ــشاء خــارجي، ن من

در اين راسـتا گـزينش بـر        . محصول اشاره گرديده است   
پاكوتاهي اساس صفاتي مانند تعداد پنجه بيشتر در بوته و          

ــه نيـــ ـ     ــزار دانــ ــدودي وزن هــ ــا حــ ــا و تــ ــه هــ   ز بوتــ
  .بوته كمك نمايد مي تواند به تحقق هدف افزايش عملكرد

  
  تشكر و قدرداني

 اين طرح از طريق حوزه معاونت محتـرم          مالي اعتبار
پژوهشي دانشگاه گيلان تـأمين گرديـده كـه بدينوسـيله           

چنـين از مـساعدت و همكـاري         هم. قدرداني مي گردد  
 -مــديريت و كاركنــان مؤســسه تحقيقــات بــرنج كــشور

در انجــام ايــن پــژوهش مبــذول داشــته انــد  رشــت كــه 
  صميمانه تشكر مي گردد
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Study of correlation between some quantitative traits and grain yield in rice  
(Oryza sativa L.) using path analysis 

 

R. Honarnejad1 
 

ABSTRACT 
Seeds of six rice cultivars (Binam, Domsiyah, Shahpasand, Sepidrud, Khazar and Valed 46) along with their 

diallel crosses progenies were sown in a randomized compelete block design with 3 replications in Rasht in 
1990. 10 quantitative traits (grain weight per plant, 1000 seeds weight, no. of filled seeds per panicle, no. of deaf 
seeds per panicle, panicle length, no. of tillers per plant, plant height, transplantation to first panicle (days), 
transplantation to full maturity (days) and length to width ratio of rice grain were evaluated and measured on 10 
plants. The ANOVA showed significant differences among genotypes for evaluated traits. The genotypic and 
phenotypic correlation coefficients for each pair of traits were estimated by genotypic variance and covariance 
analysis. In most cases, the sign of phenotypic and genotypic correlation coefficients were the same. However, 
in same cases phenotypic and genotypic correlation coefficients were close to each other. This implies that the 
environmetal variance and covariance were minimal. The genotypic correlation were used for path coefficient 
analysis. The genotypic correlation coefficient of grain yield per plant with 1000 grain weight 
 (rG=0.31**), no. of filled grains per panicle (rG=0.61**) and no. of tiller per plant (rG=0.37**) were positive 
and significant. However, genetypic correlation coefficients of grain yield per plant with no. of deaf seeds per 
panicle (rG=-0.65**), plant height (rG=-0.26**) and days from transplantation to full grain maturity (rG=-0.52**) 
were significantly negative. The result of path analysis indicated that using traits such as no. of filled grain per 
panicle and days from transplantation to full grain maturity (earlyness of genotypes), can lead the selection for 
high grain yield per plant. Using traits such as high no. of tillers per plant and short stature of plant, beacause of 
their genotypic correlations with grain yield, may be also useful for increasing grain yield per plant in rice. 

 
Key words: Rice, Path analysis, Phenotypic correlation, Genotypic correlation. 
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