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  "مجله علوم زراعي ايران     "    
  ۱۳۸۱ ،۱ شماره ،جلد چهارم

  
  بر ويژگي هاي ظا هري و عملكرد دانه كلزاي پاييزه) CCC(تأثير تراكم بوته و كلرمكوات كلريد 

   رقم طلايه
  

Effects of plant density and chlormequat chloride (CCC) on morphological 

charactristics and grain yield of winter oilseed rape cv. Talayeh 

  
  ۲ و محمد نبي ايلكايي۱يحيي امام

  

  چكيده

شده و  در نهايـت بـه         كارايي فتوسنتزي ها و كاهش        افزايش تراكم بوته با هدف بهبود عملكرد دانه گاهي باعث خوابيدگي بوته           

اي با استفاده از طرح بلوك هاي  كامل تصادفي در چهـار تكـرار در محـل      در يك پژوهش مزرعه. فت عملكرد دانه منجر مي شود     اُ

 ٥٠، ٣٠ بوته  تأثير سه تراكمsilty clay loamبافت  ايستگاه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز واقع در باجگاه در خاكي با

 ليتر در هكتار  بر برخي از صفات مورفولوژيك رقم  طلايه              ٨/٢ و   ٤/١كلرمكوات كلريد، صفر،      مختلف   بوته درمترمربع وسه غلظت    ٧٠و

 بوتـه  ٧٠ بـه  ٣٠نتايج اين پژوهش نشان داد كه افزايش تراكم  از . مورد بررسي قرار گرفت ) .Brassica napus L(كلزاي پاييزه 

 ليتـر در  ٤/١چنين ارتفـاع بوتـه در  تيمـار كـاربرد      هم.  درصد گرديد٥بع موجب افزايش معني دار ارتفاع بوته در سطح   در متر مر  

 ليتـر   ٨/٢تيمار محلول پاشي    .   بوته در متر مربع نسبت به شاهد كاهش معني داري را نشان داد             ٧٠هكتار كلرمكوات كلريد در تراكم      

  گرچـه طـول    .  بوته در متر مربع گرديـد      ٧٠ايش معني دار قطر ساقه و عملكرد دانه در تراكم         در هكتار كلرمكوات كلريد موجب افز     

. ها با شاهد معني دار نگرديـد       ميانگره هاي ساقه و وزن خشك بوته در تيمار كلرمكوات كلريد روند كاهشي داشتند ليكن تفاوت آن                

 ليتر كلرمكوات كلريـد در      ٨/٢ بوته در متر مربع و استفاده از         ٧٠كمبه نظر مي رسد در شرايط مشابه با پژوهش حاضر رقم طلايه با ترا             

  . هكتار براي دستيابي به حد اكثر عملكرد دانه قابل توصيه باشد

  
   .، كلزاي پاييزه، عملكرد دانه(CCC)تراكم بوته، كلرمكوات كلريد  : كليديواژه هاي

  
  مقدمه

اعظـم روغـن مـصرفي كـشور از        جا كه بخـش      از آن 
شود، كشت دانه هاي روغني و  مـديريت           خارج وارد مي  

 در جهـــت افــزايش عملكــرد، از اهميــت آن هــاصــحيح 
اخيـراً گيـاه روغنـي كلـزا        . زيادي  برخوردار خواهد بـود     

)Brassica napus L  ( به دليل سازگاري  با شرايط اقليمي
 بـراي   اغلب نقاط كـشور، در جهـت افـزايش توليـد بـذر            

زواره و  (روغن خوراكي، مورد توجـه واقـع شـده اسـت            
و سـطح زيـر كـشت آن در كـشور افـزايش             ) ١٣٧٩امام،  

 هزار ١٩ به ١٣٧٩كه در سال  طوريه قابل توجهي يافته  ب   
طبـق گـزارش احمـدي و همكـاران         . هكتار رسيده اسـت   

 ٢٩١٦ميــانگين عملكــرد دانــه كلــزا رقــم طلايــه ) ١٣٧٩(
منظور افزايش عملكرد   ه  ب. ده است كيلوگرم در هكتار بو   

دانه مي توان از كشت ارقام سازگار با شرايط اقليمي هـر            
  ۱۹/۴/۱۳۸۱:        تاريخ پذيرش                                         ۳/۱۱/۱۳۸۰: تاريخ دريافت

   .كرج واحد –عضو هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي  -۲                                                                                           .دانشگاه شيراز  استاد– ۱
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 ۱۳۸۱ ،۱ شماره ،جلد چهارم ،"مجله علوم زراعي ايران"

 ٢

منطقه، افزايش مصرف كود هـاي نيتـروژن دار، افـزايش           
 تراكم بوته در واحد سطح، و استفاده ازتنظيم كننده هاي         

 Child et al., and، ١٣٧٣هي و واكـر،  (ت رشد بهره جس

Chapman, 1982) . هر چند افزايش تراكم بوته با افزايش
ارتفاع بوته، افزايش طول ميـانگره هـاي سـاقه و  كـاهش          
قطر ساقه همراه بوده و در زمان تشكيل غـلاف، سـنگيني            

موجـب بـروز      گيـاه   در  ممكـن اسـت       هـاي بـالايي    بخش
ر برداشـت مكـانيزه شـود       خوابيدگي و ايجاد مشكلاتي د    

)Child et al., 1989 .(    چنانچه خوابيـدگي، در زمـاني كـه
فت مـستقيم   گياه از لحاظ متابوليكي فعال است رخ دهد اُ        

 ). FAO,1999(عملكرد دانه را  به دنبـال خواهـد داشـت            
  برگــيز خوابيــدگي، وضــعيت ســازمان يافتــه ســايه انــدا 

 (Leaf canopy)اندازي   سايه را برهم زده، موجب افزايش
خوابيـدگي،   علاوهه  ب ). ١٣٧٩آرتكا،  (گردد      ها مي  برگ

ــك در درون     ــاز كربني ــوا و گ ــان ه ــاهش جري باعــث ك
، بـرگ هـا    پوشش گياهي شـده و از كـارايي  فتوسـنتزي          

خم شـدن سـاقه هـا  باعـث  قطـع جريـان آب،                . كاهد    مي
و عناصر غـذايي در درون بوتـه هـا          انتقال مواد فتوسنتزي    

). (Major et al., 1978, Yete and Steven, 1987گردد  مي
هـاي   نژادي با هدف  توليد ارقام پاكوتاه، اعمال روش         به

 صحيح مديريتي با هدف به حداكثر رساندن ميزان جذب        
  نور، كـاهش خـسارت آفـات و بيمـاري هـا و اسـتفاده از            

  نــــد كننــــده رشــــد، از راهكارهــــاي مهــــم  مــــواد كُ
ــت  ــشنهادي جهـ ــپيـ ــدگي  كـ ــياهش خوابيـ ــند  مـ   باشـ

ــر  ( ــي و واكــ ــور، ١٣٧٣هــ ــك گرگــ ــر و مــ   ، كيمبــ
 ١٣٧٨  ،Child et al., 1989 .(  ــا ــد ي ــوات كلري   كلرمك

 Cycocel(2- chloroethyl trimetylammonium 

chloride) ــومي ــات اونيــ ــروه تركيبــ  Oniome) از گــ

compounds)        ُهـاي     ندكننـده  بوده و از پرمـصرف تـرين ك  
 در  ويـژه  بـه  (Plant Growth Retardants) رشـد گيـاهي   

خوابيـدگي و كنتـرل        كـاهش   جهـت   امروزه و   بوده اروپا
كاربــرد  ) بـه ويژه غلات  (رشـد رويشي گياهـان زراعـي     

 ,Baylis and Hutley,1991)اسـت   پيــدا كــرده   فراوانـي  

Emam and Karimi 1996, Emam and Moaied, 1999) .
نتز كلرمكوات كلريد  بـا  اخـتلال در مـسير چرخـه بيوس ـ             

ــاقه    ــاي س ــانگره ه ــشكيل آن در مي ــيد از ت جيبرليــك اس
كــرده و در نتيجــه كــم كــردن ســرعت رشــد  جلــوگيري

هــا  طــولي ميــانگره هــاي ســاقه مــانع از خوابيــدگي ســاقه 
 بـر  .)Yates and Steven,1987؛ ١٣٧٩آرتكـا،  (شـود   مـي 

هاي انجام شده، كاربرد كلرمكـوات          اساس نتايج پژوهش  
ــا    كلريـــــــــــــــــــــــــــــــد بـــــــــــــــــــــــــــــ

  هـا،    هـا، افـزايش سـبزينگي بـرگ        رگكاهش مساحت ب  
كاهش ارتفاع بوته ها، تغليظ شيره سلولي، افزايش تعداد         
ــوده اســت    ــزايش قطــر ســاقه همــراه ب شــاخه فرعــي و اف

(Scarisbrick et al, 1982, Armestrong and Nicol, 1990). 
هدف از انجام پژوهش حاضر بررسي واكنش رقم طلايه         

ه در سـه غلظـت متفـاوت        كلزاي پاييزه، به سه تراكم بوت ـ     
ننــده رشــد كلرمكــوات كلريــد در شــرايط كــشت كندكُ

   .اي در استان فارس بوده است  مزرعه
  

  ها مواد و روش

 ٧٠  و ٥٠،  ٣٠به منظور بررسي اثرات سه تـراكم بوتـه          
 ليتـر در   ٨/٢و  ٤/١بوته در متر مربـع و سـه غلظـت صـفر،             

هكتار كند كننـده رشـد كلرمكـوات كلريـد  بـر رشـد و                
كــرد كلــزاي پــاييزه رقــم طلايــه، آزمايــشي در ســال عمل

ــشكده   ١٣٧٩ ــاتي دان ــستگاه تحقيق ــرايط اقليمــي اي  در ش
 ٣٥°  ، ٢٩'(كــشاورزي دانــشگاه شــيراز واقــع در باجگــاه 

 طــول جغرافيــايي ٣٥° ، ٥٣' عــرض جغرافيــايي شــمالي ،
فاكتوريـل  بـه صـورت     ،    )تر از سطح دريا    م ١٨١٠شرقي،  

در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با چهـار تكـرار            
پـيش از انجـام آزمـايش نمونــه    . طراحـي و اجـرا گرديـد   

مركبي از خاك مزرعه جهت تعيين عناصر غذايي مـورد          
. نيــاز تهيــه و بــه آزمايــشگاه خاكــشناسي ارســال گرديــد 

رائــه  ا١ويژگــي هــاي خــاك محــل آزمــايش در جــدول
بر اساس عـرف محـل و نظـر كارشناسـان           . گرديده است 

كشاورزي كودهاي مورد استفاده به شـرح زيـر مـصرف           
 درصـــد ٤٦(نيتـــروژن و فـــسفر از منـــابع اوره : گرديـــد
   درصــد نيتــروژن و ١٨(و فــسفات آمونيــوم  ) نيتــروژن

  ١٥٠ و٥٠بـــه ترتيـــب بـــه ميـــزان   ) P2O5 درصـــد ٤٦
ه خـاك اضـافه   زمان با كاشـت ب ـ   كيلوگرم در هكتار هم 
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 ..."كم بوته و كلرمكوات كلريد برتأثير ترا"

 ٣

   ١٠٠عـــلاوه بـــر ايـــن، كـــود اوره بـــه ميـــزان . گرديـــد
ــاقه    ــز در شــروع رشــد طــولي س ــار ني ــوگرم در هكت   كيل

(Stem elongation)) ١/٣=BH( )(Berkenkamp, 1973 و 
هــر كــدام بــه   ) BH=١/٤ ((Anthesis)لــدهي گحلــه مر

سرك همـراه بـا     به صورت    كيلوگرم در هكتار،     ٥٠ميزان
بعـد از پيـاده نمـودن نقـشه         . ه شـد  كار برد ه  آب آبياري ب  

آزمايش در مزرعه بذور كاملاً يكنواخت كلزا در تـاريخ          
و  پـنج    هـايي بـه طـول       درون كـرت   ١٣٧٩ مهر مـاه     هفتم
   سـانتيمتري بـا فاصـله رديـف       سـه  متر در عمـق       دو عرض

در . نمكار با دست كاشت گرديد    به صورت    سانتيمتر   ٣٠
اخـت بـا     يكنو بـه طـور     ها   طول فصل رشد آبياري كرت    

هرز موجود  علف هاي   . استفاده از سيفون صورت گرفت    
ها در طول فـصل رشـد بـا دسـت            در حاشيه و بين رديف    

ميزان تراكم مورد نظر در درون هر كـرت         . وجين گرديد 
ــه   ــك در مرحلـ ــق تنـ ــنج  از طريـ ــا پـ ــار تـ ــيچهـ   برگـ

)٤/١-٥/١=BH (زمـان بـا ورود      هـم . آمدبه دست   ها      بوته
تيمــار ) BH=٣/٣(هــاي ســبز  گيــاه بــه مرحلــه رشــد غنچــه

تهيــه شــده از مــاده ( محلــول پاشــي كلرمكــوات كلريــد 
 درهنگـام صـبح، در دو   Arotex Extra)% ٦٨ w/vتجاري 
 ليتر در هكتـار  بـا اسـتفاده از دسـتگاه             ٨/٢ و     ٤/١غلظت  

 و  (Bar)  بـار ٣بـا فـشار ثابـت    ( محلول پاش دقيق دسـتي 
  . گرديـد اعمـال  )  ليتـر در هكتـار   ٤٠٠حجم محلول پاشي    

ــومي كلـــم    ــته مـ ــا آفـــت شـ ــد بـ   در طـــول فـــصل رشـ
)Brevicoryn brassica ( بـــا اســـتفاده از حـــشره كـــش

سمپاشـي  به صـورت     (Metasistox-R)  آر -متاسيستوكس
ــد   ــتي مبــارزه گردي ــه رســيدگي  . دس  در پايــان مرحل

(Ripening) بـه طـور    هاي سه رديف مياني هر كـرت             بوته 
عيـين عملكـرد    كامل از سطح خاك بريده شد و جهـت ت         

دانه و عملكـرد بيولـوژيكي و اجـزاي آن بـه آزمايـشگاه              
هـا در آون        براي تعيين وزن خشك، نمونـه     . منتقل گرديد 

 ســاعت ٤٨ درجــه ســانتيگراد بــه مــدت    ٦٠در دمــاي 
آمـده بـا اسـتفاده از       به دست   هاي    داده  . نگهداري گرديد 

تحليـل آمـاري قـرار        مورد تجزيـه و    MSTATCنرم افزار   
ميانگين ها با استفاده از آزمـون دانكـن مقايـسه           گرفت و   

  . شدند
  

  نتايج و بحث

   ارتفاع نهايي‐الف

ــراكم از  ــه افــزايش ت ــه٣٠در رقــم طلاي ــه در ٧٠ ب    بوت
ــه    ــاع بوتـ ــي دار ارتفـ ــزايش معنـ ــع باعـــث افـ ــر مربـ متـ

بـر عكـس كـاربرد كلرمكـوات كلريـد          ). ١شكل(گرديد
ــاهش معنـــي  ــد   باعـــث كـ ــا گرديـ ــه هـ ــاع بوتـ   دار ارتفـ

تــأثير متقابــل كلرمكــوات كلريــد و ). ٣و٢ل هــايجــدو(
معنـي دار   % ٥تراكم بوته بر ارتفاع نهايي سـاقه در سـطح           

كاربرد كلرمكوات كلريد در هر دو غلظت  ).٢جدول(بود
 بوته در متـر مربـع       ٣٠ ليتر در هكتار، در تراكم     ٨/٢ و   ٤/١

ــت     ــا نداش ــه ه ــاع بوت ــاهش ارتف ــي داري در ك ــر معن    اث
ج برخـي پـژوهش هـا كلرمكـوات         بر طبق نتاي  ). ١شكل  (

كلريد در تراكم هاي زياد بوته بيشترين تأثير خـود را  از             
  طريق كاهش طول ميانگره هاي ساقه بـه جـا مـي گـذارد             

)Emam and Moaied,1999ــر؛ ــور  كيمب ــك گرگ   و م
  كلرمكوات كلريد با اختلال در بيوسنتز جيبـرلين       ). ١٣٧٨

ــاهش     ــث ك ــاقه باع ــاي س ــانگره ه ــول در مي ــا ط    آن ه
ــا   ــه هـ ــايي بوتـ ــاع نهـ ــدن ارتفـ ــم شـ ــو كـ ــرد ي مـ    دگـ

)Scarisbrick  et al., 1982; Emam and Karimi, 1996 .(
 گزارش شده است كه افزايش ارتفـاع بوتـه در           هم چنين 

كلزا در تراكم هاي زياد با كاهش تعداد شاخه فرعـي در            
  ).Addo-Quay et al., 1985ِ) هر بوته همراه است

   تعداد شاخه فرعي-ب

داد شاخه فرعي در بوته بـا افـزايش تـراكم بوتـه از             تع
 ليتـر در    ٤/١ بوته در متر مربع در تيمـار صـفر و            ٥٠ به   ٣٠

هكتــار كلرمكــوات كلريــد كــاهش معنــي داري رانــشان 
علــت كــاهش تعــداد شــاخه در بوتــه در  ). ٣جــدول(داد

تراكم هاي زياد را به كاهش نفوذ نـور بـه بخـش پـاييني               
 ). Child et al., 1988( مـي دهنـد  سايه انداز گياهي نسبت

انـداز گيـاهي موجـب     كاهش نور بـه بخـش پـاييني سـايه         
انتقال هورمون اكسين از مريستم انتهايي به محل تـشكيل          

   ويژگي هاي فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش-۱ جدول
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 ٤

Tabel 1. Physical and chemical soil characteristics of the experimental site. 
pH 7.22 اسيديته 

Electrical conductivity 
(dS/m) 

 0.68 هدايت الكتريكي

Nitrogen (mg/kg) 0.48 نيتروژن 

Phosphorus (mg/kg) 22.98 فسفر 

Sand (%) 14 شن 

Silt (%) 56 سيلت 

  
ربعات اثرات اصلي و  برهمكنش تراكم بوته و غلظت هاي متفاوت كند كننده رشد كلرمكوات  ميانگين م- ٢جدول 

   بر ويژگي هاي ظاهري و عملكرد دانه كلزاي پاييزه(CCC)كلريد 
Table 2. Mean squares of main and interactive effects of plant density and CCC concentrations on morphological 

characteristics and grain yield of winter oilseed rape 
  ميانگين مربعات

Mean squares 

  عملكرد دانه

Grain yield 
  وزن خشك بوته

Plant dry matter 

  قطر ساقه

Stem 
diameter 

  تعداد شاخه فرعي

Number of 
shoots/plant 

  ارتفاع نهايي بوته

Final plant 
height 

  درجات آزادي

Degrees of 
freedom 

  اتمنابع تغيير

Source of variation 

0.166  137.984 71.54 45.065 64.305* 2 
 كلرمكوات كلريد

(CCC) 

1.894* 157.97 325.9* 62.564 558.021* 2 
 تراكم بوته

Plant density 

0.351    94.172 30.725 295.212 3238.37* 4 
 CCCدر تراكم

CCC×Plant density 

0.21  5.3 12.8 38.3 42.5 51 
 اشتباه آزمايش

Error 

15.08  15.41 2.71 23.73 5.07 % 
 ضريب تغييرات

CV 
 Significant at the (P≤5%) *                                                                                                                                                                                           درصد٥دار در سطح  معني *

  
  دهــــاي شــــاخه فرعــــي گرديــــده و از تعــــدا  جوانــــه

  ؛١٣٧٩آرتكــــا، (كاهــــد   شــــاخه هــــاي فرعــــي مــــي
 Kuraishi and Muir, 1963 .(     طبـق نتـايج گـزارش شـده

كـاربرد  ) Child et al., 1988(و همكـاران  چايلـد  توسـط  
كلرمكوات كلريـد در كلـزا بـا افـزايش ميـزان هورمـون              
سايتوكنين در گياه همراه بـوده اسـت و از ايـن راه طـول               

ــه ــده پنجــه افــزايش هــاي تــشكي  دوره نمــوي جوان ل دهن
  . يابد  مي
   قطر ساقه ‐پ

  ميانگين قطـر سـاقه بـا افـزايش تـراكم بوتـه، كـاهش               
ميـانگين  ). ٣،  ٢جـدول هـاي   (كرده است     معني داري پيدا    

 بوتـه در متـر مربـع در تيمـار هـاي             ٧٠قطر ساقه در تراكم   
 ليتـر كلرمكـوات كلريـد در هكتـار نـسبت بــه      ٨/٢ و ٤/١

بـر  ). ٣جـدول ( ي داري زيادتر بود    معن به طور تيمار شاهد   
ل واســاس نتــايج ارائــه شــده توســط آرمــسترانگ و نيك ــ

)Armestrong and Nicol, 1990 ( ــي ــول پاشــــ   محلــــ
كلرمكــوات كلريــد در تــراكم هــاي زيــاد بوتــه كلــزا در 
واحد سطح با كاهش ارتفـاع بوتـه و افـزايش قطـر سـاقه               
 همراه بوده است و ميـزان افـزايش قطـر سـاقه بـا افـزايش             

 ندكننده رشد رابطه مستقيمي داشته اسـت      ميزان غلظت كُ  
)Kuraishi and Muir, 1963 .( كه همين روند در آزمايش

حاضــــر نيــــز مــــشاهده مــــي شــــود زيــــرا ميــــانگين 
  هاي مختلف كندكننده رشد   ميانگين برخي ويژگي هاي كلزا، در تراكم هاي مختلف و غلظت-٣جدول

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
81

.4
.1

.1
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
08

-2
5 

] 

                               4 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1381.4.1.1.2
https://agrobreedjournal.ir/article-1-413-fa.html


 ..."كم بوته و كلرمكوات كلريد برتأثير ترا"

 ٥

  (CCC)رمكوات كلريدكل
Tabel 3. Mean of some characters of oilseed rape at different plant densities and CCC concentrations 

  عملكرد دانه
Grain yield 

(g/m2) 

  وزن خشك بوته
Plant dry 
matter (g) 

  قطر ساقه
Stem diameter 

 (mm) 

  تعداد شاخه فرعي در بوته
Number of 

shoots/plant 

  ارتفاع نهايي بوته
Final plant height 

(cm) 

  )بوته در متر مربع( تراكم
Plants/m2 

  كلرمكوات كلريد
(CCC)  

(l/ha) 
370 bc 28.4a  22.45a 22.41a 84.06fg 30  
320 d 21.12a 16.03b 11.32b 100.60cd 50 0 

360 bcd 16.30b 11.06c 9.16b  124.60a 70  
       

355 bcd 27.50a 22.87a 21.73a 81.07g 30  
321 cd 24.04a 18.04b 12.40b 93.56de 50 1.4 
384 ab 22.07a 16.06b 11.84b 115.20b 70  

       
341 bcd 25.66a 21.89a 12.11b 79.10g 30  
346 bcd 25.58a 19.38ab 12.75b 90.09ef 50 2.8 

416 a 22.58a 18.23b 12.10b 108.60bc 70  
  .داري ندارند بر اساس آزمون دانكن اختلاف معني% ٥ هر ستون ميانگين هايي كه داراي حروف مشترك هستند در سطح احتمال در

In each column means followed by the same letter are not significantly different at the 5% level using DMRT. 

  

  
  
  
  
  
  
  
  

  (CCC)(l/ha)غلظت كلرمكوات كلريد 

  ميانگين ارتفاع بوته تحت تاثير غلظت كلرومكوات كلريد و تراكم بوته-١شكل 
Fig. 1. Mean plant height as affected by plant density and CCC concentration 

  %).٥دانكن (داري ندارند   كه داراي حروف مشترك هستند اختلاف معني هاييستون

Columns  with the same letter are not significant at the 5% level (DMRT). 

 

 ليتـر كلرمكـوات   ٨/٢ و  ٤/١ ،   ٠ساقه در تيمـار هـاي       ر  قط
ــب    ــه ترتي ــار ب ــد در هكت  ٢٢/١٨ و ٠١٦/١٦، ٠٦/١١كلري

طبق گزارش اسكاريسبريك   ) ٣جدول(ميليمتر بوده است  
در تـراكم هـاي   ). Scarisbrick et al., 1982( و همكـاران 

زياد، ارتفـاع  بوتـه هـا در اثـر رقابـت بـراي جـذب نـور                   
   اين راه موجـب كـاهش قطـر سـاقه هـا             افزايش يافته و از   

مشاهدات انجام شده در طول آزمايش حاكي       . مي گردد 
   از آن است كه در پژوهش حاضر تيمار كردن بوته ها بـا 

ــاع    ــاهش ارتفـ ــب كـ ــم موجـ ــد هـ ــوات كلريـ   كلرمكـ

   و هـم موجـب تغييـر طراحـي سـايه انـداز گيـاهي                آن ها  
از به نحوي شده بود كه نور بيـشتري بـه داخـل سـايه انـد               

  . نفوذ مي كرد
   وزن خشك بوته‐ت

 بوتـه در متـر مربـع       ٧٠ بـه    ٣٠با افزايش تراكم بوته از      
تنها در تيمار صفر كلرمكوات كلريد كاهش معني داري         

  طبــق ). ٣جــدول (در وزن خــشك بوتــه هــا مــشاهده شــد
يافته هاي برخي پژوهشگران افزايش تراكم بوته با ايجـاد          

مواد غذايي و جـذب     رقابت بين بوته ها در جذب آب و         
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CO2             باعث كاهش ميزان مـاده خـشك توليـدي در هـر ،
ــي ــه م ــسترانگ و ). et al., 1978 Major(گــردد   بوت آرم

  افــــزايش ) Armestrong and Nicol, 1990(ل ونيكــ ـ
عملكرد دانه توليدي به دنبال كاربرد كلرمكـوات كلريـد          
در كلزا را به افزايش ميزان ماده خـشك توليـدي نـسبت              

 در پژوهش حاضر نيز كاربرد كلرمكوات كلريد  .دداده ان 
فت وزن خـشك هـر بوتـه در اثـر ازديـاد تـراكم       مانع از اُ 

ــده اســت  ــدول (گردي ــتاي  )٣ج ــه در راس ــن نتيج ــه اي   ك
افـزايش مـاده   .  مـي باشـد  ياد شده يافته هاي پژوهشگران   

هـا و    خشك توليدي بر اثر ازدياد كارايي فتوسنتز بـرگ        
ــين ســطح بــرگ هــا ايجــاد   طــولاني شــدن دوام هــم چن

بـر طبـق يافتـه هـاي      ). Scarisbrick et al., 1982(شود مي
تيمار بوتـه هـاي   ) Child  et al., 1988(يلد و همكاران اچ

كلــزا بــا كلرمكــوات كلريــد باعــث افــت كمتــر متوســط 
 گرديده و از (Crop Growth Rate)سرعت رشد محصول 

   .اين طريق توليد ماده خشك گياهي افزايش مي يابد
   عملكرد دانه‐ث

عملكرد دانه در واحـد سـطح تحـت تـأثير معنـي دار              
به نحـوي كـه بيـشترين       ) ٢جدول(تراكم بوته قرار گرفت   

عملكرد دانه در واحدسطح از تيمـار كلرمكـوات كلريـد           
 ٧٠در تــراكم )  ليتــر در هكتــار٨/٢( در بــالاترين غلظــت

طبق نتايج ارائـه    ). ٣جدول(آمدبه دست   بوته در متر مربع     
ــه  شــ ــراكم بوت ده توســط برخــي پژوهــشگران افــزايش ت

  موجــب كــاهش عملكــرد دانــه در هــر بوتــه مــي گــردد 
)Thurling, 1974 .(  برخــي پژوهــشگران  علــت كــاهش

هاي فرعـي       عملكرد دانه در بوته را به كاهش تعداد شاخه        
كـه  ) Tommy and Evans,1992(انـد   در بوته نـسبت داده 

ــشا    ــورد مــ ــن مــ ــز ايــ ــر نيــ ــايش حاضــ هده در آزمــ
علاوه افزايش تـراكم بوتـه موجـب        ه  ب) . ٣جدول(گرديد

ــزايش    افــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــانگره  ــول ميــ ــزان     طــ ــاهش ميــ ــه كــ ــا و در نتيجــ   هــ

نفوذ نور به درون سايه انداز گياهي گرديده و در پـي آن             
 مـي شـوند   (Etiolation grown)» تاريك روييـده «بوته ها 

)Mendham and Scott,1975 .(     از ايـن گذشـته، افـزايش

ته با كاهش وزن خشك هر بوته موجب كاهش         تراكم بو 
، هرچنـد  )Zhou and Ye,1996(گردد  عملكرد هر بوته مي

ــه در واحــد ســطح بايــستي    ــه دليــل افــزايش تعــداد بوت ب
هـاي زيـاد، افـزايش يابـد، لـيكن            عملكرد دانه در تـراكم    

اغلب محققان معتقدند كه كلزا در تـراكم هـاي مختلـف            
سـت و علـت آن را بـه         داراي عملكردهاي دانه يكساني ا    

  كاهش عملكرد هر بوتـه در تـراكم هـاي زيـادتر نـسبت              
ــد  ــي دهن پژوهــشگران ). Tayo and Morgan,1979( م

اند كه كاربرد مواد كند كننـده رشـد             متعددي ابراز نموده  
نظير كلرمكـوات كلريـد در تـراكم زيـاد بوتـه از طريـق               
كاهش ارتفاع بوته ها ، افـزايش قطـر سـاقه هـا، افـزايش               

هـا كـه باعـث      داد شاخه ها و عمـودي تـر شـدن شـاخه        تع
توزيع متناسب نور در درون سايه انداز گياهي مـي شـود،          
از ميزان كاهش عملكرد دانه در هر بوته كاسته و بـه ايـن              
ــزايش    ــطح را افـ ــد سـ ــه در واحـ ــرد دانـ   ترتيـــب عملكـ

 Emam and Moaied, 1999; Emam and)مــي دهنــد

Karimi, 1996; Zhou and Ye, 1996, Child et al., 

1989, Child et al., 1988, Chpman et al., 1982).  
 كلي نتايج پژوهش حاضـر نـشان داد كـه           به طور   

 بوته در متر مربع باعث افـزايش        ٧٠ به ٣٠افزايش تراكم از  
معني دار ارتفـاع بوتـه گرديـد، در صـورتي كـه كـاربرد               
  . كلرمكــوات بــا كــاهش ارتفــاع نهــايي بوتــه همــراه بــود

 ليتر در هكتار كلرمكوات كلريد مانع       ٨/٢ تيمار   چنينهم  
كاهش معنـي دار تعـداد شـاخه هـاي فرعـي در هـر بوتـه         

ــد ــد    . گرديــ ــوات كلريــ ــاربرد كلرمكــ ــلاوه، كــ   بعــ
 ــ    ــد، ب ــاقه گردي ــر س ــزايش قط ــب اف ــوريه موج ــه ط   ك

ــراكم   ــاقه در ت ــر س ــانگين قط ــع ٧٠ مي ــر مرب ــه در مت    بوت
ــار    ــه تيم ــسبت ب ــد ن ــار كلرمكــوات كلري ــاهد در تيم   ش

ــور    ــه طــ ــود  بــ ــادتر بــ ــي داري زيــ ــشترين . معنــ   بيــ
ــاربرد   ــه از ك ــد  ٨/٢عملكــرد دان ــر كلرمكــوات كلري    ليت

  آمـد بـه دسـت      بوته در متر مربـع       ٧٠در هكتار در تراكم     
   كه براي شرايط مـشابه بـا آزمـايش حاضـر قابـل توصـيه        

  . بنظر مي رسد
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Effect of plant density and chlormequat chloride (CCC) on morphological 
characteristics and grain yield of winter rape seed cv. Talayeh 

 

Y. Emam1 and M.N. Eilkaie2 
 

ABSTRACT 
Increasing plant density is often associated with lodging, hence decreasing photosynthesis efficiency and 

grain yield. A field experiment was conducted to evaluate the effect of three plant densities 30, 50 and 70 p/m2 

and three different chlormequat chloride concentrations: 0, 1.4 and 2.8 l/ha on some morphological 

characteristics and grain yield of winter rape seed (cv.Talayeh). The study  was conducted under Bajgah 
agroclimatic conditions in a silty clay loam soil, Shiraz, Iran. The experimental design was a randomized 
complete block with four replications. The results indicated  that, increasing plant density from 30 to 70 p/m2  

caused a significant increase in plant height (p <5% ). When chlormequat chloride was applied at the rate of 1.4 
l/ha at plant density of  
70 p/m2  plant height was significantly decreased. Meanwhile the stem diameter and grain yield of plants treated 
with 2.8 l/ha chlormequat chloride at plant density of 70 p/m2 increased significantly. Although, the inter-nodes 
length and plant dry weight of the chlormequat -treated plants were smaller than control, their differences were 
not significant. It was conducted that under similar conditions to the present study, cv. Talayeh with plant 
density of 70 p/m2, and foliar application of chlormequat chloride at the rate of 2.8 l/ha can be used to achieve 
the highest grain yield. 
 

Key words: Plant density, Chlormequat chloride (CCC), Winter rape seed, Grain yield.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1- Prof., University of Shiraz, Iran. 2- Faculty member, I.A. Univ. Karaj, Iran. 
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