
 

 ١١٦

  "مجله علوم زراعي ايران   "    
  ۱۳۸۱ ،۲ شماره ،جلد چهارم

  
  با گندم زمستانه )L. ludoviciana Avena(بررسي اثرات رقابتي يولاف وحشي

)Triticum aestivum L. ( در تراكم هاي مختلف* 
  

The competitive effects of wild oat (Avena ludoviciana L.) on winter wheat 
(Triticum aestivum L.) at different densities 

  
  ۴ قربان نور محمدي و۳مهدي نصيري محلاتي ،۲حميد رحيميان مشهدي، ۱مجتبي حسن زاده دلويي

  

  چكيده

آزمايـشي بـه صـورت      ١٣٧٩‐٨٠ در تراكم هاي مختلـف ،در سـال زراعـي            به منظور بررسي اثرات رقابتي گندم و يولاف وحشي        

  فاكتورهـاي آزمـايش شـامل تـراكم گنـدم در          .هاي كامل تصادفي با چهار تكراردر مشهد اجراشـد         فاكتوريل در قالب طرح بلوك    

نتـايج  . بـود  ) در متـر مربـع   بوته١٦٠ و٨٠ ،٤٠ ، ٢٠صفر،(و تراكم يولاف در پنج سطح )  بوته در متر مربع ٦٠٠ و   ٤٥٠،  ٣٠٠(  سه سطح 

آزمايش نشان داد كه ارتفاع يولاف وحشي در هر سه تراكم گندم، در مراحل اوليه رشد كمترو در مراحل پاياني رشد بيشتر از گندم               

  بيومـاس   چنـين سـبب كـاهش سـطح بـرگ و        افزايش تراكم گنـدم هـم     . افزايش تراكم گندم سبب افزايش ارتفاع گندم شد       . بود

  زمـان بـسته شـدن كـانوپي در          .بيومـاس گنـدم گرديـد      و افزايش تراكم يولاف وحشي، سبب كاهش سطح بـرگ و          يولاف وحشي   

  و٠٢٧/۰ متوسط سرعت رشد نسبي گندم ويولاف در طول دوره رشد بـه ترتيـب        .تراز گندم بود    روز سريع  ١٥ يولاف وحشي حدود  

 بوتـه يـولاف در   ١٦٠ در صد بودكـه در تـراكم   ٤٧ه گندم حدود بيشترين مقدار كاهش عملكرد دان    . گرم بر گرم در روز بود      ۰/٠٣٤

  .درتراكم هاي پايين گندم، كاهش عملكردگندم ناشي از حضور يولاف بيشتر بود.  بوته گندم در متر مربع مشاهده شد٣٠٠تراكم 

  
  .گندم، تراكم رقابت، يولاف وحشي، : كليديواژه هاي

  
  همقدم

تـرين   از مهـم ) Avena ludoviciana(يـولاف وحـشي  
ــف ــت     علـ ــستانه اسـ ــدم زمـ ــزارع گنـ ــرز مـ ــاي هـ   هـ

  كــه ســبب كــاهش قابــل تــوجهي در عملكــرد مــي شــود 
(Martin et al., 1987; Carlson and Hill, 1985; Hamman, 

ــدم     . (1979 ــا گنـ ــشي بـ ــولاف وحـ ــابتي يـ ــرات رقـ   اثـ
 ــ ــستانه تحـــت تـ ــه اســـت أزمـ ــر دو گونـ ــراكم هـ   ثير تـ

)Wilson et al., 1995;Carlson and Hill, 1985.(   بـا تغييـر

تراكم، منابع موجود بين گونه هاي رقيب تقـسيم شـده و             
ــد    ــف در رشـ ــاي مختلـ ــنش هـ ــروز واكـ ــه بـ ــر بـ   منجـ

 Cudney et)كادني و همكـاران  (Harper, 1977).گردد مي

al., 1989) ،بوتــه ٢٢٧ و ١٣٧، ٨٦ اثرتــراكم هــاي صــفر 
 بوته گندم در    ٢١٠در تراكم ثابت    يولاف در متر مربع را      

كردنـد بـا     صورت افزايـشي بررسـي و اعـلام       ه  متر مربع ب  
 درصد  ٥٥افزايش تراكم يولاف تلفات عملكرد گندم تا        

ــد  ــي يابــ ــزايش مــ ــرايبر. افــ   (Schreiber, 1978) شــ
  ۲۷/۷/۱۳۸۱ :       تاريخ پذيرش                                         ۲۶/۳/۱۳۸۱: تاريخ دريافت

  . تهران– دانشگاه آزاد اسلامي –ت واحد علوم و تحقيقازراعت  بخشي از رساله دكتري زراعت نگارنده اول در گروه تخصصي *

           . واحد گناباد–نشگاه آزاد اسلامي عضو هيأت علمي دا – ۱

  استاد دانشگاه مازندران -۲

  .يار دانشگاه فردوسي مشهد و استاد واحد علوم و تحقيقات تهراندانش:  به ترتيب۴ و ۳
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 ۱۳۸۱ ،۲ شماره ،جلد چهارم ،"مجله علوم زراعي ايران"

 ١١٧

 بوته يولاف در متر مربـع را        هشت و   چهاراثر تراكم هاي    
  بـــرروي گنـــدم بررســـي وكـــاهش عملكـــرد گنـــدم را 

بوســـان .  در صـــد گـــزارش كـــرد١٤ و ٩بـــه ترتيـــب  
زارش كردنـد   گ (Bussan & Maxwell, 2000)ماكسولو

 بوته يولاف در متر مربـع در تـراكم          ٩٠ تا   ٦٠تراكم هاي   
ــه   ــدم منجــر ب    در صــد كــاهش عملكــرد ٥٥مطلــوب گن

  .مي گردد
 گــزارش كــرد در تــراكم  (Wilson, 1967)ويلــسون

مطلوب گندم حضور هر بوته يولاف در متر مربـع سـبب            
نتـايج   .يك درصد كاهش در عملكـرد گنـدم مـي شـود           

ات مؤيد آنـست كـه بـا افـزايش تـراكم            بسياري از تحقيق  
گندم در رقابت با يولاف، قدرت رقـابتي گنـدم افـزايش            

). Martin et al., 1987 Radford, et al., 1980 (مـي يابـد  
 هفــت  (Carlson and Hill, 1985)كارلــسون و هيــل  

 بوتــه ٣٠٠زمــايش مختلــف را بــا تــراكم هــاي صــفر تــا آ
ــولاف و   يــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  دادهدم در متر مربع انجام بوته گن٧٠٠ تا ١٠٠تراكم هاي  
 بوتـه يـولاف در      پنج تا شش  و گزارش كردند كه وجود      

   بوتــــه گنــــدم كــــاهش١٠٠متــــر مربــــع در تــــراكم 
 بوتـه   ٧٠٠ بوتـه يـولاف در تـراكم         ٣٨ عملكردي برابر با    

اسكارســـــوني و  .گنـــــدم در متـــــر مربـــــع داشـــــت 
 گـزارش كردنـد بـا     (Scursoni et al., 1999)همكـاران 

 بوته در متر مربع ميـزان       ٢٨٠ به   ١٦٠ از   افزايش تراكم جو  
ويلــسون .  درصــد كــاهش يافــت٥٠توليــد بــذر يــولاف 

 گزارش كردند حـضور  (Wilson et al., 1995)وهمكاران
 بوتـه گنـدم در متـر مربـع     ١٣٤هر بوته يولاف در تـراكم     

ــراكم  ١٧/١ ــه ٤٤٣ در صــد كــاهش عملكــرد و در ت  بوت
د گنـدم را     درصد كاهش عملكر   ۶۸/۰گندم در متر مربع     

علت برتري يولاف وحشي در رقابـت بـا          .دنبال داشت ه  ب
 .گنــدم توســط بــسياري از محققــين بررســي شــده اســت 

ارتفاع بيـشتر يـولاف وحـشي نـسبت بـه گنـدم و توزيـع                
ــؤثرتر   مـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  كـانوپي بـالاي هاي يولاف وتجمع آن در سـطح    برگ

(Hanson and Jordan, 1982)،  هـاي   افقي تر بودن بـرگ
ــسم  ــولاف در ق ــالايت ي ــدم   ب ــه گن ــسبت ب ــانوپي ن    ك

(Araus and Tapia, 1987)  بيشتر بودن دوام سطح بـرگ ،
ــدم  ــه گن ــسبت ب   ، (Beyschlag et al., 1990) يــولاف ن

بيشتر بودن سرعت رشـد نـسبي يـولاف نـسبت بـه گنـدم          
)Dunan and Zimedahl, 1991(تــرين عوامــل  ، از مهــم

ارش برتري رقابتي يولاف وحشي در رقابت با گنـدم گـز       
نظر به اهميت نقش تراكم گندم و يـولاف در      .شده است 

رقابت و با توجه به اين كه در اغلب تحقيقات انجام شده            
  ويـژه در ايـران، تـراكم گنـدم ثابـت بـوده و فقـط اثـر                  ه  ب

تراكم هاي مختلف علف هرز مورد بررسـي قـرار گرفتـه        
 اين تحقيق به منظور بررسي اثرات رقـابتي يـولاف           .است

 گندم زمستانه در تراكم هـاي مختلـف يـولاف           وحشي با 
ص هـايي كـه منجـر بـه       خوحشي و گندم انجام شد و شـا       

مـورد ارزيـابي قـرار       برتري رقـابتي گونـه هـا مـي گـردد          
  .گرفت
  

   هامواد وروش

 در مزرعــه ١٣٧٩-٨٠ايــن آزمــايش در ســال زراعــي 
تحقيقاتي دانشكده كـشاورزي دانـشگاه فردوسـي مـشهد          

ــع در  ــومتري ١٠واقـ ــا    كيلـ ــشهد بـ ــرقي مـ ــوب شـ   جنـ
ــايي   ــرض جغرافيـ ــه و٣٦عـ ــمالي و ١٥ درجـ ــه شـ    دقيقـ

 دقيقـه شـرقي و ارتفـاع        ٢٨درجـه و     ۵۹ طول جغرافيـايي  
 متري از سطح دريا، در زميني بـا بافـت لـومي رسـي              ٩٨٥

ــد ــرا شــ ــه،  .اجــ ــالانه منطقــ ــدگي ســ ــط بارنــ   متوســ
ــالانه   ٢٨٦  ــق س ــاي مطل ــل دم    ميليمتروحــداكثر وحــد اق

ــب  ــه ترتي ــانتيگرادگزارش شــده  -٨/٢٧  و٤٢ب  درجــه س
تـراكم گنـدم در سـه     : فاكتورهاي آزمـايش شـامل    . است
وتراكم يـولاف   )  بوته در متر مربع    ٦٠٠ ، ٤٥٠،  ٣٠٠(سطح

)  بوته در متر مربع    ١٦٠،  ٨٠،  ٤٠،  ٢٠صفر،  (در پنج سطح    
ــود  ــ. ب ــايش ب ــرح  ه آزم ــب ط ــل در قال   صــورت فاكتوري

 .هاي كامـل تـصادفي بـا چهـار تكـرار انجـام شـد               بلوك
مـاه توسـط      در تاريخ دهم آبان    C ٧٣-٥گندم پائيزه رقم    

 ٢٠ سـانتيمتري بـا فاصـله رديـف          ٦٠دست در پشته هـاي      
 رديـف بـه     ١٢هـر كـرت شـامل       . سانتيمتر كشت گرديـد   

بـه منظـور از بـين بـردن         .  متر در نظرگرفته شد    ششطول  
خــواب، بــذرهاي يــولاف قبــل از كاشــت توســط اســيد  
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 ..."بررسي اثرات رقابتي يولاف وحشي"

 ١١٨

 ١٥در ميليـون بـه مـدت         قـسمت    ٤٠٠جيبرليك به ميزا ن     
ساعت تيمار و سپس در تـراكم هـاي مـورد نظـر در بـين                

كـود  . كـشت شـدند   زمـان  طور هـم ه  بهاي گندم  رديف
ــزان  ــه ميــــــــــــــــــــــــــ   اوره بــــــــــــــــــــــــــ

ــوگرم١٢٠ ــوگرم ٥٥(  كيلـ ــه   )Nكيلـ ــه مرحلـ ــي سـ   طـ
ـــ ( ــسمت ـ ــت ق ـــهنگــام كاش ــه زنــي و   ـ    هنگــام پنج

 و كود فسفات آمونيوم به ميزان     )  در مرحله ساقه دهي    ــــ
در هكتـاردر هنگـام     ) P2O5 كيلـوگرم  ٧٢(  كيلوگرم ١٥٠

به منظور بررسي روند رشد از حدود       .  شد هكاشت استفاد 
هـر دو   )  روز پس از كاشـت     ١٢٥( اواخر پنجه زني گندم   

  ۲/۰بــــار گياهــــان از ســــطحي معــــادل  هفتــــه يــــك
متر مربع از هـر كـرت بـه صـورت تـصادفي برداشـت و                 

نه اندازه گيري   ارتفاع، سطح برگ و وزن خشك هر نمو       
 ) روز پس از كاشـت  ١٨٠(پس از بسته شدن كانوپي      . شد

توزيع عمـودي سـطح بـرگ گونـه هـا بـا انـدازه گيـري                 
    سـانتيمتر  ٢٥ لايه با ضخامت     پنجشاخص سطح برگ در     

) ســـانتيمتر١٠٠-١٢٥، ٧٥-١٠٠، ٥٠-٧٥، ٢٥-٥٠، ۰-٢٥(
با توجه بـه شـباهت گياهچـه يـولاف و            .اندازه گيري شد  

ــه هــا باريــشه از  گنــدم ، در  ــرداري اول، نمون ــه ب دو نمون
خاك خارج و پس از شستشو، تفكيك و مـورد ارزيـابي            

بار به روش سيفوني      روز يك  ١٠آبياري هر   . قرار گرفت 
هاي هرز به روش دسـتي       كنترل ساير علف  . انجام گرفت 

ــت   ــزوم صــورت گرف ــع ل ــارگر در مواق در  .و توســط ك
يـاني هـر كـرت       مترمربـع از قـسمت م      ٤/٢برداشت نهائي   

آنـا ليـز    .برداشت و عملكرد دانه هر كرت تعيـين گرديـد   
داده ها و رسم نمودارهـا واشـكال توسـط نـرم افزارهـاي              

Sigmaplot, Jmp,Excel,Mstatcصورت گرفت .  
  

  نتايج وبحث

  :ارتفاع

 ــ ــه هــا تحــت ت ــرار گرفــتأارتفــاع گون ــراكم ق    ثير ت
 بوته سبب   ٦٠٠ به   ٣٠٠ تراكم گندم از     كه تغيير  طوريه  ب

 بوته سبب افـزايش     ٦٠٠ به   ٤٥٠افزايش ارتفاع گندم و از      
افـزايش تـراكم يـولاف      .١جـدول    ارتفاع يولاف گرديد  

 بوتـه بـر روي      ٨٠ بوتـه بـر روي ارتفـاع گنـدم وتـا             ٤٠تا  

  ثير معنــي داري نداشــت و پــس از   أارتفــاع يــولاف تـ ـ 
نــي دار ارتفــاع تــراكم هــاي يــاد شــده ســبب افــزايش مع

طـور  ه  با توجه به اين كه ارتفاع يولاف ب   ١جدول   گرديد
ثير أنظـر مـي رسـد ت ـ      ه  ب) ١شكل  ( كلي بيش از گندم بود    

بيشتر افزايش تراكم يولاف بر گندم به دليل سايه اندازي          
يولاف روي گندم بوده كه سبب افـزايش ارتفـاع گنـدم            

ن رونـد تغييـرات ارتفـاع در طـول زمـان نـشا             .شده اسـت  
 دادكه در مراحل اوليه رشد، ارتفاع گندم بيش از يولاف         

 روز پس از كاشت ارتفاع يولاف       ١٦٥بود ولي از حدود     
و ايـن برتـري تـا پايـان         ) ١ شـكل ( بر گندم برتري يافـت    

 اخـــتلاف ارتفـــاع يـــولاف .فـــصل رشـــد ادامـــه يافـــت
و گندم در پايـان فـصل رشـدكاهش         ) راكمتدربالاترين  (

ته گندم اين اخـتلاف بـه حـداقل          بو ٦٠٠يافت ودر تراكم  
  رســيدكه ايــن مــسئله بيــانگر بيــشتر بــودن رقابــت در      

  . تراكم هاي بالا است
 در بررسـي  (Kropff et al., 1987)كـراف وهمكـاران  

قنـد اعـلام كردنـد بـا        ررقابت سـلمه و گنـدمك بـا چغند        
كه سطح برگ گندمك بيش از سلمه است ولي  وجودي
ر رقيــب قــوي تــري دليــل داشــتن ارتفــاع بيــشته ســلمه بــ

  .محسوب ميشود
 گـزارش  (Cudney et al., 1989)كـادني و همكـاران   

كردنــد تــا اواســط يــا اواخــر طويــل شــدن ســاقه، ارتفــاع 
يولاف وحشي كمتر از گنـدم اسـت ولـي پـس از آن بـر            

-١٤كه ارتفاع نهـائي آن       طوريه  گندم برتري مي يابد ب    
 ,Cousense) كـوزنس .  سـانتيمتر بـيش از گنـدم بـود    ١٢

 تغيير غالبيت به نفع يولاف را پس از ظهـور بـرگ       (1991
 بــين (Berkowitz, 1988)بركــوئيتز. پرچمــي اعــلام كــرد

ارتفاع گيـاه وقـدرت رقـابتي اغلـب گونـه هـاي زراعـي               
زمايش ضـمن   آنتايج اين    .همبستگي بالايي گزارش كرد   

ثير ارتفـاع بـر     أييد نتـايج آزمايـشات مـشابه در مـورد ت ـ          أت
يد آنـست كـه رقابـت       ؤه هاي رقيب، م   قدرت رقابتي گون  

 به دليل بـالاتر  يولاف با گندم در اواخر فصل رشد عمدتاً     
بــودن ارتفــاع يــولاف اســت كــه بيــشترين تــداخل را در  

  .جذب نور ايجاد مي كند
  شاخص سطح برگ 
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ثير تـراكم   أشاخص سطح برگ هر دو گونه تحـت ت ـ        
 روز پـس از     ١٨٠آنـاليز آمـاري داده هـا در          .قرار گرفت 

نـشان داد كــه بــا  )حــداكثر سـطح بــرگ يــولاف (شـت كا
طـور  ه  افزايش تراكم گندم شاخص سطح برگ يولاف ب       

از طرفي بـا افـزايش      ) ١جدول  ( معني داري كاهش يافت   
نيزافـزايش    بوتـه سـطح بـرگ گنـدم        ٤٥٠تراكم گندم تا    

  بوته در متـر مربـع      ٦٠٠يافت ولي افزايش تراكم گندم به       
. گندم نداشت برگثير معني داري روي شاخص سطح       أت
اعـلام كردنـد    )Iqubal and Wright,1997( بال ورايـت قا

  بـه دليـل كـاهش ميـزان عناصـر غـذايي             افزايش تـراكم،  
 و از طرفـي افـزايش سـايه انـدازي سـبب          نيتروژنويژه  ه  ب

خـصوص در قـسمت     ه  ها ب  پيري زودرس و ريزش برگ    
پايين كانوپي مي گـردد كـه كـاهش سـطح بـرگ را بـه                

نظر مي رسد كه علت كاهش سطح بـرگ         ه  ب .دنبال دارد 
با افـزايش   . گندم نيست  يولاف الزاما افزايش سطح برگ    

  بوتـه، شـاخص سـطح بـرگ        ١٦٠ به   ٢٠تراكم يولاف از    
طور معني داري كاهش وشـاخص سـطح بـرگ          ه  گندم ب 

  تر وجـــانزاپـــ .)١جـــدول( يـــولاف افـــزايش يافـــت  
(Potter and Jones, 1977) شاخص سطح برگ را بهترين 

  يــــار بيــــان قــــدرت فتوســــنتزي و توانــــايي رشــــد مع
بررسي سـهم نـسبي شـاخص        .دانستند هر گونه در رقابت   

سطح برگ گونه هـا نـشان داد كـه درصـد سـطح بـرگ                
يولاف نسبت بـه گنـدم بـسيار انـدك بـود ودر بـالاترين               

 درصـد   ٢٦حـدود   )  بوته در متر مربـع     ١٦٠(تراكم يولاف 
 ).٢شـكل  (سطح برگ كل كانوپي مربوط به يولاف بـود       

افزايش تراكم گندم سهم سطح برگ يـولاف كـاهش           با
با توجه  به يكـسان نبـودن تـراكم گنـدم ويـولاف              . يافت

پايين بودن سـهم سـطح بـرگ يـولاف نـسبت بـه گنـدم                
  (Cudney et al., 1989)ادني وهمكـاران  ك ـ.طبيعـي بـود  

گزارش كردند حتي وقتي يولاف وگندم در يك تـراكم      
 طح برگ يولاف كمتر از    يكسان كشت شدند شاخص س    
رقابتي يـولاف را بـيش از        گندم بود با اين وجود توانايي     

   عـــلاوه بـــر ســـطح گنـــدم گـــزارش و اعـــلام داشـــتند
  عوامــل ديگــري نظيــر توزيــع  هــر گونــه، فتوســنتز كننــده

ــرگ ــد    ب ــت دارن ــر دخال ــن ام ــانوپي در اي ــا درون ك   .ه

  يــــد آنــــست كــــه مقــــدارؤبرخــــي از گزارشــــات م 
ــه در كـــشت كـــل شـــاخص ســـطح بـــرگ   ــر گونـ   هـ

ــست     ــاه نيـ ــابتي گيـ ــعيت رقـ ــاي وضـ ــوط، گويـ    مخلـ
(Legere and Schreiber, 1989; Kropff, 1987).  در

ــاران   ــادني وهمكــــــ ــري كــــــ ــق ديگــــــ   تحقيــــــ
  (Cudney et al., 1991)     اعـلام داشـتند در يـك تـراكم

يكسان گندم و يولاف تا مرحله پنجـه زنـي سـطح بـرگ              
 ولـي بـا   ود ب ـمعنـي داري كمتـر از گنـدم    طـور ه يولاف ب

گذشت زمان سـهم نـسبي سـطح بـرگ يـولاف افـزايش              
كـه در مرحلـه گـرده افـشاني بـين سـطح              طوريه  يافت ب 

. برگ گندم ويولاف اختلاف معني داري وجود نداشـت        
ــز. ــپيترز وآئرتــــــ  و (Spitters and Aerts, 1983) اســــــ

بين كاهش عملكردگيـاه زراعـي     (Kropff, 1988)كراف
تباط نزديكي مشاهده و    و نسبت سطح برگ علف هرز ار      

اعلام كردند شاخص سطح برگ نسبي علف هـرز معيـار           
مناسبي جهت برآورد ميزان كاهش عملكرد گياه زراعـي         

صرف نظر از تراكم گندم ويولاف نتايج نـشان داد    .است
ــشترين شــاخص ســطح بــرگ يــولاف در حــدود     كــه بي

 روز پس ازكاشت و بيشترين شاخص سـطح بـرگ           ١٨٠ 
وز پس از كاشت مشاهده گرديد كـه         ر ١٩٥گندم حدود   

 تـر از گنـدم بـسته       بيانگر آنست كه كانوپي يولاف سريع     
 (Cousense et al., 1991) و همكـاران  كـوزنس  .شود مي

    زمـان بـسته شـدن كـانوپي گيـاه زراعـي و             نـد اعلام كرد 
علف هرز در فرايند رقابت بـسيار مهـم اسـت و گياهـاني              

 رقـابتي بـالاتري     تر به اين مرحله برسند قـدرت       كه سريع 
 مقايسه توزيع لايه اي سطح بـرگ گونـه          .خواهند داشت 

ها نشان دادكه گندم بيشترين شاخص سطح بـرگ خـود           
 سانتيمتري كـانوپي و يـولاف بيـشترين    ٢٥-٥٠را در لايه   

 سـانتيمتري متمركـز     ٥٠-٧٥سطح برگ خود را در لايـه        
ثير أتراكم گندم بر توزيع سطح برگ گنـدم ت ـ         .كرده بود 

 بوته گندم بيـشترين     ٣٠٠كه در تراكم     طوريه  ت ب گذاش
   سانتيمتري متمركز بـود  ٢٥-٥٠سطح برگ گندم در لايه   
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   مقايسه ميانگين هاي اثرات اصلي صفات-١جدول 
Table1. Means comparison of main effects of characters 

  عملكرد دانه
Grain yield (g/m2) 

  بيوماس
Biomass (g/m2) 

  شاخص سطح برگ
L.A.I 

  ارتفاع
Height (cm) 

  گندم
Wheat 

  يولاف
Wild oat 

  گندم
Wheat 

  يولاف
Wild oat 

  گندم
Wheat 

  يولاف
Wild oat 

  گندم
Wheat 

  مارهايت
Treatments 

       
  تراكم گندم

Wheat density (p/m2) 
4072.54b 135.75a 1214.17c .51a 3.41b 101.37b 88.37c 300 
4685.32a 101.39b 1301.62b .47b 3.60a 102.12b 90.57b 450 
4473.59a 73.59c 1476.32a .39c 3.62a 105.18a 92.81a 600 

       
  تراكم يولاف

Wild oat density (p/m2) 
5537.68a  1485.34a  3.85a  88.62c 0 
5147.23b 47.24d 1443.21a .15d 3.80a 101.72b 89.12c 20 
4519.22c 70.78c 1340.12b .26c 3.65b 102.13b 89.37c 40 
3596.14d 118.61b 1231.82c .52b 3.32c 102.79b 91.31b 80 
3200.25e 177.59a 1127.55d .91a 3.09d 104.18a 94.78a 160 

 .                     .Means followed by the same letters in each column are not significantly different at p= 0.05درصد معني دار نيست ٥تفاوت اعداد داراي حروف مشترك در هر ستون از نظرآماري در سطح           

  . نمونه برداري استو ساير مقادير مربوط به اخرين) زمان حداكثر بودن شاخص سطح برگ يولاف( روز پس از كاشت ١٨٠مقادير شاخص سطح برگ مربوط به           

      LAI quantities related to 180 days after planting (max LAI wild oat), other quantities related to the final sampling. 
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Fig.1.The trend of wheat and wild oat height changes at 300(A), 450 (B), 600(C) wheat densities per m2 

  

  پس از كاشتروزهاي 
Days after planting 
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Wild oat density 

   درصد شاخص سطح برگ يولاف در تراكم هاي مختلف گندم و يولاف-٢شكل 
Fig. 2.Wild oat LAI percentage in different wheat and wild oat densities 

  

 رو با افزايش تراكم گندم، شاخص سطح بـرگ گنـدم د           
كـه در   طـوري ه سانتيمتري افـزايش يافـت ب ـ    ٥٠-٧٥لايه  

 بوته گنـدم، مقـدار شـاخص سـطح بـرگ در           ٦٠٠تراكم  
 . سانتيمتر بـود   ٢٥-٥٠ سانتيمتري بيش از لايه      ٥٠-٧٥لايه  

  ).٣شكل (
بيانگر آنـست كـه بـا افـزايش تـراكم رقابـت              اين امر 

كند با تمركز بيشتر بـرگ       افزايش يافته و گندم سعي مي     
 نور بيشتري جذب كند، خود اين امـر         بالاي هاي   در لايه 

  توانــد دليلــي بــراي كــاهش اثــرات رقــابتي      نيــز مــي 
ــد   ــدم باشــ ــالاي گنــ ــاي بــ ــراكم هــ   . يــــولاف در تــ

 اعلام داشتند كـه  (Barnes et al., 1990) بارنز وهمكاران 
در تراكم يكسان گندم ويولاف با گذشـت زمـان نـسبت            

 درصـد   ٤٣ به   ٥٩هاي نيمه فوقاني كانوپي گندم از        برگ
هـاي يـولاف     كاهش يافت وعلت اين امر را تجمع برگ       

 همكـاران  هاشـم و   .ي كانوپي ذكر كردند   بالادر قسمت   
(Hashem et al., 1998)  در مطالعه رقابت گندم بـا چچـم  
(Lolium multiflorum)   ــي مراحــل ــد در ط ــلام كردن  اع

هاي گندم در بالاي كانوپي وطـي مراحـل          رويشي برگ 
 همين امر سبب شد     .كانوپي چچم قرارداشتند  زايشي زير   

كه طي مرحله رويشي قدرت رقابتي گنـدم بيـشتر و طـي             
ــد     ــم باش ــراز چچ ــشي كمت ــه زاي   بارنزوهمكــاران.مرحل

)(Barnes et al., 1990     گـزارش كردنـد ميـزان فتوسـنتز 

در اوايل فصل رشد تـابع مقـدار كـل سـطح بـرگ               گندم
 ٣/١فتوسـنتز در بوده ولي در اواخر فصل رشد تابع ميـزان          

  .فوقاني كانوپي است
  

  )بيوماس(زيست توده

ــزايش      ــدم اف ــاس گن ــدم بيوم ــراكم گن ــزايش ت ــا اف ب
  نـشان داد   ) P<0.05(وبيوماس يولاف كاهش معنـي داري     

با افزايش تراكم يولاف نيز بيومـاس يـولاف         ). ١جدول  (
) P<0.05(افــزايش وبيومــاس گنــدم كــاهش معنــي داري 

 اين كه تراكم هاي     ا وجود  ب ).٤وشكل  ١جدول  (نشان داد 
صورت افزايشي اعمال شده بود ولي از تـراكم         ه  يولاف ب 

 بوته يولاف بـه بـالاتر مجمـوع وزن خـشك يـولاف              ٢٠
  وگندم در همه تيمارهاي آزمـايش كمتـر از شـاهد بـود،             
ــارتي ميــزان كــاهش وزن خــشك گنــدم بــيش از   ــه عب ب

كـه تـراكم     نآوجود   با. وزن خشك يولاف بود    افزايش
   بوتــه در ٤٥٠ب گنــدم در منطقــه آزمــايش حــدودمطلــو

   بوتــه در ٣٠٠انتظـار ميرفـت در تـراكم     متـر مربـع اسـت،   
متر مربع افزايش تـراكم يـولاف سـبب افـزايش مجمـوع             

كـه نتـايج     وزن خشك يـولاف وگنـدم گـردد در حـالي          
اين مقدار بود ايـن مـسئله نـشان دهنـده            حاكي از كاهش  

دم نيز رقابـت بـين       بوته گن  ٣٠٠آنست كه حتي در تراكم      
مقايـسه وزن خـشك يـولاف        .وجود دارد  گندم ويولاف 
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LAI 

 

  در) حداكثر سطح برگ يولاف( روز پس از كاشت ١٨٠ع لايه اي شاخص سطح برگ در ي توز-٣شكل
  )وته در متر مربع ب١٦٠(بوته گندم در متر مربع در بالاترين تراكم يولاف) C (٦٠٠، )B(٤٥٠، )A (٣٠٠تراكم 

Fig. 3. LAI height profiles 180 days after planting (max.of wild oat LAI) in 300(A), 450(B),600(C) wheat 

plants per/m2 at highest wild oat density (160 plant p/m2) 
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   تغييرات ماده خشك گندم در تراكم هاي مختلف يولاف-٤كل ش

Fig. 4.Wheat dry matter changes in different densities of wild oat 
  

0

50

100

150

100 125 150 175 200 225 250

Days after planting

D
ry

 m
at

te
r(

g/
m

2)

300
450
600

     Wheat 
density(P/M2)

  
  ف در تراكم هاي مختلف گندم تغييرات ماده خشك يولا-٥شكل

Fig. 5. Wild oat dry matter changes in different densities of wheat 
  

  

نـشان  ) ٥و شـكل  ١جـدول   ( در تراكم هاي مختلف گندم    
يولاف در تراكم هـاي پـايين گنـدم          اثر آنست كه  دهنده

م قـدرت رقـابتي     است و با افـزايش تـراكم گنـد         شديدتر
مقايسه ميزان افزايش بيومـاس      .يولاف كاهش يافته است   

در پاسخ به افزايش تراكم      گندم وكاهش بيوماس يولاف   
 ٦٠٠ بـه  ٣٠٠گندم نشان داد كه با افزايش تراكم گندم از       

  درصد افـزايش   ١٨بوته در متر مربع بيوماس گندم حدود        
  درصد كاهش نشان   ٤٧ ولي بيوماس يولاف حدود      يافت
  به عبارت ديگر با افزايش تراكم گندم منابع كمتري          داد،

به هر بوته يولاف اختصاص يافت وسبب كاهش قـدرت          
نظر مي رسـد اثـر يـك        ه  رقابتي يولاف گرديد، بنابراين ب    

بوته يولاف در رقابت، مساوي با يك بوته گنـدم نيـست            

وتابع تراكم است و با افزايش تراكم گندم وزن تك بوته 
  .شدت كاهش مي يابديولاف به 

  سرعت رشد نسبي 

طور كلي سرعت رشد نسبي يولاف بيشتر از گنـدم          ه  ب
متوسط سرعت رشد نسبي گنـدم و يـولاف         ).٦شكل(بود

 گـرم بـر     ٠٣٤/۰ و   ٠٢٧/۰در طول فصل رشـد بـه ترتيـب        
 روز بعـد از     ١٥٠ تـا    ١٢٥گرم در روز بـود در فاصـله بـين         

كاشت سـطح بـرگ يـولاف بـسيار انـدك بـود ومقـدار               
علـت افـزايش   . سرعت رشد نسبي آن كمتر از گندم بـود    

ــين     ــله ب ــولاف در فاص ــسبي ي ــد ن ــرعت رش ــاني س   ناگه
 روز پس از كاشت بـه دليـل افـزايش ناگهـاني        ١٥٠-١٦٥

بـا گذشـت زمـان      . سطح برگ يولاف در اين دوره است      
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١٢٥ 

سرعت رشد نسبي هر دو گياه كاهش يافت كه علـت آن         
ــرگ  ــدازي ب ــايه ان ــت  س ــديگر اس ــا روي يك ــان  .ه دون

(Dunan, 1991)     علت برتـري رقـابتي يـولاف را در برابـر 
 .گندم به بالاتر بـودن سـرعت رشـد نـسبي آن نـسبت داد            

 گـزارش  (Cousense et al., 1991) و همكـاران  كـوزنس 
پــس از   روز١٥٠حــدود (  در اوايــل فــصل رشــدنــدكرد

نسبي يولاف كمتر از گنـدم و جـو          سرعت رشد  )كاشت
دو گيـاه گنـدم و جـو         ت بـه هـر    بود ولي پس از آن نـسب      

 گندم در اوايل فـصل رشـد       افزايش تراكم . افزايش يافت 
سـبب كـاهش سـرعت رشـد         ) روز پس از كاشـت     ١٦٥(

افـزايش  . ثيري نداشـت  أيولاف گرديد ولي پس از آن ت ـ      
ثير أتراكم يولاف نيز بر سرعت رشـد نـسبي گنـدم بـي ت ـ       

د باتوجه به اين كه ارتفاع يولاف در اوايل فصل رش ـ     .بود
نظر مي رسد تغيير تـراكم گنـدم در         ه  كمتر از گندم بود ب    

ثير دارد ولي پس از     أاين مرحله روي سرعت رشد نسبي ت      
 گيـرد  اين مرحله كه ارتفاع يولاف بـر گنـدم پيـشي مـي            

و يولاف در بالاي كانوپي گنـدم واقـع ميـشود            )٢ شكل(
ثر از تــراكم گنــدم أتغييــرات ســرعت رشــد نــسبي آن متــ

  .نيست
   محصولرشد سرعت

روند تغييرات سـرعت رشـد محـصول در طـول دوره            
نست كه با افزايش تراكم يـولاف سـرعت رشـد           آبيانگر  
كاهش مي يابد از طرفي سـرعت رشـد يـولاف در             گندم

تراكم هاي پايين گنـدم بيـشتر بـوده وبـا افـزايش تـراكم               
 شـكل هـاي   ( رشـد يـولاف كـاهش يافـت        گندم سرعت 

شـد يـك محـصول      با عنايت به اين كـه سـرعت ر         ).٨و٧
ــابع    تـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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Fig. 6. Wheat and wild oat relative growth rate (Mean of different densities) 
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   تغييرات سرعت رشد گندم در تراكم هاي مختلف يولاف-٨شكل 

Fig. 8. Wheat CGR changes in different wild oat densities  

  

   در صد كاهش عملكرد گندم نسبت به شاهد -٩شكل  
Fig. 9. The percentage of wheat yield loss in comparison to control  

  
سـبب كـاهش     سطح برگ است و افزايش تراكم يولاف      

نيـز   را كاهش سرعت رشد گنـدم     سطح برگ گندم شد،   

نظر به اين كـه طـول دوره رشـد يـولاف            . به دنبال داشت  

و رسـيدگي يـولاف      هـا  زوال بـرگ   و كمتر از گندم بود   

 سـرعت  زودتر از گندم اتفاق مي افتد، لذا شـيب كـاهش      

  .رشد در اواخر دوره در يولاف شديدتر از گندم بود

  عملكرد دانه

 بوتــه در متــر مربــع ٤٥٠بــا افــزايش تــراكم گنــدم تــا 

 عـدم افـزايش     ١جدول  عملكرد دانه گندم افزايش يافت      

 بوتـه نـشان دهنـده       ٤٥٠عملكرد دانه گندم پس از تراكم       

نتـــايج  .باشـــد  مـــييـــاد شـــدهمطلـــوب بـــودن تـــراكم 

يد آنست كـه بـا توجـه بـه توانـايي            ؤات نيز م  سايرآزمايش

بالاي پنجه زني در گندم كه يـك فراينـد خـود تنظيمـي              

ثير ميزان بـذر گنـدم بـر عملكـرد دانـه در       أتراكم است، ت  

  اغلــب   نــاچيز اســت و   يــك دامنــه وســيع از تــراكم،   

 بوتـه در متـر      ٤٠٠، تـراكم مطلـوب را حـدود          ها گزارش

 قدسي و  ،١٣٧٧ارانراهنما وهمك ( مربع گزارش كرده اند   

با افزايش تراكم يولاف عملكـرد دانـه          ).١٣٧٩همكاران  

در ). ١جـدول   ( طور معنـي داري كـاهش يافـت       ه  گندم ب 

 تراكم هاي پايين گندم شدت كاهش عملكرد بيشتر بـود         

شـود وجـود     كه در شكل مشاهده مـي      و چنان  )٩شكل  (

ــراكم  ٢٠ ــولاف در ت ــه ي ــدم در  ٦٠٠ و ٣٠٠ بوت ــه گن   بوت
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در صد كـاهش در     ٣ درصدو   ١٥ع به ترتيب سبب     متر مرب 

  .)١جدول  و ٩شكل ( عملكرد نسبت به شاهد گرديد

 درصد بـود كـه در       ٤٧بيشترين كاهش عملكردحدود    

 بوته گندم مـشاهده  ٣٠٠ بوته يولاف و تراكم    ١٦٠تراكم  

ــد ــاران  .گردي ــادني وهمك  (Cudney et al., 1991) ك

ا گنـدم   گزارش كردند كـه يـولاف در تـراكم يكـسان ب ـ           

 بــين آن هــا . درصــد كــاهش عملكــرد گرديــد٥٥ســبب 

 تراكم يولاف وعملكـرد دانـه گنـدم همبـستگي ضـعيفي           

.61)= r2(     جـاي  ه مشاهده كردنـد واعـلام كردنـد بايـد ب ـ

ــود     ــتفاده شــ ــسبي اســ ــراكم نــ ــق از تــ ــراكم مطلــ   تــ

   در صـــد ٨٣كـــه در ايـــن صـــورت همبـــستگي بـــه     

   كـرد   اعـلام (Zimedahl, 1999) زيمـدال  .افـزايش يافـت  

ــي     ــاه زراعـــ ــعيف گيـــ ــتقرار ضـــ ــرايط اســـ   در شـــ

منابع موجود براي رشد تك بوتـه هـا         ) تراكم هاي پايين  (

بيشتر شده و در نتيجه اثر تراكم علف هرز بر گياه زراعي            

  .بيشتر مي گردد
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The competitive effects of wild oat (Avena ludoviciana L.) on winter wheat  
(Triticum aestivum L.) at different densities* 

 

M. Hasanzadeh Dlouie1, H. Rahimian Mashhadi2, M. Nasiri-Mahallati3,  
and G. Nour-Mohamadi4 

 

ABSTRACT 
In order to evaluate the competitve effects of wild oat on winter wheat in different densities, a field 

experiment was conducted in Mashad in 2001 .The experiment was carried out as factorial in a randomized 
complete block design with four replications.The factors included wheat densities at 3 levels (300,450,600 
plants/m2) and wild oat densities at 5 levels (0,20,40,80,160 plants/m2). Results indicated that wild oat plant 
height was lower in the early stages of growth but increased in the latest stages compared to wheat. Wheat plant 
height increased with an increases in wheat plant density. Increase in wheat plant density led to decrease in wild 
oat LAI and biomass. Time of canopy closure in wild oat reached faster than winter wheat (nearely 15 days).The 
average wheat and wild oat relative growth rates during the growth period were 0.027 and 0.034 g-1g-1day-1, 
respectively.The maximum amount of wheat yield loss, was nearely 47% in 160 wild oat and 300 wheat 
plants/m2 and in the presence of wild oat, wheat yield loss decreased as wheat plant density increased. 

 
Key words: Competition, Wild oat, Wheat, Density. 
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