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بر سبز ) .Helianthus annuus L (گردان ب  آفتا گياهاثر آللوپاتي مقادير و سنين مختلف بقاياي
  ).Zea mays L(شدن و رشد ذرت 

  
Allelopathic effect of different rates and ages of sunflower plant  

(Helianthus annuus L.) residues on emergence and growth of corn (Zea mays L.) 
  

  ۲ و محمد تقي برارپور۱ثمانه سادات ضياء حسيني

  

  چكيده

يكـي از ايـن راه هـا اسـتفاده از           . ظت گياهان شده اسـت    كاربرد بقاياي گياهان زراعي موجب شناسايي روش هاي طبيعي حفا         
 تكـرار، بـا هـدف       چهار تيمار و    هفتبر همين اساس آزمايش مزرعه اي در قالب بلوك هاي كامل تصادفي با              . دانش آللوپاتي است  

  سـن بقايـاي    : دنـد از  تيمارها عبـارت بو   . گردان در ساري به اجرا درآمد       ذرت به مقادير و سنين مختلف بقاياي آفتاب        واكنشتعيين  
  صـفات مـورد انـدازه گيـري    ). بـدون بقايـا  (و يك تيمار شـاهد  ) وزن خاك% 16 و 8(، مقدار بقايا  ) هفتگي 10 و   8،  6(گردان   آفتاب

   درصــد ســبز شــدن بــذور طــي دو هفتــه پــس از كاشــت، ارتفــاع و وزن خــشك ذرت، دو، چهــار و شــش هفتــه پــس از كاشــت
  نتـايج حاصـله نـشان داد كـه درصـد سـبز شـدن، ارتفـاع و وزن خـشك                     . هايي بوتـه ذرت بـود      و ارتفاع و وزن خشك و عملكرد ن       

ــت  ــاهش يافـ ــاهد كـ ــه شـ ــسبت بـ ــاي   . ذرت نـ ــين بقايـ ــا بـ ــن بقايـ ــزايش سـ ــا افـ ــشبـ ــشت و شـ ــتلاف هـ ــي اخـ    هفتگـ
 مقـدار  افـزايش . گيـري شـد    هفتگي موجب كاهش شديد صفات مورد اندازهدهمعني داري در اين صفات مشاهده نشد ولي بقاياي         

  بيشترين كاهش در ارتفاع و وزن خشك نهايي بوته هاي ذرت در تيمارهايي كه بقايـاي          . بقايا اثر معني داري بر صفات مزبور نداشت       
در اين تحقيق بقاياي مـسن تـر اثـر فيتوتوكـسيك            . مشاهده شد % 52 و   22با خاك مخلوط شده بود، به ترتيب        ) ده هفتگي (مسن تر   

  . جوان تر داشتندبيشتري نسبت به بقاياي

  .گردان، سبز شدن، رشد، ذرت آللوپاتي، آفتاب :واژه هاي كليدي
  مقدمه

ــار در ســال   ــين ب ــاتي اول  توســط مــوليش ١٩٣٧آللوپ
)1937 Molisch,( در جريان بررسي هاي    . كار برده شد  ه  ب

نوان به ع (او اين واژه به اثرات يك گونه از گياهان عالي           
بر جوانه زني، رشـد يـا نمـو گياهـان عـالي گونـه               ) دهنده
). Putnam, 1985(اطـلاق مـي شـد    ) گونه گيرنـده (ديگر 
چنـين مـوليش واژه آللوپـاتي را بـراي اثـرات متقابـل         هم

شيميايي موجودات زنده به كار برد و تركيبات شـيميايي          
ــيميايي      ــواد آللوشـــ ــد را مـــ ــن فراينـــ ــر ايـــ درگيـــ

)Allelochemicals (اميــد ن) ١٣٧٢، واوركــاتمــي نــارد .(
ــ و هــم اثــرات  وليش هــم اثــرات بازدارنــدگيتعريــف م

ــدگي  ــك كنن ــيمياي  تحري ــواد آللوش ــم ــان و  ين ب گياه
 ,Choesin and Beorner(ها را شـامل مـي شـود    ميكروب

ــرات   ). 1991 ــط اثـــــــ ــروزه فقـــــــ ــا امـــــــ امـــــــ
  

  

 

  ۱۹/۴/۱۳۸۱ :                تاريخ پذيرش                                 ۳/۲/۱۳۸۰ :تاريخ دريافت

  . به ترتيب كارشناس ارشد زراعت و استاديار دانشگاه مازندران۲ و ۱
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 ۱۳۸۱ ،۲ شماره ،جلد چهارم ،"مجله علوم زراعي ايران"

 ١٠٨

مـواد  . بازدارندگي مـواد آللوشـيميايي مـورد نظـر اسـت           
 آللوشيميايي، مواد متابوليكي ثانويه و محـصولات فرعـي        

 هـا بـر    آن. هاي متابوليكي اوليه گياهان مـي باشـند       فرايند
 رشد و نمو همان گياه يا گياهـان مجـاور اثـر آللوپاتيـك             

مواد آللوشيميايي شامل آن دسته از مواد شـيميايي         . دارند
گياهي است كه فعاليت فيزيولوريكي يـا فيتوتوكسيـسيته          

غلظـت  . بر گياهان يا ميكروب ها اعمال مي كنند        خود را 
 با سن، فصل و ديگر خصوصيات گيـاهي تغييـر           اين مواد 
گياهــان ايــن مــواد را از طريــق تجزيــه بقايــاي . مــي كنــد

گياهي، ترشحات ريشه اي، آبـشويي و تبخيـر بـه محـيط             
در مورد اثـر  ). Narwal, and Tauro 1994(آزاد مي كنند 

گردان تحقيقات گسترده اي انجام شده      آللوپاتيك آفتاب 
 Chavez, 1996; Dharamraj, 1998; Irons and) اسـت 

Burnside, 1982; Narwal et al.,1999; Semidy, 1992; 

Wilson and Rice, 1968) .گــردان از طريــق   آفتــاب
رهاسازي ترشحات ريشه اي سـمي و مـواد آللوشـيميايي           
حاصــل از بقايــاي در حــال تجزيــه، جوانــه زنــي و رشــد  

). Leather, 1987(محصولات بعدي را كاهش مـي دهـد   
العات مزرعه اي نشان داد كه رشد برخي از گونه هاي           مط

گردان كـاهش يافـت و ايـن         علف هرز در اطراف آفتاب    
ترشحات بخـش هـاي مختلـف       . اثر به واسطه رقابت نبود    

ــاب ــرگ   آفت ــل ب ــردان مث ــاك    گ ــاي خ ــه ه ــا و نمون   ه
گردان سـبب ممانعـت      جمع آوري شده از اطراف آفتاب     

 از گونـه هـا شـد        از جوانه زني و رشـد گياهچـه بـسياري         
)Semidy, 1992 .(ــوويچ ــا ) Mominovic, 1991( مومين ب

ــت     ــان داشــ ــداني بيــ ــاي گلــ ــايش هــ ــام آزمــ   انجــ
ــاب   ــه كلـــــــش آفتـــــ ــاع  كـــــ ــردان، ارتفـــــ   گـــــ

، )Agropyron repens(يـــولاف وحـــشي، آگروپيـــرون 
  ، آمبروزيــــــا)Echinochloa crus-gali(ســــــوروف 

)Ambrosia artemisifolia (ــلمك   و ســـــــــــــــــــــ
)Chenopodium album (س سه گونه ا بيوم ورا كم كرده

بـا كـاربرد   ) Chavez, 1996( چـاوز . آخـر را كـاهش داد  
گردان به صورت    بقاياي ساقه و برگ خشك شده آفتاب      

 گرم در هـر گلـدان      ٥ و   ٤ ،٣ ،٢ ،١مالچ سطحي به مقدار     
در شرايط گلخانه اي مـشاهده كـرد        )  سانتيمتر ١١با قطر   (

  ا در گلـدان، سـبز شـدن         گرم بقاي ـ  پنج تا   دوكه با كاربرد    
ــاهي  ــيچ ،)Setaria viridis(دم روب ــوفر پ    ســوروف و نيل

) Ipomea purpurea (كاهش در سبز شدن . كاهش يافت
ــاق  ، ســورگوم )Sorghum halepense(گياهچــه هــاي قي

)Sorghum bicolor ( وIpomea hederacea  ــاربرد ــا ك    ب
در گونـه هـاي   .  گرم بقايا در هر گلدان مـشاهده شـد     پنج

حساس، بقاياي گياهي مسن تر اثر فيتوتوكسيك بيـشتري         
ــر داشــتند    ــاهي جــوان ت ــاي گي ــه بقاي ــسبت ب ســميدي . ن

(Samidy, 1992)      طي آزمـايش مزرعـه اي اظهـار داشـت
  گـردان بـه مقـدار      كه مخلوط كردن بقاياي نابـالغ آفتـاب       

ــزار٨  ــزار١٦،  ه ــزار٣٢ و  ه ــازه در   ه ــوگرم وزن ت  كيل
   ســـبز شـــدن كليـــه هكتـــار، درســـت قبـــل از كاشـــت،
   درصــــد ٤٥ تــــا ٤٠علــــف هــــاي هــــرز موجــــود را 

 نــاروال و همكــاران .  هفتــه كــاهش داد شــشپــس از 
)Narwal et al., 1999 ( ،بــا انجــام آزمايــشي روي ارزن

گـردان، پنبـه و ذرت       سورگوم، لوبيـا چـشم بلبلي،آفتـاب      
  تفـاع،  رگـردان قبلـي ا     اظهار داشتند كـه محـصول آفتـاب       

ه گياهـان را در كـشت بعـدي         وزن خشك و عملكرد هم    
ــا كـــرت آيـــش كـــاهش داد  دارامـــراج . در مقايـــسه بـ

)Dharamraj, 1998 (  ــا ــشگاهي ب در يــك بررســي آزماي
  گرداني كه در  كاربرد عصاره هاي حاصل از برگ آفتاب     

 مجاورت هوا خشك شده بود، روي سه گونه علف هرز

 Amaranthus viridis ،Parthenium hysteraphorusو   
portulaeastrum Trianthema   ــد ــه رش ــرد ك ــشاهده ك  م

ــاروال . گياهچــه هــاي ايــن علــف هــرز كــاهش يافــت   ن
)Narwal et al., 1999 ( در يــك بررســي آزمايــشگاهي

بـرگ،  )  درصـد  ٣٠ و   ٢٠(اظهار داشت كه عـصاره آبـي        
ــي   ــه زن ــه طــور شــديدي از جوان ــق، ب ــشه و طب   ســاقه، ري

رصـد   د١٠٠ تا ٨٠تا حد ) Phalaris minor( علف خوني 
ممانعت كرد و رشـد ريـشه و سـاقه نيـز نـسبت بـه شـاهد                  

  .كاهش يافت
ــر     ــي اثــــ ــق بررســــ ــن تحقيــــ ــدف از ايــــ   هــــ

  للوپاتيــــــــك مقــــــــادير و ســــــــنين مختلــــــــف آ
  . مي باشدگردان بر سبز شدن و رشد ذرت آفتاب
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 ..."اتي مقادير و سنين مختلفاثر آللوپ"

 ١٠٩

  مواد و روش ها

در مزرعــه  ۱۳۷۸-۷۹ايــن طــرح در ســال زراعــي    
  نـدران   دانـشگاه ماز   تحقيقاتي دانشكده علـوم كـشاورزي     

  نـوع خـاك رسـي ـــ لـومي بـا           .  ساري به اجرا درآمد    در
مـــاده آلـــي و % ٨٧/٢، لاي% ٣٤ســـيلت،% ٣٤رس، % ٣٢ 

  . بود٥٥/٧) pH(اسيديته 
ــس از     ــاه پ ــشت م ــل ارديبه ــشي در اواي ــين آزماي زم

ر و ارديبهـشت بـذ    ١٢در تـاريخ    . ديسك زدن تسطيح شد   
   سـانتيمتر   ١٥گردان رقم ركورد بـا فاصـله رديـف           آفتاب

دو و چهـار هفتـه بعـد ايـن          . ه صورت دستي كاشته شـد     ب
طي اين مدت مراقبت هاي لازم به عمل        . عمل تكرار شد  

ــد ــري اول،    . آم ــاي س ــذر ه ــت ب ــس از كاش ــه پ   ده هفت
گردان هاي هر سه مرحله همراه با ريشه برداشت و           آفتاب

در اين زمان بوتـه هـاي سـري         . به قطعات ريز خرد شدند    
 سـانتيمتر ارتفـاع،   ١٢٥ برگي بـا  ٣٠ در مرحله  اًاول حدود 

 سـانتيمتر   ٩٥ برگـي بـا      ١٨بوته هاي سري دوم در مرحله       
  برگــي بــا١٠ارتفــاع و بوتــه هــاي ســري ســوم در مرحلــه 

  .  سانتيمتر ارتفاع بودند٧٠ 
% ١٦و  % ٨گردان هاي خرد شده به نسبت هاي         آفتاب

 متـر و فاصـله بـين    ١×١وزن خاك در كرت هاي به ابعاد   
بدين طريق كه در    .  متر با خاك مخلوط شد     ٥/١تكرارها  

 سـانتيمتر  پـنج وسط هر كرت از داخـل گـودي بـه عمـق             
   گـرم و   ٨٠ با    ايم مقدار خاك    گرم خاك برداشته و    هزار

گـردان    گرم بقاياي تازه مراحل مختلف رشد آفتاب  ١٦٠ 
ر ويك هفته پس از مخلوط كردن بقايـا، بـذ        . شدمخلوط  

   تيــر مــاه ٢٧ريخ  در تــا٧٠٤ذرت رقــم تــري وي كــراس 
 عدد وسط هر كرت در خاك داراي بقايـا و           ٢٥به تعداد   

  .كاشته شد) شاهد(بدون بقايا 
  ايـــن آزمـــايش در قالـــب طـــرح بلـــوك هـــاي      

.  تكـرار اجـرا شـد      چهـار  تيمـار و     هفـت كامل تصادفي با    
ــد از   ــارت بودن ــا عب ــا  : تيماره ــدار بقاي وزن % ١٦ و٨(مق

 تيمار شـاهد    و يك )  هفتگي ١٠ و ٨،  ٦(، سن بقايا    )خاك
  ).بدون بقايا(

به منظور ارزيابي درصد سبز شدن بـه مـدت دو هفتـه           
آماربرداري از  . تعداد بذور سبز شده روزانه يادداشت شد      

دو، چهـار و    ) ارتفـاع و وزن خـشك     (شاخص هاي رشد    
در زمان آماربرداري   . شش هفته پس از كاشت انجام شد      

ي اول براي فراهم كردن فـضاي بهتـري جهـت رشـد بـرا           
ها  مراحل بعدي، بوته هاي هر كرت تنك شد وتعداد آن         

  بــراي .  بوتــه در هــر كــرت رســانيده شــد    هــشتبــه 
بقيـه بوتـه هـاي      بـه   كه نسبت   يادداشت برداري يك بوته     

موجــود در هــر كــرت فــرم مطلــوب تــري از نظــر شــكل 
  در . شـد تـا معـرف خـوبي باشـد        انتخـاب   ظاهري داشـت    

 زبعــد ا) كاشــتچهــار هفتــه پــس از (آمــار بــرداري دوم 
برداشت يـك بوتـه جهـت انـدازه گيـري ارتفـاع و وزن               

  . ه داشــته شــد  نگــخــشك، ســه بوتــه در هــر كــرت    
. آمار برداري سوم شش هفته پس از كاشت انجام گرديد         

  يــك بوتــه كــه نــسبت بــه بقيــه  ،بــراي يادداشــت برداري
بوته هاي موجود در هر كرت فـرم مطلـوب تـري داشـته              

  ه گيــري ارتفــاع و وزن تــر، انــدازانتخــاب كــرده پــس از 
  درجـه سـانتيگراد    ٧٥بوته ها را در آون با درجه حـرارت          

ــدت   ــه م ــاعت ۲۴ب ــرار س ــشك آندادهق ــا   و وزن خ ه
 جهـت تعيـين ارتفـاع و وزن خـشك نهـايي           . محاسبه شد 

ــه  ــين عملكــرد بوت ــم چن ــا از  وه ــه ه ــاه بوت ــان م   ، اول آب
  سطح خاك برداشت شد و صفات مزبـور مـورد بررسـي            

  . فتقرار گر
تجزيه و تحليل داده هـا بـا اسـتفاده از نـرم افزارهـاي               

Excel و SAS انجــام شــد و بــراي مقايــسه ميــانگين هــا از 
  . استفاده گرديد% ٥آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح 

  
  نتايج و بحث

  گـردان بـر درصـد سـبز شـدن، ارتفـاع و             تأثير بقاياي آفتاب  

   وزن خشك ذرت دو هفته پس از كاشت

 ميانگين هاي درصد سـبز شـدن نـشان داد كـه         مقايسه
گردان بـر درصـد سـبز شـدن ذرت اثـر معنـي دار                آفتاب

 مشاهده مي شود كـه در       ١با توجه به جدول     . داشته است 
  مقايسه با شاهد افزايش سـن بقايـا سـبب كـاهش درصـد              
سبز شدن شـده ولـي ايـن كـاهش بـين تيمارهـاي داراي               

بيـشترين  . د هفتگـي معنـي دار نبـو       هـشت  و   شـش بقاياي  
  كــاهش در تيمــاري مــشاهده شــد كــه بقايــاي مــسن تــر  
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 ۱۳۸۱ ،۲ شماره ،جلد چهارم ،"مجله علوم زراعي ايران"

 ١١٠

با خاك مخلوط شده بـود، در       )  هفتگي ده(گردان   آفتاب
 درصد در مقايسه    ٥/٤٢ تا   ٥/١٩تيمارهاي حاوي بقايا بين     

افزايش مقدار  . با شاهد، كاهش در سبز شدن مشاهده شد       
  . گرم اثر معني داري نداشت١٦٠ گرم به ٨٠بقايا از 

  ، نتايج ميانگين هـاي ارتفـاع طـي        ١جه به جدول    با تو 
ــاي      ــه بقاي ــد ك ــي ده ــشان م ــس از كاشــت ن ــه پ   دو هفت

. گردان بر ارتفاع ذرت اثـر معنـي دار داشـته اسـت             آفتاب
ــان ــاع    يپوسـ ــاهش ارتفـ ــبب كـ ــاك سـ ــا در خـ   دن بقايـ

بوته هاي ذرت شد و اين كاهش در تيمـار داراي بقايـاي             
زايش سن بقايا ارتفاع    با اف . بيشتر بود ) هفتگيده  (مسن تر   

ــين تيمارهــاي داراي بقايــاي     بوتــه هــا كــاهش يافــت و ب
 هفتگي، تفاوت معنـي داري مـشاهده نـشد          هشت و   شش

.  هفته اختلاف معني دار بود     دهولي با افزايش سن بقايا به       
 گرم نيز اثـر معنـي داري   ١٦٠ به ٨٠افزايش مقدار بقايا از   

ــت     ــا نداش ــه ه ــاع بوت ــر ارتف ــان. ب ــبب  دن بقيپوس ــا س   اي
 درصـد در مقايـسه بـا شـاهد          ٤٠ تا   ١٤كاهش ارتفاع بين    

  . شد) خاك بدون بقايا(
 چنين اسـتنباط مـي شـود        ١از ارقام مندرج در جدول      

ــاب يكــه پوســان   گــردان  دن مقــادير و ســنين مختلــف آفت
. بر وزن خشك بوته هاي ذرت اثر معني دار داشته اسـت           

ــاه     ــا ك ــه ه ــا، وزن خــشك بوت ــن بقاي ــزايش س ــا اف   ش ب
 و  شـش معني داري پيدا كرد ولي اين كاهش در بقايـاي           

 هفتگــي معنــي دار نبــود و كمتــرين وزن خــشك  هــشت
 هفتگـي   ده گرم بقاياي    ١٦٠در تيمار داراي    )  گرم ٢٧/٠(

ــا ســبب كــاهش وزن  . مــشاهده شــد افــزايش مقــدار بقاي
 درصـد   ٤٢وزن خـشك بوتـه هـا بـين          . خشك ذرت شد  

 ٥/٧٣تــا ) ي هفتگــشــش گــرم بقايــاي ٨٠خــاك داراي (
در )  هفتگــيده گــرم بقايــاي ١٦٠خــاك داراي (درصــد 

  . مقايسه با شاهد كاهش نشان داد
  گـردان بـر ارتفـاع و وزن خـشك ذرت           تأثير بقايـاي آفتـاب    

   چهار هفته پس از كاشت

  نـشان ) ١جـدول   (نتايج مقايسه ميانگين هـاي ارتفـاع        
ــاي      ــاي داراي بقايـ ــه تيمارهـ ــه در همـ ــد كـ ــي دهـ    مـ

 ارتفاع بوته هاي ذرت به طور معنـي داري     آفتاب گردان، 
كاهش پيدا كـرد ولـي ايـن كـاهش در تيمارهـاي داراي              

كمتـرين  .  هفتگـي معنـي دار نبـود       هـشت  و   شـش بقاياي  
   گــرم بقايــاي ١٦٠در تيمــار داراي ) ســانتيمتر٢٧(ارتفــاع 

 ١٦٠ بـه    ٨٠افزايش مقدار بقايا از     . هفتگي مشاهده شد  ده  
  نتايج مقايسه  . ع ذرت نداشت  گرم اثر معني داري بر ارتفا     

ميانگين هاي وزن خشك نـشان داد كـه بـا افـزايش سـن               
بقاياي مخلوط شده با خاك، وزن خشك بوته ها كاهش      
معني داري يافت، به طوري كه بيشترين كـاهش در وزن           

ــشك  ــد٤٦ و ٤٥(خـ ــاي  )  درصـ ــار داراي بقايـ   در تيمـ
 هفتگـي   هشت و   ششبين بقاياي   .  هفتگي مشاهده شد   ده
وت معني داري در وزن خشك بوته ها مشاهده نشد با           تفا

دو برابر شدن مقدار بقايا، وزن خـشك بوتـه هـا كـاهش              
)  گرم شش(معني داري پيدا كرد و كمترين وزن خشك         

. مشاهده شـد  )  هفتگي ده(در تيمار داراي بقاياي مسن تر       
با انجـام آزمـايش هـاي     )Mominovic, 1991(مومينوويچ 

گــردان ســبب  ه كلــش آفتــابگلــداني اظهــار داشــت كــ
كاهش ارتفـاع و بيومـاس گونـه هـاي علـف هـرز مـورد                

  .آزمايش شد
گردان بر ارتفاع و وزن خشك ذرت شـش          تأثير بقاياي آفتاب  

  هفته پس از كاشت 

 چنين بر مـي آيـد كـه بـا           ١از ارقام مندرج در جدول      
ــا خــاك، ارتفــاع      افــزايش ســن بقايــاي مخلــوط شــده  ب

 ــ  ــاهش ياف ــاي ذرت ك ــه ه ــاهش در  بوت ــن ك ــي اي ت ول
 هفتگـي معنـي دار      هـشت  و   ششتيمارهاي داراي بقاياي    

   كــه بــا مخلــوط كــردن بقايــاي مــي شــودمــشاهده . نبــود
 سـانتيمتر   ٢٥/٧٠ و   ٦٧مسن تر با خاك، كمتـرين ارتفـاع         

يافـت  با افزايش مقدار بقايا ارتفاع بوتـه هـا كـاهش             . بود
. نبـود  معنـي دار ولي اين كاهش در تيمارهاي داراي بقايا        

 درصـد در    ٣٧ تـا    ١٣درصد كاهش ارتفـاع بـين تيمارهـا         
  .مقايسه با شاهد بود

ــين اســتنباط مــي شــود كــه در همــه   ١از جــدول   چن
گـردان بـا     تيمارها، مخلوط كردن سـنين مختلـف آفتـاب        

خاك موجب كاهش وزن خشك بوتـه هـاي ذرت شـد            
 هـشت  و   شـش ولي اين كـاهش در تيمـار داراي بقايـاي           

)  گرم ٣/٢٩(كمترين وزن خشك    . بودهفتگي معني دار ن   
.  هفتگـي بـود   دهدر تيماري مشاهده شد كه داراي بقاياي        
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 ..."اتي مقادير و سنين مختلفاثر آللوپ"

 ١١١

 درصـد نـسبت     ٥٧ تا   ٢٢وزن خشك بوته هاي ذرت بين       
با دو برابر شدن مقـدار بقايـاي        . به شاهد كاهش نشان داد    

مخلــوط شــده بــا خــاك، وزن خــشك بوتــه هــاي ذرت  
  . كاهش معني داري يافت

گردان بر ارتفـاع، وزن خـشك و عملكـرد           تأثير بقاياي آفتاب  

  نهايي ذرت

نتايج مقايسه ميانگين هاي ارتفاع نهايي نشان مي دهد         
گـردان بـا     كه مخلوط كردن سنين مختلف بقاياي آفتـاب       

خاك موجب كاهش ارتفاع نهايي بوتـه هـاي ذرت شـد            
ــاي    ــن كــاهش در تيمارهــاي داراي بقاي ــي اي    و شــشول

كمترين ارتفاع مربوط بـه   هفتگي معني دار نبوده و       هشت
بيــشترين . ٢ هفتگــي بــود جــدول دهتيمــار داراي بقايــاي 

   گــرم بقايــاي ١٦٠در تيمــار % ٢٢درصــد كــاهش ارتفــاع 
  بـا افـزايش مقـدار بقايـا، ارتفـاع          . هفتگي مشاهده شـد   ده  

بوته هاي ذرت كـاهش يافـت ولـي ايـن كـاهش از نظـر                
  .آماري در تيمارهاي داراي بقايا معني دار نبود

با افزايش سـن بقايـاي مخلـوط شـده بـا خـاك، وزن           
. خشك نهايي بوته هاي ذرت كاهش معنـي داري يافـت          

بيشترين كاهش در وزن خشك بوته هـا در تيمـار داراي            
ــاي  ــد دهبقاي ــشاهده ش ــاهش وزن  .  هفتگــي م درصــد ك

بـا  ). ٢جـدول   (نسبت به شاهد بود     % ٥٢ تا   ١٦خشك بين   
ي ذرت كـاهش يافـت   افزايش مقدار بقايا، ارتفاع بوته ها   

ولي اين كاهش از نظر آمـاري در تيمارهـاي داراي بقايـا            
) Narwal et al., 1999(ناروال و همكـاران  . معني دار نبود

اظهار داشتند كه محصول قبلي آفتاب گـردان، ارتفـاع و            
وزن خشك ذرت و پنبه و ساير گياهان كشت شده پـس            

. ش داد  آيـش كـاه    پلاتگردان را در مقايسه با       از آفتاب 
ــاي ) Chavez, 1996(چــاوز  ــز اظهــار داشــت كــه بقاي   ني

گردان اثر فيتوتوكسيك بيشتري نسبت بـه        مسن تر آفتاب  
  . بقاياي جوان تر داشت

گـردان موجـب كـاهش       نتايج نشان داد كه بقاياي آفتاب     
ــا شــاهد شــد  ــا . عملكــرد تــك بوتــه ذرت در مقايــسه ب ب
ايـن  افزايش سن بقايا عملكـرد دانـه كـاهش يافـت ولـي              

.  هفتگـي معنـي دار نبـود       هشت و   ششكاهش در بقاياي    
ــا    ــدار بقاي ــزايش مق ــا اف ــه ٨٠از ب ــ١٦٠ ب ــتلاف  گ   رم اخ

كــرد ذرت مــشاهده نــشد و كمتــرين معنــي داري در عمل
ــ ــاي عملكـ ــار داراي بقايـ    هفتگـــي داشـــتدهرد را تيمـ
با توجه به نتايج حاصل از اين تحقيق، مـشاهده          . ٢جدول  

آللوپاتي دارد و اين اثر بـسته بـه         گردان اثر   جشد كه آفتاب  
به طور كلي سنين مختلف  . گردان متفاوت بود   سن آفتاب 

ــاب ــاي آفت ــاع،    بقاي ــر درصــد ســبز شــدن، ارتف   گــردان ب
وزن خشك و عملكرد ذرت اثر منفي داشـت و ايـن اثـر              
در مراحل مختلف رشد ذرت هـم در دو هفتـه و هـم در               
ــه     ــم در مرحل ــس از كاشــت و ه ــه پ ــار و شــش هفت چه

بيـشترين تـأثير را بقايـاي مـسن تـر           . برداشت مشهود بـود   
ــاب ــتند  آفت ــردان داش ــه    . گ ــن ك ــه اي ــه ب ــا توج ــق ب    طب

گـردان اثـر      بـا افـزايش سـن آفتـاب        گزارش هاي موجود  
آللوپاتيك آن تشديدمي شود، مي توان اظهار داشت كه         
در مرحله رسيدگي كامل نيز اين اثر ممكن اسـت وجـود         

گـردان    از بقايـاي تـازه آفتـاب       در اين تحقيق  . داشته باشد 
گردان در شـرايط      در حالي كه بقاياي آفتاب     ،استفاده شد 

مزرعه اي چندين ماه در زمين باقي مـي مانـد و تـا زمـان                
 دكاشت گياه بعدي زمان كافي بـراي تجزيـه بقايـا وجـو            

سموم آزاد شده طي اين مدت مـي توانـد بـر گيـاه              . دارد
گيـاهي ممكـن اسـت      بقايـاي   . بعدي اثر مضر داشته باشد    

تجزيه شده يا توسط ميكروب هايي كه بقايا را بـه عنـوان        
 مـورد اسـتفاده قـرار     ،يك منبع غذايي مصرف مـي كننـد       

طي مـدت   . علاوه بر آن ممكن است آبشويي شود      . گيرد
     تجزيه عوامل زنده بسياري مي تواند بر تجزيه شدن بقايـا           

 انـواعي از    ،مثلاً تحت شرايط اكسيژن ناكافي    . اثر بگذارد 
   متـــان و بـــسياري از تركيبـــات ديگـــر ،اســـيدهاي آلـــي

تشكيل مي شود كـه بـسياري از آن هـا در بررسـي هـاي               
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 ١١٢

  و ارتفاع و وزن خشك بوته) دو هفته پس از كاشت(گردان بر درصد سبز شدن بذور ذرت   تأثير مقادير وسنين مختلف بقاياي آفتاب-۱جدول 

  ) چهار و شش هفته پس از كاشت،دو (

Table 1. Effect of different rates and ages of sunflower residues on seeds emergence of corn (two weeks after planting), height, and dry weight  

(two, four, and six weeks after planting) 
 تيمار

Treatment 
  

 
 ارتفاع

Height (cm) 
 

 
 

 وزن خشك
 Dry weight (g) 

 

 مقدار بقايا
Residues rate 

 سن بقايا
Age of residues 

 درصد سبز شدن بذر 
Percent of seed emergence 

  هفتهدو
2 Weeks 

  هفتهچهار
4 Weeks 

  هفتهشش
6 Weeks 

  هفتهدو 
2 Weeks 

  هفتهچهار
4 Weeks 

  هفتهشش
6 Weeks 

 
  هفتگي٦

6 weeks-old 
70.00(19.5)b* 10.25(14)b 37.00(12)b 93.00(13)b 0.59(42)b 8.42(24) b 52.87(32) b 

  گرم٨٠
80 grams 

  هفتگي٨
8 weeks-old 

69.00(20.6)b 10.00(16)b 36.75(12.1)b 
92.25(13.5)

b 
0.58(43)b 8.12(27) bc 50.82(25) b 

 
  هفتگي١٠

10 weeks-old 
55.00(39.7)c 7.97(33) de 29.50(30)d 70.25(34)c 0.35(66)d 6.10(45) e 39.47(42) d 

         

 
  هفتگي٦

6 weeks-old 
70.00(19.5)b 9.35(21.5)bc 32.62(22)c 90.75(15)b 0.54(47)bc 7.55(32) cd 48.15(29) c 

  گرم١٦٠
160 grams 

  هفتگي٨
8 weeks-old 

68.00(21.8)b 8.75(26.5)bcd 31.00(26)cd 
88.00(17.5)

b 
0.49(52)c 6.92(38) d 42.90(37) cd 

 
  هفتگي١٠

10 weeks-old 
50.00(42.5)c 7.07(40)e 26.75(36)e 67.00(37)c 0.27(73.5)e 6.05(46) e 29.30(51) e 

         

 
 شاهد

control 
87.00a 11.92a 42.00a 106.75a 1.02a 11.15 a 68.00a 

 C.V. 8.2 7.0 5.1 6.2 7.4 6.1 3.9 
  .اختلاف معني داري ندارند% ٥ميانگين هايي كه داراي حروف مشابه هستند از نظر آماري بر حسب آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال                     
                 Means of each column having similar letters are not significantly different (Duncan,s multiple range test 5%). 

 
 .Figures in a bracket shows the percent reduction in comparison with control                              .اعداد داخل پرانتز درصد كاهش را نسبت به شاهد نشان مي دهد                     
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 ١١٣

  
  گردان بر ارتفاع و وزن خشك نهايي ذرت و عملكرد دانه در بوته ير و سنين مختلف بقاياي آفتابـ تأثير مقاد٢جدول 

Table 2. Effect of different rates and ages of sunflower residues on final height and dry weight of corn and seed 
yield per plant 

  تيمار
Treatment 

 دانه عملكرد  وزن خشك  ارتفاع

  مقدار بقايا
Residues rate 

  سن بقايا
Age of residues 

Height (cm) Dry weight (g) Seed yield (g / plant) 

 
   هفتگي٦

6 weeks-old 
183.0(4.2)b* 66.0(16.4)b 132.3(7.1)b 

   گرم٨٠
80 grams 

   هفتگي٨
8 weeks-old 

177.2(7.2)bc 59.0(25.3)c 115.0(19.3)bc 

 
   هفتگي١٠

10weeks-old 
154.0(19.4)d 42.0(46.8) e 98.0(31.2)d 

 
   هفتگي٦

6weeks-old 
178.0(6.8)bc 63.0(20.2)bc 129.5(9.2)bc 

   گرم١٦٠
160 grams 

   هفتگي٨
8 weeks-old 

172.0(9.9)c 54.0(31.6)d 110.0(22.8)bc 

 
   هفتگي١٠

10weeks-old 
148.5(22.2)d 38.0(51.9)e 95.0(33.3)d 

 
  شاهد

control 
191.0a 79.0a 142.5a 

 C.V. 6.1 7.8 6.7 
  .اختلاف معني داري ندارند% ٥ ميانگين هايي كه داراي حروف مشابه هستند از نظر آماري بر حسب آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال *

Means of each column having similar letters are not significantly different (Duncan,s multiple range test 5%). 
  .اعداد داخل پرانتز درصد كاهش را نسبت به شاهد نشان مي دهد  

              Figures in a bracket shows the percent reduction in comparison with control. 
  

  شده در هفته دوم، چهارم و ششم پس از كاشت ذرت تجزيه واريانس صفات اندازه گيري -٣جدول
Table 3. Analysis of variance of measured traits at 2, 4, and 6 weeks after corn planting  

F 
  ميانگين مربعات

MS 
  مجموع مربعات

SS 
  درجه آزادي

DF 
 .S.O.V منبع تغييرات

 Percent of emergence درصد سبز شدن 6 3424.00 570.66 18.57
 Height (2 WAP*) )هفته پس از كاشت٢(ارتفاع  6 61.14 10.19 23.87
 Height (4 WAP) ) هفته پس از كاشت٤(ارتفاع  6 653.86 108.97 36.85
 Height (6 WAP) ) هفته پس از كاشت٦(ارتفاع  6 4596.42 766.07 66.16

 Dry weight (2 WAP) ) كاشت هفته پس از٢(وزن خشك  6 1.37 0.22 136.30
 Dry weight (4 WAP) ) هفته پس از كاشت٤(وزن خشك  6 73.95 12.32 54.08
 Dry weight (6 WAP) ) هفته پس از كاشت٦(وزن خشك  6 5309.13 584.85 66.72

WAP = Weeks After Plantin 
 

ــد   ــده انــــ ــناخته شــــ ــمي شــــ ــشگاهي ســــ   آزمايــــ
 (Narwall and Tauro, 1994) .      تعيـين ايـن كـه چـه مـاده

سمي در بقايا وجو دارد و آيا به راحتي مي توانـد در اثـر               
 تجزيه آزاد گشته يا توسط ميكروارگانيـسم هـايي كـه از           

 بسيار پيچيده مـي باشـد    ،بقايا استفاده مي كنند توليد شود     
  انتقـال و   ، تجمـع  ،توليـد . و به تجهيزات بسياري نياز دارد     

تخريب اين مواد آللوشيميايي تحت تأثير عوامل بـسياري         
ــاه   ــن گيـ ــه سـ ــاه ،از جملـ ــوع گيـ ــاك و ، نـ ــوع خـ     نـ

ــرار    ــاك ورزي قـ ــات خـ ــا و عمليـ ــسم هـ   ميكروارگانيـ
 بقايـا بـه خـاك    ،در اثر عمليـات خـاك ورزي     . مي گيرد 

. برگردانــده شــده و تغييراتــي در آن صــورت مــي گيــرد 

 خـاك شـود     pHممكن است بقاياي گياهي موجب تغيير       
 خـاك   pHولي در عين حال طبق گزارش هـاي موجـود           

ــدارد     ــك نــ ــواد آللوپاتيــ ــت مــ ــر فعاليــ ــأثيري بــ   تــ
 (Martin, et al., 1990) .   ــات ــق از عملي ــن تحقي   در اي

  خاك ورزي اسـتفاده نـشد ولـي سـن گيـاه مـورد توجـه                
به طوري كه بقاياي مسن تر اثـر آللوپاتيـك          . قرار داشت 

ــتند ــشتري داشــ ــرايط . بيــ ــزارعدر شــ    ،طبيعــــي در مــ
گردان ممكن است تا زمان رسيدن دانـه در سـطح            فتابآ

 در ايـن شـرايط طبـق گـزارش هـاي            ،مزرعه بـاقي بمانـد    
   پــس از برداشــت (Naewall and Tauro, 1994) موجــود

مانده در خـاك اثـر منفـي بـر            بقاياي باقي  ،آفتاب گردان 
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 در اين تحقيـق كـه از سـنين   . رشد گياه بعدي داشته است   
گردان استفاده شـده بـود مـشاهده گرديـد         تلف آفتاب مخ

   (Semidy, 1992)كه بقاياي نا بالغ هـم اثـر منفـي داشـت     
هم چنين عوامل جوي ماننـد بارنـدگي را نيـز نمـي تـوان               

در . باران سبب شستـشوي مـواد مـي شـود         . ناديده گرفت 
شرايط طبيعي مزرعه امكان بروز هرگونه آبشويي در اثـر          

  با توجـه بـه تمـام مـوارد يادشـده و           . دبارندگي وجود دار  
 با توجه به اين كه اين تحقيق در يـك محـيط بـاز انجـام                

ــا ايجــاد شــرايط مــصنوعي  ،شــده اســت    ســعي گرديــد ب
به هدف مورد   ) مخلوط كردن بقاياي تازه آفتاب گردان     (

نتايج اين تحقيق مي تواند به عنوان يك        . نظر نزديك شد  
 آزمايـشي بـه مـدت       اطلاع مفيد باشد ولي اجـراي چنـين       

يك سال نمي تواند به طور قطع مبناي قضاوت در مـورد            
وضعيت طبيعـي يـك منطقـه قـرار گيـرد و بـه تحقيقـات                

 در اين آزمايش هـدف ايـن بـود        . گسترده تري نياز است   
گردان بر ذرت بررسي     كه اثر مثبت يا منفي بقاياي آفتاب      

. گــردد و در نهايــت اثــر منفــي آن نيــز مــشاهده گرديــد 
وپاتي دانش پيچيده اي است و مـي توانـد بـه صـورت      آلل

ــد   ــده رش ــك كنن ــا تحري ــده ي ــي در  ،بازدارن    نقــش مهم
ــد    ــا كن ــشاورزي ايف ــاي ك ــستم ه ــدگي . سي ــر بازدارن   اث

ــي    ــان زراعـ ــط گياهـ ــرز توسـ ــاي هـ ــف هـ ــد علـ    رشـ
 آللوپاتيــك نقــش آللوپــاتيكي را در كنتــرل بيولوژيــك 

 بـه   بيشتر نمايان مي سازد كه خود سبب كاهش وابستگي        
پيشنهاد مي گـردد كـه      . كش هاي شيميايي مي شود     آفت

ــاب  ــر آللوپاتيـــك آفتـ ــي و  اثـ ــه زنـ ــر جوانـ ــردان بـ   گـ
   رشــد بــذور ديگــر گياهــان زراعــي و علــف هــاي هــرز 
ــل       ــا تحم ــساسيت و ي ــرد و ح ــرار گي ــي ق ــورد بررس    م

  .گياهان مختلف ارزيابي شود
  

  پاسگزاري س
از آقــاي مهنــدس ارســطو عباســيان و خــانم مهنــدس  

يده آقاجــاني كــه در ايــن تحقيــق زحمــات زيــادي را ســپ
  . متحمــــل شــــدند صــــميمانه قــــدرداني مــــي گــــردد
ــدران    ــشگاه مازنـــــ ــرم دانـــــ ــسؤلان محتـــــ   از مـــــ
ــدرداني    ــشكر و قـ ــالي تـ ــار مـ ــأمين اعتبـ ــاطر تـ ــه خـ    بـ

  .مي شود
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Allelopathic effect of different rates and ages of sunflower plant 
(Helianthus annuus L.) residues on emergence and growth of corn (Zea mays L.) 

 

S. S. Zia-Hoseini1 and M. T. Barar pour2 
 

ABSTRACT 
Utitization of plant residues has led to identification of natural methods of crop protection. One of such 

method is using the knowledge of allelopathy. A field study was conducted to determine the response of corn to 
different rates and ages of sunflower residues in Sari, Iran, using a randomized complete block design with 
seven treatments and four replications. Treatments included The age of plant residues (6, 8, and 10 week-old), 
plant residue rates (8 and 16% soil weight), and control (no plant residue). Seedling emergence (two weeks after 
planting), plant height and dry weight of corn (two, four, and six weeks after planting) and final plant height and 
dry weight and grain yield of corn plant were measured. Results showed that seedling emergence, height, and 
dry weight were reduced in comparison with control. Increasing the age of residues did not significantly affect 
on these traits for 6 and 8 weeks old residues, but 10 weeks old residue reduced all measured traits. Residues 
rate did not significantly affect these traits. The most reduction in final plant height and dry weight were 
observed in older residue (10 weeks old) mixed with soil treatment (22 and 52%, respectively). In this study 
residues from older plants found to be more phytotoxic. 

 
Key word: Allelopathy, Sunflower, Emergence, Growth, Corn. 
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