
 ٩٥

  "مجله علوم زراعي ايران     "    
  ۱۳۸۱ ،۲ شماره ،جلد چهارم

  
  القاء موتان هاي زودرسي وحذف ريشك در واريته برنج دمسياه

  
Induction of earliness and awnless mutants in rice (Oryza sativa L.) Domsiah cultivar 

  
  ٢ و محمد حسين فتوكيان١مسعود اصفهاني

  

  چكيده

اين تحقيـق بـا هـدف    .  بلند مي باشدواريته برنج دمسياه كه داراي كيفيت پخت عالي است تقريباً ديررس بوده و داراي ريشكِ     

بذور به طور جداگانه با اشـعه گامـا در دزهـاي            . ديد اجراء گر  ١٣٧٨ الي   ١٣٧٤القاء زودرسي و حذف ريشك در اين واريته از سال           

 سـاعت در دمـاي   ٢٤ بـه مـدت   ٣/٠% و ٢/٠%، ١/٠% در غلظت هاي (DMS) گري و هم چنين با دي متيل سولفات   ٣٠٠ و   ٢٠٠،  ١٠٠

M2در پايان سال اول تعدادي بوته از هر تيمار انتخاب و خوشه اصلي آن ها براي كشت در نسل                   . اتاق تيمار شدند  
  به صورت خوشه  

 اختلاف معني دار مشاهده نگرديد، لذا اين تيمارها از آزمايش حـذف      DMSدر نتايج آزمايشي تيمارهاي     .  به رديف برداشت گرديد   

  .دست آمد كه براي رسيدن داراي تفرق بودنـد ه  از تيمارهاي اشعه گاما بE4 الي E1 توده زود رس  چهار،  (M2)در نسل دوم    . شدند

، لاين هاي موتان از نظر ارتفاع گياه، طـول خوشـه، تعـداد سـاقه و                  M3در نسل   .  بود تفرقفقدان ريشك نيز داراي      براي   E1 توده  

تر بوده و از نظر ارتفاع        روز زودرس  ١٥ نسبت به شاهد حدود      E3، لاين زودرس    M4در نسل   . زمان رسيدن مورد مطالعه قرار گرفتند     

  . تـر بـود    تـر و زودرس    لاين بدون ريشك علاوه بر فقدان ريشك نسبت به شاهد كوتاه          . بودگياه نيز با شاهد داراي اختلاف معني دار         

رشت و تنكـابن  در  و شاهد (AW) و لاين موتان بدون ريشك (E3)، مقايسه عملكرد و بررسي صفات لاين موتان زودرس   M5در نسل   

  ارتفـاع گيـاه، تعـداد سـاقه، طـول بـالاترين و             : زصـفات مـورد مطالعـه عبـارت بودنـد ا          .  انجام گرفت  ١٣٧٩ و   ١٣٧٨هاي   بين سال 

  گره، طول و عرض بـرگ پـرچم، طـول دوره خوشـه دهـي و رسـيدن، طـول و قطـر دانـه، بـاروري سـنبلچه،                              طول دومين ميان  

 ـ بـراي طـول دو  Fآزمـون  .  دانـه، درصـد آميلـوز، دمـاي ژلاتينـه شـدن و قـوام ژل             ١٠٠تعداد دانه در خوشه، عملكرد، وزن          ين م

ــ ــان گـ ــوام ژل      ميـ ــدن و قـ ــه شـ ــاي ژلاتينـ ــوز، دمـ ــد آميلـ ــنبلچه، درصـ ــاروري سـ ــي، بـ ــه دهـ ــول دوره خوشـ   ره، طـ

همبستگي بين طول دوره خوشه دهي و طول دوره رسيدن كه معمولاً در ژنوتيپ هاي برنج مثبت و معني دار است                     . معني دار نبود  

، اصـلاح عملكـرد از طريـق وزن         )=r ٧/٠ **( دانه   ١٠٠ وزن   با توجه به همبستگي بالاي بين عملكرد و       . در اين تحقيق معني دار نبود     

ديگر اخـتلاف   يكلاين هاي موتان زودرس و بدون ريشك گرچه از نظر طول دوره رسيدن با               .  دانه امكان پذير به نظر مي رسد       ١٠٠

  .ان زودرس بود دانه و تعداد دانه در خوشه لاين موتان بدون ريشك برتر از لاين موت١٠٠معني دار نداشتند ولي وزن 

  
  .، لاين موتان زودرس، لاين موتان بدون ريشك(DMS)، اشعه گاما، دي متيل سولفات  جهش،برنج : كليديواژه هاي

  
  مقدمه

 درصد غذاي مصرفي بشر از غلات تـأمين      ٥٠بيش از   
 درصد آن بـه گنـدم و بـرنج اختـصاص            ٤٠مي گردد كه    

  هزار هكتار از اراضي زراعي كـشور را        ٦٠٠ حدود. دارد
 درصـد آن در     ٨٠شاليزار تشكيل مـي دهـد كـه بـيش از            

 در). ١٣٧٣فتوكيان، (استان هاي شمالي كشور واقع است       
  ۵/۲/۱۳۸۱:        تاريخ پذيرش                                         ۳۰/۶/۱۳۸۰: تاريخ دريافت

  ). دانشجوي دكتري ژنتيك بيومتري دانشگاه تهران( به ترتيب استاديار دانشگاه گيلان و مربي دانشگاه شاهد ، ۲و  ۱
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 ۱۳۸۱ ،۲ شماره ،جلد چهارم ،"مجله علوم زراعي ايران"

 ٩٦

مناطق معتـدل و يـا منـاطقي مثـل شـمال ايـران كـه دوره                 
برداشت شالي با بارش باران هاي زودرس پاييزه مصادف         

ــراوان اســت اســت، صــفت زودرســي داراي   ــت ف . اهمي
زودرسي از جمله صفاتي است كه در تحقيقـات اصـلاح           

 دوزودرسـي امكـان     . جهشي به آساني قابل حصول است     
ــي  ــهال ــاي   س ــه ه ــرنج در ســال را در واريت ــار كــشت ب    ب

غير حساس به طول روز در مناطق با شرايط آب و هوائي            
ــراهم مــي كنــد  ــان هــاي  . مناســب ف ــر مــوارد موت در اكث

 بـه واريتـه هـاي والـديني داراي عملكـرد            زودرس نسبت 
كمتــري هــستند كــه ايــن امــر بــه دليــل اثــر پليوتروپيــك 

(pleiotropic)ــاي( ژن ــل) هــ ــت  عامــ ــي اســ   .زودرســ
ــرد در       ــاهش عملك ــه ك ــد ك ــي ده ــشان م ــات ن    مطالع
موتان هاي زودرس دليل فيزيولوژيكي داشـته و ارتبـاطي       

ــيتولوژيكي   ــل سـ ــا دلايـ ــاروري(بـ ــاهش بـ ــدارد ) كـ نـ
(Gottschalk and Wollf, 1983) .    در اغلـب موتـان هـاي

  زودرس، طــول گيــاه كــاهش يافتــه و تعــداد خوشــه،      
ــروتئين   ــاقه و مقـــدار پـ   وزن هـــزار دانـــه، ضـــخامت سـ

  International Atomic Energy)دانه نيـز تغييـر مـي يابنـد    
Agency (IAEA), 1977) .دوره خوشــه دهــي در  طــول

نورودرجه حرارت مي   برنج تحت اثر طول دوره رويشي،     
 ژن مغلــوب بــراي دوره رشــد ســهباشــد ودر ايــن راســتا 

 ژن مغلـوب بـراي حـساسيت بـه نـور در             هفـت رويشي و   
واريته هاي با طول دوره خوشه دهي زودتر شناسائي شده    

. (Gustafsson and Gadd, 1966; IAEA, 1977) اســت
ــادي بررســي شــده و   ــوارث زودرســي در مطالعــات زي ت

 زودرسـي داراي تـوارث پيچيـدهاي        مشخص گرديد كه  
غالب يـا مغلـوب و يـا نيمـه     ) هاي(بوده وتحت كنترل ژن 

 ,Gustafsson and Gadd)غالب با اثرات متفـاوت مـي باشـد   

1983; Awan et al., 1986; Rutger et al., 1986; Tsai, 1991).  
  اثــر ) عملكــرد دانــه (دانــه  ريــشك در پــر كــردن  

ز حملـه پرنـدگان نيـز       ي نداشته ودر جلوگيري ا    رمعني دا 
  ريـشك دار بـودن تحـت كنتـرل دو الـي           . اهميتي نـدارد  

 محيطـي اغلـب در      دعوامل متعـد  .  سه ژن غالب مي باشد    
اغلب واريته هاي   . پيدايش ريشك واندازه آن تأثير دارند     

اصلاح شده فاقد ريشك بوده و يـا داراي ريـشك كمـي      

ــستند  ــشك در  . (Jennings et al., 1979)هـ ــول ريـ   طـ
ه هـاي يـك خوشـه از بابـت انـدازه بـا هـم متفـاوت                  سنبل

  هــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــستند
(Grist, 1975).  

ــدتاً  ــشورمان عمـ ــرنج در كـ ــاي اصـــلاح بـ   روش هـ
ــق روش ــري    از طريــ ــاب و دورگ گيــ ــاي انتخــ   هــ

 (Selection and hybridization) ــرد ــي گيـ ــام مـ   . انجـ
ــش    ــق جه ــلاح از طري  (Mutation breeding)روش اص

 بـرنج چنـدان مـورد    گرچه در ايران و به ويژه در اصـلاح        
  توجه قرار نگرفته اسـت ولـي محققـين سـاير كـشورها از             

ــن روش م ــت   و ايـ ــه دسـ ــشمگيري بـ ــاي چـ ــت هـ   فقيـ
تـا  . (Shu et al., 1997; Wen and Qu, 1996)آورده انـد 

، در گياهاني كه با بذر ازدياد مي يابند، حدود          ١٩٩١سال  
  يــا )  موتــان١٠١٩( واريتــه در اثــر اســتفاده مــستقيم ١٤٢٩

از موتان ها به دست آمـده انـد،         )  موتان ٤١٠(ر مستقيم   غي
 موتـان در    ١٩٨( واريته موتان از برنج بوده اسـت         ٢٥٨كه  

 موتان در اثر غيـر مـستقيم يعنـي          ٨٠اثر استفاده مستقيم و     
ــري     ــد در دورگ گي ــوان وال ــه عن ــان ب ــتفاده از موت ) اس

(Maluszynski et al., 1991) .    واريته بـرنج دمـسياه كـه از
م بومي، داراي كيفيت پخت عـالي و عملكـرد پـايين            ارقا

  داراي ريــشك هــاي بلنــد بــوده و تقريبــاً ديــررس . اسـت 
هدف از اجـراي ايـن آزمـايش مطالعـه امكـان            . مي باشد 

 در القاء   (DMS)استفاده از اشعه گاما و دي متيل سولفات         
  .زودرسي و حذف ريشك دراين واريته بوده است

  
  مواد و روش ها

  (M1)روش ها در نسل اول  مواد و ‐١

  تيمار با اشعه گاما) الف
 گـري   ٣٠٠ و   ٢٠٠،  ١٠٠(ز اشعه گاما    براي هرسطح دُ  

(GY)(   درصد مورد تيمار    ١٤ بذر با رطوبت     ١٥٠٠، تعداد 
ــرار گرفــت ــابش گامــاي  . ق ــابي در بخــش ت عمــل پرتوت

   ٦٠ايــران بــه وســيله منبــع كبالــت  ســازمان انــرژي اتمــي
.  دمـاي اتـاق انجـام گرفـت     درGamma Cell 220از نوع 

  بذور قبل از آزمون جوانـه زنـي و بـذر پاشـي در خزانـه،               
ــدت   ــه مـــــ ــولي ٢٤ بـــــ ــاعت در آب معمـــــ    ســـــ
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 ..."ان هاي زودرسي و حذف ريشكالقاء موت"

 ٩٧

   درجــــه ســــانتيگراد خيــــسانده شــــدند٣٠ در دمــــاي 
   تــــا عمــــل جوانــــه زنــــي بهتــــر انجــــام گيــــرد      

 Awan et al., 1984; Bansal, and ؛۱۳۷۳ ،فتوكيـان  (

Katoch, 1991.(  
   (DMS)ل سولفات تيمار با دي متي) ب

   بذر انتخـاب و بـذرها بـه مـدت           ١٥٠٠براي هر تيمار    
.  ساعت در دماي اتـاق در آب مقطـر خيـسانده شـدند      ٢٤

 در غلظـت    DMSسپس عمل تيمـار بـا محلـول شـيميايي           
 ساعت در دماي    ٢٧ درصد به مدت     ٣/٠ و   ٢/٠،  ١/٠هاي  

در زمان تيمار محلول بـه همـراه بـذور          . اتاق انجام گرفت  
ــر روي  ــا    ب ــدند ت ــان داده ش ــيكر تك ــور  DMSش ــه ط  ب

بذور پس از تيمار . يكنواخت در دسترس بذور قرار گيرد
  بـراي .  سـاعت در آب جـاري شـسته شـدند          ٢٠به مـدت    

   محلــــول تهيــــه شــــده،pH جلــــوگيري از تغييــــرات 
بـه آن اضـافه گرديـد    =pH ٧ ميليليتر بـافر فـسفات بـا    ١٠ 
ــان، (  ,Gottschalk and Wollf, 1983؛۱۳۷۳فتوكيـ

Gustafsson and Gadd, 1983; IAEA, 1977 .(   بـراي هـر
هم ) بدون تيمار (دو تيمار فيزيكي و شيميايي تيمار شاهد        

  .در نظر گرفته شد
  نشاءكاري و عمليات داشت) پ

ــدود    ــه ح ــشاءها ك ــي، ن ــس از بذرپاش ــانزده روز پ   پ
   سـانتيمتر   ٢٥*٢٥ سانتيمتر ارتفـاع داشـتند بـا فواصـل           ١٥ 

بعــد از انجــام . شاءكاري شــدندبــه صــورت تــك بوتــه نــ
  ۴۸عمليات آماده سازي زمين و قبل از نشاءكاري مقـدار           

 فسفات آمونيـوم و     از منبع  در هكتار     كود فسفر   كيلوگرم
  از منبع سولفات پتاسيم     كيلوگرم در هكتار كود پتاس     ۲۵

عمليات وجين طـي دو مرحلـه بـه         . به زمين اضافه گرديد   
  يــــان فــــصلدر پا. وســــيله كــــارگر انجــــام گرفــــت

ــداد    ــار تعـ ــر تيمـ ــي از هـ ــور  ٣٠٠ زراعـ ــه طـ ــه بـ    بوتـ
تصادفي انتخاب و خوشه اصلي آن ها بـه طـور جداگانـه             

  .برداشت گرديد
  (M2) مواد و روش ها در نسل دوم ‐٢

ــذور  ــه   M2ب ــل، در خزان ــده از ســال قب ــه دســت آم    ب
 بذرپاشي شـدند    (ear-to-row)به صورت خوشه به رديف      
تك نشاء و خوشه بـه رديـف        و نشاءكاري نيز به صورت      

   بوتـه بـا فواصـل       ٢٠در هـر رديـف تعـداد        . انجام گرفـت  
  هــا نيــز   ســانتيمتر نــشاء شــدند و فواصــل بــين رديــف٢٥
عمليات زراعي همانند سـال قبـل انجـام         .  سانتيمتر بود  ٢٥

لايـن  ( تـوده زودرس     چهـار از تيمـار اشـعه گامـا        . گرفت
  بودنـد،  كه داراي تفرق بـراي زودرسـي        ) E2 الي   E1هاي  

از بوته هاي زودرس در هر لايـن بـه طـور            . به دست آمد  
جمعيـت حاصـل    . جداگانه نمونه برداري صورت گرفت    

 به دليـل عـدم مـشاهده تنـوع از           (DMS)از تيمار شيميايي    
  .آزمايش حذف گرديد

  (M3) مواد و روش ها در نسل سوم ‐٣

  انتخـاب شـده از    ) M3بـذور   (بذور بوتـه هـاي موتـان        
ــل در  ــسل قب ــاهد   ن ــراه ش ــه هم ــه ب ــن جداگان ــار لاي   چه

ابتـدا در خزانـه بذرپاشـي و سـپس در       ) دمسياه معمـولي   (
عمليـات كاشـت و داشـت       . زمين اصلي نشاءكاري شدند   

  سـطح زيـر كـشت بـراي        . همانند سال قبل انجـام گرفـت      
در طول فصل رويش از     .  متر مربع بود   ١٠هر لاين حدود    

ه طـور تـصادفي      بوته ب  ٢٠لاين هاي موتان و شاهد تعداد       
ــول      ــاه، طـ ــاع گيـ ــر ارتفـ ــا از نظـ ــه هـ ــاب و بوتـ   انتخـ
ــورد    ــاقه مـ ــداد سـ ــه، تعـ ــول خوشـ ــيدن، طـ    دوره رسـ

نحـوه انـدازه گيـري      .  مطالعه و اندازه گيري قرار گرفتند     
  صــفات بــر اســاس سيــستم ارزيــابي اســتاندارد بــرنج      
(International Rice Research Institute (IRRI), 1996) 

ــان فــصل زراعــي از لايــن  در پ. انجــام گرفــت  كــه E1اي
يكنواخت تـر از بقيـه بـود و بـراي عـدم وجـود ريـشك                 

 (AW)داراي تفرق نيز بود تعـدادي بوتـه بـدون ريـشك             
 بذور آن ها براي بررسي ثبـات فقـدان ريـشك             و انتخاب

  هم چنـين   . آزمايش يكنواختي در نسل بعد ذخيره گرديد      
   تعـــدادي بوتـــه زودرس بـــراي بررســـي    E3از لايـــن 

  يكنـــــواختي زودرســـــي در نـــــسل بعـــــد برداشـــــت
  . صورت گرفت

  (M4) مواد و روش ها در نسل چهارم ‐٤

   و  E3 مربـوط بـه بوتـه هـاي موتـان زودرس             M4بذور  
 بـه همـراه شـاهد در    (AW)بوته هاي موتان بدون ريشك     
عمليات كاشت و داشـت     . سه لاين جداگانه كاشته شدند    

ر لايـن حـدود     براي ه . همانند سال هاي قبل انجام گرفت     
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 ٩٨

  در طـول فـصل زراعـي از    .  تك نـشاء كـشت گرديـد       ٩٠
 بوتـه انتخـاب و صـفاتي مثـل ارتفـاع گيـاه،              ٢٠هر لايـن    

 طـول  ، عرض برگ پـرچم  برگ پرچم،   طول تعداد پنجه، 
از . خوشه و طول دوره رسيدن مورد مطالعه قـرار گرفتنـد          

هر لاين تعداد پنج بوته يكنواخت انتخـاب و بـراي ادامـه             
  .ها به طور جداگانه برداشت گرديد ور آنتحقيق بذ

   (M5) مواد و روش ها در نسل پنجم ‐٥

ــن زودرس  ــشك  E3لاي ــدون ري ــن ب ــه (AW) و لاي  ب
ــاي    ــال ه ــاهد در س ــراه ش ــسه ١٣٧٩ و ١٣٧٨هم  در مؤس

و ايستگاه تحقيقـات بـرنج      ) رشت(تحقيقات برنج كشور    
هاي كامل تـصادفي     چپرسر تنكابن در قالب طرح بلوك     

صـفات مـورد    . رار مـورد مطالعـه قـرار گرفتنـد        با سـه تك ـ   
ارتفاع گيـاه، تعـداد سـاقه، طـول         : مطالعه عبارت بودند از   

بالاترين ميان گره، طول دومـين ميـان گـره، طـول بـرگ            
پرچم، عرض برگ پرچم، طول دوره خوشه دهي، طـول          
دوره رسيدن، طول خوشه، طول دانه، قطر دانـه، بـاروري           

 ١٠٠ اصـلي، عملكـرد، وزن       سنبلچه، تعداد دانه در خوشه    
دانه، آميلـوز، دمـاي ژلاتينـه شـدن و قـوام ژل، عمليـات               
زراعي در خزانه و مزرعه همانند سال هاي قبـل صـورت            

واريـانس، فـرض    ) مركـب (قبل از انجـام تجزيـه       . گرفت
مستقل بودن اشتباهات آزمايشي با آزمون بارتلت آزمون        

كـن انجـام    مقايسه ميانگين تيمارها بـا آزمـون دان       . گرديد
همبستگي ساده بـين صـفات مـورد مطالعـه قـرار            . گرفت
محاسـبات بـا كمـي تغييـر بـه كمـك نـرم افـزار                . گرفت

MSTATCانجام گرفت .  
  نتايج و بحث

   M2 اثرات اشعه گاما در نسل ‐١

ــسل  ــوده زودرس M2در نـ ــار تـ ــي E1، چهـ  از E2 الـ
 گري اشعه گاما به دست آمد ٣٠٠ و ٢٠٠، ١٠٠تيمارهاي 

يل تفرق در زمان رسيدن و فقدان ريشك مطالعه         كه به دل  
  .بيشتر آن ها در نسل هاي بعدي انجام گرفت

   M3 خصوصيات لاين هاي موتان زودرس در نسل ‐٢

خصوصيات صفات مورد اندازه گيري در لاين هـاي         
نتايج نشان مي دهد .  ارائه شده است ١زودرس در جدول    

سبت بـه  كه لاين هاي زودرس علاوه بر زودرس بودن، ن ـ  
اين نتيجه معمـولاً در     . شاهد ساقه هاي كوتاه تر نيز دارند      

ژنوتيپ هاي برنج مورد انتظار است زيرا زودرسي نتيجـه          
ــشي اســت و چــون دوره رشــد    كــاهش دوره رشــد روي
رويشي كوتاه مـي گـردد گيـاه كمتـر رشـد كـرده و لـذا          

اين كاهش رشد طبيعتاً نتيجـه      . ارتفاع آن كاهش مي يابد    
معمولاً در برنج بين طول     . ميان گره ها است   كاهش طول   

خوشه و طول ميان گره هاي بالائي به ويژه بالاترين ميـان           
  گــــره همبــــستگي مثبــــت و معنــــي دار وجــــود دارد  

ــان، (  Gustafsson and Gadd, 1966 ؛١٣٧٣فتوكيــــــ

 Futsuhara et al., 1967.(  
 نمايان است لايـن هـاي       ١كه در جدول     همان طوري 
ت به شاهد داراي ارتفاع كمتري بودنـد،       زودرس كه نسب  

  
  M3 در نسل صفات لاين موتان زودرس و شاهد) XS ±X( ميانگين و اشتباه معيار-١جدول 

  .) انجام گرفتtهاي موتان با شاهد با آزمون  مقايسه ميانگين بين لاين(
Table 1. Means and standard error ( X  ±S X ) of characters in early mutant lines and control at M3 generation 

. (mean comparison between mutant lines and control carried out by “t” test). 
ه رسيدن ورطول د

 Maturity (days) 
 تعداد ساقه

Tiller no. 
  طول خوشه

Panicle length (cm) 
  ارتفاع گياه

Plant height (cm) 
   موتان زودرس و شاهد لاين هاي

Early mutant lines and control 
120 13±0.4ns 26±1* 145±2** E1 (200 GY) 
118 13±0.3ns 26±1.1* 140±2.2** E2 (300 GY) 
110 15±0.6ns 25±1.2** 151±2.9** E3 (100 GY) 
118 12±0.4* 27±0.9ns 140±2.4** E4 (300 GY) 
130 14±0.5 29±1 171±2.4 Control شاهد  

    ns، * ۱و % ۵ معني دار در سطح احتمال به ترتيب غير معني دار: ** و.%  
  ns, * and ** Non-signiticant, significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively. 

 در طول خوشه، بقيه لاين هـاي موتـان          E4موتان زودرس   ي لايـن   بـه اسـتثنا   . هـا نيـز كمتـر بـود        طول خوشه در آن   
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 ..."ان هاي زودرسي و حذف ريشكالقاء موت"

 ٩٩

زودرس از نظر ارتفاع گياه و طول خوشه با شـاهد داراي            
  همه لاين هـاي موتـان زودرس       . اختلاف معني دار بودند   

در . از نظر ارتفاع گياه با شاهد اختلاف معني دار داشـتند          
فرق ، بوته ها از نظر فقدان ريشك داراي ت        E1توده موتان   

ــد ــاي     . بودن ــرگ ه ــشك داراي ب ــدون ري ــاي ب ــه ه   بوت
باريك تر بوده و زمان رسيدن در آن ها كمتر از شـاهد و    

  . بيشتر از بوته هاي زودرس بوده است

 و بـدون    (E3) خصوصيات لاين هـاي موتـان زودرس         -٣
  M4 در نسل (AW)ريشك 
 تعــدادي از خــصوصيات لايــن موتــان زودرس ٤جــدول 

(E3)    دون ريشك    و لاين موتان ب(AW)       را كه بـه ترتيـب 
 گري اشعه گاما به دست آمدنـد        ٢٠٠ و   ١٠٠از تيمارهاي   

  . نشان مي دهدM4را به همراه شاهد در نسل 
لاين هاي موتان با شـاهد از نظـر ارتفـاع گيـاه داراي             

  

 و لاين موتان بدون ريشك (E3)صفات مورد مطالعه در لاين موتان زودرس ) XS ±X( ميانگين واشتباه معيار -٢جدول 

(AW) در نسل M4)  مقايسه ميانگين بين لاين هاي موتان با شاهد با آزمونtم گرفت انجا(.  

Table 2. Mean and standard error ( X  ±S X ) of characters in early mutant line (E3) and awnless mutant line (AW) 

at M4 generation. (mean comparison between mutant lines and control carried out by “t” test). 
 

  طول دوره رسيدن
Maturity 

(days) 

  طول خوشه 
Panicle length 

(cm) 

  عرض برگ پرچم
Flag leaf width 

(mm) 

  طول برگ پرچم
 Flag leaf length 

(cm) 

تعداد ساقه 
Culm no. 

  ارتفاع گياه
Plant height 

 (cm) 

لاين هاي موتان و شاهد 
Mutant lines and 

control 
109 29±1.2* 9.83±0.2ns 30±1.2** 13±0.5ns 160±2.2* E3 (100 GY) 
111 27.5±1.1ns 10.58±0.1** 36±1.1ns 12±0.3ns 158±1.9* AW (200 GY) 
125 27.7±1.1 10.08±0.1 36±1.1 13±0.4 165±2.1 Control شاهد 

ns، * ۱و % ۵ معني دار در سطح احتمال به ترتيب غير معني دار: ** و.%  
  ns, * and ** Non-signiticant, significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively. 
 

  

كـاهش ارتفـاع در لايـن هـاي         . اختلاف معني دار بودنـد    
ي توانــد ناشــي از جهــش در تعــداد محــدودي  موتــان مــ

) هــاي( ژن درارتفــاع، يــا ناشــي از جهــش   ) هــاي(ژن
طـول  .  مربـوط بـه ارتفـاع باشـد        (Pleiotropic)وتروپ  يپيل

دوره رسيدن در لاين هـاي موتـان بـا همـديگر اخـتلاف              
 ١٥ولـي ايـن دو لايـن از شـاهد حـدود             . چنداني نداشتند 

شان مي دهد كـه      ن ٢داده اي جدول    . روز زودرس تر بود   
 علاوه بر جهش براي حذف ريشك، بـراي         AWدر لاين   

طول خوشه در   . زمان رسيدن نيز جهش اتفاق افتاده است      
 بلندتر از شاهد بـود و بـا شـاهد و لايـن              E3لاين زودرس   

AWبلنــدتر شــدن طــول .  داراي اخــتلاف معنــي دار بــود
ــن زودرس   ــه در لاي ــايد ناشــي از جهــش در  E3خوش  ش

ــاي(ژن ــرتب) ه ــه باشــد م ــول خوش ــا ط ــاقه . ط ب ــداد س   تع
ــي داري       ــتلاف معن ــاهد اخ ــا ش ــان ب ــاي موت ــن ه   ا رلاي

  .نشان ندادند

 و بـدون  (E3) مطالعه صفات در لاين هاي موتـان زودرس      ‐۴

   M5 در نسل (AW)ريشك 

   تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين ها‐۱‐۴

 تيمار براي همه صفات كمي مـورد مطالعـه          Fآزمون  
استثناي طول دومين ميـان گـره، طـول دوره          در مزرعه به    

خوشه دهي و باروري خوشه چه در سـطح احتمـال يـك             
  درصد معنـي دار بـود كـه نـشانگر وجـود تنـوع ژنتيكـي                

لايـن زودرس   (قابل توجه بين ژنوتيپ هاي مورد مطالعـه         
E3     لاين بدون ريشك ،AW  از نظر صـفات يـاد      )  و شاهد

ات كمـي    بـراي صـف    Fآزمـون   . ٣شده مي باشـد جـدول       
مورد مطالعه در آزمايشگاه نشان داد كه بين ژنوتيپ ها از   
نظر درصد آميلوز، دماي ژلاتينه و قوام ژل اختلاف معني     
دار وجود ندارد، و ايـن نـشان مـي دهـد كـه لايـن هـاي                  
ــان    موتــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــا    از نظــر صــفات يــاد شــده دچــار جهــش نــشده انــد و ب
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 ١٠٠

. ٤جـدول   . نـي دار ندارنـد    عيكديگر و شـاهد اخـتلاف م      
 براي همه صفات پايين بود كه       (%.C.V)ريب تغييرات   ض

  حـــاكي از يكنـــواختي مـــاده آزمايـــشي و دقـــت در     
  .اندازه گيري صفات مي باشد

   Fمقايــسه ميــانگين بــراي صــفاتي كــه داراي آزمــون      
 نشان مـي دهـد كـه لايـن هـاي            ٥جدول  معني دار بودند    

  موتــان از نظــر ارتفــاع گيــاه، تعــداد ســاقه، طــول خوشــه، 
ــر  ــه و وزن   قط ــه در خوش ــداد دان ــه، تع ــا  ١٠٠دان ــه ب  دان

لايـن هـاي    . ديگر و با شاهد اختلاف معني دار داشتند       يك
موتان گرچه از نظر طول بالاترين ميان گـره، طـول دوره            
رسيدن و عملكرد با يكديگر اختلاف معنـي دار نداشـتند           

لايـن هـاي    . ولي با شاهد داراي اختلاف معني دار بودنـد        
 رض بـرگ پـرچم بـا يكـديگر اخـتلاف          نظر ع ـ  موتان از 
  .داشتند ولي با شاهد اختلاف معني دار نداشـتند       معني دار 

 لاين موتـان بـدون ريـشك بـا شـاهد از نظـر طـول دانـه                  
اختلاف نداشت ولي هر دو با لاين موتان زودرس داراي          

باروري سـنبلچه در لايـن هـاي        . اختلاف معني دار بودند   
   در عـين حـال فقـط       موتان بيـشتر از شـاهد بـوده اسـت و          

 . لاين موتان زودرس با شاهد اخـتلاف معنـي دار داشـت        
طول برگ پرچم در لاين هاي موتان كمتر از شـاهد بـود    
ــرين     ــشك كمت ــدون ري ــان ب ــن موت ــان لاي ــن مي   و در اي

را داشـت و بـا بقيـه        )  سـانتيمتر  ٧/٢٨(طول بـرگ پـرچم      
با توجه به روابط مـستقيمي      . داراي اختلاف معني دار بود    

معمولاً بين طول دوره خوشه دهي و طول رسـيدن در           كه  
 بــين .)١٣٧٣ ،فتوكيــان(ژنوتيــپ هــاي بــرنج وجــود دارد 

تيمارها در طول دوره خوشه دهـي اخـتلاف معنـي داري            
مشاهده نشد در حالي كه طول دوره رسيدن بين تيمارهـا           

لاين هاي موتان با يكديگر     . داراي اختلاف معني دار بود    
ــرد دار  ــر عملكـ ــد  از نظـ ــي دار نبودنـ ــتلاف معنـ   اي اخـ

ــاهد   ــا شـ ــي بـ ــار ٢٩٢٩(ولـ ــوگرم در هكتـ   داراي )  كيلـ
 دانـه در لايـن موتـان    ١٠٠وزن . اختلاف معني دار بودنـد    

)  گـرم ٣٥/٢(با لايـن زودرس    )  گرم ٤٧/٢(بدون ريشك   
داراي اختلاف معني دار بـود و ايـن نـشان مـي دهـد كـه                 

 نقـش ) زراعـت آبـي   (ريشك در عملكرد دانـه در بـرنج         
  .معني داري ندارد

   بين صفات( r ) همبستگي ‐۲‐۴

ضرايب همبـستگي بـين صـفات در ژنوتيـپ هـاي مـورد              
همبـستگي  .  آمده است  ۶در جدول   ) M5در نسل   (مطالعه  

ارتفاع گياه بـا طـول بـالاترين ميـان گـره، عـرض بـرگ                
پرچم، باروري خوشه چه، و عملكـرد معنـي دار و مثبـت             

اروري خوشـه چـه مثبـت و      همبستگي تعداد ساقه با ب    . بود
 دانـه   ١٠٠معني دار، ولي با طول دانـه، قطـر دانـه، و وزن              

 بـالاترين ميـان گـره بـا طـول            طول .معني دار و منفي بود    
دومين ميان گره داراي همبستگي معني دار و منفي بود و           

ــا افــزايش طــول   ــدان معنــي اســت كــه ب ــالاترينايــن ب     ب
يابـد و   ميان گـره، طـول دومـين ميـان گـره كـاهش مـي                

طول بالاترين ميان گره و طول دومين ميان گره        . برعكس
همبـستگي بـين    .  داشـتند  اربا عملكرد همبـستگي معنـي د      

طول دوره خوشه دهي و طـول دوره رسـيدن معمـولاً در             
  ژنوتيپ هاي برنج معنـي دار و مثبـت مـورد انتظـار اسـت         

 (Futsuhara et al., 1967. Bansal and Katoch, 1991) ،
  ) =٠٦/٠r(ي كـه در ايـن تحقيـق نتيجـه معنـي دار              در حال 

به دست نيامد و بررسي اين نتيجه غير منتظـره بـه مطالعـه              
 .شايد اين نتـايج ناشـي از تـصادف باشـد          . بيشتر نياز دارد  

همبستگي بالاي بين طول دومين ميان گره با عملكرد نيـز           
چـون از نظـر ژنتيكـي    . مي تواند ناشـي از تـصادف باشـد    

طـول  . رتباط قـوي مـشكل بـه نظـر مـي رسـد         توجيه اين ا  
ــه      ــول خوش ــا ط ــرچم ب ــرگ پ ــرض ب ــرچم و ع ــرگ پ ب
ــستگي    همبـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

همبستگي باروري سنبلچه با عملكـرد و       . معني دار داشتند  
ــد     ١٠٠وزن  ــي ده ــشان م ــن ن ــود و اي ــي دار نب ــه معن   دان

ــه  ــاكـ ــوان     بـ ــي تـ ــنبلچه نمـ ــاروري سـ ــتفاده از بـ    اسـ
با توجه   .رد دانه اقدام ك   ١٠٠براي اصلاح عملكرد و وزن      

 دانــه ١٠٠بــه همبــستگي بــالاي بــين عملكــرد و وزن     
)**٧/٠r= ( دانــه نــسبت بــه ١٠٠مــي تــوان از طريــق وزن 

  .اصلاح عملكرد اقدام كرد
همبستگي مثبت و معنـي دار طـول دانـه بـا قطـر دانـه                

)*٥/٠r= (ــشا ــه،  ن ــزايش طــول دان ــا اف   ن مــي دهــد كــه ب
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 ..."ان هاي زودرسي و حذف ريشكالقاء موت"

 ١٠١

  تن جدول ميانگين مربعات مي باشندداده هاي م). M5نسل (تايج تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه در مزرعه  ن-٣جدول 
Table 3. Analysis of variance for characters under study in farm (M5 generation). Data in table are mean squares 

(MS) 

  طول دوره رسيدن
Maturity (days) 

  طول دوره خوشه دهي
Heading 

  عرض برگ پرچم
Flag leaf width 

  طول برگ پرچم
Flag leaf length 

  طول دومين ميان گره
Second internode 

length 

  طول بالاترين ميان گره
Uppermost 

internode length 

 تعداد ساقه
Culm no. 

  ارتفاع گياه
Plant height 

  درجه آزادي
df 

 .S.O.V اتمنابع تغيير

 Year (Y) سال 1 0.44 0.25 75 97 12 19 306 476
 Location (L) مكان 1 2844 78 58 78 17 25 191 26

 (Y*L) سال* مكان  1 19 3.3 107 103 17 19 220 367
 E1= (R/YL) ل و مكان سارونتكرار د 8 10 0.75 0.4 3 4.5 14. 5. 7.9

51.7** 11.4ns 1.75** 120** 4.11ns 0.94** 28.9** 137** 2 تيمار Entry (A) 
 (Y*L) سال* تيمار  2 124 8 186 27 49 1.2 42.6 20

 (L*A) مكان* تيمار  2 440 17 109 1.3 2 1.7 57.7 158
 (Y*L*A) مكان* تيمار * سال  2 187 0.36 224 35 37 1.2 51.4 38.7

 Error (E2) اشتباه آزمايشي 16 4.7 0.96 2.1 2.9 6.46 22. 3.2 5.53
 %.C.V ضريب تغييرات  1.5 5.5 3.1 5.8 7.9 4.6 1.9 2

  ns * ١به ترتيب غير معني دار معني دار در سطح احتمال : ** و%.                           ns and **: 
Non significant and significant at the 1% level of probability, respectively. 

  .داده هاي متن جدول ميانگين مربعات مي باشند). M5نسل ( نتايج تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه در مزرعه -٣ جدول 
Table 3. Analysis of variance for characters under study in farm (M5 generation). Data in table are mean squares (MS) 

   دانه١٠٠وزن 

100-grain weight 
  عملكرد

Grain yield 
  تعداد دانه در خوشه

Grain per panicle 
 باروري خوشه چه

Spikelet fertility 
 قطر دانه

width Grain 
 طول دانه

length Grain 
  طول خوشه

Panicle length 
  درجه آزادي

df 
 .S.O.V منابع تغييرات

 Year (Y) سال 1 22 0.4 0.01 9 136 139377 0.00014

 Location (L)  مكان 1 0.4 0.4 0.1 765 711 502208 0.00033

 (Y*L) سال* مكان  1 28 0.1 0.0002 2.8 0.4 1382192 0.00033

 E1= (R/YL) تكرار درون سال و مكان 8 1.4 0.4 0.007 3.1 19 20276 0.00023

0.52** 2172502** 6043** 8.2ns 0.099** 2.03** 27.7** 2 تيمار Entry (A) 

 (Y*L) سال* تيمار  2 3 0.19 0.004 2.6 131 937517 0.00019

 (L*A) مكان* تيمار  2 2.9 0.5 0.036 50.4 3928 39434 0.00019

 (Y*L*A) مكان* تيمار * سال  2 0.19 0.03 0.006 0.36 24 2434 0.00005

 Error (E2) اشتباه آزمايشي 16 0.4 0.19 0.004 2.47 27.5 15125 0.000165

 %.C.V ضريب تغييرات  2.3 4.2 2.5 1.8 4.2 5 0.5
                 ns * ١ به ترتيب غير معني دار معني دار در سطح احتمال: ** و%.                                 ns and **: Non significant and significant at the 1% level of probability, respectively.  
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 ۱۳۸۱ ،۲ شماره ،جلد چهارم ،"مجله علوم زراعي ايران"

 ١٠٢

  

  

  داده هاي متن جدول). M5نسل ( نتايج تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه در آزمايشگاه -٤جدول 

   ميانگين مربعات مي باشند
Table 4. Analysis of variance for characters under study in laboratory (M5 generation). Data in table are  

mean squares (MS) 
  قوام ژل

Gel consistency 
  دماي ژلاتينه

Gelatination temperature 
آميلوز 

Amylose 
 dfزادي درجه آ

  اتمنابع تغيير
S.O.V. 

   Replication تكرار 2 0.26 0.03 33.4
10.8ns 0.11ns 0.85ns 2 تيمار (A)  Entry (A)  
 Error آزمايشيشتباه ا 4 0.27 0.031 12.44

  %.C.V ضريب تغييرات  2.47 5.7 6.7
ns:غير معني دار.                                     .ns:Non significant  

  

  

  )M5نسل ( مقايسه ميانگين بين ژنوتيپ هاي از نظر صفات مورد مطالعه -٥جدول 
Table 5. Means comparison of genotype for characters under study (M5 generation) 

 طول دوره رسيدن
Maturity 

(days) 

   دانه ١٠٠وزن 

100-grain 
weight (g) 

  عملكرد 

 Grain yield 
(kg/ha.) 

دانه در تعداد 

  خوشه 

Grain per 
panicle 

  قطر دانه 

Grain 
width 
(mm) 

 طول دانه 
Grain 
length 
(mm) 

 طول خوشه 
Panicle 
length 
(cm) 

 عرض برگ پرچم
Flag leaf 

width (cm) 

  طول برگ پرچم 

Flag leaf 
length (cm) 

  طول بالاترين ميان گره 

Uppermost 
internode length 

(cm) 

  تعداد ساقه

Culm no. 

  ارتفاع گياه 

Plant 
height 
(cm) 

ژنوتيپ هاي مورد 

 Entry مطالعه

117a 2.47b 2143b 120b 2.68a 10.6a 27c 10.5a 28.7b 44b 18b 145.4b 
لاين موتان بدون 

 ريشك
Awnless 
mutant line 
(AW) 

117a 2.35c 2254b 105c 2.5c 9.9b 28b 9.8b 32a 45b 19.2a 142c رسلاين موتان زود Early mutant 
line (E3) 

130b 2.76a 2929a 149a 2.59b 10.7a 30a 10.1ab 35a 49a 16.2c 148.7a  دمسياه(شاهد( Cont.(Doms.) 
 Means followed by unsimilar letters are significantly different (level 5%) :* .                                                                                                                               .                                                       است% ٥حروف نامشابه به معني اختلاف معني دار در سطح احتمال : *
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 ..."ان هاي زودرسي و حذف ريشكالقاء موت"

 ١٠٣

  )M5در نسل ( بين صفات كمي در ژنوتيپ هاي برنج مورد مطالعه ( r ) ضرايب همبستگي ساده -٦جدول 
Table 6. Correlation coefficients among characters in entries under study (M5 generation) 

14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 
 *صفات

Characters 
             .2 2 
       -.14 .46 3 
      -.55 .29 .29 4 
     .03 -.04 -.05 .09 5 
    -.15 .6 .01 .18 .43 6 
 

 ۳۳/۰ضـرايب بـين   .  معني دار نيستند -/۳۲و  / ۳۲ضرايب بين   
 در -۴۱/۰ الــي -۳۳/۰ و هــم چنــين ضــرايب بــين ۴۱/۰الــي 

ضـرايب بزرگتـر از     .  درصد معني دار هـستند     ۵سطح احتمال   
ك  در سـطح احتمـال ي ـ      -۴۱/۰ و ضرايب كـوچكتر از       ۴۱/۰

 7 15.- 25.- 22. 66.- 17.- 77.-   .درصد معني دار هستند
       .06 .19 -.48 .0001 .1 -.2 .1 8 
      -.02 -.6 .47 .35 .32 .06 -.33 .07 9 
     .04 .2 .3 -.14 -.02 -.41 .17 -.36 -.17 10 
    .5 -.27 .15 .5 -.3 -.33 -.21 -.23 -.4 -.28 11 
   -.4 -.3 -.04 -.1 -.3 .47 .12 .27 .22 .43 .76 12 
  -.4 .1 .6 .36 -.07 .05 -.11 .2 -.21 .33 -.32 -.16 13 
 .44 .2 -.1 .2 .25 -.24 .1 -.08 .5 -.45 .57 -.28 .33 14 

.7 .7 -.1 .16 .44 .5 -.06 .02 .02 .44 -.02 .33 -.5 .25 15 
ــاه -1: * ــاقه -2، (Plant height) ارتفـــاع گيـ ــداد سـ ــره  -3، (.Culm no) تعـ ــالاترين ميـــان گـ ــره -4  ،(Uppermost internode length) طـــول بـ ــان گـ ــين ميـ    طـــول دومـ
 (Second internode length) ،5-    طـول بـرگ پـرچم (Flag leaf length) ،6- ض بـرگ پـرچم    عـر(Flag leaf width)،  7-    طـول دوره خوشـه دهـي (Heading) ،8-  طـول   

 -13، (Spikelet fertility) باروري خوشه چـه  -12، (Grain width) قطر دانه -11، (Grain length) طول دانه -10، (Panicle length) طول خوشه -9، (Maturity)دوره رسيدن 
  .(grain weight-100) دانه ۱۰۰ وزن -15، (Grain yield) عملكرد -14، (Grain per panicle)تعداد دانه در خوشه 

  

قطر دانه نيز افزايش خواهد يافت در حالي كه انتظـار           
عمومي بر اين است كه بـا افـزايش طـول دانـه قطـر دانـه                 

بيشترين همبستگي بين عرض برگ پرچم و        .كاهش يابد 
و كمتــــرين ) -=٧٧/٠r**(وره خوشــــه دهــــي طــــول د

همبستگي بين طول دومين ميان گره و طول دوره رسيدن          
)٠٠٠١/٠r= (  همبـستگي واقعـي بـين دو       . مشاهده گرديـد

كنترل ) هاي( شده مي تواند از لينكاژ شديد ژن       يادصفت  
) هـاي (كننده دو صفت و يا ناشي از اثر پيلوتروپيـك ژن          

البتـه گـاهي   .  كننـد باشد كه هر دو صـفت را كنتـرل مـي          
همبستگي بالا مي تواند ناشي از تصادف باشد كه در اين           

ــست    ــي ني ــستگي واقع ــن همب ــورت اي ــود  . ص ــدم وج ع
همبستگي معني دار مي تواند بيـانگر اسـتقلال دو صـفت            

  . باشد
ــين متغيــر هــا      بــه طــور كلــي وقتــي كــه همبــستگي ب
معني دار ومثبت باشد مي توان از طريق يك متغيـر بـراي             

  ). گزينش غيـر مـستقيم  (ير ديگر اقدام به گزينش كرد     متغ
هم چنين بايستي توجه داشت كـه نتـايج بـه دسـت آمـده         

مـيم آن  عمربوط به ژنوتيپ هاي مورد مطالعه است و در ت 

  .به ساير ژنوتيپ ها بايستي احتياط كرد
  

  نتيجه گيري  

 سـاله تحقيقـات بـرنج كـشور،         ٣٥با وجود تاريخچـه     
ــو   ــات مرب ــداد گزارش ــق   تع ــرنج از طري ــلاح ب ــه اص ط ب

در خيلي از مراكز تحقيقـات      . موتاسيون قابل توجه نيست   
  كـــــشاورزي دنيـــــا از روش اصـــــلاح موتاســـــيون   

 (Mutation breeding)   ــادي از ــداد زي ــراي اصــلاح تع  ب
  فقيـــت آميـــزي اســـتفاده وگياهـــان زراعـــي بـــه طـــور م

ــده اســت  ــيميائي جهــش زاي   . ش ــواد ش ــا و م ــعه گام   اش
ــذار  ــل گـ ــروه آلكيـ ــاربرد (Alkylating agents) گـ    كـ

. وسيعي در اصلاح گياهان به ويژه در اصلاح برنج دارنـد          
  تعـــــداد زيـــــادي واريتـــــه بـــــرنج از طريـــــق ايـــــن 
ــد   ــده انـــ ــي شـــ ــلاح و معرفـــ ــا اصـــ ــاژن هـــ   . موتـــ

  ). Mahadevappa et al., 1981; IAEEA, 1977 ؛١٣٧٣فتوكيان، (
مـا در   در تيمار بذور واريته هاي بومي ميانمار بـا اشـعه گا           

 موتــان M2 گــري توانــستند در نــسل ٤٠٠ و ٣٠٠دزهــاي 
 ٤٨زودرسي به دست آورند كـه نـسبت بـه والـد مـادري              
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  هــم چنـين ايــن محققـين توانــستند   . روز زودرس تـر بـود  
 از يك واريته محلي ديگر يك لايـن موتـان           M4در نسل   

ــد      ــه والـ ــسبت بـ ــه نـ ــد كـ ــت آوردنـ ــه دسـ   زودرس بـ
ــادري  ــر و داراي٤١م ــشتري   روز زودرس ت ــرد بي  عملك

ــود    ــادري بـ ــد مـ ــه والـ ــسبت بـ ــال و. نـ ــي كـ   نيلانگينـ
(Kaul and Neelangini, 1989) در تيمــار بــذور واريتــه 

 روز  ٣٠ گري اشـعه ماگـا توانـستند آن را           ٢٠٠جونا با دز    
 . درصـد افـزايش دهنـد    ١١زودرس تر و عملكرد دانـه را        

ــه  (Ying, 1986)ينــگ  ــذور واريت ــار ب    BG 90-2 در تيم
ــعه  ــا اشـ ــت آورد    بـ ــه دسـ ــاني بـ ــست موتـ ــا توانـ    گامـ

ــه  ــه     روز زودرس٢٤كــ ــزار دانــ ــود و وزن هــ ــر بــ   تــ
   . گـــــرم افـــــزايش يافـــــت٣٦ گـــــرم بـــــه ٢٧آن از 

 بـا اسـتفاده از اشـعه گامـا در     (Carmona, 1986)كارمونـا  
 را به دست آورد CICA 8 MU 53 موتان CICA 8واريته 

  روز زودرس تر بود و داراي مقاومـت بـه بيمـاري            ۱۷كه  
بـه دسـت آوردن لايـن هـاي زودرس و           . بلايت نيـز بـود    

بدون ريشك نشان مي دهد كه در القاء صفات يـاد شـده             
مطلوبي در واريته برنج دمسياه از طريق اشعه گاما پتانسيل          

  . وجود دارد
 كه روش اصلاح گياهان از طريـق        دبايد به خاطر سپر   

 موتاسيون يك روش در اصـلاح گياهـان و بـرنج بـوده و           
ــاير     فقوم ــا س ــق ب ــق تلفي ــدتاً از طري ــن روش عم ــت اي    ي

ــري و    ــزينش، دورگ گي ــل گ ــاي اصــلاحي مث  روش ه
لايـن هـاي موتـان      .بيوتكنولوژي امكان پذير خواهد بـود     

زودرس و بدون ريشك گرچه از نظر طول دوره رسيدن          
 دانـه   ١٠٠با همديگر اختلاف معني دار نداشتند ولي وزن         

بدون ريـشك برتـر از      و تعداد دانه در خوشه لاين موتان        
صـفات قابـل توجـه و جـذاب         . لاين موتان زودرس بـود    

 در مزرعه شامل يكنواختي بوته      (E3)لاين موتان زودرس    
ها از نظر ارتفاع گياه، سرسبزي زياد برگ هـا در هنگـام             
رسيدن و ظريف بودن ساقه ها و برگ هـا مـي باشـد كـه                

ــاي    ــا و شــاهد كــاملاً متم ــن ه ــن را از ســاير لاي ــن لاي   ز اي
 عـلاوه بـر ايـن       (AW)لاين موتان بدون ريشك     . مي كند 

كه فاقد ريشك است، زودرس نيز مي باشد و بهتر اسـت            
  .به عنوان لاين زودرس بدون ريشك در نظر گرفته شود

   پيشنهادات‐٦

 با توجه به ايـن كـه ريـشك در افـزايش عملكـرد               -١
برنج نقش معني داري ندارد مي توان صفت عـدم وجـود            

ز لاين موتان بدون ريشك به دمسياه شاهد از         ريشك را ا  
  . طريق تلاقي برگشتي انتقال داد

 لاين هاي موتان به دليل اثرات ناهنجار اشعه گامـا           -٢
داراي مقداري عقيمـي هـستند و نـسبت بـه شـاهد داراي              

بـراي اصـلاح عملكـرد ايـن        . عملكرد كمتري مي باشـند    
قــال لايــن هــا مــي تــوان بــا تلاقــي برگــشتي نــسبت بــه انت

زودرسي و عدم وجود ريـشك بـه رقـم شـاهد            ) هاي(ژن
اقدام كرد و يا مجدداً با موتاسـيون نـسبت بـه كـاهش يـا                

  .حذف عقيمي اقدام كرد
ــه اي  -٣ ــشنهاد مــي گــردد طــي آزمــايش جداگان  پي

ژنتيك تـوارث موتـان زودرسـي و عـدم وجـود ريـشك              
كنترل كننـده   ) هاي(مطالعه شود و مشخص گردد كه ژن      

معـروف و موجـود زودرسـي و        ) هـاي ( ژن اين صفات بـا   
با اين گونـه    . عدم وجود ريشك رابطه آللي دارند يا خير       

به دسـت آمـده     ) هاي( مي توان فهميد كه ژن      ها آزمايش
  .جديد هستند يا خير

ي كه تيمار بذور با اشعه گاما در سـازمان          ئ از آنجا  -٤
انرژي اتمي ايران با هزينه ناچيز انجام مي گيرد و با توجه            

دست آمده در اين پژوهش و هم چنين گـران          ه  ه نتايج ب  ب
بودن مواد شيميائي جهش زا، پيشنهاد مي شود بـا كنتـرل            
شرايط تيمار مثل رطوبت بذر، بذرپاشي بلافاصله پـس از          

 جهت افزايش بازدهي و سـودمندي جهـش         –تيمار بذور   
   (Efficiency and effectiveness of mutagenesis)زائـي  

ا به عنوان موتاژن مناسب در تحقيقات برنج و         از اشعه گام  
  .ساير گياهان زراعي استفاده به عمل آيد

  

   تشكر و قدرداني

از دانشگاه گيلان كه هزينـه اجرائـي تحقيـق را تقبـل             
ــگزاريم ــود سپاس ــه در مراحــل  . نم ــاهد ك ــشگاه ش از دان

. اجرائي طرح همكاري مساعدت داشتند تقدير مي گردد       
ــدثي    ــدس محــ ــاي مهنــ ــشان از آقــ ــاران ايــ   و همكــ

ــر و   ــرنج چپرســـــ ــات بـــــ ــستگاه تحقيقـــــ    در ايـــــ
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ــسه   ــاران مؤســ ــدس ترنــــگ و همكــ ــاي مهنــ    از آقــ
كـه در مراحـل مختلـف       ) رشـت ( تحقيقات برنج كـشور     

هـم چنـين از   . تحقيق همكاري داشتند تـشكر مـي نمـائيم       

مركز تابش گاماي سـازمان انـرژي اتمـي ايـران بـه دليـل          
 ــ  ــا اشــعه گام ــذرها ب   ا سپاســگزاري همكــاري در تيمــار ب

  .مي شود
  

  References                                         منابع مورد استفاده

. رسـاله كارشناسـي ارشـد   .  بر چند واريته بـرنج (DMS)بررسي اثرات اشعه گاما و دي متيل سولفات . ١٣٧٣،  .ح. م فتوكيان
  .دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريز

Awan, M. A. A. A. Cheema and G. R. Tahir. 1986. Induced mutations for genetic analysis in rice. In: Rice 

genetics. Proceeding of the International Rice Genetic Symposium, 27-31, 1985. pp: 697-705. 

Bansal V.CK. and P.C. Katoch. 1991. Selection of semidwarf,early maturing and blast resistance mutants after 

mutagenic seed treatment in two locally adapted Indian rice cultivars. Plant breeding.107:169-172. 

Carmona,P.S.1986.Early maturing induced mutants in high yielding rice varieteties of Rio Grande do Sul State. 

Mutation Breeding Newsletters.28:6-7. 

Futsuharh,Y.;K.Tiriyama and K.Tsunoda. 1967. Breeding of a new rice variety "Remei" by gamma-ray 

irradiation. Japan J. Breeding. 17 (2):13-18. 

Gottshalk, W and G. Wollf. 1983. Induced mutation in plant breeding. Springer Verlig Inc. 

Grist, D. H. 1975. Rice. Longman group Ltd. 

Gustafsson, A. and I. Gadd. 1966. Mutation and crop improvement. VII. The genus Oryza L. (gramineae). 

Heriditas. 55:273-357. 
International Atomic Energy Agency. 1977. Manual on mutation breeding. Joint FAO/IAEA division of atomic 

energy in feed and agriculture, Technical report series No. 119. 

International Rice Research Institute. 1996. Standard Evaluation System for Rice, IRRI publication. Manila. 

Philippines. 

Jennings, P.R.,W.R. Coffman and H. E. Kauffman. 1979. Rice improvement. IRRI publication. 

Kaul, M.L.H. and M. Neelangini. 1989. Quality rice improvement by mutation breeding. Mutation Breeding 

Newsletters. 34:14. 

Mahadevappa, M.,H. Ikehashi, H. Noorsvamsiand and W.R. Coffman. 1981. Improvement of native rice 

through induced mutation. IRRI Research Paper Series. 57:1-7. 

Maluszynski, M.,B. Sigurbjornsson, E. Amano, L. Sitch and O. Kamra. 1991. Mutant varieties. Data bank. 

FAO/IAEA database. Mutation breeding Newsletters. 38:16-21. 

Rutger, J.N.L.E. Azzini and P.J. Brookhouzen. 1986. Inheritance of semidwarf and other useful mutant genes in 

rice. In: Rice genetics. Proceeding of the International Rice Genetic Symposium, 27-31 1985. pp:261-271. 

Shu, Q.,D. Wu and Yoxia. 1997. The most widely cultivated rice variety, ZHEFV 802, in China and its 

genealogy. Mutation Breeding Newsletters. 43:3-5. 

Tsai, K.H. 1991. Genes for late heading and their interaction in the background of Taichung 65. In: Rice 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
81

.4
.2

.3
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
05

-1
9 

] 

                            11 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1381.4.2.3.6
https://agrobreedjournal.ir/article-1-408-fa.html


 ۱۳۸۱ ،۲ شماره ،جلد چهارم ،"مجله علوم زراعي ايران"

 ١٠٦

genetice II. Proceeding of the Second International Rice Genetic Symposium, 14-18 1990. pp: 211-215. 

Ying, C.S. 1986. New varieties derived from BG 90-2. Rice Research Newsletters. 11(1):4. 

Wen, X. and L. Qu. 1996. Crop improvement through mutation techniques in Chines agriculture. Mutation 

Breeding Newsletters. 42:3-6. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
81

.4
.2

.3
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
05

-1
9 

] 

                            12 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1381.4.2.3.6
https://agrobreedjournal.ir/article-1-408-fa.html


 ..."ان هاي زودرسي و حذف ريشكالقاء موت"

 ١٠٧

Induction of earliness and awnless mutants in rice (Oryza sativa L.) Domsiah 
cultivar 

 

M. Isfahani1 and M.H. Fotokian2 

 

ABSTRACT 
Domsiah is one of local rice cultivar with best quality in Iran, but it is nearly late with long awn. This study 

was conducted to induce earliness and awnless characterstics in Domsiah cultivar from 1995 to 1999. The seeds 
were irradiated with gamma rays at 100, 200 and 300 Gray, and Dimethyl Sulfate (DMS) at 0.1%, 0.2% and 
0.3%(for 24 hrs. in room temperature), separately. At the end of first year of study, main panicels of some 
randomly selected plant were harvested and planted at M2 generation as a panicle-to-row. Results showed no 
sigificant varition among the DMS treatments, hence these treatments were removed from the study. Four early 
mutant populations (E1 to E4) were obtained from treatments of gamma rays at M2 generation. These mutant 
populations showed segregation for maturity. Meanwhile, the E1 population showed segragation for awnless. 
The plant height, culm number, maturity and panicle length were studied in mutant lines at M3 generation. The 
E3 line was 15 days earlier than control at M4 generation. The plant height of this line was significantly different 
compared to control, the awnless mutant line was also shorter and earlier. In order to study some morphological 
characteristics and yield at M5 generation, the E3 and awnless mutant lines were planted in randomized 
completed block design with three replications in Rasht and Tonekabon in 1999 and 2000. The characteristics 
under study were included: plant height, culm number, peduncle, second internode length, flag leaf length and 
width, days to panicle emergence (DPE), days to maturity (DMA), panicle length, grain length and width, 
spikelet fertility, grain no. per panicle, grain yield, 100-grain weight, amylose (%), gel consistency and 
gelatination temperature. There were no significant differences in second internode length, DPE, spikelet 
fertility, amylose %, gel consistency and gelatination temperature. Generally, the correlation coefficient between 
DPE and DMA in rice is positive and significant, however, it was found non significant in this study. Because of 
highly significant correlation  
(r =0.7**) between yield and 100-grain weight, it is possible to improve grain yield through 100-grain weight. 
Although, there was not a significant difference between early mutant and awnless lines in DMA, however, 100 
grain weight and no. of grain per panicle in awnless mutant line were higher than in early mutant line. These two 
mutant lines has significant difference for DMA compared to control i.e. they were 13 days earlier than control. 

Key words: Rice, Mutation, Gamma rays, Dimethyl Sulfate (DMS), Awnless. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1- Assist. Prof. Gilan Univ. Rasht, Iran. 
2- Faculty member, Shahed Univ. and Ph.D. student (biometrical genetic), Tehran Univ, Iran. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
81

.4
.2

.3
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
05

-1
9 

] 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            13 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1381.4.2.3.6
https://agrobreedjournal.ir/article-1-408-fa.html
http://www.tcpdf.org

