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  "مجله علوم زراعي ايران   "    
  ۱۳۸۱ ،۲ شماره ،جلد چهارم

  
  

   خصوصيات زراعي و مرفولوژيكي از براي برخيبررسي تنوع ذخاير توارثي گندم دوروم
  

Study of genetic variation in durum wheat germplasm for some morphological 
and agronomic characteristics 

  
  ۳ و عليرضا طالعي۲شهبازيورپ ، عباس شاهباز۱محمدرضا نقوي

  
  چكيده

 ژنوتيـپ در سـال      ١٠٨به منظور بررسي تنوع ژنتيكي گندم هاي دوروم مربوط به كشورهاي مكزيـك، ايتاليـا و تركيـه، تعـداد                     

  صـفات مـورد مطالعـه      .  در كرج در قالب طرح مشاهده اي ساده با شش بلوك كشت و مورد ارزيابي قرار گرفتند                 ١٣٧٦ ‐٧٧ زراعي

  سنبلچه در سـنبله و وزن      تعداد   ميانگين عملكرد سنبله، طول ريشك، تعداد دانه در سنبله، طول پدانكل، طول سنبله،               : از ندعبارت بود 

ن داد كه ژنوتيپ هاي كشورهاي مورد مطالعه از نظر اكثر صفات، اختلاف معنـي داري بـا يكـديگر                 نتايج اين پژوهش نشا   . هزار دانه 

  . همبستگي ميان عملكرد سنبله با تعداد دانـه در سـنبله، وزن هـزار دانـه و تعـداد سـنبلچه در سـنبله مثبـت و معنـي دار بـود                               . دارند

 درصـد از    ٩٤ تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبلچه در سـنبله تقريبـاً              رگرسيون چند متغيره خطي نشان داد كه صفات وزن هزار دانه،          

نتايج تجزيه عليت نشان داد كه اثر مستقيم تعداد دانه در سـنبله و             . تغييرات ميانگين عملكرد سنبله را در اين نمونه ها توجيه مي نمايد           

  د سـنبلچه فقـط اثـر غيـر مـستقيم مثبـت و بـالايي از طريـق             وزن هزار دانه بر ميانگين عملكرد سنبله مثبت و بالا مي باشد ولي تعـدا              

بررسي حاكي از آن است كه خصوصياتي مانند تعداد دانـه در سـنبله و   اين نتايج . تعداد دانه در سنبله بر ميانگين عملكرد سنبله دارد 

  . گندم دوروم توصيه نمودوزن هزار دانه را مي توان به عنوان شاخص هايي براي انتخاب در جهت بهبود عملكرد سنبله در

  . گندم دوروم، تنوع ژنتيكي:واژه هاي كليدي

  
  مقدمه

 ميليـون هكتـار سـطح زيـر         ٢١گندم دوروم با داشـتن      
كشت، هشتمين رتبـه را در ميـان غـلات جهـان داراسـت           

(Dewey and Lu 1959) .    در ايران اين گياه بـا سـطح زيـر
 هكتار در استان هاي خوزستان، لرستان،        هزار ٣٣٨كشت  

ــه     ــده و ب ــم كــشت ش ــزارع دي ــان در م اصــفهان و خراس
 ،واعظـي (صورت مخلوط با گندم نان استفاده مـي شـود           

  ).١٣٨٠ ، و شاهباز پور شهبازي١٣٧٣
گندم دوروم ماده اوليه صنايع ماكاروني سازي است،        

ت  ارزان و پخ ـ  نـسبتاً  برتري پروتئين و نشاسته بالا، قيمـت      
آسان باعث شده است تا ماكاروني وارد فرهنگ غـذايي          

بـا  . جامعه شده و روز به روز بر تقاضـاي آن افـزود شـود             

توجه به اين كه ميزان نياز ماكاروني سازي كشور حـدود           
نيم تن سمولينا است و امكان توليد آن در كـشور وجـود             
دارد، توليد گندم دوروم و رفع نياز صنايع مـذكور داراي      

  ).١٣٨٠ ،شاهباز پور شهبازي(زيادي است اهميت 
بــا توجــه بــه نقــش وجــود تنــوع ژنتيكــي در پيــشبرد  

و نقـش تـوده هـاي بـومي در     بهنژادي اهداف برنامه هاي  
ايـــن خـــصوص، بـــدون شـــك بررســـي خـــصوصيات  

ين كننـده عملكـرد از      ي ـمورفولوژيك و فيزيولوژيـك تع    
جملــه روش هــاي مناســب بــراي دســتيابي بــه معيارهــاي  

در جهت بهبود عملكرد و اصلاح و معرفي ارقـام          انتخاب  
ــه   ــد كــــــــــ ــي باشــــــــــ ــاري مــــــــــ  تجــــــــــ

  ۱۹/۴/۱۳۸۱:        تاريخ پذيرش                                         ۳/۱۱/۱۳۸۰: تاريخ دريافت

   مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر ،ت علمي عضو هيأ-۲                   تهران دانشگاه و دانشيار استاديار  به ترتيب – ۳ و۱
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 ۱۳۸۱ ،۲ شماره ،جلد چهارم ،"مجله علوم زراعي ايران"

 ٨٢

ــه خودكفــايي از نظــر توليــد ماكــاروني و    ــاً منجــر ب نهايت
  .سمولينا خواهد شد

 با هدف يافتن ارتباط بـين صـفات   (Nass, 1973)نس 
مورفولوژيك و استفاده از آن ها در جهت انتخاب بـراي           

 واريتـه گنـدم     ٢٢فات متعددي را در     افزايش عملكرد، ص  
بهاره طي دو سال مورد بررسي قرار داد و انتخـاب بـراي             
سه صفت شـاخص برداشـت، عملكـرد در بوتـه و تعـداد              
. خوشه در بوته را جهت افـزايش عملكـرد توصـيه نمـود            

 بـا بررسـي   (Qualset and Puri, 1974)كوالست و پيـوري 
ي و  ت كمّ ـ ذخاير تـوارثي گنـدم دوروم و ارزيـابي صـفا          

كيفي نشان دادند كه زمان گلدهي، ارتفـاع گيـاه و طـول             
خوشه صفات مؤثري در مطالعه تنوع ژنتيكي گندم بومي         

  .دوروم در مناطق مختلف جغرافيايي هستند
ــارادات  ــوع (Jaradat, 1991)جـــ ــفت ١٨ تنـــ  صـــ

ورفولوژيك وابسته به عملكرد را در بين ژنوتيـپ هـاي           م
ــورد ب   ــان م ــدم دوروم عم ــومي گن ــرار داد ب ــي ق   او . ررس

با اسـتفاده از تجزيـه كلاسـتر نـشان داد كـه مقـدار تنـوع                 
فنوتيپي در بين توده هاي مورد مطالعه در مقايسه با تنـوع            

  .موجود در كلكسيون گندم دوروم زياد است
 ,Peccitti and Annicchiarico)ويتي و آنيكياريكسپك

هـا و    با آزمايش روي گندم هاي ايتاليا، وزن دانـه           (1998
  .باروري خوشه را در افزايش عملكرد مؤثر دانستند

همبستگي مثبت را بين وزن هـزار دانـه      ) ١٣٧١(سالار  
ــنبله،    ــول س ــفات ط ــا ص ــداد  ٥٠ب ــدهي و تع ــد گل    درص

گره هاي سنبله به دست آورد ولي بين وزن هـزار دانـه و              
ــاورد   ــه دســـت نيـ ــستگي بـ ــه همبـ ــيچ گونـ ــاع هـ   . ارتفـ

 نمونـه از تـوده هـاي        ٥٠٠نيز در بررسـي     ) ١٣٧٣(واعظي  
بومي گندم هاي دوروم، اگر چه همبستگي مثبتـي را بـين    
عملكرد دانه و ارتفاع بوته به دست آورد ولي هيچ گونـه            
همبستگي بين عملكرد دانه با طول سنبله و وزن هزار دانه           

همبـستگي مثبـت و     ) ١٣٨٠(ميرآخـوري   . به دست نياورد  
اه و صـفات    معني داري را بـين صـفت عملكـرد دانـه گي ـ           

ــه در ســنبله،    ــداد دان ــشك، تع   عملكــرد ســنبله، طــول ري
  طــول ســنبله، تعــداد ســنبلچه در ســنبله، وزن ســنبله و      

  .وزن هزار دانه گزارش نمود

هدف از اين تحقيق بررسي تنوع ژنتيكي ارقام بـومي          
و ذخاير توارثي گندم دوروم مربوط به كشورهاي ايتاليا،         

 موفولوژيــك و مكزيــك و تركيــه و تعيــين خــصوصيات
  زراعي مؤثر بر عملكرد گندم دوروم بـه منظـور دسـتيابي           
 به معيارهايي براي انتخاب در جهت بهبود عملكـرد ايـن           

  .بود استبهنژادي گياه در برنامه هاي 
  

  مواد و روش ها

به منظـور بررسـي تنـوع ژنتيكـي گنـدم هـاي دوروم              
مربوط به ژرم پلاسم هاي كـشورهاي ايتاليـا، مكزيـك و            

 ژنوتيـپ در    ١٠٨ تعداد   ١٣٧٦-٧٧يه، در سال زراعي     ترك
 بلوك كه هر يـك      ٦قالب يك طرح مشاهده اي ساده با        

 ژنوتيپ قرار داشت در مزرعه تحقيقاتي       ١٨در هر بلوك    
. مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كشت شـدند         

 سـانتيمتر  ٢٠هر ژنوتيپ در چهار خط دو متري به فاصـله     
هم چنـين واريتـه     .  كشت گرديد  به صورت جوي و پشته    

ياوارس به عنوان شاهد در ابتدا و انتهاي هر بلوك كشت           
 ميــانگين :صــفات مــورد بررســي عبــارت بودنــد از . شــد

عملكرد سنبله بر حسب گـرم، طـول ريـشك بـر حـسب              
سانتيمتر، تعداد دانـه در سـنبله، طـول پـدانكل بـر حـسب           

  بله ســانتيمتر، ارتفــاع گيــاه برحــسب ســانتيمتر، طــول ســن 
ــنبله و وزن      ــنبلچه در س ــداد س ــانتيمتر، تع ــسب س ــر ح   ب

  ايـن صـفات براسـاس ميـانگين        . هزار دانه بر حسب گـرم     
پنج بوته اي كه به صورت تـصادفي از هـر خـط انتخـاب               

  .شده بودند يادداشت برداري شدند
تجزيه واريانس به صـورت طـرح كـاملاً تـصادفي بـا             

ه عنـوان   تكرارهاي نا مساوي با فـرض كـردن كـشورها ب ـ          
تيمارها و ژنوتيپ هـاي مربـوط بـه هـر كـشور بـه عنـوان              

هم چنين پارامترهاي   . تكرار براي هر صفت انجام گرفت     
ــريب      ــتاندارد، ض ــراف اس ــانگين، انح ــامل مي ــاري ش آم
ــه      ــل جامع ــفات در ك ــداقل ص ــداكثر و ح ــرات، ح تغيي

به منظور بررسي روابط همبستگي بـين زوج        . محاسبه شد 
ين آن ها محاسبه شد و جهت       صفات ضرايب همبستگي ب   

دستيابي به مدل رگرسيوني، در سه مرحله رگرسيون چند         
ــه گــام صــورت گرفــت   ــا روش گــام ب ــره خطــي ب   .متغي
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 ..."وع ژنتيكي ذخاير توارثي بررسي تن"

 ٨٣

 هــم چنــين بــه منظــور درك بهتــر روابــط ميــان صــفات  
مختلف در گندم دوروم، ضرايب همبستگي با استفاده از         

 و بـر اسـاس   (Dewey and Lu, 1959) و لو  ويروش دي
رام عليت بـه اثـرات مـستقيم و غيـر مـستقيم تجزيـه               دياگ
  .شدند
  

  نتايج و بحث

نتايج اين پژوهش نشان داد كه ارقام كـشورها از نظـر    
اكثر صفات مورد مطالعه به جـز طـول ريـشك و ارتفـاع              

. )١جـدول   ( يكـديگر دارنـد       بـا  گياه اخـتلاف معنـي دار     
) كـشورها (ميزان ميانگين مربعات اشتباه داخل گـروه هـا          

انگر اشتباهات واقعـي آزمـايش بـراي صـفات مختلـف            بي
ــه هــاي داخــل    ــين نمون ــوع موجــود در ب نيــست بلكــه تن

  .كشورها را نشان مي دهد
 مقــادير ميــانگين، انحــراف معيــار، ضــريب ٢جــدول 

تغييرات، حداقل و حداكثر صفات مورد بررسـي در كـل          
نتايج اين پارامترهـا نـشان دهنـده        . جامعه را نشان مي دهد    

الا براي اغلب صفات مي باشد كه مي توانـد بـراي            تنوع ب 
  .ارزشمند باشدبهنژادگر محققين 

ضرايب همبستگي ساده بين صفات مختلف بر اساس        
همبـستگي  .  نشان داده شده اسـت     ٣ نمونه در جدول     ١٠٨

عملكرد سنبله با صفات تعداد بذر در سنبله، تعـداد پنجـه            
  . بـــوددر ســـنبله و وزن هـــزار دانـــه مثبـــت و معنـــي دار 

هـو و  ي و جبي(Kaltiskes and Lee, 1975) و لـي  زكالتيسك
   همبـستگي مثبـت   (Gebeyehou et al., 1982)همكـاران  

ــه    ــرد دانــ ــا عملكــ ــه بــ ــزار دانــ ــزار وزن هــ ــين هــ   بــ
  هــــم چنــــين . را در گنــــدم دوروم گــــزارش كردنــــد

   و (Grignac et al., 1975)نـــــاك و همكـــــاران گگري
 همبـستگي  (Gebeyehou et al., 1982)جبييهو و همكاران 

مثبت بالايي را بين تعداد دانه بـا عملكـرد دانـه در گنـدم               
بين صفات طول پدانكل، ارتفـاع      . دوروم گزارش نمودند  

ــانگين    ــا صــفت مي ــاه، طــول ســنبله و طــول ريــشك ب گي
بــر . عملكــرد بوتــه هــيچ گونــه همبــستگي مــشاهده نــشد

  تي و كوالـــــستلخـــــلاف ايـــــن نتيجـــــه اســـــپاگنو 
(Spagnoletti and Qualset, 1987) همبــستگي مثبــت و 

معني داري را بـين عملكـرد دانـه بـا طـول سـنبله و طـول                  
ــد    ــت آوردن ــه دس ــدم دوروم ب ــشك در گن ــي . ري واعظ

نيز در بررسي توده هاي بومي گندم هاي دوروم         ) ١٣٧٣(
اگر چه همبستگي مثبتـي را بـين عملكـرد دانـه و ارتفـاع               

ــ ــه ب ــستگي ه بوت ــه همب ــين دســت آورد ولــي هــيچ گون  ب
عملكرد دانه در طول سـنبله و وزن هـزار دانـه بـه دسـت                

نيـز در بررسـي تـوده هـاي بـومي           ) ١٣٧٠(سـالار   . نياورد
گندم دوروم هيچ گونه همبستگي بـين ارتفـاع و صـفات            

ــه دســت نيــاورد  ــه و طــول ســنبله ب نتــايج . وزن هــزار دان
همبستگي هاي مشاهده شده با نتايج رائـوت و همكـاران           

(Raut et al., 1995) و براي صفات ) ١٣٨٠( و ميرآخوري
تعداد سنبلچه در سنبله، و تعداد دانه در سـنبله همـاهنگي            

  .داشت
ارتباط بـين عملكـرد دانـه و مؤلفـه هـاي آن پيچيـده               
ــرات     ــه برخــي از صــفات تغيي ــديهي اســت ك اســت و ب

جـدول هـاي    . عملكرد دانه را بهتر از بقيه توجيه مي كنند        
كرد سنبله را با توجه بـه نقـش          برآورد ميانگين عمل   ٥ و   ٤

ساير صفات در روش رگرسيون گـام بـه گـام نـشان مـي               
) ٥ و ٤جـدول هـاي   (بر طبق نتايج به دسـت آمـده      . دهند

تعداد دانه در سنبله مهم ترين مؤلفـه اي بـود كـه ارتبـاط               
نزديكي را با ميانگين عملكرد سنبله نشان داد و به تنهـايي   

پـس از تعـداد     . ه كـرد   درصد از تغييرات آن را توجي ـ      ٨٢
دانه در سنبله به ترتيب وزن هزار دانه و تعداد سـنبلچه در             
سنبله به مدل رگرسيون وارد شـده و در نهايـت ايـن سـه               

 درصـد از تغييـرات ميـانگين عملكـرد سـنبله را             ٩٤متغير  
ساير صفات مورد مطالعه تأثير معني داري       . توجيه نمودند 

صـفات  ) ١٣٧٣(واعظـي   . را در مدل رگرسـيون نداشـتند      
عملكرد بيولوژيكي، شاخص برداشـت، وزن هـزار دانـه،          
عملكرد كاه و كلش و ارتفاع بوته را از طريق رگرسـيون       
ــست       ــؤثر دان ــه م ــرد دان ــر روي عملك ــام ب ــه گ ــام ب . گ

ــه گــام   ) ١٣٨٠(ميرآخــوري  ــا انجــام رگرســيون گــام ب ب
گزارش نمود كه به ترتيب صفات عملكرد سـنبله، تعـداد       

ــه،  ــنبله در بوتــــ ــه،  ســــ ــرگ در بوتــــ ــداد بــــ  تعــــ
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   خلاصه تجزيه واريانس براي صفات مختلف-١جدول 
Table 1. Summary of analysis of varance for different traits 

 MSميانگين مربعات 

  ارتفاع گياه

Plant height (cm) 

  طول سنبله

spike length 
(cm) 

  تعداد سنبلچه در سنبله

Spikelet/ spike 

  وزن هزار دانه

 1000 seed 
weight (g) 

  تعداد دانه در سنبله

Grain/spike 

  طول ريشك

Awn length 
(cm) 

  طول پدانكول

Pedancule 
length (cm) 

  ميانگين عملكرد سنبله

Spike yield mean 
(g) 

  درجه آزادي

df 
 .S.O.V اتمنابع تغيير

22.20ns 5.03** 71.23** 185.27** 1553** 0.93ns 40* 207.42** 2  كشورها(بين گروه ها( Between groups 
(Countries) 

 Within groups داخل گروه ها 105 7.93 14 1.4 107 33.12 2.83 0.74 93

ns ،* ١و % ٥به ترتيب غير معني دار، معني دار در سطح احتمال : ** و%.                                                                                                                                      ns, * and **: Non significant, significant at the 5 and 1% levels of probability, respectively.  

  

  

  ، حداكثر و حداقل صفات مختلف(%)انحراف معيار، ضريب تغييرات  مقادير ميانگين، -٢جدول 
Table 2. Mean, standard deviation, coefficient of variation (%), maximum and minimum of different traits 

  ارتفاع گياه
Plant height 

(cm) 

  طول سنبله
 Spike length 

(cm) 

تعداد خوشه چه در 
  سنبله

 Spkelet/ spike 

  وزن هزار دانه
 1000 seed 

weight (g) 

تعداد بذر در سنبلچه 
Grain/ spike 

  طول ريشك
Awn length (cm) 

  طول پدانكول
Pedancule 
length (cm) 

ميانگين عملكرد سنبله 
Spike yield mean 

(g) 
 .S.O.V اتمنابع تغيير

 Mean ميانگين 11.40 15.45 11.81 40.95 55.56 17.67 6.50 84.67
 Standard deviation انحراف معيار 3.41 3.90 1.17 11.59 5.95 2.02 0.91 9.57

 Coefficient of variation ضريب تغييرات 30% 25% 9% 28% 10% 11% 14% 11%
 Maximum حداكثر 19 23 16.5 73.20 69 23 9 115

 Minimum حداقل 5.5 5 9.7 18.25 40 13 4.5 60
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   همبستگي بين صفات مختلف ضرايب-٣جدول 
Table 3. Correlation coefficients of different traits 

  ارتفاع گياه

Plant height (cm) 

  طول سنبله

Spike length 

(cm) 

تعداد سنبلچه در 

  سنبله

Spikelet/ spike 

  وزن هزار دانه

1000 seed weight (g) 

تعداد دانه در 

  سنبله

Grain/ spike 

  طول ريشك

Awn length (cm) 

  ميانگين عملكرد سنبله

Spike yield mean (g) 
 Traits صفات 

0.46** 0.18* 0.03ns -0.14 -0.4ns 0.01ns -0.11ns طول پدانكل Pedancule length 

 0.27** 0.25** -0.08ns 0.05ns -0.10ns 0.01ns ارتفاع گياه Plant height 

  0.35** -0.13ns 0.17ns 0.18* 0.13ns طول سنبله Spike length 

   0.13ns 0.42* 0.02ns 0.46**  تعداد سنبلچه در

 سنبله
Spikelet/ spike 

    -0.4ns 0.08ns 0.31** 1000 وزن هزار دانه seed weight 

     0.04ns 0.90** تعداد دانه در سنبله Grain/ spike 

      0.08ns طول ريشك Awn Length 
ns، * ١و % ٥ معني دار در سطح احتمال ،يب غير معني داربه ترت: ** و%                                                                                                                .ns, * and **: Non significant, significant at the 5 and 1% levels of probability, respectively.  

  
  و ساير صفات مستقل) متغير وابسته( تجزيه رگرسيون گام به گام صفات ميانگين عملكرد سنبله -٤جدول 

Tabl 4. Stepwise regression analysis for spike yield mean (dependent variable) and other independent traits 
F  ميانگين مربعاتM.S 

درجه آزادي 
df 

 .S.O.V ع تغييراتمناب Characters صفات

470** 
1018.57 

2.16 
1 

106 
 Grain/ spike تعداد دانه در سنبله

  رگرسيون 
 خطا

Regression 
Error 

770** 
584.24 

0.758 
2 

105 
 seed weight 1000 وزن هزار دانه

  رگرسيون 
 خطا

Regression 
Error 

519** 
389.99 

0.57 
3 

104 
تعداد سنبلچه در 

 سنبله
Spikelet/ spike 

  رگرسيون 
 خطا

Regression 
Error 

  Significant at the 1% level of probability ** .                                                                                                                                          .%١ معني دار در سطح احتمال **
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   معادلات برآورد ميانگين عملكرد سنبله بر مبناي رگرسيون گام به گام -٥جدول 
Table 5. Estimated equations for spike mean yield based on stepwise regression 

R2 
لاتدمعا  

Equations 
  مرحله
Step 

0.82 PY=0.52+0.26 SN 1 
0.93 PY=-10.68+0.270SN+0.20W 2 
0.94 PY=-11.46+0.26SN+0.19W+0.07SP/S 3 

SP/S, W, SN, PY*به ترتيب ميانگين عملكرد سنبله، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه وتعداد سنبلچه در سنبله .  

PY, SN, W and SP/S are spike yield mean. grain/ spike and spikelet/ spike resepectiveily. 

  
   تجزيه ضرايب همبستگي به اثرات مستقيم و غير مستقيم براي ميانگين عملكرد سنبله-٦جدول 

Table 6. Partitioning of correlation coefficient analysis direct and indirect effects for mean spike yield 
نه در سنبلهتعداد دا:  صفت-١   1. Character grain/ spike 

 Direct effect اثر مستقيم 0.891
: از طريقاثر غير مستقيم   Indirect effect via: 

 seed weight 1000 وزن هزار دانه 0.013-
 Spikelet/spike تعداد سنبلچه در سنبله 0.016
 Pooled effects جمع اثرات 0.901

وزن هزار دانه :  صفت-٢   2. Character: 1000 seed weight  
 Direct effect اثر مستقيم 0.341

: از طريقاثر غير مستقيم   Indirect effect via: 
 Grain/ spike  تعداد دانه در سنبله 0.033-
 Spikelet/ spike  تعداد سنبلچه در سنبله 0.005
 Pooled effects جمع اثرات  0.313

در سنبله تعداد سنبلچه :  صفت-٣   3. Character: Spikelet/ spike 
 Direct effect اثر مستقيم  0.039

:اثر غير مستقيم از طريق   Indirect effect via: 
 Grain/ spike تعداد دانه در سنبله 0.38
 seed weight 1000 وزن هزار دانه  0.043
 Pooled effects جمع اثرات 0.462
 Residue effects اثرات باقيمانده 0.245

  
تعــداد پنجــه، تعــداد ســنبلچه عقــيم و طــول پــدانكول بــه 

  .ترتيب بيشترين رابطه را با عملكرد كل دارند
ــف در      ــفات مختل ــين ص ــاط ب ــونگي ارتب ــلاع از چگ اط
پيشرفت برنامه هاي بهنژادي براي افـزايش عملكـرد دانـه           

ب يك طرفه براي صـفات      اهميت زيادي دارد، زيرا انتخا    
زراعي بدون در نظر گرفتن صفات ديگر نتايج نـامطلوبي          

  بهنــژادي را باعــث خواهــد شــد لــذا در برنامــه هــاي      
در ايـن   . مي بايستي به همبستگي بين صفات توجه گـردد        

بـر  ) صـفت (تحقيق اثرات مستقيم و غير مستقيم هر مؤلفه         
 گيروي ميانگين عملكرد سنبله، بر اساس ضرايب همبست       

ــد   ــبه ش ــدول (محاس ــل از   ). ٦ج ــه و تحلي ــن تجزي در اي
ضرايب همبستگي ميانگين عملكرد سنبله بـا صـفاتي كـه           
. وارد مدل رگرسيون گام به گام شده بودند اسـتفاده شـد           

به عبارت ديگر ميانگين عملكرد سنبله به عنوان برآينـد و      
ــه و تعــداد   ــه در ســنبله، وزن هــزار دان صــفات تعــداد دان

نبله به عنوان متغيرهاي علتي يا سببي در نظـر   سنبلچه در س  
 ١ و شـكل     ٦نتايج تجزيه عليـت در جـدول        . گرفته شدند 

خطـوط پيكـان دو سـر ارتبـاط دو          . نشان داده شده اسـت    
جانبه يا ضـرايب همبـستگي و خطـوط يـك سـر اثـرات                
. مستقيم و يك جهته يا ضرايب عليت را نشان مـي دهنـد            

انه در سـنبله بيـشترين   در بين صفات مورد بررسي تعداد د      
. را بر ميانگين عملكرد سـنبله داشـت      ) ٨٩٨/٠(اثر مستقيم   

 برابـر اثـر وزن هـزار     ٦/٢اثر مستقيم اين صفت به ترتيـب        
 برابر اثر مستقيم تعداد سنبلچه در سـنبله         ٢٣و  ) ٣٤/٠(دانه  

  ايــن موضــوع بيــانگر اهميــت نــسبي تــأثير . بــود) ٠٣٩/٠(
.دو صــفت ديگــر اســتتعــداد دانــه در ســنبله نــسبت بــه 
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 تعداد دانه در سنبله           
               Grain/spike     0.898  

  
      r=0.04 

  
r=0.42               ميانگين عملكرد سنبله   0.341    وزن هزاردانه  

          1000 seed weight          Spike yield mean      
  

      r=0.13     0.039  
  

  تعداد سنبلچه در سنبله           
               Spikelet/spike 
 0.245    اثرات باقيمانده              
            Residue effects 

  
   دياگرام ضرايب عليت براي تشريح روابط بين صفات-١شكل 

Fig. 1. Path analysis diagram for description of relationship between traits. 

  
 اثر غير مستقيم صفات بر روي يكديگر خيلي كـم بـود و            
تنها اثر غير مستقيم تعداد دانه در سـنبله بـر روي ميـانگين     
عملكرد سنبله از طريق تعداد سنبلچه در سـنبله نـسبتاً بـالا          

لذا همبستگي بالاي تعداد سنبلچه در سنبله و        . بود) ٣٨/٠(
 سنبله عمدتاً ناشي از اثر غير مـستقيم آن          ميانگين عملكرد 

همبـستگي بـالاي    . از طريق تعداد دانه در سنبله مي باشـد        
بين صفات تعداد سنبلچه در سنبله و تعداد دانـه در سـنبله             

  .توجيه ديگري در اين خصوص است) ٤٢/٠(
به طور كلي تجزيه و تحليـل همبـستگي هـاي سـاده،             

د كـه بـه ترتيـب       رگرسيون گام به گـام و عليـت نـشان دا          
تعداد دانه در سنبله، وزن هـزار دانـه و تعـداد سـنبلچه در               

ترين اجزاي مؤثر بـر ميـانگين عملكـرد سـنبله            سنبله مهم 
محسوب مي شوند و از بين اين صفات صفت تعداد دانـه            
در سنبله با توجيـه مقـدار زيـادي از تغييـرات مربـوط بـه                

ــنبله  ــرد ســـ ــانگين عملكـــ ــد ) ٨٢/٠(ميـــ   مـــــي توانـــ
ــر ر ــدم دوروم در   بـ ــه در گنـ ــرد دانـ ــود عملكـ   وي بهبـ

ــژادي برنامــه هــاي  ــراي انتخــاب  بهن ــايي ب ــوان مبن ــه عن   ب
  .قابل توصيه باشد
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Study of genetic variation in durum wheat germplasm for some morphological 
and agronomic characteristics 

 

M. R. N. Naghavi1, A. Shahbaz pour shahbazi2 and A. Taleie3 
 

ABSTRACT 
A set of 108 durum wheat accessions, selected from different origins; Turkey, Italy and Mexico, were 

evaluated for genetic variation for some morphological and physiological characteristics. A field experiment was 
conducted at Karaj in 1997-1998. The characteristics under investigation were spike yield, awn length, number 
of grain number per spike, peduncle length, plant height, spike length, spikelet number per spike and 1000 
kernel weight. Analysis of variance showed that durum wheat from different origin were significantly different 
for most of the characteristics. Significant correlations were found between mean spike yield and number of 
grain no. per spike, 1000-kernel weight and number of spikelt per spike. The results of multiplot linear 
regression and path analysis indicated that 94% of variation in spike yield is explained by 1000 kernel weight, 
grain number per spike and spikelet number per spike. The direct effect of number of grain number per spike 
and 1000-kernel weight on mean spike yield were positive and significant, but the effect of number of spikelet 
per spike on mean spike yield was indirectly through number of grain per spike. Therefore, number of grain per 
spike and 1000-kernel weight were the most important components measured and it is concluded that yield 
improvement in durum wheat would be possible by selection for these characteristics.  

 
Key words: Durum wheat, Genetic variation. 
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