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  چكيده

ل هـا مـستلزم     ها ميسر نيست و فهم دقيق اين پتانسي        مديريت علف هاي هرز بدون شناخت و درك پتانسيل هاي اكولوژيكي آن           

تـرين علـف هـاي      به منظور بررسي اثرات رقابتي مهمدر اين ارتباط و .شناخت كافي از پروسه هاي اصلي رقابت بين گياهان است     

هاي كامل تصادفي بـا چهـار    آزمايشي در  قالب طرح بلوك ،(Triticum aestivum) هرز خانواده شب بو بر ساختار كانوپي گندم

ــال  ــرار در س ــاتك ــي ه ــام ١٣٧٩‐١٣٨٠ي  زراع ــشهد انج ــد   در م ــاي. ش ــرز     تيماره ــف ه ــه عل ــه گون ــامل س ــشي ش   آزماي

   بوتـه در متـر مربـع و   ٣٢ و ١٦, ٨, ٤,  در تراكم هاي صـفر  (Rapistrum rugosum)و شلمي ( Sinapis arvensis) خردل وحشي

 نتـايج   . متـر مربـع در نظـر گرفتـه شـد      بوتـه در ١٢٨ و ٦٤, ٣٢, ١٦,  با تراكم هاي صفر(Descurainia sophia) علف هرز خاكشير

, در بين علف هاي هرز مورد مطالعه خردل و حشي و شلمي نسبت به خاكـشير تـأثير بيـشتري برتغييـر ارتفـاع       آزمايش نشان داد كه

امـا سـطح بـرگ      با افزايش تراكم علف هاي هرز ارتفـاع گنـدم افـزايش يافـت    .سطح برگ و توزيع آن در كانوپي گندم داشت

.  گندم مقدار بيشتري از سطح برگ خود را در بخش هاي فوقاني متمركز كـرد ,علاوه بر اين . اين گياه كاهش پيدا كرد     ي در توليد

ها نيز افزايش يافت و سطح بـرگ بيـشتري را در لايـه هـاي فوقـاني متمركـز        هم چنين با افزايش تراكم علف هاي هرز ارتفاع آن         

  . نمودند

  
  .، ارتفاع گياه و توزيع سطح برگيتار کانوپرقابت، ساخ : كليديواژه هاي

  
  مقدمه

در اغلب جوامع گياهي دريافت و جذب نـور توسـط           
. ثير ساختار كانوپي قرار مي گيـرد      أگياه  به شدت تحت ت     

  در شــرايطي كــه كــانوپي گيــاه غيــر متــراكم باشــد،       

  ر روي  هاي فوقـاني گيـاه سـايه انـدازي كمتـري ب ـ            بخش
هاي تحتاني داشته و بدين ترتيب انـرژي لازم بـراي            اندام

مين أهاي فتو سنتزي گياه به مقدار بيشتري ت        انجام فعاليت 
حـضور  . (Marcuvitz and Turkington, 2000)خواهد شد

  ۵/۱۱/۱۳۸۱:   تاريخ پذيرش                                               ۵/۹/۱۳۸۱: تاريخ دريافت

  . اين مقاله بخشي از رساله دکتري نگارنده اول در گروه تخصصي زراعت واحد علوم و تحقيقات مي باشد*

   عــضو هيــأت علمــي مؤســسه تحقيقــات -۴ , بــه ترتيــب اســتادان دانــشگاه فردوســي مــشهد و علــوم و تحقيقــات تهــران۳و  ۲  عــضو هيــأت علمــي وزارت جهــاد کــشاورزي-۱

  . استاديار دانشگاه فردوسي مشهد-۵, تهران, ت و بيماري هاي گياهيآفا
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 ٢٤٦

ــي    ــاه زراعـــ ــار گيـــ ــرز در كنـــ ــاي هـــ   علـــــف هـــ
 قابليــــت دسترســــي بــــه تشعــــشع فعــــال فتوســــنتزي 

(Photosynthetically Active Radiation PAR)  را بـراي 
 ــ  ــت تــ ــي تحــ ــاه زراعــ ــد داد أگيــ ــرار خواهنــ   ثير قــ

 (Akey, et al., 1990; Legere and Schriefer, 1988; 

Stoller and Wolley, 1985) .مطالعات مختلف نشان داده 
است كه در جريان رقابت و با كاهش نور دريافتي ميـزان          
ــر    ــاه تغييـ ــشك در گيـ ــاده خـ ــصاص مـ ــع و اختـ   تجمـ

 ;Mclachlan, et al., 1993; Caton, et al., 1997) كـرده 

Gibson et al., 2001)ــ ــر در    ك ــب تغيي ــا موج ه متعاقب
كـاهش نـسبت    ارتفـاع، ( خصوصيات مرفولوژيـك گيـاه  

وزن خشك برگ به ساقه و هم چنين كاهش نسبت وزن           
تغييـر در خـصوصيات   . مـي شـود  ) خشك ريـشه بـه تـاج    

 مرفولوژيك مي تواند به فرار گياه از سـايه كمـك كنـد   

(Rajcan and Swanton, 2001)  .   قابليت انعطـاف پـذيري
ــرز ــور از   علـــف هـ ــود نـ ــه كمبـ ــي بـ ــه زراعـ ــا گونـ   يـ

ــا   ــم در دوام و بقـ ــل مهـ ــه عوامـ ــت  جملـ ــا اسـ  ء آن هـ
(Caton, et al.,1997; Gibson, et al., 2001) . ســاختار

 عبارت است از انشعابات ساقه اصلي يا پنجه ها و           یکانوپ
ــود ــر رو یتوزيــــع عمــ ــا ی ســــطح بــــرگ بــ   آن هــ

ــرگ      ــطح بـــ ــراکم ســـ ــوان تـــ ــت عنـــ ــه تحـــ  كـــ
Leaf Area Density (LAD: m2/m3)    نيـز تعريـف شـده 

ــين  . (Caton, et al., 2001)اســت  ــت ب ــان رقاب   در جري
تغييــر در ( ســاختاري یگونــه هــاي گيــاهي واکــنش هــا 

 )ارتفــاع، توزيــع عمــودي ســطح بــرگ و مــاده خــشك  
ــ ــه تغييراتـــ ــال  ی از جملـــ ــه دنبـــ ــه بـــ ــستند کـــ   هـــ

   يکــــــديگری گياهــــــان بــــــر رویســــــايه انــــــداز
  ;Maclachlan, et al., 1993) شــــوندی ايجــــاد مــــ

Cavero, et al., 2000)  .      ايـن تغييـرات منجـر بـه کـاهش
ــت  ــتPARدريافـــــــ ــده و در نهايـــــــ     لازم شـــــــ

   گيــــردی عملکــــرد گيــــاه تحــــت تــــأثير قــــرار مــــ
(Maclachlan, et al. 1993; Dwyer, et al. 1992) . ساختار

نتيكـي اسـت   ژ يک گياه معمولا يك خصوصيت  یکانوپ
 ــ ــه متــــــــ ــي  أكــــــــ ــرايط محيطــــــــ   ثر از شــــــــ

ــ ــسبماننـ ــان نـ ــا ید زمـ ــدن علـــف هـ ــبز شـ ــرزی سـ    هـ
(Maclachlan, et al., 1993; Seavers and Wright, 1999) ، 

ــه   ــاه در مزرعـــ ــت گيـــ ــراكم کاشـــ ــش و تـــ   آرايـــ
(Akey, et al., 1990)شودی نيز م  .  

ــان   ــين گياه ــت ب ــان رقاب ــاختار   , در جري ــر در س تغيي
دريـك  . كانوپي به شيوه هاي مختلف صورت مي پذيرد       

  زاويـــه بـــرگ هـــا تغييـــر كنـــدحالـــت ممكـــن اســـت
(Wright, et al., 1999) .ديگر از طريق افـزايش  یدرحالت 

ــشتر       ــاه بيـ ــاي گيـ ــرگ هـ ــا ، بـ ــانگره هـ ــل ميـ  فواصـ
ــوند      ــي شــ ــز مــ ــاني متمركــ ــاي فوقــ ــش هــ  در بخــ

(Akey, et al., 1990; Stoller and Wolley, 1985) و در 
 مواقع برگ علف هاي هرز در داخل كانوپي گياه          یبعض

  سمت توزيع عمودي جهت پيدا خواهنـد كـرد         زراعي به 
(Maclachlan, et al., 1993) . علاوه بر موارد ياد شده بايد

توجه داشت كه افزايش رقابت موجب تـسريع در ركـود           
 بـــــرگ هـــــاي تحتـــــاني گيـــــاه شـــــده و از ايـــــن  
 طريــق بــرگ هــا بــا ســرعت بيــشتري پيــر خواهنــد شــد

(Cavero, et al., 2000) .غييـر در توزيـع   بنابر اين احتمالا ت
عمودي سطح برگ در گياه مربوط به پيري زود هنگام و           

در اين بين توانايي يك گياه بـراي        . ريزش برگ ها باشد   
قرار دادن اندام هاي سبز خود در بخـش هـاي فوقـاني از              

  . جمله مهم ترين صفات ساختاري محسوب مي شود
تغيير در ساختار كانوپي گياه علاوه بر اين كه اهميت          

ل توجهي در تعيين قابليت و قدرت رقابـت گيـاه دارد            قاب
(Maclachlan, et al., 1993; Aerts, 1998)    ممكـن اسـت 
. ثير قرار دهـد   أكارآيي مصرف علفكش ها را نيز تحت ت       

گونه هايي كه در جريان رقابـت بـرگ هـاي خـود را در               
بخش هاي فوقاني متمركز كرده و يا برگ هـاي فوقـاني            

با سايه اندازي بيشتر    , ي تر داشته باشند   آن ها زاويه اي افق    
 بر روي زمين مقدار سم مصرفي را كـاهش خواهنـد داد  

Seavers and Wright, 1999) (.  
 توزيع سطح برگ و انشعابات در علف هاي هـرز در           
شرايط عدم رقابت با گيـاه زراعـي بـه ترتيبـي اسـت كـه                
كــانوپي گيــاه حالــت هرمــي شــكل پيــدا مــي كنــد        
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 ..."ه هاي رقابتي گندم وعلف هايبررسي جنب"

 ٢٤٧

(Mclachlan, et al., 1993;Legere and Schrieber, 1989) 
در حالي كه در جريان رقابت تغييـر مرفولـوژي و توزيـع             

كـانوپي مـستطيل    , سطح بـرگ و مـاده خـشك در گيـاه          
.  (Mclachlan, et al., 1993) شـكل ايجـاد خواهـد کـرد    

در مرحله اول مربوط به افـزايش       , تغيير در توزيع عمودي   
 نـــــــسبت ســـــــطح بـــــــرگ و مـــــــاده خـــــــشكي

ــت كــه در بخــش هــاي فوقــاني گيــاه ودر نتيجــة          اس
 كاهش نـور ورودي بـه درون كـانوپي ايجـاد مـي شـود      

(Mclachlan, et al., 1993; Gibson, et al., 2001) و در  
مرحله دوم اين تغيير مي تواند مربوط بـه افـزايش ارتفـاع             

از طرفـي ارقـامي   . ( Mclachlan, et al., 1993) گياه باشد 
كانوپي باز تـشكيل    ,  هاي عمودي هستند   كه داراي برگ  
 کـه بـرگ هـاي افقـي دارنـد كـانوپي             یداده و گونه هاي   

متراكم تري را توليد كرده و از اين جهـت سـايه انـدازي              
 بيــــشتري بــــر روي علــــف هــــاي هــــرزي كــــه بــــا 
ــت      ــد داشـ ــد خواهنـ ــته انـ ــي داشـ ــه زنـ ــأخير جوانـ   تـ
 و بــــدين ترتيــــب قــــدرت رقابــــت بــــالاتري دارنــــد

(Wright, et al., 1999; Caton, et al., 2001) .  در جريـان
هنگامي كه شدت   , رقابت بين گونه زراعي و گياه مزاحم      

 رقابت كم است ارتفاع علف هرز افزايش خواهـد يافـت          
(Mclachlan, et al., 1993; Gibson, et al., 2001) ،   

در حالي كه در تراكم هاي بالا و هنگامي كه فـشار گيـاه        
بـه دليـل كـاهش شـدت        , اد است زراعي بر علف هرز زي    
  ارتفاع علف هرز کمتـر اسـت  ینور ورودي به زيرکانوپ

(Mclachlan, et al., 1993) .  افزايش ارتفاع گونة در حـال
  رقابت موجـب فـرار گيـاه از سـايه مـي شـود و ايـن امـر                   

بـا  .  استیبه دليل تغيير كيفيت نور  موجود در زير کانوپ 
و به دليـل اختـصاص      کاهش نسبت نور قرمز به قرمز دور        

 فاصـله   ی بـه سـاقه اصـل      ی از مـواد فتوسـنتز     یبخش بيشتر 
ــزايش مـ ـ    ــاه اف ــاع گي ــشتر و ارتف ــا بي ــانگره ه ــدیمي   ياب

 (Mclachlan, et al., 1993; Rajcan and Swanton, 2001) .
گياهان هم چنين مي تواننـد در صـورت قـرار گـرفتن در           

 یسايه تنفس خود را کاهش داده و کربوهيـدرات بيـشتر          
. (Caton et al., 1997)  افزايش ارتفاع تخصيص دهدیبرا

علف هاي هرز خانواده شب بو از جمله علف هـاي هـرز             
طبـق گـزارش    . مشكل سـاز در مـزارع گنـدم مـي باشـند           

 هر يك بوته خردل وحـشي  )  (Donovan, 2001دوناوان 
ــه ميــزان    ــع، قــادر اســت عملكــرد گنــدم را ب   در متــر مرب

ر به اهميت كـشت گنـدم بـه         نظ. يك درصد كاهش دهد   
عنوان يكي از مهـم تـرين منـابع غـذايي انـسان، شـناخت               
مكانيزم هاي رقابتي بين گندم و علف هاي هـرز اهميـت            
. به سزايي در برنامه هاي مديريت تلفيقي خواهـد داشـت          

ــا    ــنش ه ــي واك ــايش بررس ــن آزم ــام اي ــدف از انج  یه
) گنـدم (  مهم ترين محصول استراتژيك كشور     یساختار

 هرز موجـود  یرايط رقابت با سه گونه مهم علف ها      در ش 
  .در اين مزارع است

  
  ها مواد و روش

 و در ١٣٧٩-١٣٨٠ یايــن آزمــايش در ســال زراعـ ـ  
 ی دانـشگاه فردوس ـ   ی دانشکده کـشاورز   یمزرعه تحقيقات 

 ايـن شـهر بـا       ی جنـوب شـرق    ١٠مشهد واقـع در کيلـومتر       
 ميليمتــر در ســال و در خــاكي بــا ٢٨٦ یمتوســط بارنــدگ

 مزرعـه   یعمليات آمـاده سـاز    .  لوم انجام شد   یت سيلت باف
در آبان ماه و با انجام عمليات شخم آغاز و پس از انجـام              
عمليات ديـسک و تـسطيح  بـر اسـاس نتـايج آزمايـشات               

 کيلـو   ١٥٠ خاک به ميـزان      یمرتبط با ذخيره عناصر غذاي    
 و به همين ميزان كود اوره مورد  (P2O5)گرم کود فسفره

كود اوره مورد نيـاز بـه سـه قـسمت           . گرفتاستفاده قرار   
مابقي در مرحلـه   تقسيم و يک بخش آن مرحله كاشت و

 در ی و هم چنين قبـل از شـروع سـاقه ده ـ      یاتمام پنجه زن  
. گندم به صورت يكنواخت بر سطح هر كرت پخش شد         

 متـر، در کـرت      ٤٠×٢٥ به ابعـاد     ی در زمين  یطرح آزمايش 
. به اجـرا در آمـد     )  متر ٢×٥( متر مربع    ده به مساحت    یهاي

كاشت بذر گندم و علف هاي هرز بـه صـورت دسـتپاش             
 سانتيمتر انجـام    ٦٠بر روي پشته هاي ايجاد شده به فاصله         

ــا توجــه بــه ماهيــت تيمارهــا . شــد  مــورد نظــر، طــرح یب
 بــا چهــار تکــرار ی کامــل تــصادفی بلــوک هــایآزمايــش

گندم با  C73-5 بر روي رقم یبه صورت افزايش انتخاب و
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 یتيمارهـا .  بوته در متر مربـع اجـرا شـد         ٤٥٠ ثابت   تراكم
 ی شـامل  سـه گونـه علـف هـرز خـردل وحـش       یآزمايش

(Sinapis arvensis L. [Brassica kaber (DC.)Wheeler] 

 ( Rapistrum rugosum [Myagrum rugosum L.]) یو شـلم 
   بوتــه در متــر مربــع ٣٢و ١٦، ٨، ٤در تــراكم هــاي صــفر 

ــشير    در (Descuriania sophia L. Schar) و خاکـــــ
 بوته در متر مربع در ١٢٨ و  ٦٤،  ٣٢،  ١٦تراكم هاي صفر،    

 مورد نظر   ی به تراکم ها   یبه منظور دستياب  . نظر گرفته شد  
ــا     ــف ه ــذر عل ــه ب ــوه نامي ــين ق ــس از تعي ــرز در یو پ  ه

   هـر تيمـار بـه ميـزان        ی برا یآزمايشگاه، مقدار بذر مصرف   

  رحلـــه  درصـــد بيـــشتر در نظـــر گرفتـــه شـــد و در م٢٠ 
در . علف هـاي هـرز اضـافه حـذف گرديـد          , چهار برگي 

 هـر کـرت     یطول آزمايش به طور مدام نسبت به سرکـش        
 مـورد نظـر     ی غير از گونه ها    یاقدام و چنانچه علف هرز    

.   حـذف مـي گرديـد       ی شد به صـورت دسـت      یمشاهده م 
ارتفـاع   (ی صفات مربوط به سـاختار کـانوپ       یجهت بررس 

، ) آن در گيـاه    یيع عمود گياه و ميزان سطح برگ  و توز       
 روز  ١٨٥( هـرز  ی علف هـا   یهم زمان با بسته شدن کانوپ     

 متـر مربـع برداشـت و        ١/٠ معادل   یسطح) پس از كاشت  
 هـرز ابتـدا     ی گندم و علـف هـا      یپس از تفکيک بوته ها    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )سانتيمتر(  ثير تراكم هاي مختلف علف هاي هرز خردل و حشي و شلمي بر ارتفاع گندمأ ت-١شكل 
Fig. 1. Effect of density of wild mustard and turnip weed on height(cm) of wheat(mean of two weeds) 

(LSD= 0.05) 

  
  
  
  
  
  
  

 D4,D3,D2,D1در علف هاي هرز خردل وحشي و شلمي  (. علف هاي هرز) سانتيمتر(ثير تراكم بر ارتفاع أ ت-٢شكل 
  بوته ١٢٨و ٦٤، ٣٢، ١٦در متر مربع و در خاكشير بيانگر تراكم هاي  بوته ٣٢و ١٦، ٨، ٤به ترتيب بيانگر تراكم هاي

  )در متر مربع مي باشند
Fig. 2. Effect of weed density on height (cm) of weeds (LSD= 0.05) 
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ــدازه گيــر     ــاع هــر بوتــه ان    و ســپس در فواصــل یارتف
طح برگ هر لايـه     سپس س .  برش داده شد   یمتري سانت ٢٥ 

  .  و ثبت شدیبه طور جداگانه اندازه گير
  

  نتايج و بحث

نتايج اين آزمايش نشان داد كه تأثير علف هاي هـرز           
خردل وحشي و شلمي بر ارتفاع گنـدم  مـشابه بـوده و بـا        
  افــزايش تــراكم آن هــا ارتفــاع گنــدم افــزايش مــي يابــد 

اين در حالي است كه خاكشير حتي با تـراكم          ). ١شكل  (
ــر  ١٢٨ ــأثير معنـــي داري بـ ــز تـ ــر مربـــع نيـ ــه در متـ   بوتـ

  .  ارتفاع گندم نداشت
 افــزايش تــراكم موجــب افــزايش ارتفــاع تمــامي       

بـا  ). ٢شـكل   (گونه هاي علف هاي هرز نيـز شـده اسـت            
  افــزايش تــراكم علــف هــاي هــرز و ســايه انــدازي بيــشتر 

مقـدار  , برگ هـاي فوقـاني بـر انـدام هـاي تحتـاني گيـاه              
عات با طول موج قرمز توسط لايـه هـاي          بيشتري از تشعش  

فوقاني جذب و نسبت نور قرمز به نور قرمـز دور موجـود             
ايـن امـر موجـب      . در پايين كانوپي كاهش خواهد يافـت      

اختصاص مقادير بيشتري از مواد فتوسنتزي به بخش هاي         
فوقاني شده و بدين ترتيب ارتفـاع گيـاه افـزايش خواهـد             

رقابـت بـين گيـاه    . (Rajcan and Swanton, 2001)يافـت 

زراعي و علف هاي هرز سطح برگ گونه هـاي مخلـوط            
 را تحــــت تــــأثير قــــرار داده و بــــا افــــزايش تــــراكم  
علف هاي هرز سطح برگ توليدي در گندم و هم چنـين           

نتـايج آزمـايش    ). ٣شـكل   (علف هاي هرز كاهش يافت      
نشان داد كه بـا افـزايش تـراكم علـف هـاي هـرز خـردل         

 بوتـه در متـر مربـع        ٣٢ بوتـه بـه      وحشي و شلمي از چهـار     
 ٤١مقدار سطح برگ توليدي در گندم به ترتيب به ميزان           

هــر چنــد در تجزيــه .  درصــد كــاهش داشــته اســت٣٨و 
واريانس داده ها اثـر افـزايش تـراكم خاكـشير بـر سـطح               
ــسه     ــا مقاي ــود ، ام ــي دار نب ــدم معن ــدي در گن ــرگ تولي ب

 ١٦كـشير از    ميانگين ها نشان داد كه  با افزايش تراكم خا         
 بوته در متر مربـع، سـطح بـرگ  گنـدم بـه ميـزان                 ١٢٨به  
 كــاهش معنــي دار ٠٥/٠ درصــد در ســطح احتمــال ١/١٣

آناليز رگرسيون نيز نشان داد كه با افزايش تراكم         . داشت
فت سـطح  علف هاي هرز خردل وحشي و شلمي درصد اُ       

  ).٤شكل ( برگ توليدي در گندم بيشتر مي شود
 برگ خردل وحـشي و شـلمي و         نوع رابطه بين سطح   

 ) =R ٨٩/٠(  فت سطح برگ گنـدم هايپربوليـك      درصد اُ 
 ) =R ٩٢/٠( و در ارتبــاط بــا خاكــشير ايــن رابطــه خطــي 

 اين نتيجه نـشان دهنـده آن اسـت كـه خاكـشير در              . است
تراكم هاي مورد مطالعه و بـه دلايـل پـايين بـودن سـطح               

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  .ثير افزايش تراكم علف هاي هرز خردل وحشي، شلمي و خاكشير برشاخص سطح برگ  در گندمأ ت-٣شكل 
 بوته در متر مربع ٣٢و ١٦، ٨، ٤رتيب بيانگر تراكم هاي  به تD4 و D3, D2, D1در علف هاي هرز خردل وحشي و شلمي(

  ) بوته در متر مربع مي باشند١٢٨ و٦٤، ٣٢، ١٦و در خاكشير بيانگر تراكم هاي 
Fig. 3. Effect of density of wild mustard , turnip weed  and flix weed on leaf area index of wheat(LSD= 0.05) 
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 ٢٥٠
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Sinapis ---Y= -17.8 + (96.16*X)/(1.49+X)
Rapistrum---Y= -9.89+(114.89*X)/(3.13+X)
Descurania---Y= -4.29+71.81*X

  

   رابطه بين افزايش سطح برگ علف هاي هرز و درصد كاهش سطح برگ در گندم-٤شكل 
Fig. 4. Relationship between leaf area of weeds and percentage of leaf loss of wheat 

 
 قابل توجهي بر روي گندم نـدارد        برگ آن، سايه اندازي   

و اين در حالي است كه خردل وحشي و شلمي بـه دليـل              
فت قابـل   سطح برگ و سايه اندازي بيشتر بر روي گندم اُ         
 . توجهي در سطح برگ اين گياه ايجاد مي كند

 حضور علف هاي هرز خردل وحشي و شلمي توزيع          
 را نيز تغيير داد و بـا افـزايش تـراكم    سطح برگ در گندم   

گونه هاي هرز و سايه اندازي بيـشتر بـر روي آن،  گنـدم               
 تمايل بيشتري به استقرار برگ ها در سطوح فوقاني نشان         

تغيير توزيع سطح برگ در گندم در جوار        ). ٥شكل  (داد  
علف هاي هرز خـردل وحـشي و شـلمي كمـي بيـشتر از               

 به دليل داشتن سطح     خردل وحشي و شلمي   . خاكشير بود 
ــه خاكــشير،     ــسبت ب ــشتر ن ــاع بي ــين ارتف ــرگ و هــم چن ب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

و گونه هاي ) چپ(ثير بالاترين تراكم علف هاي هرز بر توزيع سطح برگ در لايه هاي مختلف كانوپي گندمأ ت-٥شكل 
ثير علف هاي هرز خردل وحشي، شلمي ، أبالا به پايين تدر شكل بالا به ترتيب از ). (راست(مختلف علف هاي هرز

  ) شاهد به نمايش گذاشته شده است خاكشير و
Fig. 5. Effect of maximum of weed density on leaf area distribution of wheat(left) and weeds(right) in different 

layers of their canopy( from top to bottom : wild mustard(Sinapis) , turnip weed(Rapistrum)  , flix weed 

(Descurainia) and Control(Weed free), respectively) 
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 ٢٥١

سايه اندازي بيشتري بر گندم داشته و از اين جهـت تـوان             
 . رقابتي بالاتري دارند

 نتايج آزمايش نشان داد در مقايسه با شاهد، گنـدم در          
 حضور علف هاي هرز خردل وحشي، شلمي و خاكـشير 

مقــدار بيــشتري از ســطح بــرگ خــود را بــه نيمــه فوقــاني 
در بين علف هاي هـرز و بـه         . كانوپي اختصاص مي دهند   

ثير أدليل مشابهت كانوپي خردل وحشي و شـلمي نـوع ت ـ          
 آن ها بر توزيع عمودي برگ يكسان بود و در حضور هر  

 ١٠٠ تـا  ٧٥ا در لايـه  دو گونه حدود دو درصـد بـرگ ه ـ       
در حــالي كــه در . ســانتيمتري گنــدم مــستقر شــده اســت 

حضور خاكشير و هم چنين در تيمار شاهد هيچ برگي در           
در گندم بيشترين ميـزان بـرگ       . اين لايه مشاهده نگرديد   

سانتيمتري مشاهده شد، در حالي كه در        ٥٠ تا   ٢٥در لايه   
علف هاي هرز خـردل وحـشي و شـلمي بيـشترين سـطح              

 سانتيمتري مـستقر بـود، ضـمن آن         ٧٥تا  ٥٠رگ در لايه    ب
كه در هر دو اين گونه ها مقدار قابـل تـوجهي بـرگ در                

. سانتيمتري قـرار داشـت    ١٢٥تا١٠٠و    ١٠٠ تا   ٧٥لايه هاي   
هر چند كه خاكشير رقيبـي قدرتمنـد بـراي گنـدم نبـوده              
است اما نسبت به گنـدم، در ايـن گيـاه نيـز سـطح بـرگ                 

تغييـر در   .   فوقاني كانوپي مستقر شد    بيشتري در لايه هاي   
در مرحله اول مربوط بـه افـزايش نـسبت          , توزيع عمودي 

ســطح بــرگ و مــاده خــشكي اســت كــه در بخــش هــاي 
فوقــاني گيــاه و در نتيجــة كــاهش نــور ورودي بــه درون  

 و در (Wright, et al., 1999)كــانوپي ايجــاد مــي شــود 
ش ارتفـاع   مرحله دوم اين تغيير مي تواند مربوط بـه افـزاي          

علاوه بر اين ممكن  (Mclachlan, et al., 1993)گياه باشد 
است در جريان رقابـت،  بـرگ هـاي پـايين گيـاه در اثـر                

در ايـن   . سايه انـدازي زودتـر پيـر شـده و ريـزش نماينـد             
آزمايش مشاهده شد كه گنـدم هنگـامي كـه در معـرض             
جمعيت بالاي علف هـاي هـرز خـردل وحـشي و شـلمي              

 تا  ٧٥و درصد برگ هاي خود را در لايه         قرار مي گيرد د   
 سانتيمتري مستقر مي كند و اين در حالي اسـت كـه             ١٠٠

. در تيمار شاهد هيچ گونه برگي در اين لايه مشاهده نشد          
بدين ترتيب به نظر مي رسد گندم از جمله گياهاني است           
ــر در     ــا تغييـ ــرز بـ ــاي هـ ــا علـــف هـ ــه در رقابـــت بـ كـ

ودي سـطح بـرگ     و هم چنين توزيع عم ـ    ) ١شكل(ارتفاع
ــراهم      ــسايه را ف ــاه هم ــايه گي ــرار از س ــات ف ــود موجب  خ

 (Cudney, et al., 1991)كــادني و همكــاران . مــي كنــد
توزيع عمودي شاخص سـطح بـرگ گنـدم را مـستقل از             
ــه رقيــب مــي دانــد در حــالي كــه بيــشلاك و    تــأثير گون

 معتقدند كه در رقابت (Beyshlag, et al., 1990)همكاران
, ف هرز و در مرحله رشد زايشي اين گياه        بين گندم و عل   

سهم سطح برگ لايه هاي پـاييني كـانوپي كمتـر بـوده و              
  مقــدار بيــشتري بــرگ بــه لايــه هــاي فوقــاني اختــصاص  

ــد  ــي ياب ــام    . م ــدن زودهنگ ــز زرد ش ــي ني ــن بررس   در اي
 .برگ هاي پاييني نقش مؤثري بر اين مشاهده داشته است

 

  تشكر و قدر داني

بدون مساعدت و همكـاري كـادر      انجام اين آزمايش    
محترم مزرعـه تحقيقـاتي، بخـش  اداري و آزمايـشگاهي            
گــروه زراعــت و اصــلاح نباتــات  دانــشكده كــشاورزي  
ــود    ــسر نبــــ ــشهد ميــــ ــي مــــ ــشگاه فردوســــ  . دانــــ

 هـا تـشكر و قـدرداني    بدينوسيله از همكاري صميمانه آن   
 .  مي شود
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Study of competition aspects of wheat and weeds from crucifer's family: 
I-Canopy architecture* 

 

Najafi, H1., H. Rahimian-Mashadi2, G. Nour-Mohamadi3, M. A. Baghestani4 
and M. Nassiri-Mahallati5 

 

ABSTRACT 
In order to determine effects of weed competition on canopy architecture of wheat, an experiment was 

conducted in Mashhad, 2001 and 2002. The treatments included three Crucifer’s family weeds (Wild mustard, 
Turnip weed and Flix weed) and five levels of weed density (control, 4, 8, 16 and 32 plants/m2 for wild musturd 
and turnip weed, and control, 16, 32, 64 and 128 plant/m2 for Flix weed). Randomized complete block design 
with four replications in an additive series technique was employed as the experimental design. An ANOVA 
procedure indicated significant effects of wild mustard and turnip weed on plant height, leaf area and leaf 
distribution of wheat. Increasing  weed plant density, reduced the height and leaf area of wheat.  
In addition, in comparison with control, leaf area of wheat was more distributed in the upper part of the canopy. 
As plant density of weeds increased, their plant height also increased and more leaf area was measured in the 
upper part of weeds conopy. 

 
Keywords: Competition, Canopy architecture, Plant height, Leaf distribution, Leaf area. 
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