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  مجله علوم زراعي ايران

  ۱۳۸۲  پاييز،٣ جلد پنجم، شماره

  

  برنج با استفاده از صفات فيزيولوژيكي و زراعيدر بررسي تنوع ژنتيكي و جغرافيايي 
  

Study of genetic and geographical variation in rice (Oryza sativa L.) using 
physiological and agronomical traits  

  
  ٤ و غفار كياني٣پور ، زهرا خدارحم٢، رضا طالبي١زاده متقربانعلي نع

  
  چكيده

ا توجه به اهميت غذايي برنج و جايگاه استراتژيك آن در امنيت غذايي جهان، لازم است براي دستيابي به عملكرد بالا، كيفيت ب

 ٤١٩به همين منظور، . گرفتگياه صورت پلاسم اين  مطلوب و ساير صفات مهم اقتصادي و زراعي، ابتدا مطالعات جامعي از تنوع ژرم

 صفت مهم زراعي و ١٦. رقم برنج متعلق به نقاط مختلف كشور از بانك ژن گياهي ايران دريافت و مطالعات لازم صورت پذيرفت

از روش  و با استفاده SPSSافزار  گيري و سپس به وسيله نرم ه  انداز)SES(المللي برنج  فيزيولوژيكي طبق استاندارد مؤسسه بين

هاي گيلان و مازندران از حداكثر تنوع و  ها، استان در بررسي ارقام تك تك استان. گرفت انجام واريانس مينيمم وارد تجزيه كلاستر

در كلاستربندي . هاي كهگيلويه و بوير احمد، سيستان و بلوچستان و چهار محال و بختياري ازحداقل تنوع برخوردار بودند استان

د كه اد اين دندروگرام نشان مي.  كلاستر مشخص گرديدشش درصد تعداد ٣٥در فاصله تشابه ژنتيكي ) قم كل كشور ر٤١٩از (جمعي 

هاي  كه بسياري از ارقام استان گيرند، در حالي  هاي مشخص قرار مي طور مستقل در گروهه هاي گيلان و مازندران ب ارقام استان

يكي از دلايل عمده چنين تشابهي، . س شباهت زيادي به ارقام استان مازندران داشتندايلام، خوزستان،كهگيلويه و بوير احمد و فار

  .باشد هاي ياد شده مي انتقال ارقام مازندران به استان

  
  .برنج، تنوع ژنتيكي ، جغرافيايي و تجزيه كلاستر: هاي كليدي واژه

  
  مقدمه

رود  ترين غلات به شمار مـي       برنج بعد از گندم از مهم     
 تـشكيل  اان ره ـاصـلي بـيش از نيمـي از مـردم ج     ذاي  غو  
ين ئ پـروت   درصد ٧٥كالري و    درصد    ٨٠ بيش از    .دهد مي

ــردم  ــصرفي م ــي م ــاُمين م ــرنج ت ــيا از ب ــردد آس ــرنج . گ   ب
  ف سـرانه   مـصر  بـوده و     م مـردم ايـران    ه ـصلي و م  اغذاي  

  بينـــي  پـــيش. رســـد مـــي  كيلـــوگرم در ســـال٣٨آن بـــه 

   مـيلادي   ٢٠٢٠ گردد كه نياز كشور بـه بـرنج تـا سـال             مي
بابائيــان جلــودار و ( ميليــون تــن برســد چهــاربــه حــدود 
  ).١٣٧٨همكاران، 

ها  تعيين تنوع و استفاده از آن      بهنژادگر  به   موفقيت هر 
لـذا ضـروري اسـت       .هاي اصلاحي بستگي دارد     در برنامه 

، بـه دقـت     هكه تنوع موجود در جامعه گياهي مورد مطالع       
  ).١٣٧٩ ازاده قولكي،آق(بررسي و از آن استفاده گردد 

  

  ١٨/١٠/١٣٨٢:   تاريخ پذيرش                                           ٦/٣/٣١٣٨٢: تاريخ دريافت

 ـ ساري ـ دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه مازندران٢                      ـ ساري ـ دانشيار دانشگاه مازندران١

 ـ ساري لمي دانشگاه مازندرانـ عضو هيأت ع٤              ـ ساري ـ دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه مازندران٣
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بـه منظـور بررسـي تنـوع        ) ١٣٧٨(بابائيان و همكـاران     
 رقـم و    ١٠١هـاي بـومي مازنـدران تعـداد           صفات در برنج  

نتايج به دست آمده    . لاين برنج را مورد مطالعه قرار دادند      
هــا نــشان داد كــه ارقــام مــورد مطالعــه در  از مطالعــات آن

گـروه مـشخص تقـسيم       هفـت  بـه    دهفاصله تشابه ژنتيكي    
  .شوند مي

 ژنوتيپ برنج از بانك ژن      ٥٦) ١٣٧٩(قولكي  آقازاده  
ــا اســتفاده از نــشانگر  و )  نــشانگر٦٦ (RAPDگيــاهي را ب

. مورد ارزيابي قـرار داد    )  صفت ١٥(نشانگر مرفولوژيكي   
    نــشانگر٦٦دســت آمــده نــشان داد كــه از    ه نتــايج بـ ـ

 )مورفيسم پلي(چند شكلي    نشانگرداراي   ١٢مطالعه شده،   
ــد و در مجمــوع از   ــوبي بودن ــد ايجــاد شــده  ١٢٩مطل    بان

يك شكل  درصد آن ٣٨/١٩ و چند شكلي درصد ٦٢/٨٠
دست آمده بـا اسـتفاده      ه  دندروگرام ب .  بودند )منومورف(

از ماركرهاي مولكولي نشان داد كه ارقام مطالعه شده در          
گيرند، در   گروه قرار ميهفت در  ٢٠فاصله تشابه ژنتيكي    

ــال ــتفاده از     يح ــا اس ــده ب ــه دســت آم ــدروگرام ب ــه دن ك
نشانگرهاي مرفولوژيكي ارقام مورد مطالعـه را در فاصـله          

  .گروه قرار دادسه  فقط در ٢٠تشابه ژنتيكي 
 وعــ ـتن (Fuentes et al., 1999)اران ـــز و همكـونتــف

 ٦٠هاي بـرنج كوبـائي را بـا اسـتفاده از              ژنتيكي در واريته  
طبـق  .  مورد بررسـي قـرار دادنـد       RAPDنشانگر تصادفي   

 رقـم   ١٨دست آمده ميانگين تـشابه ژنتيكـي بـين          ه  نتايج ب 
 درصــد ٧٣، RAPDهــاي  بــرنج مــورد مطالعــه بــراي داده

  .برآورد گرديد
 ٣٨ تنـوع ژنتيكـي   (Ni et al., 2002)نـي و همكـاران   

از دو زيـر گونـه تيـپ اينـديكا و ژاپونيكـا را               رقم بـرنج،  
ــد ــا در آن .بررســي نمودن ــن مطالعــه از ه ــشانگر ١١١ اي  ن

   بانـــد ٧٥٣يكروســـاتلايت اســـتفاده كردنـــد، در كـــل ام
 بانـد   ٨/٦لذا متوسط آن براي هـر ژنوتيـپ         . به دست آمد  

اين مطالعه نـشان داد كـه در داخـل تيـپ         . برآورد گرديد 
 ششهاي   داري در كروموزوم    ژاپونيكا تنوع ژنتيكي معني   

 بسيار كمـي     تنوع دووجود دارد و در كروموزوم       هفت   و
  .تديده شده اس

 رقم برنج را ٤٨ (Cho et al., 1999)و و همكاران ـــچ  
. نگـاري كردنـد     انگـشت  RAPDبا استفاده از نشانگرهاي     

 بانـد ايجـاد     ١٤٥هـا نـشان داد كـه از          تجزيه و تحليـل آن    
ــده،  ــا  ١٢١ش ــد ي ــد  ٤/٨٣ بان ــكلي    درص ــد ش ــا چن آنه

  . ايجاد كردند)مورف پلي(
زاده و  جــام شــده توســط نعمــتهــاي ان طبــق بررســي

وص ـــــدر خص (Nematzadeh et al., 1993) ارانـــهمك
 ٢/٦٠بندي بـرنج بـه كمـك ماركرهـاي آيـزوزايم،              طبقه

 Ι در گـروه     ٣/٦،  )گروه ارقـام كيفـي     (vدرصد در گروه    
و ) گــروه ژاپونيكــا (VI در گــروه ٣/٦و ) ارقــام اينــديكا(

  هــاي گــروهدر هــيچ يــك از )  درصــد٢/٢٧(بقيــه ارقــام 
  . بندي كلازمن قرار نگرفتند  گانة تقسيم٦

 ژنوتيـپ بـرنج را      ١٠٠) ١٣٧٨(و همكـاران    نژاد    زينلي
.  صفت زراعي مورد ارزيابي قـرار دادنـد        ١٤با استفاده از    
ه دست آمـده بـا اسـتفاده از صـفات زراعـي             بدندروگرام  

 در  ١٥نشان داد كه ارقام مطالعه شـده در فاصـله ژنتيكـي             
ارقام محلي شـمال كـشور در       . گيرند  قرار مي  گروه   چهار

، ارقام بومي منطقه اصفهان بـه همـراه تعـدادي از            ١گروه  
  ارقام بـومي شـمال كـشور و چنـد رقـم اصـلاح شـده در                 

، رقم اوندا به همراه برخي از ارقام بومي شمال در ٢گروه 
 و در نهايت ارقام اصلاح شـده پرمحـصول ماننـد            ٣گروه  

  .  گيرند  قرار مي٤ در گروه ندا، نعمت و سپيدرود
ــتفاده از  ٥٤) ١٣٧٩(واعظــي  ــا اس ــرنج را ب  ژنوتيــپ ب
و نشانگر مورفولوژيكي   )  نشانگر ٦٦ (RAPDنشانگرهاي  

نتـايج بـه دسـت آمـده     . مورد ارزيابي قرار داد )  صفت نُه(
 نـشانگر داراي    ١٢ نشانگر مطالعه شده     ٦٦نشان داد كه از     

رام به دست آمده بـا      دندروگ. مورفيسم مطلوبي بودند    پلي
استفاده از نشانگر مولكـولي نـشان داد كـه ارقـام مطالعـه              

 گــروه قــرار  ٧ در ١٨شــده در فاصــله تــشابه ژنتيكــي    
دسـت آمـده بـا      ه  كـه دنـدروگرام ب ـ     گيرند، در حـالي     مي

استفاده از نشانگرهاي مرفولوژيكي ارقام مورد مطالعـه را         
  .ار داد گروه قرسه  فقط در ١٨در فاصله تشابه ژنتيكي 
 چهارتوانايي  (Virk et al., 2000)وايرك و همكاران 

ــزوزايم(گــروه از ماركرهــاي مولكــولي   ــا،  آي ، RAPDه
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ISSR و AFLP ( را جهـــت تعيـــين تنـــوع ژنتيكـــي بـــين
تمـام  . هاي مختلف برنج را  مورد مطالعه قرار دادنـد           گونه

 سـه هاي مورد مطالعه را بـه         ماركرهاي بررسي شده، برنج   
هـا نـشان داد كـه        بندي كردند، مطالعـات آن      مگروه تقسي 

تواننـد تفـاوت      ها بهتـر مـي       و آيزوزايم  AFLPماركرهاي  
  .هاي مختلف را مشخص كنند بين گروه

ا استفاده از ـ ب(Than et al., 2000)اران ـــو همك انتــ
ــشانگر م ــاتلايت انــ ــشانگر١٤(يكروســ ــشانگر )  نــ و نــ

 ژنوتيـپ   ٤٦)  صفت مرفولوژيكي ريشه   ١٠(مرفولوژيكي  
برنج ويتنام را جهت تعيين تنوع ژنتيكي مورد مطالعه قرار          

يكروسـاتلايت و   ا بانـد م   ٣٥دندروگرام مربوط بـه     . دادند
.  صفت مرفولوژيكي ريشه رسم  و با هم مقايسه شدند          ١٠

تواند در تعيـين و     ها مي   ها نشان داد كه اين روش      نتايج آن 
  .دهاي مقاوم به خشكي مفيد باشن شناسايي لاين

 رقم از ارقام بومي ١٠٠) ١٣٨١(پور و همكاران  قلي االله
و خارجي موجود در كلكسيون مؤسسه تحقيقات برنج را         

بنـدي ارقـام جهـت        به منظور مطالعه تنوع ژنتيكي و طبقـه       
تعيــين درجــه خويــشاوندي ژنتيكــي مــورد بررســي قــرار 

 صـفت كمـي و كيفـي        ٢٠در ايـن بررسـي تعـداد        . دادند
تجزيه كلاستر ارقام مورد نظـر    . ر گرفت مورد ارزيابي قرا  

ــر  ١١ ــا خــصوصيات مــشابه درون گروهــي و غي  گــروه ب
  .مشابه بين گروهي نشان داد

هدف عمدة ايـن مطالعـه، ارزيـابي صـفات زراعـي و             
هـا و نيـز      بنـدي آن    فيزيولوژيكي ارقام بـرنج بـراي گـروه       

هـا در اصـلاح ارقـام پـر محـصول كمـي و               استفاده از آن  
  .باشند گيري مي هاي دورگ برنامهكيفي از طريق 

  

  ها مواد و روش

 رقم برنج مربوط به نقاط مختلف كشور از         ٤١٩تعداد  
، ) رقــم٢٠٠(گــيلان : خيــز ماننــد هــاي بــرنج ن جملــه اســتا
ــتان ) رقـــم١٢(، ايـــلام ) رقـــم١٧٠(مازنـــدران    ، خوزسـ

ــم٧( ــان ) رق ــم٨(، خراس ــه) رق ــد  ، كهگيلوي    و بويراحم
، ) رقم ٤( بلوچستان    و  ،  سيستان    ) رقم ٥(، فارس   ) رقم ١٠(

از كلكـسيون بانـك ژن      )  رقـم  ٣( بختيـاري      و  چهارمحال

ــام در فــصل . دريافــت گرديــددر ســال گيــاهي  ايــن ارق
) معاونـت آمـل   (زراعي در مؤسسه تحقيقات برنج كشور       

براي كشت ارقام ابتدا بذر مورد نظـر در         .كشت گرديدند 
بعد از مدت    .اواسط فروردين ماه در خزانه كشت گرديد      

برگــي پــنج تــا شــش  روز كــه نــشاها بــه مرحلــة ٢٠-٣٠
 و يـك هفتـه بعـد از         شـدند رسيدند به زمين اصلي منتقل      

در اوايـل    . اولـين وجـين دسـتي صـورت گرفـت          ،كشت
گرم در هكتـار كـود       كيلـو  ٧٠ دهـي مقـدار     مرحلة خوشه 

ه فـسفات ب ـ   كيلوگرم فسفر از منبع      ٣٢ازت از منبع اوره و      
بـرداري در طـول      نمونـه  .ن داده شد  صورت سرك به زمي   

 ٤١٩صـفات كمـي     . مراحل مختلف رشد انجام پـذيرفت     
رقم برنج بـر اسـاس دسـتورالعمل اسـتاندارد ايـري بـراي              

طــول زبانــك، تعــداد بــرگ  : ارزيــابي صــفات از جملــه
گياهچه، طول سـاقه، ارتفـاع بوتـه، عـرض بـرگ، طـول              
برگ، تعـداد پنجـه، قطـر سـاقه، مـدت زمـان رسـيدگي،               

 درصد گلدهي، طول خوشـه، تعـداد دانـه          ٥٠ زمان   مدت
 پوك، تعداد دانه سالم، تعداد كل دانه، درصد پوكي دانه         

  .صورت گرفت
به منظور مشخص كردن ميزان خويشاوندي يا فاصـله         

هاي مورد بررسي از تجزيـه كلاسـتر و بـراي             ژنتيكي رقم 
ــانس مــي گــروه ــيمم وارد اســتفاده  بنــدي از  روش واري ن
افـزار    هـا بـا اسـتفاده از نـرم          يـه و تحليـل داده     تجز. گرديد
SPSSصورت گرفت  .  

براي بررسي تنوع جغرافيايي ژرم پلاسم كشور ارقـام         
ــه و      ــب تجزي ــه ترتي ــتان جــدا شــد و ب ــر اس ــه ه ــق ب متعل

در نهايـت كلاسـتر     . كلاسترهاي مربوطه رسـم گرديدنـد     
بـا  . كل ارقام مطالعه شده در سطح كـشور نيـز رسـم شـد             

كه ارقـام زيـادي در كلاسـتر كـل كـشور و              توجه به اين  
كلاستر گيلان و مازندران وجود داشت و تعدادي از اين          
ارقام شباهت زيادي داشتند و در يك گروه قرار داشتند،          
جهت سهولت و جلوگيري از حجيم شدن كار و بـزرگ           

برداري گرديد   ها نمونه  شدن كلاسترهاي ذكر شده از آن     
عــدادي نمونــه تــصادفي و از هــر گــروه در هــر كلاســتر ت

  .انتخاب شد و كلاستر نهائي رسم گرديد
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  نتايج و بحث

دست آمده از ارقام مختلف     ه  با توجه به كلاسترهاي ب    
  :هاي برنج خيز كشور نتايج زير مشاهده گرديد استان

هـا از ايـن اسـتان          تعداد نمونه  -چهارمحال و بختياري  
نـشان   ١بوده است و دندروگرام شمارة    )  رقم ٣(بسيار كم   

 گروه جـدا    دودهد كه ارقام مطالعه شدة اين استان در           مي
 ارقـام باسـماتي و      يـك گيرنـد، در گـروه        از هم قرار مـي    

كيفــي طبــق  Vدري قــرار دارنــد كــه جــزو ارقــام گــروه 
    و همكــارانزاده باشــند نعمــت بنــدي آيــزوزايم مــي طبقــه

(Nematzadeh et al., 1993) ه چمپا جـزو  ــك اليــــدر ح
  .باشد كيفي نمي Vگروه 

، ٢  با توجه به دندروگرام شمارة     ‐ و بلوچستان   سيستان
بلوچستان در دو گـروه      و   ارقام مطالعه شدة استان سيستان    

ماهه    گيرند، ارقام صدري محلي و سه       جدا از هم قرار مي    
  . قرار گرفتنددو و رقم نازپتي در گروه يكدر گروه 

قـام بـرنج     ار  ٣ با توجه به دنـدروگرام شـمارة       ‐ارسف
  گروه جدا از هم قرار گرفتند، چمپا    چهاراستان فارس در    

، چمپـا فيروزآبـاد     يـك قصرالدشتي و چمپا ملو در گروه       
ــروه  ــروه  دودر گ ــاد در گ ــصرالدشتي فيروزآب ــه، ق  و س

رقـم حـسني از      . قرار گرفتند  چهارحسني فارس در گروه     
باشد و بـه همـين دليـل در يـك گـروه               گروه صدري مي  

كه سـاير ارقـام كـه ماهيـت          رفت، در حالي  خاص قرار گ  
. هاي مختلفي قـرار دارنـد      ژنتيكي چمپا را دارند در گروه     

اين نتيجه نـشان دهنـده آن اسـت كـه ارقـام يـاد شـده يـا                  
داراي اخطلاط مكانيكي بوده و يا در طول تاريخ استفاده          

ها از طريق دگرگشني جنسي و يـا موتاسـيون تنـوع          از آن 
  .  شود ا ديده ميه قابل محسوسي از آن

  رقم از اين استان مـورد بررسـي          ٦تعداد     -خوزستان
دست آمده با توجه بـه دنـدروگرام        ه  قرار گرفت، نتايج ب   

 پـنج  نشان داد كه ارقام برنج استان خوزستان در          ٤ شمارة
چمپـا     پسند و شلتوك    گروه جدا از هم قرار گرفتند، شاه      

ده در  گـر    ، شـلتوك  دو، رشـتي در گـروه       يـك در گروه   
 و رقـم    چهـار رشتي و چمپا در گـروه          ، شلتوك سهگروه  

اين نتايج   . قرار گرفتند  پنج در گروه    03SH.Ahvخارجي  

دهد كه اغلب ارقام كشت شده در خوزسـتان از           نشان مي 
  .باشند تيپ چمپا مي

 رقم از اين استان مورد بررسـي قـرار          ٢٩ تعداد   ‐ايلام
رقـام بـرنج     نـشان داد كـه ا      ٥دنـدروگرام شـمارة     . گرفت

ارقـام  . گيرنـد   گروه جدا از هم قرار ميسهاستان ايلام در  
عنبربو و تيپ چمپا نزديك بـه تيـپ ژاپونيكـا بـوده و در               

بقية ارقام از تيـپ صـدري هـستند          .يك گروه قرار دارند   
  . هاي ديگر قرار دارند كه در گروه
 ارقام بـرنج     ٦ با توجه به دندروگرام شمارة       -خراسان
گيرنـد،    ن در دو گروه جدا از هـم قـرار مـي           استان خراسا 

 كـلات نـادري و بينـام      ، طارم   ،ارقام در گل، سنگ طارم      
 درگـروه دو،  كه جزو ارقام دانه دراز بودهدر گروه يك،  
قرار دارد كـه از ارقـام دانـه        اركه   و چمپا   ،غريب پاكوتاه   
  .متوسط هستند

ــد ــه و بويراحم ــدروگرام  ‐كهگيلوي ــه دن ــا توجــه ب    ب
   ارقــام بــرنج اســتان كهگيلويــه و بويراحمــد در  ٧شــمارة 

گيرند، ارقام بومي نظير چمپـا ريـشكدار،       گروه قرار مي   ٢
سنگ طارم، سرد چمپا  محلـي، گـرده ريـشكدار، چمپـا              

 و ارقـام اصـلاح      يـك ريشك در گروه      محلي و چمپا  بي    
 در  ٢، شـلتوك هـراز و آمـل       ٢شده هـراز، شـلتوك آمـل      

  .  قرار گرفتنددوگروه 
ارقـام بـرنج      ٨ دنـدروگرام شـمارة     ‐ مازندران استان

 گروه جـدا از     سهدهد كه  در       استان مازندران را نشان مي    
گيرند، اكثـر ارقـام تيـپ طـارم و سـاير ارقـام           هم قرار مي  

ارقام حد واسـط بـين      دو  و در گروه    يك  محلي در گروه    
  .ارقام محلي دانه دراز و ارقام دانه متوسط هستند

  ارقـام    ٩ وجه به دندروگرام شـمارة    با ت  ‐استان گيلان 
 گروه جدا از هـم قـرار   ششمطالعه شده از اين  استان در   

دراز كيفـي معطـر، در         ارقـام دانـه    يـك در گروه    .گرفتند
 ارقـام تيـپ     سـه ارقـام دانـه متوسـط، در گـروه           دو   گروه

دار و     ارقام تيپ صـدري ريـشك      چهارصدري، در گروه    
 .ريشك قرار دارند   ارقام تيپ صدري بدون      پنجدر گروه   

هاي بلند و قرمز در يك        سرخ با ريشك    و رقم صدري دم   
با توجه به اين نتـايج بـه خـوبي           .گروه جداگانه قرار دارد   
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ــدري      ــپ ص ــام تي ــين ارق ــله ب ــي و فاص ــتلاف ژنتيك  اخ
توان ديد كه بـا       ها را مي    با ساير گروه   ) ٥و٤و٣هاي  روهگ(

  . مطابقت دارد) ١٣٧٩( نتايج آقازادةقولكي
   دنـدروگرام شـمارة    ‐ستر كل ارقام مطالعه شـده     كلا

 ششدهد كه در  توزيع  ارقام برنج كشور را نشان مي       ،١٠
گيرند، اكثر ارقام متعلق به استان  گروه جدا از هم قرار مي

هـاي   هـاي متنـوعي از اسـتان    ، رقـم يـك گيلان در گـروه    
  ، اكثــر ارقــام متعلــق بــه دوگــيلان و مازنــدران در گــروه 

هـاي ايـلام،      ، ارقـام اسـتان    سـه ان در گـروه     استان مازنـدر  
كهگيلويه و بوير احمـد و خوزسـتان و تعـدادي از ارقـام              

هـاي    ، بيشتر ارقام از اسـتان     چهاربومي مازندران در گروه     
هـاي نـوع صـدري وچمپـا در           ذكر شده مربـوط بـه بـرنج       

 و اكثر ارقام مربوط به استان مازنـدران و بيـشتر      پنجگروه  
در  . قرار گرفتند  ششدري در گروه    از دو نوع چمپا و ص     

شود كه اكثر ارقـام اصـلاح شـده          اين كلاستر مشاهده مي   
در يك گروه و جدا از ارقـام محلـي قـرار دارندكـه ايـن                

  .مطابقت دارد) ١٣٧٨(نتيجه با نتايج زينلي نژاد 
 ــ ــايج ب ــوع نت ــتنباط   ه از مجم ــين اس ــده چن دســت آم

ين و ارقـام  گردد كه ارقام برنج استان گـيلان از بيـشتر        مي
استان كهگيلويه و بوير احمـد از كمتـرين تنـوع ژنتيكـي             

از طرفـي بـسياري از ارقـام موجـود در           . برخوردار هستند 
  هــاي ايــلام، خوزســتان، فــارس و كهگيلويــه و      اســتان

   .گيرنــد بــوير احمــد در گــروه ارقــام مازنــدران قــرار مــي
گـردد كـه      چنـين اسـتنباط مـي     يـاد شـده     با توجه به نتايج     

هـايي كـه بـرنج        اكثـر اسـتان   ء ارقام برنج موجـود در       منشا

 .باشـد  ها نيست، از استان مازندران مـي       محصول اصلي آن  
و هـا     اين استان ارقام موجود در    و با توجه به تنوع محدود       
تـوان   ها در استان مازنـدران مـي       با مطالعه خويشاوندان آن   

قـل  هـا منت    ارقام مشابهي را از استان مازندران به اين استان        
اي در چند سال، سـازگاري        ناحيههاي    كرد و در آزمايش   

ها مورد مطالعه قرار داد و با اين          اين ارقام را در اين استان     
  .پلاسم برنج اين مناطق را بهبود بخشيد كار تنوع ژرم

  
  پيشنهاد

براي كلية صفات و    شده  ه  عبا بررسي جميع ارقام مطال    
 با مطالعـه ارقـام   گردد كه نيز توزيع جغرافيايي پيشنهاد مي 

هـاي   خويشاوند و نزديك به هم ارقام بيشتري را به اسـتان   
هـا    با تنوع كم وارد كرد و باعث بهبـود تنـوع ايـن اسـتان              

شـود كـه    توصيه ميكارشناسان بهنژادگر چنين به   هم. شد
هـاي    جهت بهره جستن از حداكثر تنـوع و انتخـاب لايـن           

 از ارقـامي    ها و چه در سطح ملـي        برتر چه در سطح استان    
استفاده نمايند كه داراي حـداكثر فاصـلة ژنتيكـي از هـم             

  .باشند
  

  سپاسگزاري

از همكــاران محتــرم مؤســسه تحقيقــات بــرنج كــشور 
معاونت مازندران كه در پياده كردن طرح همكاري بسيار       

از مسئولين  . آيد  عمل مي ه  صميمي داشتند، كمال تشكر ب    
را در اختيـار مـا      ورد نيـاز    م ـمحترم بانك ژن نيز كه بذور       

  .آيد عمل ميه قرار دادند كمال تشكر ب
  

 
 
 
 
 
 
                         Rescaled Distance Cluster Combine 
 
       C A S E      0         5        10        15        20        25 
  Label        Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
  sadri         2   Ø8ØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØÞ 
  basmati       3   ØÝ                                               Ù 
  champa        1   ØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØÝ 
 

 هارمحال و بختياري  كلاستر ارقام استان چ-١دندروگرام 

Fig. 1. Cultivar clustering of Chaharmahal-Bakhtiari province  
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       C A S E      0         5        10        15        20        25 
  Label        Num  +---------+---------+---------+---------+---------+       
  semahe         2   Ø8ØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØÞ 
  sadrimahali    3   ØÝ                                               Ù 
  nazpati        1   ØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØÝ 
 
 

 Fig. 2. Cultivar clustering of Sistan and Baluchestan province كلاستر ارقام استان سيستان و بلوچستان -٢دندروگرام 
 
 
 
 
 
       
                C A S E      0         5        10        15        20        25 
           Label        Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
  champa ghasroldashti    4   Ø8ØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØÞ 
  champa melo             5   ØÝ                                       ßØØØØØØØÞ 
  champa firozabad        2   ØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØÝ       Ù 
  ghasroldashti firoza    1   ØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØ8ØØØØØØØØØØØÝ 
  hasani fars             3   ØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØÝ 
 

                         Fig. 3. Cultivar clustering of Fars province كلاستر ارقام استان فارس                                            -٣دندروگرام 
 
 
 
 
 
 
     C A S E      0         5        10        15        20        25 
Label        Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
  
 shahpas    2   Ø8ØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØÞد  
  shltokch    3   ØÝ                           ßØØØØØØØØØØØØØØØØØØØÞ 
  shaltokg    4   ØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØÝ                   Ù 
  shaltokr    5   ØØØØØ8ØØØØØØØØØØØØØÞ                             Ù 
  champa      6   ØØØØØÝ             ßØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØÝ 
  rashti      1   ØØØØØØØØØØØØØØØØØØØÝ 
 

                                        Fig. 4. Cultivar clustering of Khuzestan province كلاستر ارقام استان خوزستان -٤رام دندروگ

  
 
  
 
 
 
 
        C A S E      0         5        10        15        20        25 
   Label        Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
  sadrishamshi    1   Ø8ØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØÞ 
  shamshiri       2   ØÝ                                               Ù 
  serdeh          4   ØØØØØ8ØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØÞ           Ù 
  ghaterdombir    6   ØØØØØÝ                               ßØØØØØØØØØØØÝ 
  gerdehrishak    7   Ø8ØØØØØØØØØØØÞ                       Ù 
  rishakdar       8   ØÝ           ßØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØÝ 
  anbarbomahal    3   Ø8ØØØØØØØÞ   Ù 
  anbarbogherm    9   ØÝ       ßØØØÝ 
  anbarbobaris    5   ØØØØØØØØØÝ 
 
 

                                                   Fig. 5. Cultivar clustering of Eilam province كلاستر ارقام استان ايلام -٥دندروگرام 
 
 
   
 
 
                C A S E      0         5        10        15        20        25 
          
           Label        Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
   
   Dargas                 1   Ø8ØØØØØØØØØØØÞ  
  sangetarom              4   ØÝ           ßØØØÞ 
  tarom                   5   ØØØØØØØØØØØØØÝ   ßØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØÞ 
  kalat naderi            6   ØØØØØ8ØØØØØØØØØØØÝ                               Ù 
  binam                   7   ØØØØØÝ                                           Ù 
  gharib pakotah          2   ØØØ8ØØØØØØØØØØØÞ                                 Ù 
  champa                  8   ØØØÝ           ßØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØÝ 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
82

.5
.3

.7
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
08

-2
4 

] 

                             6 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1382.5.3.7.9
https://agrobreedjournal.ir/article-1-377-en.html


  "...پلاسم  بررسي تنوع ژنتيكي و جغرافيايي ژرم"

231 

  arkeh                   3   ØØØØØØØØØØØØØØØÝ 
 
 

                                          Fig. 6. Cultivar clustering of Khorasan province كلاستر ارقام استان خراسان-٦دندروگرام
 
 
 
 
 
 

                C A S E      0         5        10        15        20        25 
              Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
  champa rishakdar        2   Ø8ØØØØØÞ 
  sange tarom            10   ØÝ     ßØØØÞ 
  sard chmpa mahali       5   Ø8ØØØØØÝ   ßØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØÞ 
  gerdeh rishakdar sef    6   ØÝ         Ù                                     Ù 
  champa mahali           1   Ø8ØØØØØØØØØÝ                                     Ù 
  champa birishak         7   ØÝ                                               Ù 
   amol2                  3   Ø8ØØØØØØØØØØØØØÞ                                 Ù 
  haraz                   4   ØÝ             ßØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØÝ 
  shltok amol2            8   ØØØØØØØ8ØØØØØØØÝ 
  shaltok haraz           9   ØØØØØØØÝ 
 

  كلاستر ارقام استان كهكيلويه و بوير احمد -٧دندروگرام 
Fig. 7. Cultivar clustering of Kohk luieh and Boyerahmad province 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                C A S E      0         5        10        15        20        25 
           Label        Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
  tarom atri babol        1   ØÞ 
  sadri behshahr          8   Øà 
  rashti neka             3   ØÚØÞ 
  taromrasjti             7   Øà Ù 
  gerdehrashti sari      21   ØÝ Ù 
  abkenari                5   ØÞ Ù 
  shastak babol          10   Øà Ù 
  taromzodras             6   ØÚØ9ØÞ 
  sangetarom behshahr    15   Øà Ù Ù 
  sadritarom             25   ØÝ Ù ßØÞ 
  rashti ghaemshahr      11   ØØØÝ Ù Ù 
  sadri                  27   ØÞ   Ù Ù 
  sadri tonekabon        29   ØÚØØØÝ Ù 
  gerdeh asli sari       23   Øà     ßØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØÞ 
  taromrashti amol       24   ØÝ     Ù                                         Ù 
  karjaie sari            2   ØÞ     Ù                                         Ù 
  namarivan noor          4   Øà     Ù                                         Ù 
  sorkh sadri ghaemsha   28   ØÚØØØØØÝ                                         Ù 
  shastak                 9   ØÝ                                               Ù 
  namarivan babol        16   ØÞ                                               Ù 
  salsri feridonkenar    19   Øà                                               Ù 
  namarivan sari         22   ØÚØØØØØØØÞ                                       Ù 
  zireh behshahr         18   ØÝ       ßØØØØØØØØØØØÞ                           Ù 
  shastak ghaemshahr     17   Ø8ØÞ     Ù           Ù                           Ù 
  shastakrasmi noor      20   ØÝ ßØØØØØÝ           Ù                           Ù 
  sadri binam            13   ØÞ Ù                 ßØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØÝ 
  champa zard eshkel     26   ØÚØÝ                 Ù 
  gerdeh khareji         14   ØÝ                   Ù 
  shekan amol            12   ØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØÝ 

  

                                  Fig. 8. Cultivar clustering of Mazandaran province كلاستر ارقام استان مازندران -٨روگرام دند
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                C A S E      0         5        10        15        20        25 

              Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
  sangjoo G               3   ØÞ 
  sangetarom G           34   ØÚØÞ 
  gharib G               21   ØÝ Ù 
  gharib hassani G       19   Ø8Ø9ØØØÞ 
  pach gharib G          33   ØÝ Ù   ßØØØØØØØÞ 
  zard dom G             22   ØØØÝ   Ù       Ù 
  hasani G                4   ØØØ8ØØØÝ       Ù 
  asalak G               35   ØØØÝ           Ù 
  hassansaraie G         50   ØØØØØØØØØØØØØØØÝ 
  sangjo G                2   Ø8ØÞ           ßØØØØØØØØØØØÞ 
  sadri  no.1 G          46   ØÝ ßØÞ         Ù           Ù 
  domsiah G              18   ØØØÝ ßØØØÞ     Ù           Ù 
  shastras G              8   ØØØØØÝ   Ù     Ù           Ù 
  tarom G                 5   ØÞ       ßØØØØØÝ           Ù 
  ghanbarjoo G           15   ØÚØÞ     Ù                 Ù 
  siahrayhani G          28   ØÝ ßØÞ   Ù                 Ù 
  gharib G               16   ØØØÝ ßØØØÝ                 ßØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØÞ 
  sadrichampa G           6   ØØØØØÝ                     Ù                     Ù 
  binam G                32   ØØØ8ØØØØØÞ                 Ù                     Ù 
  golli H                43   ØØØÝ     ßØØØÞ             Ù                     Ù 
  dadras G               14   ØØØ8ØØØØØÝ   Ù             Ù                     Ù 
  gerdeh kerme G         45   ØØØÝ         Ù             Ù                     Ù 
  shahi G                36   Ø8ØØØÞ       Ù             Ù                     Ù 
  alijan G               40   ØÝ   ßØØØØØÞ ßØØØØØØØØØØØØØÝ                     Ù 
  binam G                41   ØØØØØÝ     Ù Ù                                   Ù 
  anbarboo G             24   Ø8ØÞ       Ù Ù                                   Ù 
  hasan saraie G         39   ØÝ ßØÞ     Ù Ù                                   Ù 
  sadri G                23   ØØØÝ ßØØØÞ ßØÝ                                   Ù 
  binam G                30   Ø8ØÞ Ù   Ù Ù                                     Ù 
  abod rasmi G           31   ØÝ ßØÝ   Ù Ù                                     Ù 
  tarom G                 9   ØÞ Ù     Ù Ù                                     Ù 
  sangarjoo G            13   ØÚØÝ     ßØÝ                                     Ù 
  sangetarom G           11   ØÝ       Ù                                       Ù 
  gharib G               12   Ø8ØÞ     Ù                                       Ù 
  sadri siah G           47   ØÝ ßØÞ   Ù                                       Ù 
  champa G               20   ØØØÝ ßØØØÝ                                       Ù 
  avoo G                 37   ØØØ8ØÝ                                           Ù 
  hashemi G              42   ØØØÝ                                             Ù 
  sadrirodsar G          27   ØØØØØ8ØØØÞ                                       Ù 
  garmsadri G            29   ØØØØØÝ   ßØØØØØØØØØØØØØÞ                         Ù 
  champa binam G         51   ØØØØØ8ØØØÝ             Ù                         Ù 
  ghashangeh G           52   ØØØØØÝ                 Ù                         Ù 
  binam G                 7   ØÞ                     ßØØØØØØØÞ                 Ù 
  binam G                25   ØÚØÞ                   Ù       Ù                 Ù 
  sadridomzard G          1   ØÝ ßØØØØØÞ             Ù       Ù                 Ù 
  hashemi G              10   ØØØÝ     ßØØØØØØØÞ     Ù       Ù                 Ù 
  shamsafroozi G         17   ØØØØØ8ØØØÝ       ßØØØØØÝ       ßØØØØØØØØØØØØØØØØØÝ 
  domsiah G              26   ØØØØØÝ           Ù             Ù 
  sardchampa g           44   ØØØØØØØØØØØØØØØØØÝ             Ù 
  salari G               49   ØØØØØØØ8ØØØØØÞ                 Ù 
  tarom G                53   ØØØØØØØÝ     ßØØØØØØØØØØØØØØØÞ Ù 
  sadri domsefid G       48   ØØØØØØØØØØØØØÝ               ßØÝ 
  sadridomsorkh G        38   ØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØÝ 
 

 
                                                Fig. 9. Cultivar clustering of Gillan province كلاستر ارقام استان گيلان -٩دندروگرام 
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C A S E      0         5        10        15        20        25 
              Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
  aghaeisyah G           27   ØÞ 
  tarom G                29   Øà 
  sangarjo G             34   Øà 
  alijan G               25   Øà 
  hasansaraei G          35   Øà 
  syahreihani G          61   ØÚØØØÞ 
  gerdeh M               43   Øà   Ù 
  sadri G                58   Øà   Ù 
  garmsadri G            28   ØÝ   Ù 
  zarak M                44   ØÞ   Ù 
  hasanidomdar G         78   ØÚØÞ Ù 
  rashti M               47   Øà Ù Ù 
  gerdehrashti M         48   ØÝ Ù Ù 
  gharibdomdar G         73   ØÞ ßØÝ 
  aghajo G               81   ØÚØÞ Ù 
  garmsadri G            70   Øà Ù ßØÞ 
  taromatri M            76   ØÝ Ù Ù Ù 
  mosatarom G            32   ØÞ Ù Ù Ù 
  sadrizodres G          36   Øà Ù Ù Ù 
  hasani G               77   ØÚØÝ Ù Ù 
  gharib G               62   ØÝ   Ù ßØÞ 
  garmsadri G            63   ØÞ   Ù Ù Ù 
  molaei G               79   ØÚØØØÝ Ù Ù 
  syahreihani G          24   Øà     Ù Ù 
  gharibdomdar G         65   ØÝ     Ù ßØØØØØÞ 
  gerdehasli M           39   ØÞ     Ù Ù     Ù 
  shastak M              40   ØÚØØØØØÝ Ù     Ù 
  gerdehaslishirgah M    41   ØÝ       Ù     Ù 
  hasani G               23   Ø8ØÞ     Ù     Ù 
  gharib G               26   ØÝ ßØØØØØÝ     Ù 
  hasansaraei G           7   ØØØÝ           ßØØØØØØØØØØØØØØØØØÞ 
  dadres G               37   Ø8ØÞ           Ù                 Ù 
  gerdehrishakdar Eila   95   ØÝ ßØÞ         Ù                 Ù 
  mohamadi G              2   Ø8ØÝ Ù         Ù                 Ù 
  champa M                5   ØÝ   ßØØØØØÞ   Ù                 Ù 
  ghanbarjo G            66   Ø8ØØØÞ     Ù   Ù                 Ù 
  garmsadri G            68   ØÝ   Ù     Ù   Ù                 Ù 
  sadrichampa G          30   ØÞ   Ù     ßØØØÝ                 Ù 
  champa Lorestan        92   ØÚØØØÝ     Ù                     Ù 
  champapardar G         31   ØÝ         Ù                     ßØØØØØØØØØØØØØØØÞ 
  mesbah M               55   ØØØØØØØ8ØØØÝ                     Ù               Ù 
  champa Eilam           93   ØØØØØØØÝ                         Ù               Ù 
  champashahi M           4   Ø8ØÞ                             Ù               Ù 
  syahchinsar G          11   ØÝ ßØØØØØØØØØØØØØØØØØÞ           Ù               Ù 
  anbarbomahali M        15   Ø8ØÝ                 Ù           Ù               Ù 
  champa G               60   ØÝ                   Ù           Ù               Ù 
  nazpati Sistan         82   ØÞ                   Ù           Ù               Ù 
  binam Khorasan         86   ØÚØÞ                 Ù           Ù               Ù 
  binam G                80   ØÝ ßØØØØØÞ           ßØØØØØØØØØØØÝ               Ù 
  alikazemi G            74   ØÞ Ù     Ù           Ù                           Ù 
  binam Azarbayejan      83   ØÚØÝ     Ù           Ù                           Ù 
  molaei G               69   Øà       Ù           Ù                           Ù 
  alijan G               75   Øà       Ù           Ù                           Ù 
  sadrisorch M           13   ØÝ       ßØØØØØØØØØØØÝ                           Ù 
  zireh M                51   ØÞ       Ù                                       Ù 
  gerdeh Azabayejan      84   Øà       Ù                                       Ù 
  gedeh M                38   ØÚØÞ     Ù                                       Ù 
  champa F               56   Øà Ù     Ù                                       Ù 
  hasansaraei G          59   ØÝ Ù     Ù                                       Ù 
  sadriafrozi G          72   ØØØ9ØØØØØÝ                                       Ù 
  alemsabz M             52   ØÞ Ù                                             Ù 
  amol2 G                57   ØÚØÞ                                             Ù 
  salari M               54   ØÝ Ù                                             Ù 
  salari M               46   Ø8ØÞ                                             Ù 
  alemsabz M             53   ØÝ Ù                                             Ù 
  abkenari M             45   ØÞ Ù                                             Ù 
  rashti M               50   ØÚØÝ                                             Ù 
  anbarbo M              14   ØÝ                                               Ù 
  sadribarishak M        10   Ø8ØÞ                                             Ù 
  anbarbomahali Eilam    94   ØÝ Ù                                             Ù 
  sadri Kermanshah       85   Ø8Ø9ØØØÞ                                         Ù 
  champamahali Kohgilo   87   ØÝ Ù   Ù                                         Ù 
  shaltokchampa Khozes   91   ØØØÝ   ßØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØØÞ             Ù 
  grdehaslizirab M       42   ØØØÞ   Ù                           Ù             Ù 
  sardchampamahali Koh   89   ØØØ9ØØØÝ                           Ù             Ù 
  champarishakdar Kohg   88   ØØØÝ                               Ù             Ù 
  hasani G                1   ØÞ                                 Ù             Ù 
  sadribinam G            9   ØÚØØØØØØØÞ                         Ù             Ù 
  sadridomsorkh           3   ØÝ       ßØØØØØÞ                   Ù             Ù 
  sadridomsyah M         22   ØØØØØØØØØÝ     Ù                   Ù             Ù 
  gharib M               21   ØÞ             Ù                   ßØØØØØØØØØØØØØÝ 
  tarom M                49   ØÚØØØÞ         ßØØØÞ               Ù 
  sadritabas Y           20   ØÝ   ßØØØÞ     Ù   Ù               Ù 
  sorchmolaei M          17   ØØØØØÝ   Ù     Ù   Ù               Ù 
  sadridomzard G         33   ØÞ       Ù     Ù   Ù               Ù 
  binam G                67   Øà       ßØØØØØÝ   Ù               Ù 
  binam G                 8   Øà       Ù         Ù               Ù 
  sadridomsyah M         12   ØÚØØØÞ   Ù         Ù               Ù 
  domzard G              64   ØÝ   Ù   Ù         ßØØØØØØØØØØØØØØØÝ 
  sadritarom M           16   Ø8ØÞ ßØØØÝ         Ù 
  anbarbo Eilam          96   ØÝ Ù Ù             Ù 
  hasanmolaei M           6   ØÞ ßØÝ             Ù 
  champa zard eshkel M   18   ØÚØÞ               Ù 
  champa Khozestan       90   ØÝ Ù               Ù 
  sorchsadri M           19   ØØØÝ               Ù 
  sadridomsorch G        71   ØØØØØ 
 

 

                                  Fig. 10. Cultivar clustering of the whole country (Iran) كلاستر ارقام كل كشور-١٠دندروگرام  
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Study of genetic and geographical variation in rice (Oryza sativa L.) 
using physiological and agronomical traits 

 
Gh. A. Nematzadeh1, R. Talebie2, Z. Khodarahmpour3 and Gh. Kiani4 

 
ABSTRACT 

Rice is an important nutrient crop and plays strategic role for food security worldwide. 

Study of genatic variation is essential for yield improvement, increasing quality and other 

agronomically important traits. Four hundered and nineteen rice accession of several 

provinces received from National Plant Gene Bank were studied. Sowing, seedling 

transplanting (single plant) and other husbandary measures carried out according to the 

cultural practices needed in Mazandaran region. Sixteen physiological and agronomically 

important traits recorded on the basis of standard evaluation system (SES). Cluster analysis 

performed according to the minimum variance, using SPSS software. The maximum and 

minimum variation belonged to the Gillan and Mazandaran provinces and Kohkiluieh-

Boyerahmad, Sistan-Baluchestan and Chaharmahal-Bakhtiari provinces, respectively. The 

cluster of the whole data (total population, 419 cultivars) showed 6 distinct clusters at 35% 

genetic distance. This dandrogram (total population) indicated that the rice accession from 

Gillan and Mazandaran located at two independent clusters but most of accessions from 

Eilam, Khuzestan, Kohkuluih-Boyerahmad and Fars provinces were very close to the 

Mazandaran accessions. It is concluded that many accessions of Mazandaran have been 

transferred to the these provinces. 

 

Key words: Rice, Geographical and Genetic variation, Cluster analysis, Minimum 

variance, Accessions. 
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