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 "مجله علوم زراعي ايران"

  ۱۳۸۲  پاييز،٣ جلد پنجم، شماره

  

 هاي نخود در شرايط ديم مطالعة تنوع ژنتيكي و روابط بين صفات زراعي در لاين
(Cicer arietinum L.)   

Genetic variation and relationships between traits in chickpea  
(Cicer arietinum L.) lines under dryland conditions 

 
  ٢ و راجيندرا سينگ مالهوترا١همايون كانوني

  
  چكيده

كند تا به نژادگران با تـشخيص آسـان صـفات، فـشار گزينـشي را در                   آگاهي از روابط بين صفات زراعي اين امكان را فراهم مي          

رسي اثرات مستقيم و غيرمستقيم     به منظور تعيين تنوع ژنتيكي، همبستگي بين صفات و بر         . مراحل مختلف برنامة اصلاحي اعمال نمايند     

 دوگانـه در    ٧×٧المللي نخود به همراه رقم زراعي جم در يك آزمايش لاتـيس سـاده                 صفات بر عملكرد دانه، چهل و هشت لاين بين        

در بين ارقام مـورد مطالعـه از لحـاظ    .  در ايستگاه تحقيقات كشاورزي خركه كردستان كاشت و مورد بررسي قرار گرفتند  ١٣٧٩سال  

در اين بررسي ضرايب همبستگي فنوتيپي و ژنوتيپي صفات با يكـديگر تعيـين              . دار به دست آمد     دادي از صفات تنوع ژنتيكي معني     تع

هاي ثانويه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت همبستگي فنوتيپي مثبـت و              عملكرد دانه با تعداد غلاف در بوته، تعداد شاخه        . شدند

در اغلـب مـوارد   . دار بـود  تيپي مابين عملكرد دانه و تعداد روز از كاشت تا گلـدهي منفـي و معنـي             دار داشت و همبستگي فنو      معني

هاي موجود در برخي از صفات، حاكي از اثرات محيط بر صفت  هاي فنوتيپي و ژنوتيپي مشابه و متناسب بودن، ولي تفاوت           همبستگي

 دانـه   ١٠٠جزاي عملكرد بر عملكرد دانه آشكار شـد، بـه طـوري كـه وزن                با انجام تجزية عليت، اثرات مستقيم بالاي ا       . مورد نظر بود  

  .بيشترين تأثير را بر عملكرد دانه داشت

  

  .نخود زراعي، تنوع ژنتيكي، تجزية عليت، عملكرد و اجزاي عملكرد: هاي كليدي واژه

  

  مقدمه

 از لحـاظ سـطح   (.Cicer arietinum L)نخـود زراعـي     
از نخـود فرنگـي و      زير كشت و محـصول توليـدي، پـس          

لوبيــا رتبــة ســوم را در بــين حبوبــات بــه خــود اختــصاص 
در ايران، نخـود بـا    . (Singh and Saxena, 1999)دهد  مي

 ٤٠٠ هـزار هكتـار و توليـد تقريبـي           ٦٤٠سطح زير كشت    
شود   ترين گياه از زمرة حبوبات محسوب مي        هزار تن مهم  

  ).١٣٧٦باقري و همكاران، (

ير كشورهاي در حـال توسـعه،       در كشور ما همانند سا      
. كنـد   نخود نقش مهمـي در نظـام كـشت سـنتي ايفـا مـي              

علاوه بر اهميت نخود به عنوان يك منبع غذائي مهـم در            
تواند اهميت    رژيم غذايي انسان و علوفة دام، اين گياه مي        

چشمگيري در حاصلخيزي خاك به ويژه در مناطق ديـم          
  .داشته باشد

نـشان داده اسـت كـه       مطالعة تنـوع صـفات در نخـود           
  صفات تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن          

  ٨/٨/١٣٨٢: تاريخ پذيرش                                             ١٩/٤/١٣٨٠: تاريخ دريافت

  )داايكار(المللي تحقيقات كشاورزي مناطق خشك  ـ محقق اصلاح نخود، مركز بين٢          ـ عضو هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي كردستان ١
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  ۱۳۸۲پاييز  ،٣  پنجم، شمارهجلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

  ١٨٦

دهنــد   دانــه، اجــزاي عملكــرد نخــود را تــشكيل مــي     
(Ozdemir, 1996) .  بنـــابراين بـــه منظـــور انتخاب براي

عملكرد بالاتر، روابط مركب بين عملكرد دانه و اجـزاي          
ســينگ و همكــاران . آن بايــستي كــاملاً مــشخص شــوند

(Singh et al., 1990)مطالعة ١٩٨٧ تا ١٩٨٣هاي   طي سال 
پلاسـم نخـود كـابلي         نمونه ژرم  ٣٢٦٩اي بر روي     گسترده

انجام داده و ضرايب همبستگي بين صفات فيزيولوژيك،        
نتـايج ايـن    . مرفولوژيك و فنولوژيك را بـرآورد كردنـد       

ــشان مــي ــا عملكــرد   بررســي ن ــه ب دهــد كــه عملكــرد دان
 دانه و ارتفاع بوته همبستگي مثبـت        ١٠٠بيولوژيك، وزن   

سـازند كـه بـا        طرنـشان مـي   ايـن محققـين خا    . و قوي دارد  
هـا ممكـن       نمونه، ايـن نمونـه     ٣٢٦٩وجود مطالعه بر روي     

هـاي ژنتيكـي موجـود        است بيانگر توزيع يكنواخت تيـپ     
هـاي ديگـر ضـروري     نباشند بنابراين مطالعه بر روي نمونه     

  .است
 همبـستگي  (Sharma and Maloo, 1988)شارما و مالو   

و تعداد شـاخه در     داري را بين عملكرد دانه        مثبت و معني  
هـاي در     بوته گزارش كرده و نشان دادند كه در جمعيـت         

حــال تفكيــك تعــداد شــاخه و تعــداد غــلاف در بوتــه بــا 
اي داشته و به ترتيب تعداد        عملكرد دانه همبستگي پيوسته   
هاي اوليه بيـشترين نقـش را         غلاف در بوته و تعداد شاخه     

  .در عملكرد دانه دارند
 نخود مورد مطالعـه     F2معيت  در يك بررسي، يازده ج      

قرار گرفته و گزارش شده است كه عملكرد دانه با تعداد           
 دانه با تعداد دانه   ١٠٠دانه در بوته همبستگي مثبت و وزن        
با  . (ICARDA, 1997)در بوتـــه همبستگــي منفــي دارد 

ــن كــه وزن   ــي  ١٠٠وجــود اي ــستگي مثبت ــاً همب ــه غالب    دان
 اوقات اين همبستگي به علت      با عملكرد دانه دارد، بعضي    

اثرات منفي آن بر تعداد غلاف در بوتـه و تعـداد دانـه در         
  .شود بوته به صورت متفاوتي ظاهر مي

  بـــر اســـاس مطالعـــة آچيـــك گـــز و آچيـــك گـــز 
(Acikgoz and Acikgoz, 1994)   عملكرد دانـه در واحـد  

دار با عملكرد دانه در بوته،        سطح همبستگي مثبت و معني    
ــداد دانـ ـ ــلاف در بوتــه، تعــداد     تع ــه، تعــداد غ ه در بوت

هاي ثانويه، عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت و   شاخه
گونه همبستگي     دانه هيچ  ١٠٠ارتفاع بوته داشته ولي وزن      

  . داري با عملكرد دانه يـا صـفات وابـسته نـشان نـداد               معني
نظر از آثار منفي يا  رسد هر صفت كمي، صرف به نظر مي

گيـري عملكـرد دانـه        به نوعي در شكل   مثبت آن بر گياه،     
تواند به صورت مـستقيم و        اين نقش مي  . نقش داشته باشد  

  .يا از طريق ساير صفات ايفا گردد
هاي مثبـت و   همبستگــي(Ozdemir, 1996)اوزدميــر 

هاي ثانويـه،     قوي عملكرد دانه با ارتفاع بوته، تعداد شاخه       
   عملكـرد دانـه     تعداد غلاف در بوته، تعداد دانـه در بوتـه،         

  در بوتـــه و شـــاخص برداشـــت را بـــه اثـــرات مـــستقيم  
  و غيرمستقيم تجزيه كـرد و گـزارش نمـود كـه عملكـرد              
  دانه در واحـد بوتـه بيـشترين اثـر مـستقيم را بـر عملكـرد                 

بنــا بــه ايــن گــزارش، اثــرات . دانــه در واحــد ســطح دارد
مستقيم ساير صـفات بـسيار كوچـك و در برخـي مـوارد              

  .منفي است
 رقم نخود تيپ دسـي در       ٢٠ آزمايشي كه بر روي      در

دو ســطح رطــوبتي در ايــستگاه تحقيقــات كــشاورزي     
دار بـين     مياندوآب انجـام شـد، همبـستگي مثبـت و معنـي           

 ١٠٠هاي اوليـه و ثانويـه، وزن        عملكرد دانه و تعداد شاخه    
دانه، عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشـت و همبـستگي         

انه و تعداد روز تا گلدهي،  دار بين عملكرد د     منفي و معني  
تعــداد روز تــا رســيدگي و ارتفــاع بوتــه بــه دســت آمــد  

ــه  ). ١٣٧٦يوســفي و همكــاران، ( ــايج حاصــل از تجزي نت
 دانـه، تعـداد     ١٠٠عليت در اين بررسي نشان داد كه وزن         

غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف به ترتيـب بيـشترين             
ينش بــراي اثــر مــستقيم را بــر عملكــرد دانــه دارنــد و گــز

صفات ياد شده منجر به ايجاد ارقام با عملكـرد دانـه بـالا              
  .خواهد شد

هدف از انجام اين تحقيـق، بررسـي تنـوع فنـوتيپي و              
 صفت رشدي و    ١١ژنتيكي  تعيين ضرايب همبستگي بين       

ضـمناً بـا   .  رقم و لاين نخود تيپ كـابلي بـود  ٤٩ي در   كمّ
عي شده توجه به نقش اجزاي عملكرد در عملكرد دانه، س

هـا بـراي گـزينش ارقـام          است كه تنوع موجـود در لايـن       
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  "...نوع ژنتيكي و روابط بين صفات زراعي مطالعة ت"

  ١٨٧

نخود با عملكرد بالا و مناسب براي اقليم سرد در شـرايط            
  .ديم، مورد بررسي و ارزيابي قرار گيرد

  
  ها مواد و روش

ــال      ــق در س ــن تحقي ــات  ١٣٧٩اي ــستگاه تحقيق  در اي
 كيلومتري جـادة    ٦٥كشاورزي خركة كردستان، واقع در      

 دقيقـة   ٤٣ درجـه و     ٣٥ز با موقعيت جغرافيايي     ـ سق   سنندج
 ٢١٠٠ دقيقة طـول شـرقي و        ٨ درجه و    ٤٨عرض شمالي،   

محل اجراي آزمـايش    . متر ارتفاع از سطح دريا انجام شد      
داراي خاك زراعي عميق بـا بافـت متوسـط و سـاختمان             

  ).١٣٦٦عماري، (اي بود  اي كلوخه دانه
 ميــزان برمبنــاي آمــار هواشناســي ايــستگاه يــاد شــده،  

 ميليمتـــر و ٢٦١، ١٣٧٨-٧٩بارنـــدگي در ســـال زراعـــي 
ميانگين حداكثر و حداقل دماي ساليانه به ترتيب برابـر بـا           

  . درجه سانتيگراد بوده است-٩/٨ و ٤/٣٠
 ژنوتيپ نخـود دريـافتي از مركـز         ٤٨در اين آزمايش      
المللي ايكاردا همراه با رقـم اصـلاح شـدة جـم مـورد                بين

عمليات تهية زمين شـامل  ). ١جدول (استفاده قرار گرفت    
شخم پاييزه، ديسك بهاره و تسطح به موقع انجام شـده و            

 كيلوگرم ازت خالص از منبع كـود        ٣٠كود پايه بر مبناي     
 كيلوگرم فـسفر خـالص از منبـع كـود فـسفات             ٣٠اوره و   

. آمونيوم، در هكتار محاسبه و قبل ازكاشت مـصرف شـد          
 ١٣٧٩فروردين ماه    ٢٨عمليات كاشت با دست در تاريخ       

.  در دو تكرار انجـام شـد       ٧×٧در قالب طرح لاتيس ساده      
هر واحد آزمايشي شامل دو خط چهـار متـري بـا فاصـلة              

 سـانتيمتر از يكـديگر بـود و بـذور كـه قبـل از             ٣٠رديف  
كاشت بـا سـم قـارچكش بنليـت بـه نـسبت سـه در هـزار           
ضــدعفوني شــده بودنــد بــه فواصــل ده ســانتيمتري روي  

در طـول مـدت اجـراي آزمـايش         . شـدند خطوط كـشت    
هاي زراعـي شـامل وجـين دسـتي و مبـارزه عليـه                مراقبت

با استفاده از سم تماسـي      ) لارو هليوتيس (آفت غلافخوار   
زمـان بـا تـشكيل اولـين           در هزار هـم    ٢-٣سوين به مقدار    

ايــن بررســي در شــرايط ديــم . هــا انجــام گرديــد غــلاف
  .صورت گرفت

 روز تــا گلــدهي و صــفات فنولوژيــك شــامل تعــداد  
 ٥٠تعداد روز تا رسيدن بودنـد كـه بـه ترتيـب در مرحلـة          

هـا     درصـد غـلاف    ٧٠درصد گلدهي و زمـان زرد شـدن         
ــدازه ــري شــدند ان ــدازه . گي ــه منظــور ان ــري صــفات  ب گي

مرفولوژيــك، پــس از رســيدن كامــل، در هــر كــرت      
آزمايشي تعـداد پـنج بوتـه بـه طـور تـصادفي برداشـت و                

 اصلي تـا جوانـه انتهـايي بـه عنـوان        فاصله اولين گره ساقه   
ارتفاع بوته بر حسب سانتيمتر و ساير صفات شامل تعـداد           

هـاي ثانويـه، تعـداد دانـه در           هاي اوليه، تعداد شاخه     شاخه
گيري   دانه اندازه١٠٠غلاف، تعداد غلاف در بوته و وزن 

عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه براي هر       . و ثبت شدند  
  هـا، از سـطح     مايشي با حذف حاشـيه    لاين در هر واحد آز    

  . مترمربع توزين و يادداشت گرديد٨/١
ــانس صــفات يادداشــت    ــاليز واري ــده و  آن ــرداري ش ب

 MSTAT-Cافـزار     هـا بـا اسـتفاده از نـرم          مقايسه ميـانگين  
  ضرايب همبـستگي فنـوتيپي و ژنتيكـي مطـابق          . انجام شد 

ــاران       ــر و همكـ ــط ميلـ ــده توسـ ــه شـ ــول ارائـ ــا فرمـ   بـ
(Miller et al., 1958)ضـــرايب .  محــاسبه گـــرديـــد

ــو    ــتفاده از روش دوي و لــــ ــا اســــ ــستگي بــــ  همبــــ
(Dewey and Lu, 1959) به اثرات مستقيم و غيرمستقيم 

  .تجزيه شدند
  

  نتايج و بحث

هاي حاصل از      نتايج تجزيه واريانس داده    ٢در جدول     
نـشان داده   ) دوگانـه (طرح لاتيس ساده با دو مرتبـه اجـرا          

گردد، از لحاظ وزن      به طوري كه ملاحظه مي    . استشده  
ــه، تعــداد غــلاف در بوتــه، ارتفــاع بوتــه، تعــداد  ١٠٠  دان
 ٤٩هاي اوليه و تعداد روز از كاشت تا رسـيدن بـين               شاخه

ميانگين . دار وجود دارد    ژنوتيپ نخود تنوع ژنتيكي معني    
ها پس از تصحيح با استفاده از آزمون حداقلٍ تفاوت            داده
بـر اسـاس ايـن آزمـون     . مقايسه شدند (.L. S. D)ر دا معني

 كيلوگـــرم در ٩١٩ با عملكرد دانه Flip 98-38 Cلايـــن 
هكتار بـالاتر از سـاير ارقـام قـرار گرفـت ولـي بـا شـاهد                  

  .دار نداشت اختلاف معني) رقم جم(آزمايش 
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  ۱۳۸۲پاييز  ،٣  پنجم، شمارهجلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

  ١٨٨

  ها هاي نخود مورد استفاده در آزمايش و شجرة آن  اسامي ژنوتيپ-١جدول 
Table 1. List of chickpea genotypes and their pedigree 

  منشاء
Origin 

                                                                                    شجره
                                                                             Pedigree 

  رقمنام لاين يا شمارة
Entry name 

  رديف
No. 

ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT 
ICARDA/ICRISAT  

*94TH81/FLIP 91-119C* ILC 3366 
*94TH81/FLIP 91-119C* ILC 3366 
*94TH81/FLIP 91-138C* ILC 3370 
*94TH34/FLIP 88-70C* FLIP 87-59C 
*94TH34/FLIP 88-70C* FLIP 87-59C 
*94TH34/FLIP 88-70C* FLIP 87-59C 
*94TH44/FLIP 88-24* FLIP 88-42C 
*94TH125/(FLIP 91-150* FLIP 90-97C)*FLIP 90-124 C 
*94TH125/(FLIP 91-150* FLIP 90-97C)*FLIP 90-124 C 
*94TH125/(FLIP 91-150* FLIP 90-97C)*FLIP 90-124 C 
*94TH174/FLIP 83-48C* FLIP 86-86C 
*94TH105/(FLIP 90-63C*S89280)*S91292 
*94TH122/(FLIP 90-20C* FLIP 90-97C)* FLIP 90-124 C 
*94TH126/(FLIP 91-123C* FLIP 84-79C)* FLIP 90-127 C 
*94TH136/(FLIP 90-127C* FLIP 90-45C)* FLIP 91-126 C 
*94TH116/(FLIP 91-138C* FLIP 90-97C)* FLIP 90-124 C 
*94TH12/FLIP 90-132C*S 1347 
*94TH126/(FLIP 91-123C* FLIP 84-79C)* FLIP 90-127 C 
*94TH116/(FLIP 90-138C* FLIP 90-97C)* FLIP 90-124 C 
*94TH116/(FLIP 90-138C* FLIP 90-97C)* FLIP 90-124 C 
*94TH146/(FLIP 91-147C* FLIP 88-6C)* S92286 
*94TH147/FLIP 83-48C* FLIP 86-86C 
*94TH154/(S91170* FLIP 90-124C)* S92240 
*95TH24/FLIP 91-196C* FLIP 87-33C 
*95TH47/(FLIP 88-6C* ILC 3373)* FLIP 89-4 C 
*95TH8/FLIP 91-24C* FLIP 90-19C 
*95TH14/FLIP 91-52C* S93TH65631 
*95TH14/FLIP 91-52C* S93TH65631 
*95TH25/FLIP 92-189C* FLIP 87-38 C 
*95TH17/FLIP 90-100C* S93040 
*95TH3/FLIP 91-24C* FLIP 88-24 C 
*95TH47/(FLIP 88-6C* ILC 3373)* FLIP 89-4 C 
*95TH47/(FLIP 88-6C* ILC 3373)* FLIP 89-4 C 
*95TH15/FLIP 91-149C* FLIP 91-75 C 
*95TH70/(FLIP 81-77C* PLOT29283)*S93320 
*95TH10/FLIP 910-149C* FLIP 91-135 C 
*95TH10/FLIP 910-149C* FLIP 91-135 C 
*95TH18/FLIP 90-147C* S93252 
*95TH2/FLIP 91-18C* FLIP 90-96 C 
*95TH11/FLIP 90-95C* FLIP 92-19 C 
*95TH11/FLIP 90-95C* FLIP 92-19 C 
*95TH10/FLIP 91-149C* FLIP 91-135 C 
*95TH14/FLIP 91-52C* S93TH65631 
*95TH15/FLIP 91-149C* FLIP 91-75 C 
*95TH20/FLIOP 90-162C* S93320 
*95TH24/FLIP 91-196C* FLIP 87-33 C 
*79TH101/ILC 523* ILC 183  

FLIP 97-20 C 
FLIP 97-21 C 
FLIP 97-23 C 
FLIP 97-45 C 
FLIP 97-46 C 
FLIP 97-47 C 
FLIP 97-51 C 
FLIP 97-52 C 
FLIP 97-53 C 
FLIP 97-54 C 
FLIP 97-55 C 
FLIP 97-93 C 
FLIP 97-102 C 
FLIP 97-104 C 
FLIP 97-106 C 
FLIP 97-112 C 
FLIP 97-131 C 
FLIP 97-133 C 
FLIP 97-141 C 
FLIP 97-142 C 
FLIP 97-147 C 
FLIP 97-190 C 
FLIP 97-241 C 
FLIP 98-35 C 
FLIP 98-38 C 
FLIP 98-44 C 
FLIP 98-90 C 
FLIP 98-93 C 
FLIP 98-96 C 
FLIP 98-98 C 
FLIP 98-113 C 
FLIP 98-131 C 
FLIP 98-132 C 
FLIP 98-151 C 
FLIP 98-152 C 
FLIP 98-154 C 
FLIP 98-155 C 
FLIP 98-156 C 
FLIP 98-157 C 
FLIP 98-158 C 
FLIP 98-159 C 
FLIP 98-160 C 
FLIP 98-161 C 
FLIP 98-162 C 
FLIP 98-163 C 
FLIP 980-164 C 
FLIP 82-150 C  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47  

 TURKEYتركيه               
 IRAN             ايران       

 Long term checkالمللي ديررس      شاهد بين                                           
          Local check                 شاهد محلي                                            

ILC 482 
  رقم جم

48 
49 
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  "...نوع ژنتيكي و روابط بين صفات زراعي مطالعة ت"

  ١٨٩

ين بررسي براي تعدادي از صفات تنـوع ژنتيكـي          در ا 
ــي  ــد معن ــت    در ح ــود داش ــاري وج ــدول (دار آم ). ٢ج

بــالاترين ضــريب تغييــرات بــه ترتيــب مربــوط بــه تعــداد 
 و تعــداد ٣١/٢٠، عملكــرد دانــه ٣٠/٢٥هــاي اوليــه  شــاخه

 و كمترين ضريب تغييرات مربـوط       ٢٥/٢٠غلاف در بوته    
 ت تـا گلـدهي     به صـفات فنولوژيـك تعـداد روز از كاش ـ         

  ).٣جدول ( بود ٢٥/٢ و تعداد روز تا رسيدگي ١٩/٢
ضرايب همبستگي فنـوتيپي و ژنـوتيپي بـراي صـفات           

در .  نشان داده شـده اسـت      ٤مختلف محاسبه و در جدول      
هــاي فنــوتيپي و ژنــوتيپي توافــق  اغلــب مــوارد همبــستگي

نزديكي با يكديگر دارند، ولي در تعدادي از حالات مثلاً    
هــا  اي بــين آن شــت، تفــاوت قابــل ملاحظــهشــاخص بردا

شـود كـه حـاكي از اثـرات شـديد محـيط در                مشاهده مي 
  .برآورد صفات كمي است

ــي    ــشان م ــابع ن ــرور من ــين     م ــستگي ب ــه همب ــد ك   ده
  عملكـــرد دانـــه نخـــود و ســـاير صـــفات ثابـــت نيـــست 

   ؛ Ozdemir, 1996؛ ١٣٧٦يــــوسفــــي و همكـــــاران، (
Sharma and Maloo, 1988( .    در اين آزمـايش عملكـرد

هـاي ثانويـه،    دانه با تعـداد غـلاف در بوتـه، تعـداد شـاخه            
عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت همبستگي فنوتيپي 

دار داشته و بين عملكرد دانه و تعداد روز از            مثبت و معني  
دار بـه دسـت       كاشت تا گلدهي همبستگي منفـي و معنـي        

ايط ديـم انجـام     با توجه به اين كـه آزمـايش در شـر          . آمد
شده است، همبستگي منفي بين عملكرد دانه و تعداد روز          

هـايي كـه در       ژنوتيـپ . رسـد   از گلدهي منطقي به نظر مي     
تر سـپري     شرايط تنش خشكي رشد رويشي خود را سريع       

كرده و زودتر به مرحلة زايشي برسند، بر اساس مكـانيزم           
ــه دســت مــي   ــالاتري ب ــنش، عملكــرد ب ــرار از ت ــد  ف   آورن

(Singh and Saxena, 1999).   
 دانه همبـستگي فنـوتيپي      ١٠٠بين عملكرد دانه و وزن      

ــي ــشد  معنـ ــشاهده نـ ــن دو  . دار مـ ــوارد ايـ ــب مـ   در اغلـ
ــد    ــديگر دارنــ ــا يكــ ــي بــ ــستگي مثبتــ ــفت همبــ   صــ

)Acikgoz and Acikgoz, 1994; Sharma and Maloo, 
1988; Singh et al., 1990 (   ولي شواهدي نيـز در ارتبـاط

فنـوتيپي منفـي بـين انـدازه دانـه و عملكـرد             با همبـستگي    
 دانـه بـا تعـداد    ١٠٠وزن  . (Ozdemir, 1996)وجـود دارد  

  غــلاف در بوتــه و تعــداد دانــه در غــلاف همبــستگي      
ــي  ــوتيپي منفــي و معن   ســينگ و همكــاران . دار داشــت فن

(Singh et al., 1990)  گزارش كردند كه با افزايش تعـداد 
. يابـد   دانه كاهش مـي   ) ندازها(غلاف و دانه در بوته، وزن       

نكتة مسلم اين است كـه تعـداد دانـه در غـلاف و تعـداد                
غلاف در بوته، در نخودهاي تيپ كابلي دانـه درشـت از            

  .نخودهاي تيپ دسي دانه ريز كمتر است
همبستگي فنوتيپي بين تعداد غلاف در بوتـه و تعـداد           

يوسفي و همكاران   . دار است   دانه در غلاف مثبت و معني     
نيز بين اين دو صفت همبستگي مثبت و قـوي بـه            ) ١٣٧٦(

ولـي در آزمـايش ديگـري خـلاف ايـن           . اند  دست آورده 
سينگ  . (ICARDA, 1997)موضــوع گزارش شده است 

ــه  (Singh et al., 1990)و همكــاران  ــتند ك ــار داش  اظه
هاي با پتانسيل عملكرد بالا توانـايي توليـد تعـداد             ژنوتيپ

دانه در بوتة بيشتري را در شـرايط        غلاف در بوته و تعداد      
  .مطلوب دارند

همبستگي فنوتيپي تعداد غـلاف در بوتـه بـا عملكـرد            
دار و با تعداد      بيولوژيك و شاخص برداشت مثبت و معني      

بـه طـور    . دار بـود    روز از كاشت تا گلدهي منفي و معنـي        
زنـي تـا      كلي، ارقامي از نخـود كـه فاصـلة زمـاني  جوانـه             

تر اسـت، بـا تـنش خـشكي انتهـاي             ها طولاني   گلدهي آن 
فصل مواجه شده و تعداد غلاف و دانه كمتري در واحـد            

بين ارتفاع  . (Singh et al., 1990)كنند  بــوته تـــوليد مـي
هاي اوليه همبـستگي فنـوتيپي منفـي و           بوته و تعداد شاخه   

بـه عبـارت ديگـر، ارقـام پاكوتـاه          . دار به دست آمد     معني
ــشتري تو  ــرگ بي ــاخه و ب ــد ش ــد كردن ــه در  . لي ــن نتيج اي

  يوسـفي  (مطالعات ديگر نيز مورد تأييد قرار گرفته اسـت          
، )ICARDA, 1997; Ozdemir, 1996؛ ١٣٧٦و همكاران، 

ــا عملكــرد   از طــرف ديگــر، تعــداد شــاخه  هــاي ثانويــه ب
ــي     ــت و معنـ ــوتيپي مثبـ ــستگي فنـ ــك همبـ   دار  بيولوژيـ

اين نكته نيز دلالت بر صـحت رابطـة اشـاره شـده             . داشت
  .دارد
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١٨٥  

  هاي اليت نخود در كردستان  تجزيه واريانس براي عملكرد دانه و صفات وابسته در لاين- ٢جدول 
Table 2. ANOVA for seed yield and other related characteristics of chickpea elite genotypes in CIEN-SP2-2000 in Kurdistan station 

  ميانگين مربعات
Mean Squares 

 
درجة 
 آزادي

 
 منبع تغييرات

HI BIO DM DF SB PB PHT P/P S/P SW YLD df S. O. V 
86.399 

 
74.950 

---- 
63.515 

 
---- 

73.563 
76.912 

32988.307 
 

134916.318 
114918.628 
141126.299 

 
68075.392 
79886.186 

59472.831 

1.005 
 

9.417** 
9.417** 
0.653 
 

0.653 
0.653 

0.653 

2.296 
 

2.104 
---- 

0.998 
 

---- 
1.963 
2.284 

0.827 
 

1.113 
---- 

1.196 
 

---- 
1.306 
1.342 

0.041 
 

1.592** 
---- 

0.362 
 
---- 

0.457 
0.489 

2.001 
 

35.279** 
---- 

0.690 
 
---- 

0.875 
0.937 

17.153 
 

78.779* 
78.197** 
71.82 

 
30.281 
37.549 

26.125 

0.008 
 

0.019 
0.019 
0.018 

 
0.015 
0.015 
0.014 

6.125 
 

22.656** 
---- 

4.226 
 
---- 

4.521 
4.619 

8352.997 
 

44574.66 
37840.68 
47677.051 

 
22509.611 

826636.497 
19622.979 

1 
 

48 
48 
12 

 
36 
48 
36 

  تكرار
  تيمار
تصحيح 
  نشده
تصحيح 
  شده

  
  خطا
  مؤثر
  طرح بلوك

داخل 
  بلوك

Replications 
Treatments 
- unadjusted 
- adjusted 
Blocks/ Reps 
(adj.) 
Error 
- Effective 
- RCB Design 
- Intra block 

 Efficiency of Lattice مزيت نسبي لاتيس 118.33 ---- 101.57 124.00 ---- ---- ---- ---- 100 117.35 ----

                                                                                                     .and ** : Significant at the 5 and 1% levels of probability, respectively *.             درصد١و  ٥دار در سطح احتمال  به ترتيب معني : ** و *     

 

    YLD: عملكرد دانه ,  SW:  دانه١٠٠وزن  , S/P: در غلافتعداد دانه  ,  P/P: تعداد غلاف در بوته ,  PHT:  ارتفاع بوته ,  PB: هاي اوليه تعداد شاخه  ,  SB: هاي ثانويه تعداد شاخه  ,  DF: تعداد روز تا گلدهي , 

    DM: تعداد روز تا رسيدن ,  BIO: عملكرد بيولوژيك ,  HI: شاخص برداشت 

          100-seeds weight (SW), number of seeds per pod (S/P), number of pods per plant (P/P), number of secondary branches (SB), days to flowering (DF), biological yield (BIO), harvest 

index (HI), seed yield (YLD), plant height (PHT), number of primary branches (PB), days to maturity (DM) 
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  هاي اليت نخود  تنوع فنوتيپي صفات در لاين-٣جدول 
Table 3. Phenotypic variation in traits of chickpea elite entries in CIEN-SP, -2000

  ضريب تغييرات
C. V. (%) 

  خطاي استاندارد
S. E. (±) 

  ميانگين
Mean 

  دامنه
Range 

  
 صفات

 
Traits 

20.31 
9.62 

14.03 
20.25 
16.47 
25.30 
12.43 
2.25 
2.19 

19.53 
10.66 

19.70 
0.48 
0.02 
0.89 
0.60 
0.13 
0.11 
0.17 
0.31 

32.80 
0.87 

678.9 
35.04 
0.94 

30.97 
25.61 
3.53 
6.03 

52.11 
99.00 

1178.00 
57.65 

347-919 
26-43 

0.61-1.27 
19.32-47.59 

18-33.5 
2-5.5 
4.7.5 

50-54.58 
96-103 

641-1673 
44.35-76.28  

  عملكرد دانه
   دانه١٠٠وزن 

  تعداد دانه در غلاف
  تعداد غلاف در بوته

  ارتفاع بوته
  هاي اوليه تعداد شاخه
  هاي ثانويه تعداد شاخه

  تعداد روز تا گلدهي
  تعداد روز تا رسيدگي

  عملكرد بيولوژيك
  شاخص برداشت

Seed yield (kg/ ha) 
100-seeds weight (g) 
No.seeds per pod 
No. pods per plant 
Plant height (cm) 
No. Primary branches 
No. Secondary branches 
Days to flowering 
Days to maturity 
Biological yield (kg/ ha) 
Harvest index (%) 

  
همبستگي  فنوتيپي  تعداد روز از كاشت تا گلدهي با           

هـاي ثانويـه و عملكـرد بيولوژيـك منفـي و              تعداد شـاخه  
ــي ــود معن ــن . دار ب ــع لاي ــاي در واق ــرد ه  زودرس عملك

  ) ١٣٧٦(يوسـفي و همكــاران  . بيولوژيـك بيـشتري دارنـد   
  دار بــين ايــن دو صــفت يافتنــد،  نيــز رابطــة منفــي و معنــي

   (Sharma and Maloo, 1988)ولـــي شـــارما و مــــالـــو  
ــا     ــود بـ ــفات فنولوژيـــك نخـ ــه صـ ــتند كـ ــلام داشـ   اعـ

  دار  بيومــاس كــل گيــاه همبــستگي مثبــت ولــي غيرمعنــي 
  .دارد

ــت،    ــرايب عليـــ ــق روش ضـــ ــه از طريـــ در ادامـــ
هاي ژنوتيپي مورد آناليز قرار گرفت و ضرايب          همبستگي

همبستگي به اثـرات مـستقيم و غيرمـستقيم تجزيـه شـدند             
ــدول ( ــاً    ). ٥ج ــه طبيعت ــه ك ــرد دان ــه عملك ــن تجزي در اي

برآيندي مركب از صفات مختلف است، به عنوان متغيـر          
دانـه در غـلاف،      دانـه، تعـداد      ١٠٠معلول و صـفات وزن      

هاي ثانويه، تعـداد روز       تعداد غلاف در بوته، تعداد شاخه     
از كاشــت تــا گلــدهي، عملكــرد بيولوژيــك و شــاخص  
. برداشت به عنوان متغيرهاي علـت در نظـر گرفتـه شـدند            

انتخاب اين متغيرها بر اساس مـدل حاصـل از رگرسـيون            
  .نزولي انجام شد

زارش  گــ(Singh et al., 1990)ســينگ و همكــاران 
ــدازة  ــه / كردنــد كــه تعــداد غــلاف در بوتــه و ان وزن دان

اوزدميـر  . بيشترين اثر مـستقيم را بـر عملكـرد دانـه دارنـد            

(Ozdemir, 1996)     بالاترين اثر مـستقيم بـر عملكـرد دانـه 
در آزمايش  . هاي ثانويه نسبت داد     نخود را به تعداد شاخه    

ن حاضر، تمامي صفات اثرات مستقيم بر عملكرد دانه نشا        
 دانه  ١٠٠متعلق به وزن    ) ٧٤/٠(بالاترين اثر مستقيم    . دادند

  و تعـداد دانـه در غـلاف        ) ٦٩/٠(بود و شاخص برداشـت      
كمترين اثر مـستقيم  . در مراتب بعدي قرار داشتند ) ٦٣/٠(

. بـر عملكـرد دانـه داشـت     ) ٠٦/٠(را عملكرد بيولوژيـك     
ــا ١٠٠اثــرات مــستقيم و مثبــت وزن  ــه و تعــداد روز ت  دان

هـا از     ي بر عملكـرد، توسـط اثـرات غيرمـستقيم آن          گلده
طريق ساير صفات خنثي گرديد، و همان طوري كه قـبلاً           
بحث شد، همبستگي اين صفات با عملكرد دانـه منفـي و            

همبستگي فنوتيپي عملكرد بيولوژيـك بـا       . دار است   معني
عملكرد دانه مثبت و قوي و اثـر مـستقيم آن بـر عملكـرد               

ــسيار  ــه، مثبــت ولــي ب ــوددان ــاچيز ب   بــه طــوري كــه در .  ن
گـردد، اثـرات غيرمـستقيم عملكـرد           مشاهده مي  ٥جدول  

بيولوژيك بر عملكرد دانه از طريق صفات ديگـر عمـدتاً           
از بين اجزاي عملكرد، تنهـا      . باشند  مثبت و قابل توجه مي    

تعداد غلاف در بوته داراي اثر مستقيم پايين بـر عملكـرد            
 فنوتيپي بين تعداد غلاف از آن جا كه همبستگي    . دانه بود 

ــه و وزن  ــي ١٠٠در بوت ــي و معن ــه منف ــر   دان دار اســت، اث
مستقيم تعـداد غـلاف در بوتـه بـر عملكـرد دانـه توسـط                

 دانــه تعــديل ١٠٠اثــرات غيرمــستقيم آن مخــصوصاً وزن 
  .شده است
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  لعههاي نخود مورد مطا  صفات در ژنوتيپ(G) و ژنوتيپي (P) ضرايب همبستگي فنوتيپي - ٤جدول 
Table 4. Phenotypic (P) and genotypic (G) correlation coefficients among pairs of the traits in chickpea elite genotypes 

YLD HI BIO DM DF SB PB PHT P/P S/P+ Traits 
-0.12 
-0.30 
0.16 
0.31 
0.44** 
0.61 

-0.21 
-0.44 
-0.01 
0.02 
0.37** 
0.31 

-0.44** 
-0.45 
0.22 
0.19 
0.89** 
0.91 
0.42** 
0.51 

-0.11 
-0.45 
0.04 
0.41 
0.41** 
0.67 

-0.13 
-0.37 
-0.18 
-0.42 
-0.24 
-0.36 
-0.13 
-0.49 
0.10 
0.36 
0.02 
0.22 

 

-0.05 
-0.23 
0.18 
0.43 
0.29* 
0.45 

-0.20 
-0.39 
-0.07 
0.09 
0.53** 
0.68 

-0.45** 
-0.69 
0.14 
0.15 

 

-0.06 
-0.07 
0.01 

-0.08 
0.07 
0.07 
0.15 
0.15 

-0.05 
-0.14 
-0.02 
-0.11 
0.12 

0.21 

0.10 
0.08 

-0.10 
-0.63 
-0.30* 
-0.23 
0.16 
0.31 

-0.09 
-0.10 
-0.29* 

-0.20 

-0.13 
-0.04 
0.12 
0.23 
0.18 
0.32 

-0.14 
-0.21 
0.25 
0.37 

 

0.02 
0.01 
0.06 
0.21 

-0.08 
-0.14 
-0.37** 
-0.47 

 

0.02 
0.02 

-0.15 
-0.29 
-0.06 
-0.05 

-0.47** 
-0.69 
0.34* 
0.51 

-0.61** 
-0.88 

P 
G 
P 
G 
P 
G 
P 
G 
P 
G 
P 
G 
P 
G 
P 
G 
P 
G 
P 
G 

SW 
 
S/P 

 
P/P 

 
PHT 

 
PB 

 
SB 

 
DF 

 
DM 

 
BIO 

 
HI 

 

                                                                                                                                                                                     For legend see table 2 +.          مراجعه كنيد٢براي توضيح اختصارات به جدول + : 

                                                                                             .and **: Significant at the 5 and 1% levels of probability, respectively *.                  درصد١ و ٥دار در سطح احتمال  به ترتيب معني : ** و *
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  ١٩٣

  
  
  

   اثرات مستقيم و غيرمستقيم صفات مختلف بر عملكرد دانة نخود–٥جدول 
Table 5. Direct and indirect effects of different traits on seed yield of chickpea elite entries in CIEN-SP2 – 2000 

 
  همبستگي با عملكرد دانه

Correlation with YLD 

  

 Indirect effects            اثرات غيرمستقيم از طريق                                                                                                                                       

via 

 اثر مستقيم
Direct effect 

 Traitsصفت 

 HI BIO DF SB P/P S/P SW   
-0.30 
0.631 
0.61 
0.31 
-0.45 
0.91 
0.51 

-0.31 
0.29 
0.46 
-0.25 
-0.34 
0.16 
  ــــــــ

-0.01 
0.02 
0.03 
0.04 
0.04 
 ــــــــ
0.01 

0.03 
-0.20 
-0.08 
-0.07 
 ــــــــ
0.22 
-0.16 

-0.01 
0.09 
0.12 
 ــــــــ
-0.08 
0.26 
-0.14 

-0.18 
0.13 
 ــــــــ
0.08 
-0.06 
0.12 
0.17 

-0.55 
 ــــــــ
0.32 
0.15 
-0.39 
0.27 
0.26 

 ــــــــ
-0.65 
-0.51 
-0.03 
0.06 
-0.17 
-0.33 

0.74 
0.63 
0.26 
0.38 
0.32 
0.06 
0.69 

SW+ 
S/P 
P/P 
SB 
DF 
BIO 
HI 

                                                                                                                                                                                       .For legend see table 2 : +.          عه كنيد مراج٢براي توضيح اختصارات به جدول + :     

                                                                                                                             Residual effect = 0.301 : *                                  ٣٠١/٠: اثـر باقيمانـده    : * 
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   دانــه ١٠٠بــر اســاس نتــايج حاصــل از ايــن بررســي، وزن 
  ثــرات مــستقيم مثبــت   و شــاخص برداشــت بــالاترين ا  

ــه داشــته و مهــم  ــر عملكــرد دان ــراي   را ب ــرين صــفات ب   ت
  افــــزايش عملكــــرد دانــــه نخــــود در شــــرايط ديــــم  

هـر چنـد اثـر مـستقيم عملكـرد          . منطقة كردسـتان هـستند    
بيولوژيك بر عملكرد دانـه بـسيار كـم بـود، ولـي اثـرات               
غيرمستقيم آن مثبت و بالا بـوده و در درجـه دوم اهميـت     

  .ردگي قرار مي
  

  سپاسگزاري
از همكار ارجمند آقاي ارسلان بهزادي كـه در كليـة           
مراحــل اجــراي آزمــايش بــا مــؤلفين همكــاري داشــته و  

هاي دقيـق و بـه موقـع، بـدون مـساعدت             برداري  يادداشت
لازم . گـردد   پذير نبود تشكر و قـدرداني مـي         ايشان امكان 

اسـت از بخــش تحقيقــات اصـلاح و تهيــه نهــال و بــذر و   
ايستگاه تحقيقات كشاورزي خركه كردستان به      كاركنان  

  .شائبه سپاسگزاري شود خاطر همكاري بي
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Genetic variation and relationships between traits in chickpea  
(Cicer arietinum L.) lines under dryland conditions 

 
H. Kanouni1 and R. S. Malhotra2 

 
ABSTRACT 

Studying relationships between agronomic traits would assist breeders to identify the 
effective traits and use proper selection intensity in their breeding programs. Forty-eight 
elite entries of chickpea (Cicer arietinum L.) as well as one Iranian cultivar (Jam), were 
used to estimate genetic variation for 11 morphological and phonological characters, at 
Kurdistan Agricultural Research Center, west of Iran. The experimental design was a 
simple lattice (7×7) with two replications. Genotypic differences among the entries were 
highly significant for some of the characters. The phenotypic and genotypic correlations 
among the traits were estimated. Seed yield was positively and significantly correlated 
with number of pods per plant, number of secondary branches, biological yield and 
harvest index, and negatively but significantly correlated with number of days from 
sowing to flowering. In most cases, phenotypic and genotypic correlations were closely 
correspondant. However in some cases, the differences signified the environmental 
effects. Path analysis showed that 100 seeds weight has the most direct effect on seed 
yield. 
 

Key words: Chickpea, Genetic variation, Path-analysis, Yield and yield components. 
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