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 "مجله علوم زراعي ايران"    

 ۱۳۸٣ بهار ،١ ، شمارهششمجلد  

 

 ارزيابي خصوصيات مرفولوژيك و فيزيولوژيك مرتبط با توان رشد اوليه در چهار رقم پنبه
Evaluation the morphological and Physiological characteristics assciated with 

early vigour in four cotton (Gossypium hirsutum L.) cultivars 
 

  ٤افشاري  و رضا توكل٣، امير قلاوند٢العابدين طهماسبي ، زين١محمد برزعلي

  

  چكيده

 ١٣٨١اي و آزمايشگاهي در سال  در پنبه دو مطالعة مزرعه) تجمع مادة خشك در آغاز فصل(منظور ارزيابي توان رشد اوليه ه ب
  نيمه محدود،) و لامبرايتNo-228اولتان،  (هاي رشدي محدود ئيد از تيپرقم پنبة تتراپلو١٢در اين تحقيق .  انجام گرديد

 اكرا هاي  نامحدود با برگ و)١٠٩٧ و ٢، زتا ٥٠دلتاپاين  (هاي معمولي با برگ ، نامحدود)٥٣٣ و شيرپاين ٦٠٣شيرپاين، شيرپاين (
صادفي با چهار تكرار در مزرعه مورد بررسي قرار هاي كامل ت در قالب طرح بلوك) اكرا برگ قرمز، سوپر اكرا و اكرا معمولي (شكل

 روز پس از ٤٤( اي هاي رشدي بالاترين وزن خشك گياهچه را در پايان آزمايش مزرعه گرفتند و ارقامي كه در هريك از گروه
 م مورد بررسيارقا. خصوصيات مرفولوژيك و فيزيولوژيك در آزمايشگاه نيز مورد ارزيابي واقع شدند داشتند از نظر برخي) كاشت

، )از ارقام داراي رشد نيمه محدود (٦٠٣،  شيرپاين )از ارقام داراي رشد محدود(عبارت بودند از اولتان در مزرعه و آزمايشگاه 
هاي  از ارقام داراي رشد نامحدود با برگ( و رقم اكرا برگ قرمز) هاي معمولي از ارقام داراي رشد نامحدود با برگ (٥٠ دلتاپاين

 پائين ترين وزن خشك ٦٠٣اي مشخص ساخت كه رقم اكرا برگ قرمز بالاترين و رقم شيرپاين  نتايج آزمايش مزرعه  ).اكرا شكل
داري بين شاخص سطح برگ ارقام اولتان و  كه اختلاف معني با آن).  P<./.5( دست آوردنده توليدي و بالطبع توان رشد اوليه را ب

دليل ميزان بالاتر سرعت جذب خالص خود توانست ميزان سرعت رشد محصول ه رمز باكرابرگ قرمز نبود اما رقم اكرا برگ ق
دارا بودن بالاترين ميانگين نسبت سطح برگ و با وجود   ٥٠رقم دلتاپاين . بيشتري نسبت به رقم اولتان و ساير ارقام را داشته باشد

 شاخص سطح برگ و سرعت جذب خالص خود نتوانست وزن دليل پائين بودن مقاديره نسبت وزن برگ در مقايسه با ساير ارقام،  ب
نتايج مطالعة آزمايشگاهي نشان داد كه رقم اكرا برگ قرمز بالاترين وزن خشك توليدي گياهچه را . خشك بالائي توليد نمايد

ا نسبت به ارقام ديگر زني ر دوازده روز پس از كاشت در انكوباتور توليد نمود و بيشترين ميزان راندمان مصرف بذر و ظرفيت جوانه
مطالعة همبستگي بين صفات مشخص ساخت كه بالاترين همبستگي مثبت وزن خشك توليدي در مزرعه با سرعت ). P<./.5( دارا بود

   r)=٩٩/٠(چه بود   و در آزمايشگاه با وزن خشك ساقه) r=٩٩/٠( رشد نسبي حداكثر

  

  .  ارزيابي گياهچه و خصوصيا ت مرفولوژيك و فيزيولوژيكزني، پنبه ، توان رشد اوليه، جوانه :هاي كليدي واژ ه

  

  مقدمه
توانــد پتانــسيل بــالائي بــراي  از خــصوصياتي كــه مــي

هـاي فتوسـنتزي و افـزايش     برداري بهينـه از فـرآورده    بهره
  ظرفيـــت تثبيـــت آن ايجـــاد نمايـــد تـــوان رشـــد اوليـــه 

(Early vigor or Early vigour)ه ــك زيرا وقتي.  باشد  مي
ه غذائي دانه تمام شـود، رشـد گياهچـه بـستگي بـه              ذخير

 هاي فتوسـنتزي و اختـصاص آن بـه توليـد           توليد فرآورده 
ــا علــف   .هــاي هــرز دارد كــانوپي گيــاهي و رقابــت آن ب

  

  ٢٤/٢/١٣٨٣: تاريخ پذيرش                                             ٢٣/٤/١٣٨٢: تاريخ دريافت

  ـ تهران  استاديار دانشگاه تربيت مدرسـ ٢              ـ دانشگاه تربيت مدرس  ـ  دانشجوي دكتري١
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  ۱۳۸٣بهار  ،١ ، شمارهششم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

  ٨١

  ـ استاديار دانشگاه تهران ٤                ـ تهران  ـ دانشيار دانشگاه تربيت مدرس٣

رويش اوليه در اساس بر پاية رشد بيشتر بنياد نهـاده شـده             
اين مبنا براي فهميدن رويش محصول بـسيار مهـم          .  است

يـش  باشد به اين خـاطر كـه تـأثير زيـادي بـر روي رو               يم
ــاه و      ــعه گي ــش و توس ــول دورة روي ــاه در ط ــي گي   طبيع

ــي     ــرل م ــل كنت ــر قاب ــرل و غي ــل كنت ــل قاب ــذارد عوام   گ
)Well et al., 1980 .(  در بعضي گياهان داشتن توان رشد

اوليه يا قدرت رشـد اوليـه  برمبنـاي توليـد مقـادير بيـشتر                
ــاهي در  ــاس گي ــرگ و تجمــع بيوم ــصل رشــد   ب ــاز ف آغ

  .شود سنجيده مي
  گياهــــــان  بــــــر روي عــــــات متعــــــدد در مطال

ــوان  ــف تــ ــد مختلــ ــادير    رشــ ــد مقــ ــه را توليــ  اوليــ
ــشت ـــرـــــــــبي  ;Garuzzi and Borghi,1996(رگ  بــــ

 Lopes-Castanda et al., 1996; Tupper et al., 1971( و 
ــف     ــصل رشــد تعري ــاز ف ــاهي در آغ ــاس گي ــع بيوم   تجم

  ;Martiniello, 1985 Geijn, 1997( تــــــــ ـده اســـــش
Lopes-Castanda et al., 1995; .(اي توان رشـد    در مطالعه

ــسته   ــه وزن خــشك كــل گياهچــه دان ــه را در پنب ــد  اولي   ان
)Sawan et al., 1998 .(   در بعضي از گياهان داشـتن رشـد

اولية بيشتر در آغاز فصل رشد، تأثير قابل توجهي بر روي   
 ;Manga and Yadar, 1995(ت ــذاشته اســـرد گـــعملك

Miller and Geadelmann, 1983(.  توان رشد اوليه بـالاتر 
ممكن اسـت يـك صـفت مناسـب بـراي رانـدمان بـالاتر               

سطح خـاك و افـزايش      تبخير و تعرق و كاهش تبخير از        
 (Water Use Effeciency = WUE)رانـدمان مـصرف آب  

نـور و    محسوب گـردد و باعـث اسـتفاده مـؤثرتر از آب،           
  ).Agoera et al., 1998(شود عناصر غذائي توسط گياه 

در مورد گياه پنبه مشخص گرديده كه اسـتقرار اوليـه           
ترين مراحل بحراني در توليد پنبه است زيـرا          يكي از مهم  

) Phipps et al., 1997(اران ــس و همكــايش فيپــآزم در
اي كـه داراي تـوان رشـد اوليـة ضـعيفي بودنـد               ارقام پنبه 

دسته از   ت تريپس، در آن   داراي ارتفاع كمتري بوده وآف    
ارقام كه داراي توان رشد اوليه ضـعيفي بودنـد باعـث بـه              

  در تحقيــق كــوك و . تــأخير انــداختن رســيدگي گرديــد

، تـوان رشـد اوليـه    )Cook and El-Zik., 1992(ال زيـك  
هـاي پنبـه،     بالاتر و رشد سريع ريشه تا اولين گلدهي بوته        
 عملكـرد و    باعث بهبود تحمل بيشتر به خشكي و افزايش       

بـر همـين اسـاس امـروزه        .  ها گرديد     وزهغكاهش ريزش   
مشخصات اصلي بسياري از ارقام معرفي شده پنبه         يكي از 

  باشـد      ها مي  و گياهان زراعي بالا بودن توان رشد اوليه آن        
)Keim et al., 1998 et al., 1986; Hofmann .(ن ـــــاي

 Deltapineخصوصيت در مورد ارقـام پنبـه معرفـي شـده            
  در بعضي مناطق ايـالات متحـده       ١٩٩٩براي فصل كشت    

عنوان مثـال   ه  كه ب  طوريه  خورد ب     چشم مي ه  آمريكا نيز ب  
داراي توان رشد DP 20-B  و  DP425RRارقام ترا ريخته 

ايش ــدر آزم). Anonymous, 1999(باشند ي ماوليه بالائي
مـشخص شـد     )Kumar et al., 1986( كومار و همكـاران 

ة بذر همانند كوچكي، سبكي يا بزرگي ظـاهري         كه انداز 
هـا و    زني و قدرت رشد گياهچه     داري در جوانه   تأثير معني 

ــته  ــذر نداشـ ــرد بـ ــد عملكـ ــروزي  .  انـ ــدرن امـ ــام مـ   ارقـ
  مــورد اســتفاده در كــشاورزي پيــشرفته در پنبــه داراي     

   هــــاي كوچــــك و بــــزرگ هــــستند وزهغــــبــــذور و 
)Smith and Cothren, 1999 .(ج ضـعيفي در  ل نتايــدر ك

مورد ارتبـاط بـين تـوان بـذر و فاكتورهـاي طـول و قطـر                 
 در ) Tupper et al., 1981(اپر و همكاران ـت. ود داردــوج

آزمايش خود مـشاهده نمودنـد كـه ارتبـاط ضـعيفي بـين              
زني بذر، رشد گياهچه و قطـر و طـول بـذر وجـود                جوانه
 (Carrol and Krieg, 1974)ريگ ـــ ـارول و كــــك. دارد

گزارش كردند كه وزن بذر هيچ تأثيري بـر ميـزان رشـد             
كه اكثر مطالعات ارتباط ضعيفي      در حالي . گياهچه ندارد 

يا عدم ارتباط با توان رشد گياهچـه و بـذر و پارامترهـاي              
دارد، اكثـراً ارتبـاط     )همانند طول، قطـر و حجـم      (فيزيكي  
ذر ــ ب(Bulk Density = BD)ي ـا وزن حجمــي بــمحكم

ــ. ردوجــود دا ـــانــوپر و كـت  ,Tupper and Kunze)ز ـ

گزارش كردند كه وزن حجمي بذر بالاترين تـأثير         (1981
  زنـي گيـاه     را بين خصوصيات فيزيكي بذر بر روي جوانـه        

  در آزمــــــايش ســــــاوان و همكــــــاران .  پنبــــــه دارد
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  "... خصوصيات مرفولوژيك و فيزيولوژيك ارزيابي"

  ٨٢

)Sawan et al., 1998 (هـا   منظور ارزيابي توان گياهچـه ه ب
زنـي پارامترهـاي سـرعت       هدر شرايط آغازين بعد از جوان     

زنـي   زني، شاخص نسبت جوانـه     زني، ظرفيت جوانه   جوانه
دوازده روز پس ازكاشت در انكوباتور مورد توجـه قـرار           

نيز براي ) Khadi et al., 1994(خدي و همكاران . گرفتند
دست آوردن توان رشد ارقام پنبه از خـصوصيات وزن          ه  ب

  چـــه و  چـــه، طـــول ريـــشه چـــه و ســـاقه خـــشك ريـــشه
  زنــي در شــرايط آزمايــشگاهي  چــه و درصــد جوانــه ســاقه
منظور ه   نيز ب(Bowman, 1997)بومن.  ودندـاده نمـــاستف

  هـــا چنـــد روز  گيـــري ســـرعت رشـــد گياهچـــه انـــدازه
ــذر    ــصرف بـــ ــدمان مـــ ــه زدن رانـــ ــد از جوانـــ   بعـــ

)  (Seed Reserve Utilization Efficiency = SRUE را 
 .مورد اندازگيري قرار داد

طــور ه ه رشــد گيــاهي و فتوســنتزكانوپي بـ ـ  در پنبــ
مشخصي بستگي به مجمـوع سـطح بـرگ در طـي رشـد              

 (Leaf Area Index = LAI)  ه و شاخص سطح برگــاولي
ذب نور در ــرگ و جــح بــسط.  (Jia et al.,  1997)دارد
هاي پنبه بيشتر تحت تأثير خصوصيات مرفولـوژيكي         بوته

 بــه رقــم ديگــر كــه از رقمــي برخاســته از كــانوپي اســت
  ).Bhatt, 1996. (متفاوت است

كارگيري آناليز  ه  توان  با ب    بيوماس و رشد كمي را مي     
هاي سطح برگي مورد تجزيـه       گيري وزن خشك و اندازه   

بسياري از متغيرها همانند سرعت رشد      .  و تحليل قرار داد   
رعت جذب ــ ، س(Relative Growth Rate = RGR)نسبي

 ، نسبت سطح (Net Assimalation Rate = NAR )خالص 
وص ــح مخـص ــ ـ  و سط(Leaf Area Rate = LAR)برگ 
واند در توضيح ــت مي(Specific Leaf Area = SLA) برگ

عنوان مثال در بـسياري     ه  نحوة رشد گياهي كمك نمايد ب     
 در RGR از مطالعــات كــشاورزي و اكولــوژيكي مقــادير

  هــاي مختلــف در طــي دورة رشــد بــسيار مهــم       گونــه
در بعضي تحقيقات  ).Tesar, 1984( ودـــش وب ميــمحس

تــوان از پارامترهــاي نــسبت گــسترش ســطح      نيــز مــي 
و نسبت گـسترش  )  (Leaf Expansion Rate = LERبرگ

 = Relative Leaf Expansion Rate)سـطح بـرگ نـسبي    

RLER)  هـا و ارقـام اسـتفاده        هاي رشدي گونـه     در تفاوت
  نمـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــود  

)Rebetzke and Richards, 1999  .(ت كـه  ــ ـح اســ ـواض
فاكتورهاي مرفولـوژيكي متفـاوت در گياهـان بـه ميـزان            

ثير بر جـذب نـور توسـط    أطور عمده بر روي ته فتوسنتز ب 
ــأثير مــي ــابراين  كــانوپي ت ژنتيكــي اختلافــات گذارنــد بن

راندمان فتوسنتز ممكن است توسط تغييرات مرفولوژيك       
ان در مجموع سطح برگ و خصوصيات جذب نـور جبـر          

در اين ميـان دارا نبـودن يـك تـوان     ). Bhatt, 1996( شود
رشد اوليه مطلوب عمدتاً باعث گرديـده كـه نتـوان يـك             

ويـژه در ارقـامي از      ه  ب ـ( رقم را براي منطقه معرفـي نمـود       
پنبه كه از مادة تنظيم كنندة گيـاهي كلرومكـوات جهـت            

شود و در مناطقي كه ميـانگين        تنظيم رشدشان استفاده مي   
رارت كمتر از حد مطلوب در آغاز فصل كـشت     درجه ح 

منظور توسعة ارقام جديد    ه  و ب ) زني پنبه دارند   براي جوانه 
بهنژادگـران  با توان رشد اولية بـالاتر و  بيومـاس رويـشي             

بـا بهبـود بخـشي      ) والـدين ( احتياج دارند كه مواد مادري    
 كــار برنــده مــرتبط بــا تــوان رشــد اوليــه بــهــاي  ويژگــي

)Richards and Lukacs, 2002 .(ا براين مقايـسة ارقـام   ــبن
از نظر خصوصيات مرفولوژيك و فيزيولوژيك از جملـه         

هاي مناسب جهت دستيابي به معيارهاي انتخاب در         روش
  .باشد اين رابطه مي

با توجه به نقش توان رشـد اوليـه در توسـعة كـانوپي،          
سـطح   ميزان پوشش گيـاهي پنبـه، كـاهش تبخيـر آب از           

هاي  درت رقابت كنندگي بيشتر با علف     خاك، افزايش ق  
 هــــا  و  هــــرز و بــــالطبع كــــاهش مــــصرف علفكــــش

ــاري   ــات و بيمـ ــسارت آفـ ــاهش خـ ــت   كـ ــا و مقاومـ  هـ
رسد شناسـائي    نظر مي ه  هاي هرز، ب   ها در علف   به علفكش 

هــاي  صــفت يــا صــفات مــؤثر بــر آن و ارزيــابي فنوتيــپ 
ها اصلاحي نقـش   ها براي برنامه   مختلف پنبه و انتخاب آن    

اي را در افــزايش محـــصول و كــاهش خـــسارت    ژهويـ ـ
ــنش ــصل رشــد     ت ــاز ف ــستي در آغ ــستي و غيرزي ــاي زي   ه

  .نمايد ايفاء مي
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  ٨٣

بنــابراين هــدف از ايــن مطالعــه بررســي برخــي از      
رفولوژيك و فيزيولوژيـك مـؤثر      هاي م   ويژگيترين   مهم

بر توان رشد اوليه در ارقام پنبه در شرايط آزمايشگاهي و           
هـاي فيزيولوژيـك مـؤثر بـر         ي شاخص اي و ارزياب   مزرعه

اي در آغــاز فــصل رشــد  هــا در شــرايط مزرعــه رشــد آن
  .باشد مي

  ها مواد و روش

 در دو مرحلة آزمايـشگاهي      ١٣٨١اين مطالعه در سال     
  .اي انجام پذيرفت و مزرعه

  اي مطالعة مزرعه

ــه ــايش مزرعـ ــه   آزمـ ــات پنبـ ــستگاه تحقيقـ اي در ايـ
ان گرگان بـا طـول      آباد واقع در غرب حومة شهرست      هاشم

 دقيقه شرقي و عرض جغرافيائي      ٢٠ درجه و  ٥٤جغرافيائي  
 متـر از سـطح      ١٤ درجة شـمالي و ارتفـاع        ٥٥ درجه و    ٣٦

 ميليمتـــر، ٤٥٠-٥٠٠دريـــا، ميـــانگين بارنـــدگي ســـاليانه 
 درصــد، متوســط درجــه حــرارت ٥٠-٦٠رطوبــت نــسبي 

 درجة  ٨/٧ و متوسط درجه حرارت حداقل       ٧/٢٧حداكثر  
بافـت خـاك مزرعـه از نـوع         .  ه اجـرا درآمـد    سانتيگراد ب 

ــود  ــوم ب ــي ل ــيلتي كل ــن بررســي .  س ــة ١٢در اي ــم پنب  رق
ــپ  ــد از تي ــدود و    تتراپلوئي ــدود، نامح ــدي مح ــاي رش   ه

نيمه محدود مورد بررسي قرار گرفتند كه عبـارت بودنـد           
  : از

ــانوپي  • ــدود كـ ــد محـ ــان، : رشـ   و No-228اولتـ
  لامبرايت

ن، شـيرپاين   شـيرپاي :  محـدود كـانوپي    رشد نيمـه   •
 ٥٣٣ و شيرپاين ٦٠٣

:  هـاي معمـولي    رشد نامحـدود كـانوپي بـا بـرگ         •
 1097 و ٢دلتاپاين، زتا 

: هـاي اكـرا شـكل    رشد نامحدود كانوپي با برگ   •
  .اكرا برگ قرمز، سوپر اكرا و اكرا معمولي

ــخم      ــائيزه و ش ــخم پ ــامل ش ــين ش ــة زم ــات تهي   عملي
ــائيزه و دو ديــسك عمــود    ــر شــخم پ   بهــاره كــه عمــود ب

  قبـل از كاشـت بـا توجـه بـه           . ر هـم بـود، انجـام گرفـت        ب
ــدازه  ــايش ان ــايج آزم ــري عناصــر غــذائي خــاك  نت    و گي

   ،)١٣٧٩ملكــــــوتي و غيبــــــي، (توصــــــيه كــــــودي 
ــروژن  ١١٨ ــوگرم نيت ــسفر ١٣٢، (N) كيل ــوگرم ف    (P) كيل

ــيم ١٣٠و ــوگرم پتاسـ ــورت  (K) كيلـ ــه صـ ــار بـ    در هكتـ
  كودهـــاي اوره، فـــسفات آمونيـــوم و ســـولفات پتاســـيم 

ــبه م ــد وحاســ ــا خــــاك  شــ ــه پخــــش و بــ    در مزرعــ
  .مخلوط گرديد

 در قالـب طـرح      ١٧/٢/٨١عمليات كاشـت در تـاريخ       
هــاي كامــل تــصادفي بــا دوازده رقــم پنبــه كــه از   بلــوك
 تحقيقات پنبه تهيه شده بود با چهار تكـرار انجـام            مؤسسة

 متــر و ١١طـول  ه  رديـف ب ــشــشهـر كــرت شـامل   . شـد 
ــين رديــف ــين بوتــه ســانتيمت٨٠هــا  فواصــل ب  ٢٠هــا  ر و ب

جهت پيشگيري از آفـت تـريپس، بـذور بـا           . سانتيمتر بود 
از جمله صفات   .  ضد عفوني گشتند   (Gaucho)سم گواچو 

ــدازهمــورد  ــه  ان ــوان رشــد اولي ــابي ت ــري، جهــت ارزي  گي
، كـه از   درچهل و چهارمين روز پس از كاشت  ها گياهچه

ــشي وارد     ــة زايـ ــه مرحلـ ــارج و بـ ــشي خـ ــة رويـ  مرحلـ
  (farm = f)ــدار كــل مــادة خشك در مزرعهشــدند، مق

(Total Dry Matter = TDMf)،  درصـد ٩٥ تـا  روز تعـداد 
 تعـداد   ،(Days to 95% germination = D 95)زنـي  جوانه

  هــ ـاقـــول ســــــ ـو ط  (Leaf Number = LN)رگ ـــ ـب
 ( Stem Length = SL) در مزرعه بود كه در چهار رديف 
  .  شدمياني هر كرت انجام

منظور تجزيه و تحليل رشد در طـول فـصل رشـد،            ه  ب
ها تا   روز از زمان ظهور گياهچه   شش تا هفت  به فاصلة هر    

در هـر   . بـرداري انجـام شـد       روز پس از كاشت نمونـه      ٤٤
 ١٢برداري پس از حذف اثـر حاشـيه، تعـداد            كرت نمونه 

بوته از هر كرت برداشت و پس از انتقـال بـه آزمايـشگاه              
 گيري شد  زن تر و خشك كل گياه اندازه      سطح برگ و و   

ها در آون و درجـه       گيري وزن خشك نمونه    براي اندازه (
 سـاعت   ٤٨ درجة سانتيگراد به مدت تقريبـي        ٧٥حرارت  

گيري سطح برگ از دستگاه      جهت اندازه ). خشك شدند 
 .  گيري سطح برگ استفاده شد اندازه

ــه ــه نمونـــ ــرداري در كليـــ ــا وزن خـــــشك بـــ   هـــ
   (Total Fresh weight = TFWf)رِ كـل ــ و تَ)ماده خشك(
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  "... خصوصيات مرفولوژيك و فيزيولوژيك ارزيابي"

  ٨٤

ـــب و   و(Leaf Fresh Weight = LFWرگ ــــــــ
 (Leaf Dry Matter = LDM، جهت محاسبه سرعت رشد 

 و شاخص سـطح  (Crop Growth Rate = CGR )محصول
گيـري و يادداشـت شـدند و ميـانگين         اندازه  (LAI)برگ  

(mean)ــاكزيمم ــبه   (max) و م ــز محاس  برخــي صــفات ني
  . رديدندگ

 (H) روز رشد-به منظور محاسبة شاخص دمائي درجه

 مـــورد (Rusell et al., 1984) معـــادلة راسل و همكاران 
  ).   ١معادله ( استفاده قرارگرفت

 )١(معادلة 
[(=Hi  Tb− )]

2
minmax TT +

 

 ام،  iد بـراي روز     ـ روز رش ـ     ، درجه  Hiدر اين معادله،    
Tmax     ،حداكثر دماي روزانه Tmin     حداقل دماي روزانـه 

كه بـراي پنبـه    بوده(base temprature)  نيز دماي مبناTbو 
ــد   ١٠ ــه شـــ ــر گرفتـــ ــانتيگراد در نظـــ ــه ســـ     درجـــ

(Smith and Cothren, 1999)   ــ    و شـاخص دمـائي درجـه
  (H=∑Hi)گيري بـه صـورت        روز رشد در هر نوبت نمونه     

  .ديدمحاسبه گر
براي تعيين معادلـة رياضـي كـه بتوانـد تغييـرات وزن             
خشك را نسبت به شاخص دمائي بيان نمايد با استفاده از           

اي   معادلات چنـد جملـه  Curve Expertاي  نرم افزار رايانه
متفاوتي از طريق روش كمترين مربعات مـورد آزمـايش           

 اي كه بهترين ادلهــا معـــ، ت)Heinen, 1999(قرار گرفتند 
دسـت  ه  هاي مشاهده شده داشته باشد، ب ـ      برازش را با داده   

اي متفـاوت كـه مـورد        ازميان معـادلات چنـد جملـه      . آيد
بهتــرين ضــريب  ) ٢(آزمــايش قــرار گرفتنــد، معادلــة    

ــين ــيش (R2)تبي ــراي پ ــشك     را ب ــرات وزن خ ــي تغيي بين
هاي هوائي نسبت به شاخص دمائي در تمـامي ارقـام            اندام

  .نشان داد
DM = ae bx                                                     ٢(معادلة (  

هاي  شاخص) ٤(و  ) ٣(هاي   لهداـــا استفاده از مع   ـــو ب   
 و ســرعت رشــد (CGR)رشــدي ســرعت رشــد محــصول 

  .صورت زير محاسبه شدنده  ب(RGR)نسبي
CGR = xae bx                                                ٣(معادلة(  

 RGR = bx                                            ٤(معادلة(  

 شــاخص دمــائي بــر حــسب xكــه در ايــن معــادلات، 
  (Grwoth Degree Day = GDD)دـــــ روز رشـ هـــــدرج

)Tesar, 1984( و ،a  وbباشند يـادله مـــهاي مع ابتـــ  ث .
و نسبت )  (LER  نسبت گسترش سطح برگخصوصيات

 و وزن ويـژه بـرگ       (RLER)ش سطح بـرگ نـسبي     گستر
(Specific Leaf Weight = SLW)  ارقام به ترتيب توسـط  

  .به دست آمدند) ٧(و ) ٦(، ) ٥(معادلات 
                                                  )٥(معادلة 

∆T

∆LA = LER  
  LN LER RLER =                                     )٦(معادلة 
                                               )٥(معادلة 

LA

LDM = SLW 
  ∆ T تغييرات سـطح بـرگ،       LA∆كه در اين معادلات   

  لگـاريتم    LNتغييرات زمان بـر حـسب شـاخص دمـائي،           
ــي،  ــرگ و  LDMطبيع ــرگ   LA وزن خــشك ب ــطح ب  س

بـراي محاسـبة سـاير پارامترهـاي رشـدي نيـز از             . باشد مي
  ،  و تــزار );Hunt, 1990 Hunt, 1982(هــاي هانــت  روش

)Tesar, 1984 (استفاده گرديد.    
  مطالعة آزمايشگاهي

 در اين بخش از تحقيق از ارقـام داراي رشـد محـدود            
، رشـد نيمـه محـدود رقـم         (Oultan)رقم اولتان   ) كانوپي(

هاي  ، رشد نامحدود با برگ(Shirpine 603)٦٠٣شيرپاين 
 و رشد نامحدود با (Deltapine 50) ٥٠نرمال رقم دلتاپاين 

 كـه  (Red leaf Okra)هاي اكرا رقم اكرا برگ قرمز برگ
ــروه ــود     در گ ــانوپي خ ــدي ك ــاي رش ــروه  (ه ــار گ   چه

ــده  ــاد شـ ــدي   )يـ ــشك توليـ ــالاترين وزن خـ   ، داراي بـ
ــت در  در ــرين برداش ــان آخ ــد  پاي ــه بودن ــا  دهدا( مزرع   ه

  ، مــــورد بررســــي قــــرار P<0/05)انــــد،  آورده نــــشده
  .گرفتند

ــرايط     ــشگاه و در ش ــق در آزماي ــن بخــش از تحقي اي
ــاتور  ــاتور و دســتگاه ژرمين ــر اســاس اســتاندارد  انكوب  و ب

براي . (ISTA, 1999) انجام گرديدانجمـــن جهـــاني بذر
ــا  انجــام ايــن آزمــايش از بــشقاب  ١٧هــاي آلومينيــومي ب

مق و خاك الك شده، شـسته شـده و اسـتريل            سانتيمتر ع 
 درصـد رطوبـت را داشـته        ٥٠شده كه قـدرت نگهـداري       
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در هر بشقاب پنجاه عدد بذر كاشته        .باشد استفاده گرديد  
 سانتيمتر شـن مرطـوب پوشـانده و بـراي هـر رقـم           دوو با   

تكـرار و هـر     چهـار   ،  )اي چهار رقم برگزيدة فـاز مزرعـه      (
سپس در انكوبـاتور  . ه شد  بشقاب در نظر گرفت  دوتكرار    

 روز قـرار    ١٢مـدت   ه   درجة سانتيگراد ب ـ   ٣٠ ± ١در دماي   
  :گيري شدند اندازه داده و پارامترهاي زير

 درصد بذوري  ):اولين شمارش ( زني رعت جوانه ـ س ١
  انكوبـاتور جوانـه     چهـار روز قـرار گـرفتن در        از كه بعـد  

 .(a)ند زد
اخص براي محاسبه ش ـ  ( روز   ٨ شمردن دوم بعد از      -٢

  .) (b)زني نسبت جوانه
 از ، بعـد  )شـمارش انتهـائي   (زني كل   ظرفيت جوانه  -٣
  (c) . روز١٢

  زنـــــي   محاســـــبه شـــــاخص نـــــسبت جوانـــــه-٤
(Germination Rate Index = GRI) طريـق زيـر   ه  ، كـه ب ـ

  :گردد  برآورد مي

c)b(an

c)b(ab)(a a 

++

+++++
 (GRI)زني  شاخص نسبت جوانه  = 

  بــه c و a ،bرش و  شــما تعــدادnبــالا كــه در فرمــول 
ترتيب درصد بذور جوانه زده در چهار، هـشت و دوازده           

ــاتورم  ــرفتن در انكوبــ ــرار گــ ــد  يروز بعــــد از قــ    باشــ
(Bartlett, 1937) . هاي  اين آزمايش در قالب طرح بلوك

  .كامل تصادفي انجام گرفت
  .چه و گياهچه چه، ساقه  طول ريشه-٥
چـه   ه، ساقه چ  وزن تر گياهچه و وزن خشك ريشه       -٦

  .و گياهچه
  . وزن حجمي بذر و راندمان مصرف بذر-٧
ــ ــذر ،  ه ب ــرة ب ــدمان مــصرف ذخي ــابي ران   منظــور ارزي
 ١٥هائي با قطر      عدد بذر از ارقام مختلف در پتريديش       ٢٥

 مرطوب شـده    ١دو عدد كاغذ واتمن شمارة      بين  سانتيمتر  
تكـرار در قالـب   چهـار   ، در(ISTA, 1999)بـا آب مقطـر   

هاي كامل تـصادفي در دسـتگاه انكوبـاتور و           طرح بلوك 
 درجة سانتيگراد قرار داده شـدند       ٢٥-٢٦تاريكي با دماي    

 روز مورد بازبيني قـرار گرفتنـد و زمـاني           هفتمدت  ه  و ب 
 ٢چـة آن حـدوداً       بذر جوانه زده محسوب شد كـه ريـشه        

توليـد وزن خـشك     .  ميليمتر يـا بيـشتر درازا داشـته باشـد         
برداري از ذخيرة بذري يا رانـدمان        گياهچه بر اساس بهره   

مصرف ذخيرة بذر از طريق تقسيم وزن خـشك گياهچـه          
بر مجموع منابع غذائي مصرف شـده بـذر در ايـن هفـت              

  .(Soltani et al., 2001) روز محاسبه گرديد
تجزيه واريانس  صفات مورد بررسي در هر دو بخش    

، مقايـسة   Mstatc افـزار كـامپيوتري    كمـك نـرم   ه  تحقيق ب 
 ، رسـم    SAS ها با آزمون دانكن توسط نرم افـزار        انگينمي

نمودارها و تعيين ضرايب همبستگي بين صفات به ترتيب         
در اين مقاله .  انجام گرديدSPSS و  Excelافزارهاي با نرم

اي مورد   اي و گلخانه   چهار رقم ياد شده در دو فاز مزرعه       
  .اند بررسي قرار گرفته

  بحث نتايج و

  اي مطالعة مزرعه ‐١

  (LAI)  شاخص سطح برگ ‐١‐١

هـا   شاخص سطح برگ ارقام نمايانگر سطح برگ آن       
در طي دوران ). Tesar,  1984( باشد رمربع ميـر متـــدر ه

طور ه   پائين و راندمان جذب نور ب      LAIاولية رشد گياهي    
بنابراين .كامل بستگي به مجموع سطح برگ كانوپي دارد       

توانـد عامـل    يشتر ميب  LAIتوليد سطح برگ و به تبع آن       
مهمي در تعيين رشد گياهان در طي مراحل اولية رشـدي           

نتـايج ايـن تحقيـق مـشخص سـاخت كـه            . محسوب شود 
  ارقام پس از جذب  LAIداري بين حداكثر اختلاف معني

وجـود  )  روز پس از سبز شـدن ٣٧( روز رشد ـ  درجه ٣٧٠
 را  تـرين ميـزان      را  رقم اولتان و پائين       LAIبالاترين  . دارد

، امـا بـين    )١جـدول   ( دست آوردنـد  ه   ب ٦٠٣رقم شيرپاين   
داري مـشاهده    ارقام اولتان و اكرا برگ قرمز تفاوت معني       

  .نگرديد
 در ارقام اولتان و اكرا برگ قرمـز         LAIافزايش ميزان   

 بيشتر به توليد فتوسنتزيواسطة تخصيص مواد ه تواند ب مي
رقـم  .  هاي گياهچه باشـد    سطح برگ نسبت به ساير اندام     

دليـل  ه   ب  شايد باشد اولتان كه داراي تيپ رشد محدود مي      
انـدازي كمتـري در بـين        كانوپي خاص خود ميـزان سـايه      

هاي خود داشته اسـت كـه باعـث افـزايش رانـدمان              برگ
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  "... خصوصيات مرفولوژيك و فيزيولوژيك ارزيابي"

  ٨٦

فتوسنتز و كاهش مواد فتوسنتزي را از طريق تنفس گشته          
 ٦٥/٣٠٥امـا ايـن رقـم در فاصـلة جـذب حرارتـي              .  است
 روز رشد ميـزان كمتـري       ـ   درجه ٣٧٠شد تا    روز ر  ـ  درجه

شاخص سطح برگ نسبت به رقم اكرا برگ قرمـز توليـد            
ــن موضــوع مــي ).  ١شــكل (نمــوده اســت  ــد  كــه اي توان

دهندة اختصاص كمتر مواد فتوسنتزي به توليد برگ         نشان
تـر ايـن رقـم       هـاي پـائين    اندازي در بـرگ    يا افزايش سايه  

 نيز ميـزان ايـن      ٦٠٣پاين   و شير  ٥٠در ارقام دلتاپاين    . باشد
توليد نيز نسبت به رقم اكرا برگ قرمـز كمتـر اسـت كـه               

تواند بـه دليـل كمتـر بـودن توليـد مـواد فتوسـنتزي و                  مي
  .هاي پائين باشد اندازي به برگ چنين سايه هم

مشخص شده است كه سطح بـرگ و جـذب نـور در            
هاي پنبه بيشتر تحت تأثير خـصوصيات مرفولوژيـك          بوته

از كانوپي است و از رقمي به رقم ديگر متفاوت          برخاسته  
  با توجه به متفاوت بودن الگو و فرم). Bhatt, 1996( است

 كـه  ايـن  وجـود  بـا   مشاهده شده است   ،رشد ارقام در پنبه   
ــرگ   ــطح ب ــزان س ــي مي ــشتري رقم ــا  بي ــوده ام ــد نم    تولي

  انـدازي   سـايه  هـاي كوتـاه باعـث      شـاخه  داشـتن  خـاطر  به
ــده و ــزان از ش ــل مي ــنتزت فك ــته آن وس ــده كاس   اســت ش

)Mauney and Stewart,  1986.( 
هـاي   رقم اكرا برگ قرمـز بـه دليـل دارا بـودن بـرگ               

  شيرپاين همانند نسبتاً باريك خود در مقايسه با ساير ارقام
 

 

  

  

  

  

  

 

  اي  در فاز مزرعه(GDD) روز رشد ـ ب درجه در ارقام پنبه برحس(LAI)روند تغييرات شاخص سطح برگ  –١شكل 

Fig. 1. LAI trend in different cotton cultivars in farm phase ((based on Growth Degree Day (GDD)) 

 
  هـــاي معمـــولي   كـــه داراي بـــرگ  ٥٠ و دلتاپـــاين ٦٠٣

انـدازي كمتـري داشـته       د سـايه  نباش ـ مـي )صورت پهن ه  ب(
  بـــا ســـطح بيـــشتر هـــاي  اســـت و در جـــذب  از بـــرگ

هـاي   انـدازي بـر روي بـرگ       كه سايه ) همانند رقم اولتان  (
چنـين   مرفولوژي برگ هـم    .كنند، موثرتر است   پائيني مي 

به ميـزان جـذب نـور و در نتيجـه فتوسـنتز كـانوپي تـأثير                 

هـاي ايزوژنيـك نزديـك بهـم پنبــه      در لايـن . گـذارد  مـي 
ــوژي ــدازه و (هــاي بــرگ  اختلافــات در مرفول ــد ان همانن

ــك ــتلاف در  ) لش ــث اخ ــي LAIباع ــنتز م ــوند  و فتوس   ش
)Smith and Cothren,  1999 .(  بـات)Bhatt, 1996 (  ذكـر

هــاي مختلــف   لايــنLAIكــرده اســت كــه اختلافــات در 
باعث اختلاف در نفـوذ نـور از طريـق كـانوپي، فتوسـنتز              

  

0   

0.02   
0.04   

0.06   
0.08   

0.1   
0.12   

0.14   
0.16   

0.18   
0.2   

0.22   
0.24   

0   50   100   150   200   250   300   350   400   

L
A

I
  

  

Deltapine 50   
Red leaf Okra  

Shirp i n e  603   
O u ltan   

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
83

.6
.1

.7
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
07

-1
2 

] 

                             7 / 21

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1383.6.1.7.2
https://agrobreedjournal.ir/article-1-363-en.html


  ۱۳۸٣بهار  ،١ ، شمارهششم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

  ٨٧

.  شـوند  ظاهري كانوپي و محدوديت عملكرد در پنبـه مـي   
اي كـه    هـاي پنبـه    كـه بوتـه   چنين اظهار داشته اسـت       او هم 

هــاي اكرائــي هــستند داراي نــسبت فتوســنتز  داراي بــرگ
سطح بـرگ   . باشند واسطه جذب نور بيشتر مي    ه  بالاتري ب 

ارقام اكرا برگ قرمز داراي عمق سينوسي بيشتر و نواحي          
بـا توجـه بـه نـوع قـرار           باشـند  لاميني كمتر در بـرگ مـي      

وشكل آن  هاي رقم اكرا برگ قرمز       گرفتن متناوب برگ  
تـوان   و افزايش ارتفاع ساقة آن نسبت بـه سـاير ارقـام مـي           

كـانوپي آن جريـان      انتظار داشت كـه هـواي بيـشتري در        
  CO2هـاي آن     داشته و با كاهش لاية مرزي بر روي برگ        

گيـرد   هاي فتوسنتزي قـرار مـي      بيشتري در دسترس سيستم   
.(Smith and Cothren, 1999)كـه   ن تحقيق بـا آن ــ در اي

 رقــم اولتــان بــالاتر از ســاير RLER و LER هــاي نگينميــا
، امـا نتوانـسته اسـت ميـزان         )١جـدول    (ارقام بـوده اسـت    

فتوسنتز كافي در جهت توليد مادة خشك بيشتر بـرگ و           
ــد   ــد نماي ــه تولي ــتاندا و   . گياهچ ــوپز كاس ــايش ل در آزم

كه گندم  باآن  (Lopes-Castanda et al., 1995)همكاران 
  بيشتري در طي فصل      RLER  و    LERنسبت به جو داراي     

رشد بود اما جو توليد بيوماس بيشتري در طول رشد اوليه           
  .  نمود و داراي توان رشد اوليه بالاتري بود

   تجمع وزن خشك گياهچه‐١‐٢

 كـه بتوانـد در   اي  به گونه  توسعة اولية كانوپي     ،در پنبه 
آينده پشتيباني مؤثري از مرحلة زايشي نمايـد بـسيار مهـم      

هـاي پنبـه     شود و توان رشد اوليه بالا در گياهچـه         قي مي تل
تواند صفت خوبي در جهت افزايش راندمان تعـرق و           مي

نتايج آزمـايش  نـشان    . كاهش تبخير از سطح خاك باشد     
از يـك    داد كه روند توليد مادة خشك در تمـامي ارقـام          

 ).d٢وc٢ ،b٢ ،a٢هاي   شكل( كند نمودار نمائي تبعيت مي   
رقم اكرا برگ قرمز بالاترين و رقم شـيرپاين         در اين ميان    

 را پــس از جــذب (TDMf)تــرين وزن خــشك  پــائين٦٠٣
چنـين   هـم ). ١جـدول (روز رشد توليد نمودند   ـ     درجه ٣٧٠

داري بين وزن تر ارقام اكـرا بـرگ قرمـز و             اختلاف معني 
رقم اكرا برگ قرمز    ). ١ جدول( رقم اولتان وجود داشت   

ــ در فاصــلة جــذب درجــه  ــايـ    ٣٧٠  و ٣٠٥ رشــد  روزه

توانسته است  توليـد  بيومـاس  بيـشتري  نـسبت  بـه  رقـم             
ــد  ــان نماي ــكل (اولت ــاي  ش ــاران).  b٢ و a٢ه    ول و همك

(Well et al., 1980) ور نسبي ــطه  گرچه بداشتندار ــاظه
اختلافات كوچك در توسعة اولية رويـش ممكـن اسـت           

اي  حظـه تواند اختلافـات قابـل ملا      كم اهميت باشد اما مي    
طـور كلـي عوامـل      ه  ب ـ .در مراحل بعدي رشد ايجاد كنـد      

تواند در توليد وزن خشك توليدي   ميمتعددتأثيرگذار و 
گياهچه و اختلاف در توان رشد اوليـه ارقـام نقـش ايفـاء              

، LAIتواننـد ميـزان      مـي هـا     ويژگـي اين صـفات و     .  نمايد
ــرگ،  ــزان فتوســنتز ب ــداممرفولــوژي و مي هــاي   تــسهيم ان

ز مواد فتوسنتزي، مشخصات فيزيكي بذر، ميزان       مختلف ا 
هـاي رشـدي    زني در واحد زمان و تفاوت در نسبت    جوانه
از طرفي فتوسنتز ظاهري در هر بوته با سطح بـرگ           . باشد
، بـا  (Well et al., 1980)داري ارتباط دارد طور معنيه نيز ب
كه همبستگي ژنتيكي مثبت و قوي بين سطح بـرگ و          آن

   برخـــــي غـــــلات وجـــــود داردبيومـــــاس گيـــــاه در
(Lopes-Castanda et al., 1996)اه پنبه كـه  ـــا در گيـــ ام

هـــاي فتوســـنتزي در ارقـــام مختلـــف بـــا  داراي تفـــاوت
  كنـد   باشـد، صـدق نمـي      مختلف برگ مي   هاي مرفولوژي

)Bhatt, 1996; Mauney and Stewart, 1986 .(  در ايـن
 تحقيق گرچه شاخص سـطح بـرگ ارقـام اولتـان و اكـرا             

داري از خود نشان ندادند اما رقم        برگ قرمز تفاوت معني   
اكرا برگ قرمز توانـسته اسـت بـا ايـن سـطح بـرگ وزن                

  .خشك توليدي بيشتري حاصل نمايد
كه ميزان فتوسنتز بسيار جزئي سطح سـبز         جائي از آن 

هاي  ساقه تأثيري بر ميزان بيوماس توليدي اوائل رشد بوته        
گونــه  ، ايــن(Mauney and Stewart, 1986)پنبــه نــدارد

ــي ــسمت    م ــايد ق ــه ش ــدس زد ك ــوان ح ــوائي   ت ــاي ه ه
هـاي   هاي رقم اكرا برگ قرمز نـسبت بـه قـسمت           گياهچه

 مواد فتوسنتزي را به خود       از  بخش بيشتري  ،زيرزميني آن 
كه گـاهي اوقـات ايـن اخـتلاف در          .اختصاص داده است  

ــي   ــان مـ ــضي گياهـ ــه   بعـ ــي از جوانـ ــد ناشـ ــي  توانـ   زنـ
  ي بيــشتر از ذخــاير بــذري باشــد    ور تــر و بهــره  ســريع

(Lopes-Castanda et al.,  1996)هــ ـوجــــــا تـــه بـــ، ك
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  اي   مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي در مطالعة مزرعه-١دول ج
Table 1. Mean comparison for studied triats in farm phase  

 

 
59.8 c 

 
0.05561 c 

 
0.1691601c 

 
0.011261 c 

 
0.01301 b 

 
1.08691 c 

 
1.5095 bc 

 ٥٠ دلتاپاين
Deltapine 

50 
 

107.62 a 
 

0.07826 a 
 

0.2523625a 
 

0.012436 a 
 

0.01485 a 
 

1.546657 a 
 

3.13778 a 
 اكرا برگ قرمز

Red leaf 
Okra 

 
49.57 d 

 
0.03833 d 

 
0.107562 d 

 
0.009914 d 

 
0.01192 c 

 
1.062198 c 

 
1.45782 c 

 ٦٠٣ شيرپاين
Shirpine 

603 
 

88.50 b 
 

0.06625 b 
 

 0.2129947b 
 

0.012283 ab 
 

0.01355 b 
 

1.413612 b 
 

1.57392 b 
 اولتان

Oultan 
76.375 
± 6.465 

0.05961 
±0.001492 

0.18552 
±0 .004811 

0.01147 
± 0.0002837 

0.01333 
±0.0004788 

1.27734 
± 0.02739 

1.91975 
±0.1095 

Mean 
  SE ± 

 

 .معني دار نيست% ٥درسطح احتمال خطاي  دارند در هر ستون تفاوت بين دو ميانگين كه يك حرف مشترك
 Difference of means having at least a common letter is not significant at the %5 level of probability. 

شاخص سطح برگ تعداد برگ طول ساقه ماده خشك كل * ارقام % ٩٥روز تا  خص سطح برگشا
 زني جوانه

  سطح برگ نسبي

Cultivars  TDMf 
(g/m2) 

Stem length 
(SL) (cm) 

Leaf number 
(LN) 

LAImax LAImean D 95 
(%) 

LER 
(cm2/GDD) 

 ٥٠ دلتاپاين
Deltapine 50 

 
13.9 c 

 
11.04 c 

 
8.1 a 

 
0.1388 b 

 
0.046635 b 

 
8.7 b 

 
26.033 c 

 اكرا برگ قرمز
Red leaf Okra 

 
20.22 a 

 
13.55 a 

 
8.2 a 

 
0.1858 a 

 
0.0527095 a 

 
7.6 d 

 
36.314 b 

 ٦٠٣ شيرپاين
Shirpine 603 

 
9.85 d 

 
10.975 c 

 
8.4 a 

 
0.1172 c 

 
0.036915 c 

 
8.9 a 

 
22.219 d 

 اولتان
Oultan 

 
16.24 b 

 
11.55 b 

 
8.32 a 

 
0.1926 a 

 
0.0524475 a 

 
8.5 c 

 
37.591 a 

Mean 
  ± SE 

15.05 
0.4402 ± 

11.77 
± .027 

8.109 
± .448 

0.1586 
± 0.004216 

0.0471767 
± 0.00114 

8.425 
±0 .03873 

30.5319 
±0.3671 

TFWf max 
(g/m2) 

CGRmean 
(g/m2/GDD) 

CGRmax 
(g/m2/GDD) 

CGRmax 
(g/m2/GDD) 

RGRmax 

(g/g2/GDD) 
NARmean 

(g2/m2/GDD) 
NARmax 

(g2/m2/GDD) 
 ارقام

Cultivars 

  ارقام
Cultivars  

RLER 
(cm2/GDD) 

LAR 
(m2/g) 

SLA  
(m2/g) 

LWR 
 

SLW LDWmax 

(g/m2) 
LFWmax 

(g/m2) 

 ٥٠ دلتاپاين
Deltapine 50 

3.3979 a 0.01072 a 0.01505 a 0.7189 a 69.83 d 8.725 bc 35.4 b 

 اكرا برگ قرمز
Red leaf Okra 

3.2812 b 0.008231 c 0.01299 b 0.6357 d 78.57 a 11.25 a 51.42 a 

 ٦٠٣ شيرپاين
Shirpine 603 

3.1672 d 0.009729 b 0.01443 ab 0.6728 b 72.45 c 6.32 c 29.92 c 

 اولتان
Oultan 

3.2096 cd 0.0088 b 0.01358 ab 0.6602 c 76.79 b 9.77 b 46.5 a 

Mean 
  SE ± 

3.264 
± 0.03162 

0.009391 
± 0.0002924 

0.0140191 
± 0.0008637 

0.67197 
± 0.002697 

74.4164 
± 0.6461 

9.0187 
± 0.004183 

40.812 
± 1.651 
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كه رقم اكرا برگ قرمز زمان كمتري را به رسـيدن      به اين 
زني نسبت به ساير ارقام طي كرده اسـت           درصد جوانه  ٩٥

ــدول( ــي) ١ج ــوائي     م ــد ه ــه رش ــار داشــت ك ــوان انتظ ت
سوئي ديگر  از  . تري نسبت به ساير ارقام داشته باشد       سريع

 ميزان فتوسنتز در ارقـام مختلـف        برخي محققان به تفاوت   
   .پنبه  اشاره نمودند

)Mauney and Stewart, 1986; Smith and Cothren, 
ـــپتگ.  )1999 ـــريو و همكــ  ,.Pettigrew et al)اران ــ

هاي اكرا و سوپر اكـرا داراي        دريافتند كه ايزولاين  (1993
  هـاي خـود نـسبت بـه         نسبت تبادل كربن بيشتري در برگ     

ــام دار ــرگارق ــد  اي ب ــولي بودن ــاي معم ــه  . ه ــامي ك   ارق
هــاي اكرائــي هــستند داراي نــسبت فتوســنتز  داراي بــرگ

وميزان  (Bhatt, 1996)ذب نورــه جــواسطــه ري بـــبالات
ــ ــطحي مـــي ـفتـ ــر واحـــد سـ ــشتر در هـ ــند وسنتز بيـ   باشـ

.(Mauney and Stewart, 1986) 
نتايج ديگر ايـن تحقيـق مـشخص سـاخت كـه ميـزان             

 توليدي رقم اكرا بـرگ قرمـز    (LDW)رگ  وزن خشك ب  
داري بـين     نسبت به ساير ارقام بالاتر بود اما اختلاف معني        

 ايــن رقــم بــا رقــم اولتــان وجــود  (LFW)وزن تــر بــرگ 
 SLWبرابر و ميـزان    LAIبا توجه به ).  ١جدول (نداشت 

تـوان    بالاتر رقم اكرا برگ قرمز نسبت به رقم اولتـان مـي           
رگـي رقـم اكـرا بـرگ قرمـز          گفت در هر واحـد سـطح ب       

 .هاي ساختاري بيشتري  وجود دارد بخش
  هـاي   انـد كـه بـرگ      برخي محققـين نيـز اظهـار داشـته        

  ايــن رقــم داراي ضــخامت و ســلولهاي نردبــاني بيــشتري  
ــولي مـــي  ــام داراي بـــرگ معمـ ــه ارقـ ــند نـــسبت بـ   باشـ

)Mauney and Stewart, 1986;Bhatt, 1996( و عناصــر 
ها دارد كه موجبـات تـسهيل        آنآوندي بيشتري نسبت به     

 
  در مزرعهپنبه   روند تغييرات تجمع ماده خشك در ارقام مورد مطالعه -٢شكل

Fig. 2. Total dry matter accumilation trend in different cotton cultivars in farm phase  

( based on Growth Degree Day (GDD)) 

  

 

y = 0.2508e
0.0111x

R2 = 0.9838

0

2.5

5

7.5

10

12.5

15

17.5

20

22.5

 T
D

M
 (g

/m
^2

)

   50پاين  دلتا
Deltapine 50

(a)  

y = 0.2266e  0.0122x 
R2 = 0.9882 

0

2.5

5

7.5

10

12.5

15

17.5

20

22.5

TD
M

 (g
/m

^2
)

  

 اآرا برگ قرمز 
Red leaf Okra 

(b)

 

y = 0.2922e0.0098x

R2
 = 0.9829

0

2.5

5

7.5

10

12.5

15

17.5

20

22.5

0 50 100 150 200 250 300 350 400

  (GDD)رشد - درجه   روز

TD
M

 (g
/m

^2
)

  603 شيرپاين
Shirpine 603  

(c)  

y = 0.2001e 0.0121x

R2 = 0.9902

0

2.5

5

7.5

10

12.5

15

17.5

20

22.5

0 50 100 150 200 250 300 350 400

 (GDD) رشد - روز     درجه

TD
M

 (g
/m

^2
)

  اولتان  
Oultan 

(d)

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
83

.6
.1

.7
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
07

-1
2 

] 

                            10 / 21

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1383.6.1.7.2
https://agrobreedjournal.ir/article-1-363-en.html


  "... خصوصيات مرفولوژيك و فيزيولوژيك ارزيابي"

  ٩٠

 و مـواد فتوسـنتزي از       در نقل و انتقال آب، عناصر غذائي      
  (Smith and Cothren, 1999).آورد برگ را فراهم مي

در اين تحقيق رقم اكرا برگ قرمز توانست در فاصلة          
روز   ـ ـ   درجـه  ٣٧٠ روز رشـد تـا       ــ      درجه ٢٥/٢٤٥جذبي  

 بيـشتري  (CGR)رشد داراي شدت سرعت رشد محـصول     
سرعت كـم رشـد محـصول در شـيرپاين           ).٣شكل( باشد
دة كاهش توانائي ايـن رقـم در توليـد مـادة            دهن  نشان ٦٠٣

چنـين نقـل     فتوسنتزي و وزن خشك در واحد سطح و هم        
 با توجه بـه ايـن     . باشد و انتقال مواد فتوسنتزي در گياه مي      

تواند تـا حـدودي نمايـانگر        كه قسمت هوائي گياهچه مي    
 تـوان اظهـار نمـود      وضعيت قسمت زيرزميني آن باشد مي     

 هــاي   شــايد از نظــر رشــد قــسمت٦٠٣كــه رقــم شــيرپاين 
ها و يا قـدرت جـذب عناصـر          زير زميني يا پراكنش ريشه    

  .غذائي و آب نيز داراي محدوديت بوده است
زني، رشد  يكي ديگر از عوامل موثر بر ميزان جوانه

هاي پنبه در  تر و بالطبع افزايش بيوماس گياهچه سريع
) ــــــــــــــــــــــــــــ ( اوائل رشد، وزن حجمي بذور

 هافمن و). Smith and Cothren, 1999(باشد مي
ردند كه ــگزارش ك )Hafmann et al., 1986(همكاران
ها از بذور داراي وزن  ل رشد ظهور گياهچهــدر اواي

دِيو و همكاران . تـوده اســـر بــحجمي بيشتر، بهت
)Dave et al., 1971( ر داراي وزن گزارش كردند كه بذو

  .اند  كردهرهايشان را بهتر مستق حجمي بيشتر، گياهچه
ــه       ــين نمون ــانگين ب ــسة مي ــق مقاي ــن تحقي ــاي  در اي ه

كـه  ) ٢جـدول   (گيري شده ارقام مختلف نـشان داد       اندازه
ارقـــام اكـــرا بـــرگ قرمـــز داراي بـــالاترين ميـــزان وزن 

ــي ــيرپاين ) ٠/١ ٦ g/cm3(حجمــ ــم شــ  داراي ٦٠٣و رقــ
 جانسون .  بوده است) ٨٦/٠( حجميكمترين ميزان وزن

(Johnson et al., 1973) نيز گزارش مشابهي را ارائه كرد .
اي و وزن     مزرعه رويشزني، ميزان    او ذكر كرد كه جوانه    

 در بـذوري كـه   رويش هفته بعد از سهها  خشك  گياهچه 
برتـي و    .اند، بيشتر بوده اسـت     وزن حجمي بالاتري داشته   

 گـزارش كردنـد كـه    (Bartee and Krieg, 1972) كريگ
ــدن      ــي و دراز ش ــين وزن حجم ــي ب ــي مثبت ــاط خط ارتب

بنا براين با توجه به نتـايج       . چه در مزرعه وجود دارد     ريشه
تـوان حـدس زد كـه شـايد          آزمايشگاهي رشد ريـشه مـي     

يكي از پارامترهاي مرتبط با افـزايش ميـزان وزن خـشك           
هوائي و سرعت رشد محصول بيشتر در رقم اكـرا بـرگ            

چه در اوائل فصل رشد  واسطة افزايش سريع ريشه  ه  رمز ب ق
و استقرار بهتر بوده اسـت كـه ايـن ارقـام را قـادر سـاخته                 
  ســطح جــذب آب بيــشتري را توليــد نمايــد و ميــزان آب 
  قابــل دســترس بــراي فتوســنتز و نقــل و انتقــال مـــواد       

  در تحقيـــق برتـــي و كريـــگ . فتوســـنتزي مهيـــا نمايـــد
 (Bartee and Krieg, 1972) زنـي و رشـد    ماكزيمم جوانـه

 تا  ٠٤/١هاي ارقامي كه داراي وزن حجمي بذور         گياهچه
  كريـــگ و كـــارول . بودنـــد بيـــشتر بـــوده اســـت ٠/١ ٦

1978) Krieg and Carroll, (اند كه بذور پنبه   اظهار داشته
 داراي بهترين درصـد     ٠/١ ٨ تا   ٠٤/١داراي وزن حجمي      

  .  باشند زني مي جوانه
ــد‐١‐٣ ــرعت رش ــصول س ــد (CGR)  مح ــرعت رش  و س

  (RGR)نسبي

 تجمع مـادة خـشك در       (CGR)سرعت رشد محصول    
هر واحد سطح زمين است و در اوائل رشد به دليل كامل            
نبودن پوشش گياهي و درصد كم جـذب نـور خورشـيد            

CGR  نتايج تحقيق مشخص ساخت كه ارقـام       .  پائين است
ــي  ــانگين   داراي اخــتلاف معن ــزان مي  در CGRداري از مي

  .)١جدول  ( روز رشد بودندـ  درجه٣٧٠ تا ٠فاصلة جذبي
 ـ ـ   درجـه  ٣٧٠س از جـذب      پ ـ CGRبالاترين ميـانگين      

روز رشد را رقم اكـرا بـرگ قرمـز و كمتـرين آنـرا رقـم                 
بـا توجـه بـه      ).  ١جـدول   (  توليد كرده است   ٦٠٣شيرپاين  

 ، رقـم اكـرا بـرگ قرمـز كـه      CGR= LAI x NARرابطـة  
ه ارقـام دلتاپـاين و شـيرپاين         بيشتري نـسبت ب ـ    LAIداراي  
با اين  .  بيشتري توليد نمايد   CGR بوده، توانسته است     ٦٠٣

با رقـم اكـرا   داري   رقم اولتان تفاوت معني   LAIوجود كه   
 نـسبت   اكرا بـرگ قرمـز    يشتر   ب NARندارد اما   برگ قرمز   

 در ايـن    CGRبه رقم اولتان توانسته است باعـث بـالارفتن          
نين مشخص شـد كـه رقـم        چ در اين تحقيق هم   . رقم شود 

 مـاكزيمم و   CGR اكرا برگ قرمز داراي بيـشترين مقـدار       

  )g گرم(وزن 
  )cm3سانتيمتر مكعب (حجم 
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  اي  در فاز مزرعه(GDD) روز رشد ـ  در ارقام پنبه بر حسب درجه(CGR) روند تغييرات سرعت رشد محصول – ٣شكل 
Fig. 3. CGR trend in different cotton cultivars in farm phase (based on Growth Degree Day (GDD)) 

 

 داراي كمتـرين مقـدار اسـت و تمـامي           ٦٠٣رقم شيرپاين   
ه  روز رشد ب ــ  درجه٣٧٠ خود را در  CGRارقام بالاترين 
   ).٣شكل ( دست آوردند

سرعت رشد نسبي گياه كه افزايش وزن خشك گيـاه     
 ، معمولاً (Hunt, 1990)در ازاي هر واحد وزني گياه است

هـاي   بـا توليـد بيومـاس در گونـه        همبستگي مثبت بـالائي     
مقايسة ميـانگين و  . (Jia et al., 1997)مختلف گياهي دارد

) ١جدول  (گيري    ارقام در طول دورة اندازه     RGRحداكثر
نشان داد كه رقم اكرا برگ قرمز توانـسته اسـت ميـانگين             

RGR           و شـيرپاين    ٥٠ بالاتري را نسبت بـه ارقـام دلتاپـاين 
دسـت  ه  به تمـامي ارقـام ب ـ      را نسبت    RGR و حداكثر    ٦٠٣

آورد كه تا حدودي بالا بـودن ميـزان فعاليـت متـابوليكي             
اي رقــم اكــرا بــرگ قرمــز را نــشان  ســاختارهاي گياهچــه

 در ارقـام ، ايـن       RGRمنظور ارزيـابي تفـاوت      ه  ب. دهد مي
ــك     ــصوصيت مرفولوژي ــدگاه دو خ ــارامتر از دي  LARپ

و فيزيولوژيـك    )سطح برگ به وزن خـشك كـل گيـاه         (
NAR    پارامترهـاي مـؤثر بـر      .  گيـرد  مورد بررسي قرار مي
LAR  كــه شــامل دو جــزء SLA  )  ــه وزن ــرگ ب ســطح ب

 Leaf Weight Ratio) ( نسبت وزن برگو) خشك برگ

= LWR  كه عبارت از وزن خشك برگ به وزن خـشك 
مقايـسة  . شـوند   بايـد مـورد ارزيـابي واقـع        ،كل گياه است  

 كـه رقـم     گويـاي آنـست   ) ١جدول  ( ارقام   LARميانگين  
 خـود توانـسته اسـت       LWR بـا افـزايش ميـزان        ٥٠دلتاپاين

ــالاتري  ــزان ب ــد، گرچــه اخــتلاف  LARمي ــد نماي  را تولي
 و  ٦٠٣ ايـن رقـم بـا ارقـام شـيرپاين            SLAداري بـين     معني

رقم اكرا برگ قرمز نسبت بـه سـاير ارقـام نـه             . اولتان نبود 
 SLA كمتـري برخـوردار بـود بلكـه ميـزان       LWRتنها از 

نيز داشت كه باعث گرديد نسبت بـه سـاير ارقـام            كمتري  
LAR    افـزايش ميـزان     .  كمتري توليد نمايـدSLA    در رقـم 

نـسبت بـه    RLERدلتاپاين شايد به دليل افـزايش ميـانگين         
بـا ايـن    . ويژه اكـرا بـرگ قرمـز بـوده اسـت          ه  ساير ارقام ب  

طـور نـسبي نـسبت بـه اخـتلاف          ه  وجود كه اين تفاوت ب ـ    
لتان و اكرا برگ قرمز با رقـم        سطح برگ توليدي ارقام او    

در آزمــايش لــوپز كاســتاندا و .  پــائين اســت٥٠دلتاپــاين 
 افـزايش بيـشتر   (Lopes-Castanda et al., 1995)همكاران 

  بالاتر آن نـسبت بـه        RLERواسطة  ه    گندم كه ب    SLAدر  
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  ٩٢

جو بوده است نتوانسته  ميزان وزن خشك توليدي و توان          
در گنـدم ايجـاد نمايـد و        رشد اولية بالاتري نسبت به جو       

اين اختلاف در نسبت ظهور برگ بين جو و گندم نسبت           
البته بايـد ذكـر     . به اختلاف سطح برگِ توليدي كمتر بود      

 بالا بعضاً ميزان ازت كمتـري در        SLAنمود كه گياهان با     
ــستند   ــرگ دارا ه ــطح ب ــد س ــر واح  Mauney and) (ه

Stewart,  1986كـه از  توان در نظـر گرفـت   و از اينرو مي 
فتوسنتزي كمتري برخوردارند كـه در نتيجـه        هاي    فعاليت
  .كنند  كمتري توليد ميمواد فتوسنتزينسبت 

، اين رقم   ٥٠ بالاتر رقم دلتاپاين     LWRبا وجود ميزان      
نتوانسته است با توجه به سطح برگ كـم توليـدي خـود،             

از طرفـي عامـل مهـم       . وزن خشك بالاتري توليـد نمايـد      
انگين و حــداكثر ارقــام،  ميــزان    ميــRGRاخــتلاف در 

دهنـدة    كه نشان  NARمعيار  . باشد ها مي   آن NARميانگين  
هاي يك گياه است موقعي حداكثر  ميانگين كارائي برگ

طور كامل در معرض نور خورشيد  ه  ها ب  شود كه برگ   مي
اندازي نداشته باشـد و      باشند و هيچ برگي بر ديگري سايه      

هـا و    ياهي، سن برگ  دليل افزايش سن گ   ه   ب NARكاهش  
بـالا بـودن ميـزان      . هاسـت  كاهش راندمان فتوسـنتز بـرگ     

NAR     به دليل افزايش ميـزان    تواند  رقم اكرا برگ قرمز مي
دمان ـــ ـارائي ران ـــ ـك رگ و ــــفتوسنتز در واحد سطح ب    

. )Bhatt, 1996; Mauney and Stewart, 1986(اشدـــآن ب
م وجــود مرفولــوژي ايــن رقــهـــاي  ويژگــــيي از ـــــيك

دليـل وجـود    ه  ساختار گيـاهي آنـست كـه باعـث شـده ب ـ           
هــاي باريــك و دراز، زاويــة و مكــان قــرار گــرفتن  بـرگ 
انـدازي بـر روي      هـا، حـداقل سـايه      ها بـر روي بوتـه      برگ
هاي پـائيني    بنابراين برگ .  وجود آيد ه  هاي پائيني ب   برگ

هـاي بـالائي كـه       كه داراي سن زيادتري نسبت بـه بـرگ        
نندهاي بيــشتري نيــز دارا هــستند، قــادر قــدرت فتوســنتزك

گردنـد ميـزان كربوهيـدرات مـصرفي خـود را بيـشتر              مي
كننده و   عنوان يك مخزن مصرف   ه  توليد نمايند و كمتر ب    

ه كننده باعث اتلاف كربو هيدرات ساختي گيـاه ب ـ          تنفس
كه البتـه ايـن امـر       .  هاي جوان گردند   ويژه از طرف برگ   

گ از اهميـتش كاسـته      نيز بـا افـزايش سـطح و تعـداد بـر           
  .شود مي

   مطالعة آزمايشگاهي‐٢

   ابعاد طولي گياهچه ‐١‐٢

رقــم اكــرا بــرگ قرمــز داراي بــالاترين ميــزان طــول  
چة كمتري بـه   كه طول ساقه چه و گياهچه بود با اين  ريشه

كـه داشـتن طـول       بـا آن  ).  ٢جدول   (رقم دلتاپاين داشت  
 عميـق و    تواند بذر را در شـرايط كـشت        چة بيشتر مي   ساقه
هاي سله بسته، رساندن گياهچه را بـه سـطح خـاك             زمين

ياري دهد اما در شرايط كشت با عمـق مطلـوب بزرگـي             
تواند تنها به هدر رفتن منـابع غـذائي          مقدار اين صفت مي   

و بيانجامـد   بذر جهت رشد بيش از حد مطلوب ساقه چـه           
مواد غذائي كمتري به رشد ريشه كه در آغاز رشد بـسيار   

توانـد در    البتـه رشـد كلئوپتيـل مـي       .  باشد برساند  مهم مي 
  ,Smith and Cothren (اي تفـاوت نمايـد   شـرايط مزرعـه  

چـه نـسبت بـه       كه طول ريشه   در رقم اولتان با آن    . ) 1999
چة  كمتري نسبت بـه   رقم دلتاپاين بيشتر بود اما طول ساقه  

 Mc Michael et)اران ــ ـو همكمايكـل  مـك  . آن داشت

al., 1998)ه اختلافات ژنتيكي بـين رشـد و   ــد كــيافتن در
توسعه ريشه در ارقـام پنبـه وجـود دارد و در ارقـامي كـه                

ها تا رسيدن به مرحلـة        اي آن   زمان رويش و رشد گياهچه    
هاي جانبي   باشد طول ريشه و تعداد ريشه      ميزايشي بيشتر   

در آزمايش خدي و    . بيشتري نسبت به سايرين دارا هستند     
ها  كه برخي گياهچه  با آن(Khadi et al., 1994)همكاران 

دســـته از  داراي ابعــاد طــولي مـــشابهي بودنــد، امــا آن    
چه  چه بيشتري نسبت به ساقه     هايي كه داراي ريشه    گياهچه

بودند توانـستند شـاخص قـدرت رشـد گياهچـة بـالاتري             
در تحقيق آزمايشگاهي ارقام ريشه موئين از     . ايجاد نمايند 

  .خود توليد ننمودند
  زني جوانههاي  ويژگي ابعاد وزني گياهچه و ‐٢‐٢

  (laboratory = l) در آزمايشگــــاهرـــرين وزن تـبالات
(TFWl)  خـشك گياهچـه  و (TDMl)    را رقـم اكـرا بـرگ 

 ٦٠٣ و شـيرپاين ٥٠ترين آنرا ارقـام دلتاپـاين      قرمز  و پائين   
بالا بـودن وزن تـر گياهچـه در         ).  ٢جدول  (توليد نمودند   
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دهندة بالا بودن برخـي      تواند نشان  رگ قرمز مي  رقم اكرا ب  
  مــــك دانيــــل . هــــاي فيزيولوژيــــك باشــــد فعاليــــت

(Mc Daniel, 1969)   گزارش كرد كه وزن تر گياهچـه بـا 
هاي ميتوكندري همبـستگي     فعاليت بيوشيميائي و پروتئين   

بالا بودن وزن خشك گياهچـه در رقـم اكـرا           . مثبتي دارد 
ايش راندمان اسـتفاده ايـن      تواند نشانگر افز   برگ قرمز مي  

بررســي رانــدمان . رقــم از مــواد غــذائي درون بــذر باشــد
نشان داد كه رقم اكرا بـرگ       (SRUE)مصرف ذخيره بذر  

قرمز پتانسيل استفاده بيشتري نسبت بـه مـصرف و تبـديل            
در .اي دارد  هـاي گياهچـه    مواد غذائي داخل بذر بـه انـدام       

ز ــ ـني ) Soltani et al., 2001(ق سلطاني وهمكاران ــتحقي
مشخص گرديد كه بـذوري كـه داراي رانـدمان مـصرف      

هـاي نرمـال و      بيشتري بودند، توانستند گياهچه    ذخيره بذر 
 SRUEافـزايش ميـزان    . با قدرت رشد بهتري توليد نمايند     

 سـلطاني و  .ارقام باشد  تواند ناشي از تفاوت ژنتيكي بين      مي
 ) Soltani et al., 2001; Soltani et al., 2002( همكـاران 

  بــين ارقــام گنــدم و نخــود SRUEدريافتنــد كــه تفــاوت 
ست و اسـميت و      ا ها برخاسته از اختلافات ژنتيكي بين آن     

ه ـك ـداشـتند  ار ــ اظه(Smith and Cothren, 1999)كاترن 
توانـد ناشـي از       در برخي از ارقام پنبه مي      SRUEاختلاف  

 تبـديل   هـاي مـؤثر در فراينـد       مقدار و ميزان فعاليت آنزيم    
تـر آب    عناصر غذائي به بافت گياهي باشد وجذب سـريع        

ــي     ــارايي برخ ــزايش ك ــذر و اف ــتة ب ــزيماز پوس ــاي آن  ه
 كمـك   SRUEزني از جملـه ليپازهـا در بـالا رفـتن             جوانه
چنين برخي تحقيقـات مـشخص سـاخته كـه           هم.  كند مي

هــاي  تواننــد گياهچــه بــذور داراي حجــم بــذري بــالا مــي
 ;Hofmann et al., 1986 (دـــاينــد نمـــوليــري تــت ويـق

Tupper et al., 1971( .  يكي ديگر از دلايل افـزايش وزن
تواند به دليل بالا بـودن ظرفيـت و          خشك در اين رقم مي    

بالا بـودن  . زني آن نسبت به ساير ارقام باشد       سرعت جوانه 
اين صفات توانسته است زمان رشدي بيشتري را نسبت به          

هاي رقم اكرا بـرگ قرمـز        ترس گياهچه ساير ارقام در دس   
 درصد  ٦٠كه بذور پنبه بايد حداقل       جائي از آن .  بگذارد

ــه  ــذر خــود آب جهــت جوان زنــي جــذب  وزن خــشك ب

، وكم بودن ضخامت )Mauney and Stewart, 1986(كند
پوست بذور ارقام اكرا برگ قرمز نسبت بـه ارقـام بـرگ             

خامت پوست اهش ضــالاً كــ، احتم)Bhatt, 1996(نرمال 
در رقـم اكـرا بـرگ     (Chalazal) بـذر  شـالاز دانه در ناحية    

  قرمز توانسته است زمان كمتـري را نـسبت بـه انتقـال آب              
ــ   هـــاي هيـــدرولتيك  منظـــور فعـــال نمـــودن آنـــزيم ه بـ

  بـــه ســـمت بافـــت داخلـــي بـــذور در اطـــراف جنـــين و 
ــن     ــه اي ــد ك ــصرف نماي ــذر م ــل ب ــشه داخ  كلاهــك ري

  ه مـشاهده شـده اسـت       خصوصيت در برخـي از ارقـام پنب ـ       
)Christiansen and  Roland, 1981 .(  در آزمايش سـاوان

كه داراي  هائي گياهچه) Sawan et al., 1998(و همكاران 
هـا بودنـد     وزن خشك بـالاتري نـسبت بـه سـاير گياهچـه           

داري از جهت بالا بودن ظرفيت و سـرعت          اختلاف معني 
تيمارهاي زني برخوردار بودند با اين وجود كه بين          جوانه

ــي  ــتلاف معنـ ــور اخـ ــق مزبـ ــاخص  تحقيـ ــين شـ   داري بـ
  ٥٠رقم دلتـا پـاين    .  وجود نداشت  (GRI)زني   نسبت جوانه 

اي بيـشتري نـسبت بـه رقـم          كه داراي طول گياهچه    با آن 
تَـرِ بيـشتري     و     بود اما نتوانست وزن خشك      ٦٠٣شيرپاين

تواند ناشي از    نسبت به آن توليد نمايد كه اين موضوع مي        
ضــخامت و كمتــر بــودن فــضاي ســلولي جهــت افــزايش 

در  . باشــد٥٠دلتاپــاين نگهــداري و جــذب آب در رقــم 
برخي تحقيقات مشخص شده كـه ايـن ارقـام پنبـه داراي             

 Mauney and(باشند  يــري مـــعناصر آوندي با قطر كمت

Stewart,  1986( با كـاهش جـذب و نگهـداري كمتـر      و
شــد بيــشتر  ميــزان تقاضــاي آب بــراي رتواننــد نمــيآب 

  ).Bhatt, 1996( دناي خود را تأمين نماي اعضاي گياهچه
   ضرايب همبستگي‐٣

اي  تنهــا برخــي ازمتغيرهــا بــا وزن  در مطالعــة مزرعــه  
جدول ( داري نشان دادند   خشك توليدي همبستگي معني   

بالاترين همبستگي بين وزن خشك توليدي ارقـام بـا          ). ٣
ة اهميت بـالا    دهند دست آمد كه نشان   ه  ب RGRmaxويژگي  

وان رشد اوليه    ت بودن ميزان اين پارامتر رشدي در افزايش      
اي متغيرشاخص سـطح     در آزمايش مزرعه  . باشد ارقام مي 

داري بــــــــا وزن  بــــــــرگ همبــــــــستگي معنــــــــي
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  ٩٤

    مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي در مطالعة آزمايشگاهي-٢جدول 
Table 2: Mean comparison for triats in laboratory  phase 

 

  .دار نيست معني% ٥ در هر ستون تفاوت بين دو ميانگين كه يك حرف مشترك دارند در سطح احتمال خطاي *

     * Difference of means having at least a common letter is not significant at the %5 level of probablility.

  ارقام
Cultivars  

  بذر خيره ذمصرف راندمان
(SRUE) 

(g/g) 

  زني جوانه ظرفيت
Germination capacity (GC) 

(%) 

  زني سرعت جوانه
Germination velocity (GV)

(% .(4d)-1) 

  زني جوانه نسبت شاخص
Germination rate index (GRI) 

(GRI unit) 

  وزن حجمي بذر
Bulk density (BD)

(g/cm3) 

  چه  طول ريشه
Coleorrhiza length (CzL)

(cm) 

 ٥٠ دلتاپاين
Deltapine 50 

0.52 b 72.11 c 67.25 c 0.56 ab 0.97 b 10.06 c* 

 اكرا برگ قرمز
Red leaf Okra 

0.64 a 78.3 a 72.41 a 0.553 ab 1.067 a 13.09 a 

 شيرپاين
Shirpine 

0.54 b 71.21 d 65.24 d 0.538 b 0.86 c 8.9 d 

 ولتانا
Oultan 

0.59 ab 74.25 b 69.9 b 0.545 ab 1.02 ab 11.9 b 

Mean ± SE  
 

0.57125 ± 0.02236 73.75 ± 0.05916 68.7 ± 0.005 0.549 ± 0.0052 0.9792 ± 0.01581 10.987 ± 0.1151 

  ارقام
Cultivars  

  طول ساقه چه 
Coleoptile length 

(CpL)(cm) 

  طول گياهچه
Seedling length (SL) 

(cm) 

 وزن تر كل 
Total fresh weight (TFWl)  

(g) 

 وزن خشك كل گياهچه
Total dry matter 

(TDMl) (g) 

 وزن خشك ساقه چه
CpL Dry matter (CpLDM)
(g) 

 چه ريشه خشك وزن
CzL Dry matter 
(CzLDM) (g) 

  ٥٠ دلتاپاين
Deltapine 50 

6.725 a 16.785 b 1.078 c 0.0741b 0.0649 c 0.0092 c 

 اكرا برگ قرمز
Red leaf Okra 

5.25 b 18.34 a 1.547 a 0.1105 a 0.09722 a 0.0132 a 

 شيرپاين
Shirpine 

2.4 d 12.3 d 1.071 c 0.0755 b 0.06635 b 0.00915 c 

 اولتان
Oultan 

4.5 c 16.4 c 1.204 b 0.087 b 0.07667 a 0.01033 b 

Mean ± SE  
 

4.718 ± 0.06892 15.956 ± 0.1095 1.225 ± 0.005 0.08677 ± 0.0055 0.07628 ± 0.0007071 0.01049 ± 0.0003536
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  ٩٥

 
  #اي  ضرايب همبستگي بين برخي از صفات مورد بررسي در مطالعه مزرعه-٣جدول 

Table 3. Correlation coefficients among some of measured traits in farm phase 
 

 
 

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
  

   ضرايب همبستگي بين صفات مورد بررسي در مطالعة آزمايشگاهي-٤ جدول
Table 4. Correlation coefficients among measured traits in laboratory phase 

 

 
                          .and ** : Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *%.    ١و % ٥دار در سطح   به ترتيب معني** و *

            .The details are described in footnotes, table 1 and table 2 #.اند  آورده شده٢ و ١هاي  هاي جدول   جزئيات اختصاري صفات در پاورقي#

  
در مطالعـــه  آزمايـــشگاهي  .خـــشك توليـــدي نداشـــت

داري بين وزن خشك توليدي گياهچه بـا      همبستگي معني 
خــصوصيات وزن تــر كــل، وزن خــشك گياهچــه، وزن  

زنـي و   نـه چـه، ظرفيـت جوا   چـه، طـول سـاقه     خشك ريشه 
SRUE   ستگيب ـبـالا بـودن هم    ). ٤جـدول   ( وجود داشت 

  چـــه بـــا وزن خـــشك توليـــدي     وزن خـــشك ســـاقه 

TDMf 
.882  LAI 
.992** .897  LDM 
.968* .961* .959* LFW 
.967* .928  .944  .993** TFWf 
.996** .913  .998** .974* .963* CGR 
.993* .927  .996** .98* .967* .999** CGRmax 
.998** .85  .983* .954* .961* .987* .982* RGRmax 
-.973* -.88  -.994** -.928  -.903  -.985* -.983* -.961* D 95% 
.953* .892  .984** .917  .883  .973* .973* .936  -.996** BD 

TDMl 
.996** TFWl 
.997** .999** CzLDM 
.999** .995* .996** CpLDM 
.671 .695 .695 .668 SL 
.905 .892 .894 .906 .85 CzL 
.146 .197 .194 .139 .812 .386 CpL 
.719 .723 .724 .718 .972* .926 .691 BD 
.985** .986* .987** .985* .787 .953* .303 .825 GC 
.923 .916 .917 .923 .862 .997** .404 .924 .969* GV 
.163 .226 .222 .155 .773 .327 .979* .616 .304 .359 GRI 
.971* .947 .949 .973* .587 .911 .007 .689 .946 .912 -0.1 SRUE 
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  ٩٦

  هـــا در مطالعـــة آزمايـــشگاهي نـــشان داد كـــه  گياهچـــه
توانـد همـراه بـا ظرفيـت         چه مي  افزايش وزن خشك ساقه   

سزائي در توليد مادة خـشك اوليـه   ه زني بالا نقش ب    جوانه
  .ايجاد نمايد

  

  ايجبندي نت جمع

اي ارقـام پنبـه تـا        تجمع مادة خشك در دورة گياهچه       
هـاي    ، در تيـپ   )توان رشد اوليـه   (رسيدن به مرحلة زايشي     

محدود، نيمه محدود، نامحدود    (مختلف رشدي گياه پنبه     
) هاي اكرا شـكل    نامحدود با برگ  هاي معمولي و      با برگ 

 .متفاوت بود
از تيـپ رشـدي نامحـدود بـا         (رقم اكـرا بـرگ قرمـز          
 روز بعد از كاشـت در مزرعـه،         ٤٤) هاي اكرا شكل    گبر

ــدي   ــالاترين وزن خــشك تولي ، ســرعت رشــد (TDM)ب
 و ســرعت (RGR)، ســرعت رشــد نــسبي(CGR)محــصول

، ٥٠دلتاپاين ( را نسبت به ساير ارقام (NAR)جذب خالص
هـاي رشـدي مختلـف دارا         از تيپ )  و اولتان  ٦٠٣شيرپاين  

 .بود

  ي رقـــــم اكـــــرا بـــــرگ قرمـــــز از نظـــــر برخـــــ  
   ٩٥تعـــداد روز تـــا زنـــي هماننـــد  هـــاي جوانـــه ويژگـــي

  اي و صـــفات   در شـــرايط مزرعـــهزنـــي درصـــد جوانـــه
  زنـــــي  زنـــــي و ســـــرعت جوانـــــه ظرفيـــــت جوانـــــه

ــر      ــام ديگـ ــه ارقـ ــسبت بـ ــشگاهي نـ ــرايط آزمايـ   در شـ
 .برتر بود

 و  (RGRmax)خصوصيات سرعت رشد نسبي حـداكثر       
هـاي    صتوانند شاخ   مي زني  درصد جوانه  ٩٥تعداد روز تا    

تـوان  (خوبي جهت ارزيابي مقدار مـادة خـشك توليـدي      
اي و قبـل از آغـاز         ارقام پنبه در شرايط مزرعه    ) رشد اوليه 

در شــرايط آزمايــشگاهي وزن  . مرحلــة زايــشي باشــند  
دهندة تجمـع مـادة خـشك     تواند نشان   چه مي  خشك ساقه 

  .هاي دوازده روزه پنبه در ارقام مورد مطالعه باشد گياهچه
ترين مراحل   استقرار اوليه يكي از مهمجائي كهاز آن   

، رقم اكرا بـرگ قرمـز بـا دارا          بحراني در توليد پنبه است    
تواند منبع خـوبي بـه منظـور          بودن توان رشد اوليه بالا مي     

هاي اصلاحي در جهـت افـزايش تـوان رشـد اوليـة               برنامه
  .ارقام تجارتي پنبه كشور باشد
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Evaluation the morphological and physiological characteriestics associated with 
early vigour in four cotton (Gossypium hirsutum L.) cultivars 

 
M. Barzali1, Z. Tahmasbi2, A. Ghalavand3 and R. Tavakol Afshari4 

 
ABSTRACT 

 

In order to evaluate the early vigour (early season dry matter accumulation) of cotton (Gossypium hirsutum 

L.) seedlings, two field and laboratory studies were conducted in 2001 cropping season. In this research, 12 

cultivars with determinate (Oultan, No-228 and Lamberaite), semi- determinate (Shirpine, Shirpine 603 and 

Shirpine 533) and indeterminate growth habits with normal leaf shape (Deltapine 50, Zeta 2 and 1097) and Okra 

leaf shapes (Red leaf Okra, Super Okra and Okra) were studied in a randomized complete block design with 4 

replications. Cultivars with the greater seedling dry matter in the field experiment (44 days after planting) were 

selected and some of their morphological and physiological characteristics were evaluated in both field and 

laboratory studies. These selected cultivars were Oultan (from the determinate cultivars), Shirpine 603 (from the 

semi-determinate  cultivars), Deltapine 50 (from the indeterminate cultivars with normal leaf shape) and red leaf 

Okra (from the indeterminate cultivars with Okra leaf shape). The results of the field study showed that red leaf 

Okra and Shirpine 603 had the highest and lowest dry matter, hence early vigor, respectively (P<%5).  Although 

there was no significant differences between Leaf Area Index (LAI) of Oultan and red leaf Okra, the Crop 

Growth Rate (CGR) of red leaf Okra was the greatest among all four cultivars, it had also the highest Net 

Assimilation Rate (NAR). Deltapine 50 had the highest mean of Leaf Area Ratio (LAR) and Leaf Weight Ratio 

(LWR) but it could not produce high dry matter, because its LAI and NAR were low. The results of the 

laboratory study showed that red leaf Okra could produce the highest seedling dry matter at twelve days after 

sowing in incubator and had the greatest seed reserve utilization efficiency and germination capacity (P<%5). 

The highest correlation coefficient was observed between dry matter production with maximum Relative Growth 

Rate (r= 0.99**) in the field and with coleoptile dry matter (r= 0.99**)  in the laboratory. 

 

Key words: Cotton (Gossypium hirsutum L.), Early vigour, Germination, Seedling evaluation and 

morphological and physiological characterestics.  
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