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 "مجله علوم زراعي ايران"

 ۱۳۸٣ بهار ،١ ، شمارهششمجلد  

 

  ئي نواري غلاتا بيماري باكتري املوواكنش ارقام مختلف گندم و جو نسبت به ع
Reaction to Xanthomonas translucens pvs. cerealis& translucens in 

 wheat and barley cultivars 
 

 ٣رميانكاخد غلام  و٢عليزاده علي ،١بيكي فريد

  

  كيدهچ

  ارقام مختلف گندم وجو به عوامل بيماري باكتريائي نواري غلاتتعدادي از واكنش ارزيابي براي   

(Bacterial leaf streak of graminae)  و در با چهار تكرار  رقم جو در قالب طرح بلوك كامل تصادفي ١٢ رقم گندم و ٥٢، واكنش

.  در مزرعه مؤسسه تحقيقات البرز كرج كاشته شدند١٣٧٨ بذرهاي ارقام ياد شده در پائيز .اي، مورد بررسي قرار گرفت شرائط مزرعه

ميزان بندي  رتبه،  cfu/ml١٠٩با غلظتي درحدود  ها  ها با سوسپانسيون باكتري سازي گياهچه  روز پس از آلوده٢٠، ١٣٧٩در بهار 

مورد و در پنج سطح % ٧٥الي % ١از ، ي پائينياه  برگحومقاومت و حساسيت ارقام مخنلف بر حسب درصد آلودگي بر روي سط

كاوه، ترين و ارقام  حساس ، عدل و گلستان P.K،نتايج حاصله نشان داد كه در گندم، ارقام قفقاز، سرداري . ارزيابي قرار گرفت

در . ترين ارقام بودند رز مقاوماروند، هيرمند و البآزادي،  ، موروكو، كراس١نژاد، بيات، مغان ، مارون، شيرودي، چناب، نيكيماهوت

  .ترين ارقام بودند اومقترين و ارقام ارس، ارم و والفجر م  حساسعنوانه بجو گوهردشت و ، كارونزرجو، جو نيز ارقام 

 
  .اكتري نواري، مقاومت، حساسيتبگندم، جو،  :هاي كليدي واژه

  

  مقدمه

  بيمـــــاري باكتريـــــائي نـــــواري گنـــــدم و جـــــو 
(Bacteria Leaf Streak of Graminae)ـــي از   يكـــــــ

  جو در مناطق گـرم     وهاي بذر زاد گندم       ترين بيماري   مهم
  مختلفــي ازهــاي اروكــه توســط پاتو،  و مرطــوب اســت

 طبق .شود يم يجادا (Xanthomonas translucens) باكتري
ناسـي  ش المللي بيمـاري  بين هاي انجمن بندي آخرين تقسيم 

  ،(International Society of Plant Pathology)گيــاهي
هـاي     پاتووار مختلف از اين گونه در ليـست بـاكتري          ندچ

كـه دو   (Young et al., 1996)درعامل اين بيماري قرار دا
ــاتو ــدا در ب وپـ ــر ابتـ ــي ارار زيـ ــان  خـ ــزارع كرمـ   و ز مـ

ــتان  ــب اسـ ــپس از اغلـ ــد    سـ ــزارش شـ ــران گـ ــاي ايـ   هـ
(Alizadeh & Rahimian, 1989) : 

X. t. pv. cerealis (Hagborg, 1942) Vauterin, Hoste, 

Kersters & Swings, 1995.  

=X. campestris pv. cerealis (Hagborg, 1942) Dye, 

1978b  
X. t. pv. translucens (Jones, Johnson and Reddy, 

1917) Vauterin,Hoste, Kersters&Swings, 1995. 

= X. c. pv. hordei (Hagborg, 1942) Dye, 1978b 

=X. c. pv. Translucens (Jones, Johnson and Reddy, 

1917) Dye, 1978b 

  ٢٧/١/١٣٨٣‚        تاريخ پذيرش                                           ٢٢/٥/١٣٨٢: تاريخ دريافت

  .ـ تهران ـ كارشناسان ارشد دانشگاه تربيت مدرس٣ و ١

  هاـ تهران ـ بخش آفات و بيماري ها و مراتع ـ  عضو هيأت علمي مؤسسه تحقيقات جنگل٢
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  ۱۳۸٣بهار  ،١ ، شمارهششم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٢ 

 اولـين بـار از هنـد و سـپس از بـسياري از               يماري ب ينا
امروزه . (Smith et al., 1919)ش شده استردنيا گزانقاط 

 گنـدم و     بـذر زاد     هاي  ترين بيماري   يكي از مهم  عنوان  ه  ب
خسارت زيادي بـه ايـن محـصولات        شده و    محسوب  جو  

د محيطـي،   عر شـرائط مـسا     د سازد به طوري كـه     وارد مي 
 نيز در مزارع آلوده گـزارش شـده   %٤٠ميزان خسارت تا  

ــلائم اين بيماري بـر  ع. (Stromberg et al., 1999) اســت
ــدا بـــه  روي بـــرگ ــا ابتـ ــههـ ــز، هـــاي  صـــورت لكـ   ريـ
ــاهر و ســپس   (Translucens)نيمــه شــفاف ــسوخته ظ و آب

   و )در گنــدم(ف اهــاي قهــوه اي شــف   تبــديل بــه لكــه  
  هــــا  يــــا نوارهــــاي شــــفاف محــــدود بــــه رگبــــرگ

 ,Alizadeh & Rahimian, 1989)شـوند  مـــي) در جــــو(

Swings & Civerolo, 1993)  .هـا يـا گـردن     چنانچه سنبله
سنبله آلوده شوند، بيماري لكه سياه، كاه سياه، سـوختگي   

 .شود ناميده مــي (Black chaff)اه گلوم و يا بلك چفيس
تواند از طريق بـذور آلـوده،        باكتري عامل اين بيماري مي    

بــاد و بــاران، بقايــاي محــصول، ميزبــان ثانويــه، حــشراتي 
ي ا يز از طريق خاك  از نقطـه        ن ها و    و شته  همچون تريپس 

 شـود  نتقـل  م از سـالي بـه سـال ديگـر         به نقطه ديگـر و يـا      
(Boosalis, 1952; Wiese, 1987) .ر  ايــران براي اوليـن د

 در ١٩٨٣بــار، علائــم نــواري باكتريــائي بــرگ، در بهــار  
ــران(برخــي از مــزارع اســتان كرمــان   ) جنــوب شــرقي اي

هــا بــه صــورت  خــي از ســالمــشاهده شــد و ســپس در بر
  علائــم ايــن بيمــاري در ايــران منحــصر . اپيــدمي در آمــد

   سـياه شـدگي     مگونـه علائ ـ   به شاخ و بـرگ بـوده و هـيچ         
ــت    ــشده اس ــشاهده ن ــل م ــوم و گلوم  & Alizadeh)گل

Rahimian, 1989) .  اصــولاً تخمــين ميــزان خــسارت ايــن
باشــد، بــه هــر حــال برخــي محققــين  بيمــاري مــشكل مــي

 در مـزارع    %٤٠اند كه كاهش محـصول تـا         گزارش كرده 
ــت  ــوده رخ داده اســـــ  رد. (Tillman, 1994) آلـــــ

ـــداهوا ــر د(Idaho)يـ ــوده آزارع م ــل ــاري آا ب ــبي    اراني، ب
ــ ــصول مسارتخ ــز ن%٣٠-٤٠ ح ــزي ــارش گ ــت اده ش    س

(Schaad & Forster, 1985) .سي در بـرآورد  ري يك برط
ميزان كاهش محصول ناشي از خسارت باكتري مشخص        

ــه ــزان   شــد ك ــد، مي ــزايش ياب ــاري اف ــاه شــدت بيم    هرگ
ــت     ــد ياف ــاهش خواه ــه ك ــه در خوش ــداد دان   . وزن و تع

  عنـــوان مثـــال در دو واريتـــه گنـــدم مـــورد مطالعـــه   بـــه
 افـزايش  %١٠ بـه ازاء هـر    ،)Savanah and Florida 304ا(
دت بيمـاري، ميـزان متوسـط كـاهش وزن دانـه در هـر               ش

بــراي . (Tillman et al., 1999) بوده است %٧ و %٩سنبله  
كاشت بذر سالم، تناوب    هائي نظير     كنترل اين بيماري راه   

هاي هرز گرامينـه، بـه زيـر خـاك            زراعي، مبارزه با علف   
كردن كاه و كلش آلوده، اسـتفاده از ارقـام مقـاوم و نيـز               

ــا . مبــارزه بيولوژيــك اشــاره نمــود در گذشــته بيمــاري ب
د، تا ايـن كـه      ش ضدعفوني بذور با كلريد جيوه كنترل مي      

ــال   ــموم در سـ ــوع ١٩٧٨مـــصرف ايـــن سـ ــلام  ممنـ اعـ
 ائيــ ـج از آن. (Cunfer, 1988; Sands et al.,1986)شـد 
ــاكتري ه ــــك ــه امــروزه كــاربرد ســموم ب صــورت  كــش ب

شـي در مزرعـه تـأثيري در كنتـرل          اضدعفوني بذر يا سمپ   
ــد  ــاري ندارن  & Shane et al.,1987; Duveiller) بيم

Mariate, 1993, Tillman, 1994)مــــاده   لـــذا هـــيچ 
شيميــائي مـــؤثري براي ضدعفوني بذر و يا سمپاشي در         

 و استفاده (Tillman et al., 1999)گردد  مزرعه توصيه نمي
عنوان بهترين روش كنترل ايـن بيمـاري        ه  از ارقام مقاوم ب   
 Millus nad Mirlohi, 1994, Tillman) شود محسوب مي

et al., 1999) .  ١٠١ستـــانه رقـــم تـــررآل   گنــــدم زم ـ 

(Terreal 101)عنـوان يـك    ر جنوب ايـالات متحـده، بـه   د
رقــم مقــاوم نــسبت بــه ايــن بيمــاري معرفــي شــده اســت  
(Kursell 1991, Milus & Mirlohi, 1994, Tillman, 

 در مكزيك نيز برخـي ارقـام مقـاوم گنـدم بهـاره            . (1994
بـه  نـسبت   (Thoornbird, Mochis T88, Pavana76)نظيـر 
 . (Duveiller et al., 1993)بيماري معرفي شـده اسـت  اين 

ك ي (Woo & Smith, 1962)  وو و اسميت١٩٦٢در سال 
اومــت نــسبت بــه ايــن قژن غالــب منفــرد كنتــرل كننــده م

ــد   ــائي كردن ــدم شناس ــاري را در گن ــال . بيم  ١٩٨٧در س
بيـان داشـتند     (Johnson et al., 1987)جانسون و همكاران
 ,Ok77842, M2A-Beagleهـاي   نوتيـپ كه مقاومت در ژ

Siskiyou         شـود  به وسيله يك ژن غالب منفرد كنترل مـي .
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  "...واكنش ارقام مختلف گندم و جو "

٣ 

ـــررسي  ببـا   (Duveiller et al., 1993) دويلــر ١٩٩٣سال 
هاي مختلـف گنـدم مـشخص نمـود           ژنتيكــي در ژنوتيپ  

 X. C. pv. undulosa كه در مقاومت ارقام گندم نسبت بـه 
هـاي    د و برخـي از ژن     نقـش دارن ـ  ) پـنج ژن  (، چندين ژن    

باشـند   مورد نظر، نسبت به بقيـه داراي تـأثير بيـشتري مـي             
(Tillman, 1994) .   جانـسون(Johonson et al., 1987)  ا ب ـ

ــازي ژنوتيــــپ ــاوم  آلــــوده ســ هــــاي حــــساس و مقــ
بـــا ) OK77842 و  Siskiyou و  (M2A-Beagleتريتيكالـــه

ه حضور يـك ژن منفـرد   ب  X. c. pv. translucensباكتري
الب در هر سه لاين مقاوم، به عنوان عامل مقاومـت پـي             غ

رقـم گنـدم ايرانـي       ٤٠در تحقيقي مقاومـت نـسبي     . بردند
نـسبت بـه    )  رقم ايرانـي   ١٢ رقم سوئدي و   ١( رقم جو  ١٣و

در   X. t. pv. hordei و .pv. cerealis X. t بـــاكتري
نتـايج  . ورد بررسي قرار گرفـت    ماي   شــــرائــــط گلخانه 

اد كه ارقـام گنـدم ايرانـي ارونـد و ديهـيم             بررسي نشان د  
 تــرين تــرين و فــلات و ســبلان بــه عنــوان حــساس  مقــاوم
 در  .(Alizadeh et al., 1995)باشـند  هاي گندم مي ژنوتيپ

ترين و كـوير      مـورد جو نيز ارقام ايراني ارس و ارم مقاوم        
ارپرولي ه ـترين و رقم سوئدي        ماكوئي حساس   و گرگان

 Alizadeh)ين ارقام گزارش شـدند تر نيز به عنوان حساس

et al., 1994) . در يك بررسي، حساسيت گندم به باكتري
ــه   ــرائط مزرع ــواري تحــت ش ــه ن ــسان  اي و گلخان اي يك

 ذا در ــ ـل. (Akhtar &  Aslam, 1986)گزارش شده است 
گردد تا همگام با ساير كـشورها،        رح، سعي مي  ـــن ط ــاي

 كــشور، ارقــام هــاي موجــود در بتــوانيم از مجموعــه رقــم
  .مقاومي از گندم و جو ارائه نمائيم

  
  ها مواد و روش

   ارقام مورد مطالعه ـ١

 رقم تجاري جو ١٢ گندم و  و بومي رقم تجاري٥٢
 از بخش تحقيقات غلات مؤسسه ١٣٧٨در تابستان 

تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج، تهيه شد كه 
  :اسامي آن ارقام به شرح زير است

  دمارقام گن

 -٦٦  اينيـا  - كـراس البـرز    - سـرخ تخـم    - نويـد  -شعله
 ارونـد   - قرمـز بـافقي    -٢ كـرج    - هيرمنـد  - بيـات  -سبلان
 - قفقـاز  -Yee-nac - البـرز  - كـوير  - نيـك نـژاد    -موتانت

   - زاگـــرس- مهـــدوي- گلـــستان-Gaspand -موروكـــو
 - آذر - شـيرودي  - يـاواروس  -٢ داراب - بـولاني  -١مغان

 - نــاز-يـن  زر-١ خــزر - اتـرك - قــدس-كـراس آزادي 
ــارون ــدل-مـ ــد- عـ ــرج-Gascogen – P.K - اميـ    -١ كـ
Mv-17-بزوســتيا- ســرداري- كــراس شــاهي- چنــاب - 
 - روشن -Ssoisson - ماهوتي - سفيد بافقي  - كاوه -اروند
  .٣ كرج -طبسي

  ارقام جو

 - كـارون  - زر جـو   - ارم - والفجـر  - ارس -جـو  گوهر
  . دشت- كوير- سينا-٤ گرگان - تركمن-جنوب

   استفادهباكتري مورد ‐٢

هاي عامل نواري گندم و جو مورد استفاده در     باكتري
  صـــورت ليـــوفيليزه شـــده از عليـــزاده ه ايـــن طـــرح، بـــ

 بخش آفـات    -ها و مراتع كشور    مؤسسه تحقيقات جنگل  (
هـا  در     دريافت شـدند كـه مشخـصات ايزولـه        ) و بيماريها 

خصوصيات بـاكتري شناسـي و      .  ذكر شده است   ١ لجدو
ــن دو   ــسونوميكي ايــ ــي   تاكــ ــاري شناســ ــز بيمــ   و نيــ

  هــاي مــورد اســتفاده توســط عليــزاده و همكــاران   ســوش
(Alizadeh et al., 1995) تــده اســزارش شــتعيين و گ .  

  و  X. t.  pv. hordeiي ــامــ اسچــونت ــر اســابل ذكــق
X. t.  pv. translucens  رو ـد، از اينــديگرنــرادف يكــمت

ها اسـتفاده    ي اين نام   هر دو  بررسي از ممكن است در اين     
  .گردد

  ها  تجديد كشت باكتري‐٣

هـا بـا     هاي ليوفيليزه شده موجود در آمپـول       از باكتري 
كمك مقـداري آب مقطـر اسـتريل، سوسپانـسيوني تهيـه           

ــد ــره از     . ش ــك قط ــتريل، ي ــوپ اس ــا كمــك ل ــپس ب س
روي محـيط نوترينـت آگـار       هـا بـر    سوسپانسيون بـاكتري  

هـا، در انكوبـاتور بـا        كتريمخطط گرديد و جهت رشد با     
ــاي  ــدند  ٢٥دم ــرار داده ش ــانتيگراد ق ــه س ــك .  درج از ت
هاي رشد يافته در اين محيط، يك كلوني بر روي           كلوني
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٤ 

مـورد  هـاي     كشت داده شد تا در آزمايش     ياد شده   محيط  
بـراي نگهـداري طـولاني، مقـداري از         . استفاده قرارگيرد 

هـاي   لـه لول  ــ ـريل در داخ  ــاين باكتري در آب مقطر است     
ســـانتيگراد  درب دار اســـتريل و در دمـــاي پـــنج درجـــه

  .نگهداري شد
  آزمون بيماريزائي ‐٤

يك رقم گندم و يك رقم جو هر كدام در دو گلدان 
 طور مجزا، كاشته و آبياري شدند هفت روز بعد زماني         ه  ب

هـا آمـاده انجـام تـست بيمـاريزائي بودنـد از              كه گياهچـه  
هـا، سوسپانـسيوني بـا     ار ساعته هر يك از پـاتوو     ٢٤كشت  

مقـداري از   . تهيه شد  ١٠٥ - ١٠٦ cfu/mlغلظتي در حدود    
ها، بـا اسـتفاده از سـرنگ        رسوسپانسيون هر يك از پاتووا    

هـاي گنـدم و جـو تزريـق      استريل، در زير اپيدرم گياهچه 
  .شد

   ارقام مختلف گندم و جوواكنش ارزيابي ‐٥

  تهيه زمين و كشت ارقام  ‐١‐٥

 بر روي زمين شخم عميقي با گاوآهن        ،١٣٧٨در پائيز   
آنگاه در اسفند ماه همان سال عمليات تكميلي        . انجام شد 

سـازي صـورت     زنـي و تـسطيح     تهيه زمـين ماننـد ديـسك      

سانتيمتر از هـم، در زمـين      ٣٠شيارهائي با فواصل    . گرفت
 نسبي در قالـب طـرح       واكنشايجاد شد و آزمايش تعيين      

در .  صـورت گرفـت    بلوك كامل تصادفي با چهار تكرار     
اين طرح براي هر يك از ارقام سه رديف يك متـري در             

سـانتيمتر، در نظـر      ٣٠كنار و بـه مـوازات هـم بـا فواصـل             
  .گرفته شد

  آلوده سازي  ‐٢‐٥

ها  كه گياهچه  آلوده سازي در مزرعه در بهار و زماني         
 دو روز قبل از   . در مرحله دو تا سه برگي بودند انجام شد        

اي،  صورت آبياري جـوي و پـشته      ه  عه ب سازي، مزر  آلوده
ها  بر روي محـيط كـشت         آبياري و در همان روز باكتري     

سـازي،   نوترينت آگار، كشت داده شدند و تا زمان آلوده        
در پايـان روز سـوم، ابتـدا        . در انكوباتور نگهداري شـدند    

هـاي   سپس سوسپانسيوني از استرين   , ها آبپاشي شدند   بوته
حدود   ي درــ با غلظت(ILBS43, IBLS7)هاي فوق باكتري
cfu/mlسپس . ها اسپري پاشي شد     تهيه و بر روي بوته     ١٠٩

ها روزي يك بار آب پاشـي شـدند          به مدت ده روز، بوته    
اي  و هر پنج يا هفـت روز يكبـار، آبيـاري جـوي و پـشته               

  .براي تامين آب گياه انجام شد
 

 هاي باكتري مورد استفاده  مشخصات ايزوله-١جدول
Table 1. Characteristics of bacterial isolates used in this study 

  Isolation source   

  تاريخ جمع آوري  جمع آوري محل  ميزبان جدا شده
  نام ايزوله
Strain  

Host City Year 
       X. t.  pv. hordei  IBLS* 7 Barley  جو  Shahreza 1990  شهرضا  

       X. t.  pv. cerealis IBLS* 43 Wheat  گندم  Doroud  1990  درود  
 

                                                                                                      .Iranian Bacterial Leaf Streak *.  بيماري باكتريائي ايراني برگ *

  

   مشاهده علائم و يادداشت برداري‐٦

بــرداري  ســازي، يادداشــت  آلــودهبيــست روز پــس از
 ســاقه  ١٠در هــر رديــف يــك متــري، . صــورت گرفــت

هـاي ميـاني، انتخـاب و بـر اسـاس            طور تصادفي از بوته    هب
دهي صورت   نمره(Duveiller, 1994) رــهاي دويل دـــكلي

كـه در    طـوري  دهي در اين سيستم همـان      گرفت كه نمره  

 آمــده اســت بــر اســاس درصــد آلــودگي ســطح ١ شــكل
هاي پـائيني    بسته به ميزان آلودگي برگ    . باشد ها مي  رگب

دهي از يك درصـد تـا هفتـاد و پـنج درصـد        ها، نمره  بوته
ــين و    ــر رديـــف تعيـ ــانگين هـ ــذيرفت و ميـ ــورت پـ   صـ

  عنــوان نمــره ه هــاي هــر تكــرار بــ ســپس ميــانگين رديــف
  هـا كـه     بـراي نرمـال كـردن داده      . آن تكرار مشخص شـد    
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٥ 

   Arc sin الــاند،  در راديك هودــد بــورت درصـــصـــه ب
  .ضرب شدند

  

  نتايج
  ها در مزرعه سازي بوته  آلوده ‐١

ــون، د ــرائط آزم ــازي،  ٢٠ر ش ــوده س  روز پــس از آل
علائم ابتـدا بـه     . ها ظاهر شدند   علائم بيماري بر روي بوته    

هاي پـائيني مـشاهده       صورت نقاط ريز آبسوخته در برگ     
ــل ك ــ  ــه صــورت نوارهــائي طوي شيده شــد كــه در جــو ب

ها نسبت به جو، گسترش      گسترش يافته ولي در گندم لكه     
  .متري داشتندكطولي 

تايج حاصل از آزمون بررسي مقاومت و حساسيت  ن‐٢

   X. t. pv. cerealisارقام گندم نسبت به باكتري 

  تجزيه واريانس ارقام مختلف گندم ‐١‐٢

هاي ثبـت شـده، ارقـام گنـدم از           ر اساس تجزيه داده   ب

 در سطــح  X. t. pv. cerealisاكتري بيـت به نظــر حساس
نتايج اين آناليز در    . داشتند داري تفاوت معني %  ١احتمال  
  .نشان داده شده است ٢جدول 

  بندي ارقام مختلف گندم گروه ‐٢‐٢

رقــام مختلــف گنــدم براســاس ميــزان حــساسيت بــه  ا
ه روش استيودنت نيــومن و ب  X. t. pv. cerealis بــاكتري

% ١ در ســطح (Student-Neuman-Keul Multiple)كيلــز 
ا ب. مده است  آ ٣ي شدند كه نتايج آن در جدول        دبن  گروه

استفاده از نتايج ثبت شده ارقام گندم از نظـر واكـنش در             
از مقاوم به حسـاس بـه   X. t.  pv. cerealis برابر باكتــري 

كـه  ،  روه اول گ ـ: گيرنـد   گروه قـرار مـي     شرح زير در پنج   
 درصـد   ٣/٢ تـا    ١ها از     هاي آن   برگ  آلودگي در  ميانگين

آزادي،  بوده و شامل ارقام اروند، هيرمنـد، البـرز، كـراس          
، شـيرودي،   ، بيـات، نيـك نـژاد، چنـاب        ١مغان   موروكو،

امل ارقـام   ش ـ ،روه دوم  گ .باشد و كاوه مي  مارون، ماهوتي   
  
  

  
  
  

 (Duveiller, 1994)روي سطح برگمقياس ميزان بيماري بر اساس درصد آلودگي باكتريائي بر  -١شكل
Fig. 1. Standard disease assessment key showing different  infection  percentage on leaf surface with 

bacterial leaf streak  symptoms (Duveiller, 1994) 
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  X. t.  pv. cerealisانس ميزان حساسيت ارقام مختلف گندم نسبت به باكتري يجزيه وار ت-٢دول ج
Table 2. Analysis of variance for susceptibility values in different wheat cultivars to x. t. pv. Cerealis 

 
  نبع تغييراتم

S.O.V 
 رجه آزاديد

df 
 ها ربع ميانگينم

Ms  
  ضريب

F 
 طحس

Prob  
Replication 0.0028 ** 6.23 54.780 2  تكرار 
Treatment  0.00001 ** 174.7 1533.385 51  تيمار 
Error  102  خطا     
Total  79209.147 155  كل     

                                                                            C.V.=   c.v. = 7.96% %٩٦/٧:  ضريب تغييرات واريانس
                                                             .Significant of the 1% level of probability : **%  ١معني دار در سطح   : **

  

 ، كـــوير، نويـــد، ٢يـــاواروس، كـــراس البـــرز، داراب 
 ، طبـسي،   ٢قرمـز بـافقي، كـرج     شـعله، زاگـرس،     ،٦٦اينيا  

ــرج ــي Soisson و Gospand، ١ك ــانگين    م ــه مي ــد ك باش
 ٦/٨ تــا ٣/٥هــا بــين  هــاي آن درصــد آلــودگي در بــرگ

ارقـام نـاز، زريـن،      ،  روه سـوم  گ ـ. باشـد  تغير مـي  درصد م 
، مهـدوي، ارونـد     ٢اترك، بولاني، اميـد، قـدس، كـرج         

شــود كــه   را شــامل مــي  Mv-17و  Yee-nacموتانــت، 
 درصـد آلـوده     ٦٧/٢٤ تـا    ٣٣/١٧هاي اين ارقـام از        برگ
 درصد از ٣٣/٥ الي  ٣٣/٤٧ه  ك ،گروه چهارم  .دندوشده ب 

، ١امل ارقام خزر    هاي آنان آلوده شده بود ش       سطح برگ 
روشن، سرخ تخم، بزوستيا، سفيد بافقي، آذر، سـبلان و          

Gascogen باشـد    شامل ارقامي مـي   ،  روه پنجم گ. باشد مي
 الـي  ٦٠هـا   هـاي آن  هـاي پـائيني بوتـه    كه در سطح برگ 

ه است و اين ارقـام عبارتنـد        د آلودگي مشاهده ش   ٦٧/٦٥
   .P.Kاهي، قفقاز و ش از عدل، گلستان، سرداري، كراس

تايج حاصل از آزمون بررسي مقاومت و حـساسيت          ن ‐٣

   X. t.  pv. hordei ارقام جو نسبت به باكتري

ر اساس نتايج حاصـله از تجزيـه واريـانس واكـنش            ب
 X. t. pv. hordei يارقـام مختلـف جـو در برابـر بـاكتر     

بـين ايـن     % ١داري در سـطح احتمـال        هاي معني   تفاوت
هـا،   بر اسـاس ايـن تفـاوت    ). ٤جدول   (ارقام وجود دارد  

-Student)كيلــز -ارقــام جــو بــا اســتفاده از روش نيــومنز

Neuman-Keul Multiple) اند كـه نتـايج    بندي شده گروه
  .آمده است ٥آن در جدول 

  بحث

با توجه بـه اهميـت فـراوان گنـدم و جـو در كـشور،              
لازم است عوامل محـدود كننـده آن نيـز مـد نظـر قـرار                

ــع آن   ــرد و در جهــت رف ــدامات اساســي صــورت  گي اق
ــذيرد ــاري    . پ ــده، بيم ــل محدودكنن ــن عوام ــي از اي يك

باشد كه در ايران، براي      يمباكتريائي نواري گندم و جو      
اولين بار از مزارع جنوب كشور و سپس از اغلـب نقـاط          

. (Alizadeh & Rahimian, 1989)كـشور گـزارش شـد    
ــوده تان ــراي آل ســازي گياهــان در  خــاب روش مناســب ب

. شـد  بايست برداشـته مـي     ولين قدمي بود كه مي    مزرعه، ا 
 در  ،سـازي  هـاي مختلـف آلـوده       رغـم وجـود روش     علي

ش پاشيدن  وسازي گياهان از ر    تحقيق حاضر براي آلوده   
 ــ  ــا كمـــ ــاكتري يـــ ــسيون بـــ ــتگاه سوسپانـــ ك دســـ

ستفـــاده شـــد، چـرا    ا  (Alizadeh et al., 1995)سـمپاش 
يكي و ساختماني گياه    هاي فيز  كه در اين روش مقاومت    

حفظ شده و آلـودگي گيـاه بـا ايـن روش، بـا آلـودگي                
رزيـابي ميـزان    ا بـراي    .طبيعي گياه مشابهت زيـادي دارد     

مقاومت و حساسيت، افراد مختلف با الگوهاي مختلفـي         
بــر اســاس ميــزان درصــد گــسترش آلــودگي در ســطح  

ها، ميـزان حـساسيت يـا مقاومـت ارقـام نـسبت بـه                برگ
ــديگر  ــرا بر يك ــد، ب ــي كردن ــوريه رس ــه د ط ـــر ك ويل

(Duveiller, 1994)،    ــسترش ــزان گ ــه مي ــر پاي ــم ع ب لائ
 آلودگي در برگ پرچم، شدت بيماري نواري باكتريائي
را در گندم، جو، تريتيكاله و چاودار را بر حسب درصد           

 Tillman et)يلمن و همكــاران ت. آلودگي ارزيابي نمود

al.,1996)،  ـــات ـــز در مطالعــــــــــــــــ  نيـــــــــــــــ
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   به روش X. t.  pv. cerealis   درصد آلودگي ارقام مختلف گندم نسبت به باكتري مقايسه -٣ولدج
  %١ كيلز در سطح -استيودنت نيومن

Table 3. Mean percentage of leaf infection of 52 wheat cultivars to X. t.  pv. cerealis 

  رقام گندما
cultivar  

  يانگين درصد م
  آلودگي برگ

 
Mean percentage 
of infection on 

leaves 
 

بندي بيماريزائي  روهگ
ارقام گندم در سطح 

  %١احتمال 
Grouping of 

pathogenecity 

  

  رقام گندما
cultivar  

  يانگين درصد م
 آلودگي برگ

  
Mean 

percentage  
of infection on 

leaves 

بندي بيماريزائي  روهگ
ارقام گندم در سطح 

  %١احتمال 
Grouping of 

pathogenecity 

Tabasi  8.333  بسيط  G   P.K P.K  65.67  A 

Karaj III  8.000  ٣رج ك  G   Ghafghaz 65.00   فقازق  A 

Ghermez 
Bafghi  

 G  7.667  رمز بافقيق
  

Cross Shahi 64.00  راس شاهيك  A 

Soisson  7.333  سويسون  G   Sardari 64.00  رداريس  A 

Gospard  7.333  گاسپارد  G   Golestan 62.67  لستانگ  AB 

Zagros  7.333  اگرسز  G   Adle 60.00  دلع  ABC 

Shoeleh  6.333  عله ش  G   Gascogen 58.33  گاسكوژن  ABCD 

Inia 66  6.333  ٦٦ينيا ا  G   Sabalan 55.00  بلانس  ABCD 

Navid  6.000  ويدن  G   Azar 52.00  ذرآ  BCD 

Kavir  6.000  ويرك  G   Sefid Bafghi 50.33  فيد بافقيس  CD 

Darab 2  6.000  ٢اراب د  G   Bezostia 50.33  زوستياب  CD 

Cross Alborz  راس البرز ك 5.667  G   Sorkh Tokhm 50.00  رخ تخمس  CD 

Yavaros  5.333  اواروسي  G   Roshan 49.33  وشنر  CD 

Kaveh  2.333  اوهك  H   Khazar 1 47.33  ١زر خ  D 

Mahotee  2.167  اهوتي م  H   Mv-17 Mv-17  27.67  E 

Maroon  2.000  ارونم  H    Yee-nac  Yee-nac  24.33  EF 

Shiroudi  2.000  يروديش  H   Arvand Mutant 23.33 روند موتانتا  EF 

Chenab  2.000  نابچ  H   Mahdavi 22.67  هدويم  EF 

Niknejad  2.000  نژاد  يكن  H   Karaj II 22.67  ٢رج ك  EF 

Bayat  2.000  ياتب  H   Quds 22.67  دسق  EF 

Moghan I  2.000  ١غان م  H   Omid 20.67  ميدا  EF 

Morocco  2.000  وروكوم  H   Bolani 18.67  ولانيب  F 

Cross Azadi  راس آزاديك 1.833  H   Atrak 17.67  تركا  F 

Alborz  1.667  لبرزا  H   Zarrin 17.33  رينز  F 

Hirmand  1.333  يرمنده  H   Naz 17.33  ازن  F 

Arvand  1.000  روندا  H   Karaj I 8.67          ١ رجك  G 
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 X. t.  pv. hordeiتجزيه واريانس ميزان مقاومت ارقام مختلف جو نسبت به باكتري  -٤دولج

Table 4. Analysis of variance susceptibility values in different barley cultivars to X. t. pv. translucens 
 

  نبع تغييراتم
S.O.V 

 رجه آزاديد
df 

 اه ربع ميانگينم
Ms  

  ضريب
F 

 طحس
 Prob  

Replication  0.4089 4.528 2  تكرار ns   
Treatment  0.00001 ** 93.56 1034.081 11  تيمار  
Error  11.073 22  خطا    
Total  11627.556 35  كل     

ns    ، **  :١دار در سطح  دار نيست و معني به ترتيب معني%  

    ns & ** : Non significant and significant at the 1% level of probability respectevely. 
                                                                                                                        C.V.=   C.V. = 8.97% %٢٧/٨:ضريب تغييرات واريانس   

  
 

  به روش  X. t.  pv. hordeiي ارقام مختلف جو نسبت به ميانگين درصد آلودگي سطح برگ ها-٥دولج
  %١ كيلز -نيومن استيودنت

Table 5. Comparison leaf infection of 12 barley cultivars to X. t.  pv. hordei 

  رقام جوا
Cultivars  

  ها يانگين درصد آلودگي سطح برگم
Mean of infection percentage on 

leaves 

  اريزائي ارقام در سطح روه بندي بيمگ
 %١احتمال 

 of pathogenecity Grouping   
Zarjo 55.00  رجوز A  

Karon 45.00  ارونك B  

Dasht 37.33  شتد B  

Goharjo 36.67  وهرجوگ B  

Torkaman 21.33  ركمنت C  

Kavir 11.00  ويرك D  

Jonob 10.33  نوبج D  

Gorgan4 9.667  ٤رگانگ D  

Sina 8.000  يناس  D  

Aras 2.667  رسا  E  

Eram 2.333  رما  E  

Valfajr 2.000  الفجرو  E  

ــد   ــتفاده كردنــ ــن روش اســ ــود از ايــ ــوس و . خــ ميلــ
سطوح مختلـف مقاومـت     (Milus et al., 1994)همكاران

گندم نسبت به بـاكتري نـواري را بـر روي بـرگ اوليـه و          
برگ پرچم، در شرائط گلخانه و مزرعه، بررسي و ميـزان   

هـا ارزيـابي       درصـد آلـودگي بـرگ      بيماري را بر حـسب    
  نيـز  (Alizadeh et al., 1995)ده و همكاران ا زيعل. نمودند

 سـوم   وهـاي دوم      با مقايسه ميانگين درصد آلودگي برگ     

ها، به ارزيـابي واكـنش ايـن گياهـان بـه بـاكتري               گياهچه
  عطـاري و همكـاران     . عامل نواري گندم و جو پرداختنـد      

ــتفاده از روش عل) ١٩٩٦( ــا اســ ــاران بــ ــزاده و همكــ يــ
(Alizadeh et al., 1995)     اقـدام بـه ارزيـابي مقاومـت و  

ــد   ــف نمودن ــام مختل ــساسيت ارق ــاران  . ح ــيلمن و همك ت
(Tillman et al., 1996)،   نيــز در مطالعات خـود از روش 

گيري علائـم برحـسب ميـزان درصـد آلـودگي بـر               اندازه
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روي برگ، جهت ارزيـابي مقاومـت و حـساسيت نـسبي            
كـه   جـائي   در اين تحقيق نيـز ازآن      .استفاده نمودند ارقام  

صورت به  گسترش آلودگي را (Duveiller, 1994)ويلر د
اي  هم تحت شرائط مزرعه    الگوئي بر حسب درصد و آن     

ترسيم نموده بودند، لذا براي افزايش ميزان دقت كـار در           
. يزان درصـد آلـودگي از ايـن الگـو اسـتفاده شـد             متعيين  

حليل نتايج حاصل از بررسي مقاومت و       قايسه تجزيه و ت   م
حساسيت نسبي ارقام مختلف گندم و جو با نتايج حاصـله   

 (Alizadeh et al., 1995)مطالعات عليزاده و همكـاران   از
 دهـد كـه     بر روي ارقـام مختلـف گنـدم و جـو نـشان مـي              

حساسيت ارقام مختلف گنـدم بـه بـاكتري نـواري تحـت             
به طـوري كـه      است   اي يكسان  اي و گلخانه   شرائط مزرعه 

مشابهت زيادي بين ميـزان حـساسيت و مقاومـت و يـا بـه               
عبارت ديگر نحوه واكنش ارقام مورد استفاده در اين دو          

ــشاهده مــي  ــق م   واكــنش  برخــي  در ضــمن . شــود تحقي
ــشگاهي    ــه يكــديگر، در مراحــل آزماي ــسبت ب ــام ن   از ارق

  دهنــد كــه ايــن    فــاتي را نــشان مــي  اي اختلا و مزرعــه
ــين نتــايج آزمايــشات مزرعــه اختلافــات    اي  موجــود در ب

توانـد دلائـل مختلفـي داشـته         اي مـي   با آزمايشات گلخانه  
  : نظيرباشد

ــفا ــترين  لـ ــ  اسـ ــتفاده در    ــ ــورد اسـ ــاكتري مـ ــاي بـ  هـ
   اي بــا هــم فــرق دارنــد و   اي وگلخانــه آزمايــشات مزرعــه

  يـــن اخـــتلاف ممكـــن اســـت، موجـــب بـــروز نتـــايج  ا
ميلــوس و ميرلــوحي چــرا كــه تحقيقــات . اوت شــودفــمت

(Millus & Mirlohi, 1994) در مــورد واكنش نوزده رقم 
 استرين باكتري عامـل نـواري گنـدم و          ٨١گندم نسبت به    

جو نشان داد كه تنوع بالائي از مقاومـت در بـين ارقـام و               
هـاي زيـادي از لحـاظ شـدت بيمـاريزائي در بـين                تفاوت
ري چنــين كــانفر و اســكولا هــم. ا وجــود داردهــ اســترين

(Cunfer & Scolari, 1982)  واريته از گندم را با شش  ١٢
استرين از باكتري عامل نواري گندم و جو آلوده نمودند          
ــه        ــسبت ب ــايش ن ــورد آزم ــام م ــه ارق ــد ك ــشان دادن و ن

هاي مختلـف داراي درجـات حـساسيت متفـاوت            استرين
  .هستند

تـوان شـرائط     ـ  از آن جـا كـه در شـرائط گلخانـه مـي                ب
يژه از جهـت دمـا و رطوبـت را          و هد بيماري ب  مطلوب ايجا 

باشـد در    فراهم نمود، لذا پيشرفت بيماري بسيار سريع مي       
حالي كه در شرائط مزرعه، دمـا و رطوبـت قابـل كنتـرل               
نبوده و بستگي به شـرائط جـوي حـاكم بـه منطقـه محـل                

 بيـان (Tillman, 1994)آزمايش دارد، به طوري كه تيلمن 
ــا  ــروز رفت ــسبتداشــته كــه در ب ــه عامــل ر يــك رقــم ن    ب

ــا بيمـــاريزا، اثـــر متقابـــل ژنوتيـــپ     شـــرائط محيطـــيبـ
(Genotype × Enviroment) تـيلمن و  .نقش اساسي دارند 

دت ــان دادند كه شــ نش(Tillman et al., 1996)همكاران
نـام  ه  بيماري باكتريائي نواري بر روي يك رقـم گنـدم ب ـ          

GA21    بـه   ١٩٩٤بوده ولي در سـال      % ٣٤،  ١٩٩٣ در سال ،
 (Pavana 76) ٧٦م پاوانا ــچنين رق هم. كاهش يافت% ١٤

ــائي    در  رقمــــي بــــود كــــه بيمــــاري نــــواري باكتريــ
  عنــــوان رقــــم مقــــاوم معرفــــي شــــده مكزيــــك بــــ

(Duveiller & Maraite, 1993)  ا در ــــــــــام
 نتايج نشان داد كـه آن رقـم         (Louisiana)اــــانــزيــوئيــل

رو پيشنهاد   از اين . باشد در آن شرائط محيطي حساس مي     
ميزان حساسيت يـا مقاومـت ارقـام مختلـف          گردد كه    مي

گندم و جو مورد آزمايش در شرائط جوي مختلـف، نيـز     
ــابي شــود ــز    .ارزي ــق حاضــر و ني ــايج تحقي ــر حــال، نت به

 ,.Alizadeh et al)ارانــ ـزاده و همكــ ـهـاي علي  بررسـي 

ر حساسيت ارقـام گنـدم گلـستان، قفقـاز،          ــانگــ بي (1995
سبلان، آذر و ارقام جوي زرجو و گوهر جـو و مقاومـت             
نسبي ارقام گندم، كاوه، بيـات و نيـز ارقـام جـوي ارس و      

  .باشند ارم مي
  سپاسگزاري

خاطر تامين اعتبار مالي، ه از دانشگاه تربيت مدرس ب
ه از مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج ب

 از آقاي خاطر ارسال بذور ارقام مختلف گندم و جو،
مهندس عراقي، رئيس مؤسسه تحقيقات البرز كرج، 

خاطر فراهم ه ها و مراتع كشور ب وابسته به سازمان جنگل
آبادي  نمودن امكانات و نيز از آقاي دكتر حسين حكم
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Rreaction to xanthomonas translucens pvs. cerealis& translucens   
in wheat and barley cultivars 

 
F. Beiki1, A. Alizadeh2 and Gh. Karamian3 

 
ABSTRACT 

The susceptibility of 52 wheat and 12 barley cultivars to two pathovares of cereal’s bacterial leaf streak 
(BLS) was studied. The experiment was carried out under field conditions. Seeds of all cultivars were grown 
using randomized block design with 4 replications in the Alborz Research Institute, Karaj in 1999-2000 
cropping season. In spring of 2000, 20 days after inoculation  of seedlings with a suspension of bacteria 
(adjusted approximately to 109 cfu/ml) the percentage of infected area on the lower leaves were scored from 
%1 to %75 in 5 levels. Results showed that among wheat cultivars, Kavkaz, P.K., Sardari, Adle and Golestan 
were more susceptible and Kaveh, Mahooti, Maroon, Shiroudi, Chenab, Niknejad, Bayat, Moghan 1, 
Morocco, Cross Azadi, Alborz, Hirmand and Arvand cultivars showed resistant reactions to BLS. In barley 
cultivars Zarjo, Karoon, Dasht, Goharjo, were more susceptible and. Aras, Eram and Valfajr were more 

resistant. 
Keywords: Wheat, Barley, Bacteria, Xanthomonas, Resistance, Susceptible 
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