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  " علوم زراعي ايرانمجله"

  ١٣٨٣تابستان  ،٢ شماره، ششم لدج

  

١٤ي در تلاقي گندم سرداري با لاين عمل ژن براي بعضي صفات كم  
Gene action for some quantitative traits in bread wheat:  

Sardari * Line No. 14 Cross  
 

  ٣نقاه ، حسن زينالي خا٢ ، عبدالهادي حسين زاده١خداداد مصطفوي
  

  چكيده

اي اسـت كـه       جا كه عملكرد صفت پيچيـده       از آن  .باشد  صلاحي مي اهاي    نژادگران در برنامه  هترين هدف ب   فزايش عملكرد مهم  ا

ژنيك است مطالعه و بهبود اجزاي مرتبط با عملكـرد نيـز باعـث ارتقـاي                  گيرد و داراي وراثت پلي       بسياري را در بر مي     ياجزاي كم 

هـا   ي در گندم نان با استفاده از تجزيه ميانگين نـسل          هدف از اين بررسي مطالعه نحوه توارث صفات كم         .مقدار محصول خواهد شد   

 خودبـارور شـدند و      F2 جهت توليد نـسل      F1هاي متفاوت با يكديگر تلاقي داده شدند و نتاج             با ويژگي  ١٤ و لاين    سرداریرقم  . بود

 و والدين در F1، F2 ، BC1  ، BC2ها شامل  تمام نسل. والدين تلاقي داده شدندكراس با هر يك از  چنين به منظور توليد نتاج بك هم

ها با استفاده از    تجزيه ميانگين نسل  . هاي كامل تصادفي با سه تكرار كشت گرديدند        يك طرح آزمايشي در كرج در قالب طرح بلوك        

ها براي تمـامي صـفات        ميانگين مربعات نسل  . نجام شد دهد ا  ها را مورد آزمون قرار مي      زمان تمام نسل    آزمون مقياس مشترك كه هم    

شامل وزن سنبله، ارتفاع بوته، تعداد دانه در سنبله، وزن دانه در سنبله، وزن هزار دانه، طول ريشك، طول سـنبله، وضـعيت ريـشك،                         

  ، ٢،  ٤،  ٢،  ١،  ٥،  ٢ ،   ٢،٢،  ٢يـب   حداقل تعداد ژن كنترل كننده اين صفات به ترت        . دار بود  تراكم سنبلچه، رنگ دانه و تعداد پنجه معني       

ميانگين و تمام .  درصد بود٣٣ و ٦٢متوسط وراثت پذيري عمومي و خصوصي براي تمامي صفات به ترتيب . ، برآورد گرديد١ و ٢، ٢

د بررسـي   غالبيت براي صـفات مـور     × غالبيت و غالبيت    × افزايشي، افزايشي   × ها شامل افزايشي، غالبيت، اثر اپيستازي افزايشي       اثر ژن 

براي صفات طول ريشك وتعداد پنجه اثر افزايشي و غالبيت و براي ديگر صفات به استثناي وضعيت ريشك و رنگ گلوم . مشاهده شد

بـراي صـفات وزن   . ترين عوامل كنترل تـوارث شـناخته شـد    غالبيت مهم× غالبيت و غالبيت × انواع اپيستازي مخصوصا اثر افزايشي    

تر از اثر     دانه در سنبله، طول ريشك، ارتفاع بوته، تراكم سنبلچه، رنگ دانه و پوشيدگي دانه اثر افزايشي مهم                سنبله، طول سنبله، وزن     

  .تر از اثر افزايشي شناخته شد غالبيت و براي صفت تعداد دانه در سنبله اثر غالبيت مهم

  

  . پذيريها، گندم نان، اثر ژن، تعداد ژن، وراثت تجزيه ميانگين نسل: هاي كليدي واژه

  
  مقدمه

امروزه گندم غذاي اصلي مـردم بـسياري از كـشورها           
هـاي    زمـين % ١٦تـا   % ١٥طور متوسط سـاليانه     ه  ب. باشد مي

. شـود  زير كشت جهان به اين محصول اختصاص داده مي 

كـالري مـورد نيـاز جمعيـت        % ٢٠كـه بـيش از       طـوري ه  ب
 در). Bushuk and Rasper, 1994(كند  مين ميأجهان را ت

 مين كــالري وأعنــوان منبــع عمــده تــه  نيــز گنــدم بــايــران
كـه  طـوري ه  پروتئين مورد نيـاز جمعيـت كـشور بـوده ب ـ          

  

  ٢٦/٦/١٣٨٣: تاريخ پذيرش                                             ٢٤/٤/١٣٨٢: تاريخ دريافت

  .به ترتيب دانشجوي سابق كارشناسي ارشد اصلاح نباتات، استاديار و دانشيار دانشگاه تهران : ٣ و ٢، ١
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   كالري دريافتي روزانه هر فرد از % ٦٥پروتئين و % ٧٥
  ؛ عبد ميشاني و ١٣٨٠نام،  بي( شود مين ميأنان ت

  ).١٣٧٦بوشهري، 
هـاي مختلـف      توانند با استفاده از طرح     يبهنژادگران م 

ــده صــفات را در    ــرل كنن آميزشــي اجــزاي ژنتيكــي كنت
هاي   اين طرح . جمعيت گياهان مورد مطالعه برآورد كنند     

ي از حيــث مــواد ژنتيكــي بــراي بــرآورد پارامترهــا، تلاقــ
نوع مواد ژنتيكي قدرت بـرآورد اجـزاي        . متفاوت هستند 

ــين مـــي     كنـــد افزايـــشي، غالبيـــت و اپيـــستاتيك را تعيـ
 ميرانــــدا  و مــــرور جــــامعي را هــــالور. )١٣٧٥فهــــر، (
)Hallauer and Miranda, 1985 (ابي ــاي ارزيــه از روش

در تمــامي ايــن . انــد ائــه دادهاجــزاي واريــانس ژنتيكــي ار
هـا بــر اســاس شــباهت بـين والــدين و نتــاج و ســاير    روش

  خويــشاوندان امكــان شناســايي اجــزاء واريــانس ژنتيكــي 
تـوان بـه روش    ها مـي  از جمله اين روش   . آيد وجود مي ه  ب

   والــدين، تلاقــي  –نتــاج گرســيونر، اي آلــلتجزيــه د
  كامستاك  وون ــ رابينسШ, П, Ιاي ــه رحــل، طــدي آل

)Robinson and Comstock, 1955(ه جانبه و ــي ســ، تلاق
هـاي يـاد    در اغلـب روش . تستر اشاره نمود  × تجزيه لاين   

شده ارزيابي تغييرات ژنتيكي بر مبناي بررسي يـك نـسل           
هـا   ولي در تجزيه و تحليل ميانگين نسل . گيرد صورت مي 

تفـاوت  هاي م   ژنتيكي از ميانگين نسل   اثرات  براي محاسبه   
 ؛Hallauer and Miranda, 1985(گـردد   يـــ ـاده مـــ ـاستف

  ).١٣٧٨واعظي و همكاران، 
بــا تجــزيه ) Singh et al., 1998(سينـگ و همكاران 

هـا از طريـق مـدل شـش پـارامتري وراثـت              ميانگين نـسل  
را   و طول سنبله، وزن دانه،صفاتي مثل تعداد دانه در سنبله    

ن محققين به اين نتيجه رسيدند       اي ،مورد بررسي قرار داده   
ــ افزايـشي      ها اثـر افزايـشي و افزايـشي        كه در بيشتر تلاقي   

ـ غالبيـت ژن هـم        باشد و اثر غالبيت و غالبيت      دار مي  معني
ها اين   از تلاقي % ٣٣اهميت زيادي دارند به طوري كه در        

 امــا بــه دليــل وجــود اثــر ،نــوع اپيــستازي مــشاهده شــدند
  .باشند برداري مي بل بهرهاپيستازي مضاعف غير قا

اي  با مطالعه) Yadava et al., 1998(ياداوا و همكاران 
كه روي شش رقم گندم ونتاج حاصل از تلاقي اين ارقام           

هاي ژنتيكي نـشان دادنـد كـه          انجام دادند از طريق تجزيه    
اثر افزايشي و غيرافزايـشي بـراي صـفات تعـداد پنجـه در              

 هزار دانه و عملكـرد بوتـه        بوته، تعداد دانه در سنبله، وزن     
چنـين ايـن پژوهـشگران از طريـق           هـم . باشـد   دار مي   معني

هـا نـشان دادنـد كـه مـدل افزايـشي و         تجزيه ميانگين نسل  
هـا كـافي      غالبيت براي توجيه تمام صفات در كليه تلاقـي        

  .باشد نمي
) Edvards et al., 1976(چنين ادواردز و همكاران  هم

ي در دو تلاقي گندم نـان عمـل         با استفاده از تجزيه ژنتيك    
 ،ژن را در تعــدادي از صــفات ماننــد زمــان ظهــور ســنبله 

 تعـداد دانـه در سـنبله و         ، تعداد پنجه در بوتـه     ،ارتفاع بوته 
وزن دانه مورد بررسي قرار دادند و نتيجه گرفتند كـه اثـر             

 تعداد پنجه در بوتـه و وزن        ،افزايشي ژن براي ارتفاع بوته    
د كه نشان دهنده امكان اصـلاح ايـن         باش دار مي  دانه معني 

. باشـد  هـاي اوليـه مـي      صفات به واسطه گـزينش در نـسل       
چنين اين پژوهـشگران بيـان داشـتند كـه زمـان ظهـور                هم

سنبله و تعداد دانه در سنبله به وسيله اثر افزايشي و غالبيت  
شود كه اين امر نشان دهنـده        و نيز اثر اپيستازي كنترل مي     
زينش  بــراي ايــن صــفات در ايــن واقعيــت اســت كــه گــ

  .بعدي مؤثرتر خواهد بود هاي نسل
ارائـه   هـا   هاي مختلف براي تجزيه ميـانگين نـسل         مدل

ي با ـــه ژنتيكــاين نوع تجزي). Mather, 1949(شده است 
 .باشد  مينيز   هايي  محدوديت دارايوجودمزايايي كه دارد    

ل توان با تعـداد متفـاوتي نـس        ها را مي    تجزيه ميانگين نسل  
  .)Anderson and Kempthorns, 1971 (اجرا كرد

هـا بـر نحـوه        هدف از اين بررسـي شناسـايي آثـار ژن         
 ــ ــوارث صــفات كمّ ــانگين  ت ــه مي ــق روش تجزي ي از طري

  .باشد ها مي نسل
  

  ها مواد و روش

 نگهـداري   accessionيـك   ( ١٤  لاين  سرداری و  رقم
ــه     ــات اصــلاح و تهي ــسه تحقيق ــك ژن مؤس ــده در بان   ش

ــا خــصوصيات ) رنهــال و بــذ    در ســال زراعــي مختلــفب
 كاشته و در بهار در موقـع مناسـب تلاقـي بـين              ١٣٧٩-٨٠
از جمله خصوصياتي كه مورد بررسـي و        . ها انجام شد    آن
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توجه بودند اين كه در رقم سرداري گلوم بدون كـرك،           
  دانــه توســط گلــوم كــاملاً پوشــيده، تــراكم ســنبلچه       

ه صـورت تنـك،     ب ـ) تعداد سنبلچه در واحد طول سـنبله      (
اي اسـت    رنگ دانه تيره و رنگ گلوم قرمز مايل به قهـوه          

، گلوم كركدار، پوشيدگي دانـه توسـط        ١٤ولي در لاين    
گلوم به صـورت نيمـه پوشـيده، تـراكم سـنبلچه فـشرده،              

تر از رقم سرداري     رنگ دانه زرد و رنگ گلوم نيز روشن       
رتفاع از نظر وزن هزار دانه، وزن دانه در سنبله، ا         . باشد مي

بوته و وزن سنبله رقم سرداري مقادير بزرگتري را نسبت          
  والـدي و   هـاي  سـنبله  .دهـد   از خود نـشان مـي      ١٤به لاين   

 طـور جداگانـه برداشـت گرديـد و        ه   هر تلاقي ب   F1 بذور
بـر اسـاس نتـايج تجزيـه        . هاي آماري انجام گرفت     تجزيه

واريانس و مقايسه ميانگين، ايـن دو ژنوتيـپ بـراي ادامـه             
بـراي   F1بـذور    در سـال بعـد       .ها انتخـاب شـدند      يشآزما

.  كاشـته شـدند    F2توليـد   نيـز     و تلاقي برگشتي با هر والـد     
 يـا والـد پـدري بـا         ندهده عنوان والد گرده  ه  ب  F1گياهان  

عنـوان مـادر تلاقـي داده شـدند تـا           ه  والدين اخته شـده ب ـ    
داده تلاقي هاي  سنبله. هاي تلاقي برگشتي ايجاد شود نسل

مامي موارد با پاكت در زمـان گلـدهي پوشـيده           در ت شده  
دو والد بـه    . عمل آيد ه  شدند تا از دگرگشني جلوگيري ب     

هاي   در قالب طرح بلوكBC2و F1 ،F2 ، BC1همراه نتاج 
كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه پژوهـشي دانـشكده           

ــران  ــشگاه ته   ١٣٨٠-٨١ در ســال زراعــي كــشاورزي دان
اي نتاج مختلف، متفاوت    نحوه كشت بر  . كشت گرديدند 

   همگـن بـودن    خـاطر ه   ب ـ F1بود، هـر كـدام از والـدين و          
 با فاصـله بـذور پـنج        رديف در يك    )عدم تفرق در نتاج   (

 BC2 و F2 ،BC1نتـاج  .  كشت شـدند رديفسانتيمتر روي   
خـاطر دارا بـودن هتروزيگـوتي بـا فاصـله ده سـانتيمتر              ه  ب

نتاج بـك كـراس هـر كـدام در دو خـط و              . كشت شدند 
بـراي  .  هر كدام در شـش خـط كـشت گرديدنـد           F2تاج  ن

   متــر، فاصــله خطــوط    ٥/١تمــام تيمارهــا طــول خــط    
تعـداد  . بـود انتيمتر  چهـار س ـ   سانتيمتر و عمـق كاشـت        ٢٥
هاي مختلف بدين ترتيب   ارزيابي شده براي نسلهاي بوته

 تـوده  پنج بوته، بـراي هـر        F1بود كه براي هر والد و نسل        
F2  ،بوته ارزيـابي    ١٥ بك كراس    توده بوته و براي هر      ٣٠ 

گيـري   صفاتي كـه بـه صـورت كمـي قابـل نـدازه            . شدند
موجـود در    )Descriptor(نبودند بـر اسـاس دسـتورالعمل        

بانك ژن مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بـذر بـه             
وضـعيت ريـشك    : دهي شدند   صورت زير ارزيابي و رتبه    

  ، ٣= ، ريـــــــشك كوتـــــــاه٠=بـــــــدون ريـــــــشك(
 ، پوشيدگي دانـه توسـط گلـوم و گلومـل            )٥= ريشكدار  

ــاز ( ــل ب ــيده   ١= گلوم ــه پوش ــل نيم ــل ٢= ، گلوم   ، گلوم
، تراكم سنبلچه يا تعـداد سـنبلچه در واحـد           ) ٣= پوشيده  

، ٥= ، متوسـط    ٣= ، تنـك    ١= خيلـي تنـك     (طول سـنبله    
، ١= سـفيد   (، رنـگ دانـه      ) ٩= ، خيلي فـشرده     ٧= فشرده  

، قرمـز مايـل     ١=فيد  س(، رنگ گلوم    ) ٣= ، قرمز   ٢= زرد  
ــه قهــوه ــا ســياه ٢= اي  ب چــون تعــداد ). ٣=  و ارغــواني ت

هاي مورد نظر متفاوت      هاي مورد ارزيابي براي نسل     نمونه
بود يك تجزيه وزني با استفاده از عكس واريـانس درون   

مـدل  . ها استفاده گرديد  هر نسل براي تجزيه ميانگين نسل     
  .دبوها به قرار زير  مورد استفاده براي تجزيه ميانگين نسل

Y = m + αd+ βh+α2i+2αβj+β2l 
ميـانگين  » m«ميانگين يـك نـسل،      » Y«در اين فرمول    

 مجموع اثـرات افزايـشي،      [d]ها در يك تلاقي،       همه نسل 
[h]     ،مجموع اثرات غالبيت [i]      مجموع اثر متقابل بين آثار 

ــار افزايــشي و  [j]افزايــشي،  ــين آث ــر متقابــل ب  مجمــوع اث
   ،  α  ،β . مجموع اثر متقابـل بـين آثـار غالبيـت          [l]غالبيت،  

α2  ،2αβ و β2 هــاي پارامترهــاي ژنتيكــي  رب ضــحاصــل
ــي ــند م ــاتر  . باش ــي از م ــزاء ژنتيك ــرايب اج ــز و ض  جينك

) Mather and Jinks, 1982 (روش . تــ ـده اســ ـگرفته ش
ــواع     ــانگين ان ــي از مي ــار ژن ــين آث ــامل تخم ــتاندارد ش اس

وسـيله مقايـسه    ه  كـه ب ـ  هاي قابـل دسـترس اسـت          ميانگين
هاي مورد انتظار     هاي مشاهده شده با ميانگين      ميانگين نسل 

انجـام  ) انـد  بـرآورد شـده   يـاد شـده     كه از شـش پـارامتر       (
  .گيرد مي

برآوردهــاي شــش پــارامتري يــا كمتــر بــا اســتفاده از 
دست ه ب) Weighted least square(حداقل مربعات وزني 

و، سه، چهار، پنج و     در اين مطالعه هر شش نسل با د       . آمد
شش پارامتر امتحان شدند تا مشاهده شود كه كدام مـدل           

. ها را توجيه نمايـد      تواند ميانگين  به عنوان بهترين مدل مي    
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ر وسيله آزمـون نيكـويي بـرازش ب ـ       ه  ها ب    تمام مدل  برازش
 با چهار، سـه، دو و       )Chi-square ( كااسكوئر مبناي توزيع 

ها آزمون مقياس    آنكه به   ارزيابي شد   يك درجه آزادي    
س و ضرب كردن ـ عك.)Mather, 1949(د ــوينــوزني گ
 MINITABافزار آماري   وسيله نرم ه  هاي مربوطه ب    ماتريس

 از شـش نـسل بـه        )Variation (اجزاي تنوع . انجام گرفت 
  ):Mather and Jinks, 1982(شود  قرار زير محاسبه مي

EW = ¼ (Vp1 + Vp2 + 2Vf1) 

D = 4VF2 – 2(VBC1 + VBC2-EW) 

H = 4(VBC1 + VBC2 - VF2 - EW) 

F = VBC1 - VBC2 
» D« غير ژنتيكـي تنـوع،       ءجز» EW«بالا  هاي    در فرمول 

  ســـهم » F«  جـــزء غالبيـــت تنـــوع،»H«جـــزء افزايـــشي، 
. باشـند  هاي ژني مي    روي تمام مكان  » h«و  » d«غير مستقل   

 به ترتيب متوسط غالبيـت      F /(D×H) ½ و   (H/D) ½مقادير  
. دهنـد  رافات غالبيت در هر مكان ژنـي را نـشان مـي          و انح 
ــم ــين  هـ ــتچنـ ــصوصي و   وراثـ ــومي و خـ ــذيري عمـ   پـ

صفات مورد بررسـي  هاي كنترل كننده  كمترين تعداد ژن  
ــ ــول ه بـ ــيله فرمـ ــدند   وسـ ــرآورد شـ ــف بـ ــاي مختلـ    هـ

) Mather and jinks, 1982١٣٧٧ فرشادفر، ؛( .  
  

  نتايج و بحث

دهـد   نشان مي ) ١جدول  (نتايج تجزيه واريانس وزني     
هـاي مـورد بررسـي بـراي          داري بين نسل   كه تفاوت معني  

وجود دارد و لذا تجزيه     % ١كليه صفات در سطح احتمال      
ــسل  ــانگين ن ــي  مي ــانع م ــا بلام ــد ه ــفات  . باش ــانگين ص مي

 نـشان داده    ٢ نـسل در جـدول       شـش گيري شده در     اندازه
باشـد و از ايـن        همان طور كه قابل انتظـار مـي       . شده است 

هـاي   آيد با توجه بـه خطـاي معيـار نـسل            هم بر مي  جدول  
 بيشتر  BC2 و   BC1هاي     و نسل  F2مختلف تنوع موجود در     

  چنــين نــشان  ايــن جــدول هــم. باشــد  مــيF1از والــدين و 
 بـسوي دو والـد      F2دهد كه تفكيك متجـاوز در نـسل           مي

هاي اصلاحي حائز اهميت      اتفاق افتاده است كه در برنامه     
ر ژن همــراه بــا آزمــون اثــوردهــاي برآ. باشــد بــالايي مــي

اگـر  .  آمـده اسـت    ٣مقياس وزني و كااسكوئر در جدول       

نگـردد بـدين     دار در مدل سه پـارامتري كااسـكوئر معنـي        
 براي  [h] و   m   ، [d] غالبيت   ـ  مفهوم است كه مدل افزايشي    

صفت موردنظر مناسب بـوده و هـيچ اثـر متقـابلي وجـود              
ــدارد ــورد بررســي   .ن ــامي صــفات م ــراي تم ــه  ب ــدل س م

دار بود كه بيانگر ايـن امـر اسـت كـه ايـن               پارامتري معني 
ــديل   ــواع تب ــوده و حتــي ان ــست هــا مــدل مناســب نب    نتوان

  ر متقابـل   اث ـبه اين امـر كمـك كنـد و لـذا ممكـن اسـت                
   دـوجود داشته باش) Non-allelic interaction(ي ـــلآلغير 

ــا، ( ــدل . )١٣٧٧قناده ــام م ــراي   ســپس تم ــه ب ــاي ممكن ه
هاي مشاهده شده بـرازش داده شـدند تـا بهتـرين              نميانگي

) Mather and Jinks, 1982(جينكز  و ماتر. مدل پيدا شود
دار از مـدل     كنند كه برداشتن اجزاء غير معنـي       پيشنهاد مي 

عنـوان مـدل،   ه شش پارامتري و سپس برازش بقيه اجزاء ب  
بايد توجه كرد كـه     . گردد تري مي  منجر به برازش مناسب   

ي كاهش يافته نسبت به مـدل شـش پـارامتري،         ها  در مدل 
   مــدل معيــار تمــام اجــزاء كمتــر از خطــاي معيــارخطــاي 

  شـــش پـــارامتري بـــوده و در ضـــمن كااســـكوئر آن     
ــشان مــي   معنــي   دهــد  دار نگرديــده اســت كــه ايــن امــر ن

ــه اســت    ــزايش يافت ــدل اف ــت م ــه دق ــت  .ك ــه غالبي    درج
   از ميـــانگين والـــدين بـــراي F1بـــر طبـــق انحـــراف نيـــز 

ــفات  ت ــام ص ــدول درم ــت ٣ج ــده اس ــودن  .  آم ــت ب   مثب
ــت   ــه غالبي ــه    (h/d<+1>0)درج ــت ك ــوم اس ــدين مفه    ب

طـرف والـدي    ه  غالبيت نسبي براي صفت مورد بررسي ب ـ      
  كــه داراي ميــانگين بــالاتري اســت اتفــاق افتــاده اســت و 

مفهـوم آن    (h/d<0>1-) در صورت منفي بودن اين نسبت     
ي اتفـاق افتـاده     طرف والـد  ه  اين است كه غالبيت نسبي ب     

ــانگين كوچــك  ــورد   كــه داراي مي ــراي صــفت م ــري ب   ت
  .باشد بررسي مي
 آمده  ٤پذيري عمومي و خصوصي در جدول        وراثت

 درجـه شـباهت     (VA/VP)پذيري خصوصي    وراثت. است
كنـــد و در نتيجـــه در  بـــين خويـــشاوندان را معـــين مـــي

 در  .باشـد   مـي  هاي اصلاحي بيشترين اهميت را دارا      برنامه
 بيشتر از لحـاظ     (VG/VP)يپذيري عموم  ه وراثت حالي ك 

در نتيجـه   . نظري جالـب توجـه اسـت تـا از لحـاظ عملـي             
ژنتيكي هاي    ويژگيواريانس افزايشي تعيين كننده اصلي      
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ــت      ــن جمعي ــخ اي ــز پاس ــت و ني ــشاهده در جمعي ــل م   قاب
  عــلاوه واريــانس افزايــشي ه بــ. در مقابــل گــزينش اســت

ــي   ــه م ــي اســت ك ــا جزئ ــاد  تنه ــه س ــوان ب   را از  گي آنت
ــشاهده ــق مـ ــرد   طريـ ــرآورد كـ ــت بـ ــاي روي جمعيـ   هـ

)Mather, 1949.(  
   ، Vp1   ، Vp2عنـي   ياجزاء تنوع بـر اسـاس شـش نـسل           

Vf1 ، Vf2 ، VBC1 و VBC2 جزء .  آمده است٥ در جدول
 (H) بيـشتر از جـزء غالبيـت         هفت صـفت   در   (D) افزايشي

 صـفات  در همـان     (H/D) ½بوده و متوسـط غالبيـت ژنـي       
باشد كـه بيـانگر اهميـت جـزء افزايـشي             يك مي  كمتر از 

ــي ــد م ــت  . باش ــراف غالبي ــادير انح ــايش مق ــن آزم    در اي
½ (H×D)/ Fــه ــين   دامن ــا -٢٧/٤اي ب ــام ٨٦/٠ ت ــراي تم  ب

چنـين كمتـرين تعـداد ژن كنتـرل          هم. صفات داشته است  
ــتفاده از       ــا اس ــه ب ــز ك ــي ني ــورد بررس ــفات م ــده ص كنن

   ٦ول هـــاي مختلـــف بـــرآورد گرديـــد در جـــد فرمـــول
  .آمده است

ــاره نحــوه    ــه اصــلاحي اطلاعــات در ب   در يــك برنام
  چـون اطلاعـات كمـي در ايـن         . باشـد  عمل ژن مهـم مـي     

.  ايـن تحقيـق انجـام گرفـت        شـت باره در منـابع وجـود دا      
ــسل  ــانگين ن ــه مي ــي   تجزي ــازه م ــا اج ــه م ــا ب ــه   ه ــد ك   ده

  . ر افزايشي، غالبيت و حضور اپيستازي را تعيـين نمـائيم           اث
  تـــرين   آزمـــون مقيـــاس وزنـــي قـــويمينـــهزو در ايـــن 
  .باشد آزمون مي

ــاده  ــور س ــه منظ ــردن روش ب ــام   ك ــاري، تم ــاي آم ه
باشند كه بـر اسـاس       هاي ژنتيكي داراي فرضياتي مي      مدل
فرضيات تجزيه ) Mather and Jinks, 1982(جينكز  و ماتر

 هموزيگوتبايد   والدين   ـ  الف: ها عبارتند از    ميانگين نسل 
  تقابـــل ژنوتيـــپ در محـــيط وجـــود  اثـــر مــــ ب .باشـــند

  هــاي مقاومــت در يــك والــد      ژنــ ـ ج. نداشــته باشــد 
ــد   ــته باشـ ــود داشـ ــ. وجـ ــاژي ـ دـ ــادل لينكـ ــراي  تعـ   بـ

ــدل ــستازي م   اصــولاً اگــر .  وجــود داشــته باشــد هــاي اپي
ــ مـــدل افزايـــشي    غالبيـــت كفايـــت نكنـــد معنـــي آن  ــ

ــر نمــي     باشــد  ايــن اســت كــه حــداقل يــك فرضــيه معتب
)Mather, 1949.(  

 رنـگ  ريـشك و     طـول ،  هزاردانـه راي صـفات وزن     ب
 دار نگرديـد    ، معني  [j]غالبيت   × يگلوم اثر متقابل افزايش   

علت خنثي كـردن  ه ، كه اين امر ممكن است ب  )٣جدول  (
ايـن  . هـاي ژنـي متفـاوت باشـد        ر مثبت و منفي در مكان     اث

خـصوصاً در   (وسـيله انتخـاب     ه  تواند ب ـ  نوع اپيستازي نمي  
 بـراي تمـامي     .ت گـردد  يتثب) حال تفرق هاي اوليه در      نسل

 وضـعيت ريـشك و رنـگ        ،صفات به جز وزن هزار دانـه      
 ايـن مـشاهدات بـا       ،دار گرديـد     اثر افزايـشي معنـي     ،گلوم

) Edvards et al., 1976(نتــايـــج ادواردز و همكــــاران 
  . مطابقت خوبي دارد

چنـين كفايـت     ثـر اپيـستازي و هـم      ااصولاً با توجه بـه      
توان بيان كـرد كـه هـر          غالبيت مي  ـ  ل افزايشي نداشتن مد 

يابنـد   چه عوامل ژنتيكي كنترل كننده صفات افزايش مـي        
ــداد  ــين آن  اتع ــل ب ــر متقاب ــي    ث ــزايش م ــز اف ــا ني ــد ه    ياب

دار شـدن مقـدار كااسـكوئر بـراي            معنـي  ).١٣٧٨قنادها،  (
هـاي مـورد      دهد كه مـدل     نشان مي ) ٣جدول  (ارتفاع بوته   

ــراي توجيــه نحــو  ه تــوارث ايــن صــفت كــافي  بررســي ب
باشد و اثر متقابل ديگري نظير اثر متقابـل سـه ژنـي و                نمي

ــين ژن   ــي ب ــار ژن ــفت     چه ــن ص ــده اي ــرل كنن ــاي كنت   ه
ــود دارد ــايج    . وج ــا نت ــايش ب ــن آزم ــايج حاصــل از اي نت

  نيـــز  (Chaudhary et al., 1996)چايودهاري و همكاران 
ــه   . مطابقـــت دارد ــتفاده از تجزيـ ــا اسـ ــين بـ ــن محققـ   ايـ
  هــا در ســه تلاقــي گنــدم ژنتيــك تعــدادي  ميــانگين نــسل

 ــ ــفات كمّـ ــزاء آن را  از صـ ــرد و اجـ ــه عملكـ   ي از جملـ
  مــورد بررســي قــرار دادنــد كــه هــم آزمــون وزنـــي        
  و هم آزمـون مقيـاس مـشترك، حـضور عمـل اپيـستازي              
را در كنتــرل اكثــر صــفات و در هــر ســه تلاقــي آشــكار 

  .ساخت
يشي كه به منظور  در آزما(Collaku, 1994)كــولاكو 

گزينش براي عملكرد و اجزاء آن در يك جمعيت گندم          
زمستانه انجام داد نتيجه گرفت كه عمل اپيـستازي ژن در           

ول سنبله و تعداد دانه در      طوراثت وزن دانه، ارتفاع بوته،      
  .سنبله نقش دارد
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   در گندم نان۱۴لاين شمارة  * سرداري هاي مختلف براي تلاقي  ـ تجزيه واريانس وزني صفات مورد نظر در نسل۱جدول 

Table 1. Weighted analysis of variance for  measured traits in different generations of cross of Sardari × line No. 14 in bread wheat 

 
  (MS)ميانگين مربعات   

 تعداد پنجه
No. of 
tiller 

دانهرنگ   
Kernel color 

سنبلچه تراكم  
Spikelet density 

ريشك  ضعيت٠و Awn 
 state 

سنبله طول  
Spike 
length 
(cm) 

 طول ريشك
Awn 

length 
(cm) 

دانه١٠٠٠وزن  
1000 KW 

(g) 

 وزن دانه در سنبله 
Kernel 

wt./spike 
(g) 

تعداد دانه 
 در سنبله
Kernel 
no./spik

e 

 ارتفاع بوته
Plant height 

(cm) 

 وزن سنبله
Spike 
weight  

(g) 

درجه 
آزادي 

df 

 (S.O.V)منابع تغييرات 

   9.84 ns 348.87 ns 11.95 ns 0.17 ns 0.14 ns 4.02 ns 0.1185.11* 0.09 ns0.13 ns 86.16ns 2 بلوك Replication 

ها نسل 5 **350.21 **18.01 **10.32 **112.0813.41 **448.41 **345.01 **463.30 **251.52 **828.02 **600.89  Generations 

 Error خطا 10 35.51 0.130.23 0.233.95 11.67 17.41 16.93 31.40 283.63 10.56

6.65 16.83 32.16 20.56 6.65 17.79 9.98.68 14.37 8.55 17.12  C.V% 
 

    ns ، * درصد١ و ٥دار در سطوح احتمال  دار، معني به ترتيب غيرمعني : ** و     .ns, * and ** : Non significant, significant at the 5 and 1% probability levels, respectively.                                                        
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   گندم نان۱۴لاين شمارة  *گيري شده در تلاقي سرداري   صفات اندازه و خطاي معيار ـ ميانگين۲جدول 

Table 2. Mean along with standard error of  measured traits in cross of Sardari  * line No. 14 in bread wheat 
 

 تعداد پنجه

No.  

of tiller 

دانهرنگ   

Kernel 

color 

 تراكم سنبلچه

Spikelet 

density 

 وضعيت

 ريشك

Awn  

state 

 طول سنبله 

Spike 

length  

(cm) 

 طول ريشك 

Awn 

length  

(cm) 

  دانه ١٠٠٠وزن 

1000 KW  

(g) 

درسنبله  دانه وزن

 

 Kernel 

wt./spike  

(g) 

در تعداددانه

  سنبله

Kernel  

no./spike 

 ارتفاع بوته 

Plant 

 height  

(cm) 

 وزن سنبله

Spike 

weight  

(g) 

 نسل 

Generation 

14.80±1.30 1.80±0.45 3.00±1.41 3.80±1.79 9.68±1.33 4.18±1.68 32.37±5.99 1.77±0.39 49.80±7.08 57.06±9.70 2.84±0.79 P1 

19.20±1.48 2.80±0.45 6.60±1.67 4.20±1.79 10.38±1.22 7.04±1.66 38.60±5.89 2.96±0.44 68.60±6.79 74.20±9.93 4.22±086 P2 

15.60±1.14 2.20±0.45 4.20±1.10 3.20±1.79 11.04±1.27 5.54±1.48 39.71±6.19 2.05±0.40 47.00±5.87 78.48±7.61 2.68±0.86 F1 

17.17±2.67 2.00±0.59 3.93±1.87 5.00±2.03 11.21±1.88 7.34±2.32 36.55±7.42 3.09±0.98 71.37±9.76 66.21±14.16 3.18±1.38 F2 

14.80±2.54 2.40±0.51 4.33±1.80 4.13±1.83 11.58±1.37 4.61±2.09 35.50±6.55 3.41±0.97 74.13±8.14 59.97±12.82 3.50±1.36 BC1 

17.00±2.54 2.13±0.52 3.93±1.83 4.93±1.81 10.83±1.35 5.01±1.71 40.99±7.06 2.77±0.91 69.27±7.71 58.00±13.21 3.42±1.34 BC2 
 

               P1 =  ١٤لاين ،P2 =  ،رقم سرداريF1 = سرداري،    *١٤F2  = نسل حاصل از خودگشنيF1 ، BC1 =  سرداري  * ١٤(سرداري ( ،BC2 = ١٤) اريسرد  * ١٤.(  

                 P1 = 14, P2 = Sardari, F1 = 14 *  Sardari, F2 = Selfing generation of  F1, BC1 = Sardari (14 *  Sardari), BC2 = 14 (14 *  Sardari). 
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  ندم نان گ۱۴لاين شمارة  *گيري شده در تلاقي سرداري   ـ برآورد ميانگين و اجزاء ژنتيكي براي صفات اندازه۳جدول 
Table 3. Estimation of mean and genetical components for measured traits in cross of Sardari × line No. 14 in bread wheat 

 
 درجه غالبيت
Dominant 

degree [h/d] 

 كااسكوئر
 χ2 

غالبيت × اثر غالبيت  
Dominant × 

Dominant [L] 

غالبيت × اثر افزايشي  
 Additive ×  
Dominant [j] 

افزايشي ×اثر افزايشي  
 Additive 

×Additive [i] 

 اثر غالبيت
Dominant effect 

[h] 

 اثر افزايشي
Additive 
effect [d] 

 ميانگين 
(Mean) 

 m 

 Traitصفت 

  0.79 ns -0.33±0.07** 1.59±0.04** - -0.49±0.86 ns -0.72±0.25* 3.61±0.15** وزن سنبله Spike weight (g) 

-2.09 0.28 ns  -2.28±0.27** 4.86±0.32** - 3.02±0.96* -1.44±0.32** 10.36±0.21** طول سنبله Spike length (cm) 

-4.74 0.07 ns -84.83±1.38** 37.62±2.31** - 73.56±12.92** -15.49±4.41* 56.21±2.67** تعداد دانه در سنبله Kernel no./spike 

-5.44 0.00 ns -3.52±0.06** 2.47±0.06* - 3.21±0.51* -0.59±0.13** 2.37±0.08** وزن دانه در سنبله Kernel wt./ spike (g) 

-2.31 0.51 ns - -4.55±6.23 ns 2.52±4.26 ns 7.20±6.04 ns -3.11±1.88 ns 33.35±3.87**  1000  دانه١٠٠٠وزن kw (g) 

-2.09 0.28 ns -2.28±0.27 ns 4.86±0.32 ns - 3.02±0.95* -1.44±0.32** 10.36±0.21* طول ريشك Awn length (cm) 

1.51 5.47 * 25.57±1.05** 20.14±1.27** - -13.11±8.47 ns -8.53±3.10* 63.71±1.89** ارتفاع بوته Plant height (cm) 

0.96 0.00 ns 3.67±31.03 ns - 5.07±2.86 ns -13.13±1.81** -2.30±0.19** 22.07±1.38** تعداد پنجه No. of tiller  
-3.40 4.71 ns - - 1.64±1.21 ns 3.23±1.72 ns -0.95±0.43 ns 3.70±1.09* وضعيت ريشك Awn state 

-0.29 0.04 ns - 4.39±1.65* 1.13±0.97 ns 0.53±1.19 ns -1.80±0.49* 3.64±0.83** تراكم سنبلچه Spikelet density  

-2.16 0.34 ns - 0.74±0.46 ns 0.33±0.30 ns 0.65±0.43 ns -0.30±0.14 ns 1.19±0.27** رنگ گلوم Glume color 

0.96 1.31 ns - 1.54±0.47* 0.53±0.33 ns 0.48±0.45 ns -0.50±0.14** 1.81±0.29** رنگ دانه Kernel color 

0.18 1.70 ns 1.00±0.15** 1.48±0.14** - 0.13±0.49 ns -0.69±0.19** 1.85±0.10** پوشيدگي دانه Kernel coverage 
 

ns  ،* درصد١ و ٥دار در سطوح احتمال  دار، معني  به ترتيب غيرمعني** و    .ns, * and **: Non significant, significant at the 5 and 1% probability levels, respectively.                                                                     
  

                                                                                         .Dash (-): These effects did not enter to the model.   دهد كه اثر مربوط وارد مدل نشده است نشان مي : )-(خط تيره 
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١٥٩  

   مورد نظر پذيري عمومي وخصوصي براي صفات وراثت برآورد -٤دول ج

 گندم نان١٤× سرداری ي تلاق در
Table 4. Estimation of broadsense and narrowsense heritabilities of measured traits for cross 

of Sardari × 14 in bread wheat. 

                                                                 Traitصفت
  پذيري خصوصي وراثت

(h2n) 
   عموميپذيري وراثت

(h2b) 
Spike weight (g) 
Spike length (cm) 
Kernel no./ spike 
Kernel wt./ spike (g) 
1000 KW (g) 
Awn length (cm) 
Plant height (cm) 
No. of tiller 
Kernel coverage 
Awn state 
Spikelet density 
Glume color 
Kernel color 

  وزن سنبله
  طول سنبله

  تعداد دانه در سنبله
  وزن دانه در سنبله

   دانه١٠٠٠وزن 
  طول ريشك
  ارتفاع بوته
  تعداد پنجه

  پوشيدگي دانه
  وضعيت ريشك
  تراكم سنبلچه
  رنگ گلوم
  رنگ دانه

0.10 
0.75 
0.41 
0.17 
0.31 
0.25 
0.31 
0.19 
0.58 
0.23 
0.12 
0.48 
0.42 

0.64 
0.78 
0.54 
0.83 
0.33 
0.81 
0.62 
0.77 
0.70 
0.40 
0.49 
0.72 
0.48 

 كـه بـراي     [h] در مقايـسه بـا       [d]تر بودن مقـادير     بزرگ
ــداد پنجــه صــفات  ــه وتع ــاع بوت ــيارتف ــشاهده م ــود   م   ش

 را بيان (Gene association) اــه همبستگي ژن) ٣جدول (
  هـاي افـزايش دهنـده صـفت          ژنبه عبارت ديگر    . كند مي

  هــاي كــاهش دهنــده در والــد ديگــر  در يــك والــد و ژن
ــده  ــع ش ــد جم ــضاد . ان ــت مت ــايش  ماهي ــن آزم ــز در اي    ني

ــه،     ــداد پنجــ ــه، تعــ ــزار دانــ ــفات وزن هــ ــراي صــ   بــ
وضعيت ريشك، تراكم سنبلچه، رنگ گلوم و رنگ دانه         

  
  نان  گندم١٤× سرداری  اجزاي تنوع براي صفات مختلف در تلاقي -٥جدول 

Table 5. Variation components for measured traits for cross of Sardari × 14 in bread wheat 

                                            Traitصفت  
واريانس 
 محيطي
(EV) 

اثر متقابل اجزاي 
 افزايشي و غالبيت

(F) 

واريانس 
  غالبيت
(H) 

واريانس 
 افزايشي
 (D) 

انحراف 
غالبيت 

F/(D×H)½ 

متوسط 
غالبيت 

(H/D)1/2 

Spike weight (g) 
Spike length (cm) 
Kernel no./ spike 
Kernel wt./ spike (g) 
1000 KW (g) 
Awn length (cm) 
Plant height (cm) 
No. of tiller 
Kernel coverage 
Awn state 
Spikelet density 
Glume color 
Kernel color 

  وزن سنبله
  طول سنبله

  تعداد دانه در سنبله
  وزن دانه در سنبله

   دانه١٠٠٠وزن 
  طول ريشك
  ارتفاع بوته
  تعداد پنجه

  وشيدگي دانهپ
  وضعيت ريشك
  تراكم سنبلچه
  رنگ گلوم
  رنگ دانه

0.69 
0.76 

181.55 
0.17 

36.78 
1.01 

77.10 
-1.63 
0.23 
3.20 
1.80 
0.20 
0.20 

-0.03 
0.37 

-19.24 
-.005 
3.47 
0.25 
5.04 

-0.01 
0.03 

-0.04 
0.06 
0.01 
0.00 

1.03 
0.13 

47.76 
0.63 
0.93 
2.97 

61.00 
4.15 
0.08 

-0.72 
1.28 
0.04 

-0.02 

0.19 
2.64 

161.13 
0.17 

17.28 
1.31 

62.54 
1.33 
0.43 
1.66 
0.43 
0.02 
0.17 

-0.06 
0.63 

-0.21 
-0.15 
0.86 
0.12 
0.08 

-4.27 
0.16 

- 
0.08 
0.50 

- 

2.32 
0.22 
0.54 
1.92 
0.23 
1.50 
0.98 
1.76 
0.43 
0.00 
1.72 
1.41 
0.00 
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  متـــضاد  [i]و  [d]شـــود چـــرا كـــه علامـــت  ديـــده مـــي
  پـــذيري عمـــومي   تثـــارو). ٣جـــدول (د باشـــن مـــي

دسـت آمـد،    ه   براي كليه صفات مورد بررسي ب ـ      متوسطي
   وزن هـزار دانـه     درصد براي    ٣٣حداقل اين مقدار برابر با      

 باشـد   مـي  وزن دانـه در سـنبله      درصد بـراي     ٨٣و حداكثر   
  .)٤جدول (

ــراي   وراثــتمقــادير  ــذيري خــصوصي متفــاوتي ب پ
 ١٠داقل آن   دسـت آمـد كـه ح ـ      ه  صفات مورد بررسـي ب ـ    

 درصـد بـراي طـول    ٧٥و حداكثر وزن سنبله  درصد براي   
ــنبله ــيس ــد  م ــدول  (باش ــت. )٤ج ــي از   وراث ــذيري يك پ

تـرين   ترين خصوصيات يك صفت كمي است، مهـم        مهم
  پــذيري در مطالعــه ژنتيكــي صــفات كمــي  نقــش وراثــت
ــيش  ــش پ ــان      نق ــد اطمين ــه ح ــت ك ــده آن اس ــي كنن   بين

ــ    راهنمـــايي بـــراي عنـــوانه ارزش فتـــوتيپي افـــراد را بـ
برآوردهـــاي . دهـــد هـــا نـــشان مـــي ارزش زادآوري آن

پذيري از اين جهت مهم است كـه اطلاعـات لازم        وراثت
  براي انتقـال صـفات از والـدين بـه نتـاج را فـراهم كـرده                 
ــابر ايـــن ارزيـــابي اثـــرات ژنتيكـــي و محيطـــي در     و بنـ

. كنـد  تنوع فنـوتيپي را تـسهيل و بـه گـزينش كمـك مـي              
  ).١٣٧٧فالكونر، (

 
 نان گندم ١٤×ي سرداریدر تلاقمورد نظر  مؤثر براي صفات )فاكتورهاي (  ژن برآورد تعداد-٦جدول 

Table 6. Estimation of gene number (effective factors) for measured traits in cross of Sardari × 14 in bread wheat 

                                                (Formula1)  1فرمول 

 Trait                                                                1 2 3 4 5 6صفت   

Spike weight (g) 
Spike length (cm) 
Kernel no./ spike 
Kernel wt./ spike (g) 
1000 KW (g) 
Awn length (cm) 
Plant height (cm) 
No. of tiller 
Kernel coverage 
Awn state 
Spikelet density 
Glume color 
Kernel color 

  وزن سنبله
  طول سنبله

  تعداد دانه در سنبله
  وزن دانه در سنبله

   دانه١٠٠٠وزن 
  طول ريشك
  ارتفاع بوته
  تعداد پنجه

  پوشيدگي دانه
  وضعيت ريشك
  تراكم سنبلچه
  رنگ گلوم
  رنگ دانه

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

2 
1 
1 
2 
2 
1 
2 
1 
1 
4 
1 
3 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
4 
1 
1 
1 

1 
2 
1 
1 
3 
1 
2 
1 
2 
4 
1 
3 
1 

1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
2 

 
1- 1: n = ( µP2 - µP1 )2 / [ 8 ( δ2

F2 - δ 2
F1 ) ] 

     2: n = ( µP2 - µP1 )2 / { 8 [ δ 2
F2 - ( 0.5 δ 2

F1 + 0.25 δ 2
P2 ) ] } 

     3: n = ( µP2 - µP1 )2 / { 8 [ ( δ 2
BC1 +  δ 2

BC2 ) ] } 

     4: = ( µP2 - µP1 )2 / { 8 [ ( δ 2
BC1 +  δ 2

BC2 ) - ( δ 2
F1+ 0.5 δ 2

P1 + 0.5 δ 2
P2 ) ] } 

     5: n = ( µF1 - µP1 )2 / { 4 [ ( δ 2
BC1 – 0.5 ( δ 2

F1
 + δ 2

P1
 ) ] } 

     6: n = ( µP2
 - µF1

 )2 / { [ 4 (δ 2
BC2 

 –  0.5 (δ 2
F1

 + δ 2
P2  ) ] } 

 
كه يك صفت با تعداد كمي ژن اصـلي و           دانستن اين 

شود، بسيار با اهميـت      يا تعداد زيادي ژن فرعي كنترل مي      
توانـد بـه     باشد، چون اين امر استراتژي انتخـاب را مـي          مي

داد ــ ـتع. )Mulitze and Baker, 1985 (ق نشان دهدــمحق
وسـيله ژنتيـك كمـي      ه   ب كه  حال تفرق  درعوامل ژنتيكي   

 جا تعـداد   در اين باشد و    ميگردد بسيار مهم     شناسايي مي 
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 كه در حال تفـرق هـستند بـرآورد          )عوامل مؤثر  (واحدها
هـاي ژنـي      شوند كه الزاماً مشابه با تعداد متفاوت مكان        مي
جـاي  ه  ثر ب ـ ؤهمين دليل تعـداد عوامـل م ـ      ه  باشد كه ب   نمي

 در ).Lande, 1981(ودــشرده ــار بـكه تعداد ژن بايستي ب
) ١: آورد تعداد ژن فرضياتي بايد مد نظر باشد همچـون          بر

هيچ رابطه سيستماتيك بـين ميـانگين و واريـانس وجـود            
عـدم پيوسـتگي    ) ٣. عدم وجود اپيستازي  ) ٢. نداشته باشد 

  . هـاي مـورد نظـر اثـر مـساوي داشـته باشـند              ژن) ٤. ها ژن
هـايي كـه دو      ژنهاي مثبـت      يك والد فقط داراي آلل    ) ٥

ها متفاوت هستند باشد در حالي كه والد    والد از لحاظ آن   
درجه مـساوي بـراي   ) ٦. هاي منفي را دارا باشد    ديگر آلل 
چـون در عمـل     . هاي مثبـت وجـود داشـته باشـد          همه آلل 

هاي ياد شـده صـادق باشـند         محتمل نيست كه همه فرض    
لذا بـرآورد تعـداد فـاكتور مـؤثر در حـال تفـرق بـرآورد          

دهد هر چند الگوئي نه چندان دقيق        صحيحي را ارائه نمي   

 بـه ايـن دليـل  .)Mulitze et al., 1985(دهد را به محقق مي
اســت كــه مقــادير عــددي مربــوط بــه تعــداد ژن توســط  

هـاي     يكـي از راه    .باشـد  هاي مختلف، متفاوت مـي     فرمول
ــين روش اصــلاحي     ــه اصــلاحي و تعي ــت در برنام موفقي

هــاي  نحــوه تــوارث صــفت در نــسلداشــتن اطلاعــات از 
لــذا تعيــين اثــر ژن و اجــزاء ژنتيكــي . باشــد مختلــف مــي

از عوامـل اصـلي بـراي       كنتـرل صـفات     شركت كننده در    
ــه  ــت در برنامــ ــي  موفقيــ ــلاحي مــ ــاي اصــ ــد هــ   باشــ

)Yadava et al., 1995.(  
  

  سپاسگزاري

با تشكر از حوزه معاونت پژوهش دانشگاه تهران   
 محترم جمهوري كه هاي علمي رياست مركز پژوهش

بودجه لازم را براي اجراي اين تحقيق كه قسمتي از طرح 
  .باشد را فراهم نمودند  مي٩٨٥ملي به شماره 
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Gene action for some quantitative traits in bread wheat: Sardari * Line No.14 Cross 
 

K. Mostafavi1, A. Hosseinzadeh2, H. Zeinali Khanghah3 

 
ABSTRACT 

Increasing of yield is the most important objective of plant breeders in breeding programs. However, yield is 
a complex trait and includes several quantitative components. Its inheritance is polygenic, hence studying and 
improving the associated components to yield would promote yield. The objective of this study was to study the 
inheritance of quantitative traits in bread wheat using generations mean analysis (GMA). Sardari cultivar and 
inbred line 14, with different characteristics were crossed to develop the F1 generation. The F1 plants were 
selfed and backcrossed to both parents to produce F2 and backcross generations, respectively. All generations 
(F1, F2, BC1 and BC2) along with relevant parents were planted in field experimental station, Faculty of 
agricultural Tehran University, using a randomized complete block design (RCBD) with three replications. 
Generation mean analysis was performed using scaling test which asseses all generations simultaneously. The 
generations mean squares of the following traits: spike weight, plant height, number of kernel per spike, kernel 
weight per spike, 1000-kernel weight, awn length, spike length, awn status, spikelet compactness, kernel color, 
and number of tillers, were significant. The minimum number of genes controlling these traits, were 2, 2, 2, 2, 5, 
1, 2, 4, 2, 2, 2 and 1, respectively. The average of broadsense and narrowsense heritabilities were 62% and 33%, 
respectively. Gene effects including mean, additive, dominance, epistasis effects as well as additive × additive, 
additive × dominance and dominance × dominance were observed for all traits. For awn length and number of 
tillers, additive and dominance effects and for other traits except awn status and glume color, the epistasis effects 
(specially additive × dominance and dominance × dominance) were determined as the most important effects in 
controlling the heritability of these traits. For spike weight, spike length, kernel weight per spike, awn length, 
plant height, spikelet compactness, and kernel color additive effect was more important than dominant effect. 
However, for number of kernel per spike dominant effect was more important than additive effect. 

Key words: Generations mean analysis, Bread wheat, Gene effects, Number of gene, Heritability. 
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