
  

  " علوم زراعي ايرانمجله"

  ۱۳۸٣تابستان  ،٢ شماره، ششم لدج

  
  اي اسپرس در شرايط ديم بررسي سطوح مختلف کودهاي ازته و فسفره بر عملکرد علوفه

Evaluation of different levels of nitrogen and phosphorous on yield 
of Sainfoin under dryland conditions 

 
  ٣ و محسن فرشادفر ٢رزبان فرامرزي، م١نژاد حميد ايران

  

  چکيده

ايـن گيـاه داراي     . اي، نرم، آبدار، بـسيار خوشـخوراک، داراي پـروتئين زيـاد و مـورد علاقـه دام اسـت                    اسپرس گياهي علوفه  

به چرا و هائي از قبيل مقاوم به شرايط نامساعد محيطي مانند فقير بودن خاک، سرماي شديد زمستان، مقاوم به کم آبي، مقاوم        ويژگي

اي گياه اسـپرس، آزمايـشي در        ثير سطوح مختلف کودهاي ازته و فسفره بر عملکرد علوفه         أبه منظور بررسي ت   . باشد زايي مي  عدم نفخ 

 کيلـوگرم در  N120  وN0 ، N60(در سـه سـطح   ) N(هاي کامل تصادفي به صورت فاکتوريل با دو فاکتور کود ازته  قالب طرح بلوک

هدف از اين آزمـايش  . در چهار تکرار اجرا گرديد) کيلوگرم در هکتارP90 و P0  ، P30 ، P60(در چهار سطح ) P(و کود فسفره ) هکتار

خطر و مطمئن از کودهاي شيميائي براي توليد محصول همراه با نگرشـي پايـدار                برداري بي  هاي علمي به منظور بهره     ارائه رهيافت 

و ارتفـاع گيـاه     ) کيلـوگرم در هکتـار    (، عملکـرد وزن تـر       )کيلـوگرم در هکتـار    (نتايج حاصل از آزمايش عملکرد وزن خشک        . است

داري در   طـور معنـي   ه  بجز ارتفاع گياه، ب   ياد شده   تيمارهاي ازت و فسفر بر روي کليه صفات         . گيري و مقايسه شدند    اندازه) سانتيمتر(

کيلـوگرم در    P60N60 در نهايـت تيمـار    . دار نشد   معني کدام از صفات   اما اثر متقابل کودهاي ازته و فسفره در هيچ         ثر بود مؤ% ۱سطح  

  .هکتار ازت و فسفر از نظر اقتصادي و عملکرد قابل قبول به عنوان ميزان کود پيشنهادي ارائه شد

 اسپرس، تيمار، ازت، فسفر: هاي کليدي واژه

  

  مقدمه

 ميليون هکتار بـرآورد شـده       ۹۰مساحت مراتع کشور    
 ميليـون   ۶۰ر مراتع علفي،     ميليون هکتا  ۱۴است که از آن     

 ميليون هکتار مراتع بيابـاني ضـعيف و         ۱۶زار،   هکتار بوته 
 ميليــون تــن ۱۰تخريـب يافتــه، کـه در مجمــوع بــا توليـد    

 ميليون واحد دامـي در      ۱۶علوفه خشک جوابگوي تغذيه     
 ميليون واحد دامـي بـر       ۶۰که بالغ بر     در حالي . سال است 

رزاده و سـالاري    اکب ـ(نماينـد    روي اين مراتع تعليـف مـي      
اي  نقـش گياهـان علوفـه     ). ۱۳۵۰، شيدائي و نعمتي     ۱۳۷۴

هاي  مين نياز انسان به فرآورده    أدر تعليف دام و در نتيجه ت      
از بـين گياهـان     . دامي از اهميت خاصي برخـوردار اسـت       

و خانواده گندميان   ) Fabaceae(اي خانواده بقولات     علوفه
)Poaceae (   يرا عـلاوه بـر     ز. داري اهميت زيادتري هستند

  گردنــد  توليـد علوفـه باعـث حاصـلخيزي خـاک نيـز مـي       
به علت کمبود علوفـه     ). ۱۳۶۳ و کوچکي    ۱۳۷۵عليزاده  (

ــدود   ــاليانه ح ــران س ــون  ۵/۲در اي ــه وارد   ميلي ــن علوف ت
اسپرس از تيره بقولات بوده کـه       ). ۱۳٧٦علوفه  (گردد   مي

تـوان از آن در      هاي خـاص مـي     به علت دارا بودن ويژگي    
  

  ٢٩/٥/١٣٨٣: تاريخ پذيرش                                             ٢٣/٤/١٣٧٩: ريخ دريافتتا

  ـ اعضاي هيأت علمي وزارت جهاد كشاورزي و منابع طبيعي كرمانشاه٣ و ٢                        .ـ دانشيار دانشگاه تهران١
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اين گياه به ضعيف    . ديمزارها و اصلاح مراتع بهره جست     
ــاوم ا     ــستان مق ــديد زم ــرماي ش ــاک و س ــودن خ ــت ب س

). ۱۳۷۵ و عليزاده    ۱۳۶۲، بهراد   ۱۳۷۴اکبرزاده وسالاري   (
، علوفــه تــازه اســپرس نــرم، آبــدار، بــسيار خوشــخوراک

تـر از    اوي پروتئين بالا، مـورد علاقـه دام، سـاقه مغـذي           ح
اکبـرزاده و سـالاري     (کـم اسـت      ها يونجه و ريزش برگ   

ــزاده ۱۳۷۴ ــد  ). ۱۳۷۵ و عليـ ــخ توليـ ــپرس در دام نفـ اسـ
). ۱۳۷۳ و ميرحـسيني ده آبـادي        ۱۳۷۵ده  عليـزا (کند   نمي

چنين به عنوان گيـاه داروئـي، کـود سـبز و در              اسپرس هم 
، ۱۳۷۵عليـزاده   (گيـرد    مـي  زنبورداري مورد استفاده قرار   

ــدري ۱۳۷۵کريمــي  ــزايش عملکــرد ). ۱۳۷۳ و ميرحي اف
ثير فاکتورهاي بسياري از جملـه      أاي اسپرس تحت ت    علوفه

طبق تحقيقات انجام   . گيرد کودهاي ازته و فسفره قرار مي     
شده ازت توسط ريشه اين گياه به علت ميزان بالاي تانين           

 Bohyer 1989, Ditterline 1996 and(باشـد  کـافي نمـي  

Hwang et al., 1993 (     توجه بـه اهميـت ازت و فـسفر در
. تواند عملکرد اسپرس را افزايش داد      رشد و نمو گياه مي    

 اثرات کودهاي ازته    گونه آزمايشي بر روي    در ايران هيچ  
و فسفره بر عملکرد اسپرس در شرايط ديم انجـام نگرفتـه      

اثـرات چهـار    )Shah et al., 1991(شاه و همکاران . است
تناوب برش و پنج سطح فسفر را بر روي عملکرد يونجـه            

هراسـيم و همکـاران     .  و اسپرس مورد بررسي قرار دادنـد      
)Harasim et al., 1993 (ه ـرا در رابطود ــخهاي  آزمايش

با کشت جداگانه يونجه، اسپرس، کشت مخلوط اسپرس        
 N120و N0 ، N60و لوتوس و اثرات کود ازته در سه سطح 

بـر حـسب    . کيلوگرم در هکتار به مرحله اجرا درآوردنـد       
داري بـر روي     نتايج سطوح مختلف کـود ازتـه اثـر معنـي          

 Hume and(هيوم و ويتـرز . ميزان پروتئين اسپرس داشتند

Withers, 1985(  گيـاه  واكـنش   تثبيت ازت در اسپرس و
را نسبت به کودهاي ازته در شرايط گلخانه مورد بررسي          

 روزه، ميــزان ۵۰-۸۰قـرار داده و اظهــار داشـتند در دوره   
رشــد کلــي و تجمــع ازت در گيــاه، در تيمارهــاي بــدون 
ازت، کمتــر از تيمارهــائي بــود کــه ازت دريافــت کــرده 

تـرين مقـادير      مطلـوب  تعيين  ق جهت   لذا اين تحقي  . بودند

کودهاي ازته و فسفره بـر روي اسـپرس بـه مرحلـه اجـرا               
  .درآمد

  
  ها مواد و روش

آزمايش در مزرعه آزمايـشي مرکـز تحقيقـات منـابع           
طبيعي و امور دام کرمانشاه واقع در اسلام آبـاد غـرب بـا              

، ۳۴ ˚ ۰۸، و عرض جغرافيـايي  َ      ۲۶ ˚ ۴۶طول جغرافيا يي َ   
 متر، ميانگين بارندگي سـاليانه      ۱۳۴۶ سطح دريا    ارتفاع از 

ــانگين درجــه حــرارت  ۵/۴۹۵ ــر، مي  درجــه ۷۵/۱۳ ميليمت
ــا   ــاکي بـــ ــانتيگراد، خـــ  و ppm۲/۱۰=P و pH=۷/۷ســـ

ppm۴۶۰=K   ۱۰۳/۰ و=N  رسي در سال     - سيلتي  بافت   با
صـورت  ه  آزمـايش ب ـ  .  به مرحله اجـرا درآمـد      ۷۸-۱۳۷۷

 Randomized(تـــصادفي  هـــاي کامـــل طـــرح بلـــوک

Complete Block Design (  ــل در ــايش فاکتوري ــا آزم ب
واحـد  .  تيمـار بـه مرحلـه اجـرا درآمـد          ۱۲چهار هکتار و    

 متـر و فاصـله   ۶/۰ متـر و در فواصـل     ۳۵آزمايشي به ابعـاد     
ــود  ــر ب تيمارهــاي مــورد نظــر در ايــن  . تکرارهــا يــک مت

ازت در سـه    % ۵/۳۴آزمايش، کود ازته بـه صـورت اوره         
و  N0 ،N261(يلـوگرم در هکتـار    کN120 و N0 ، N60سـطح  

N522  و کود فـسفره بـه صـورت سـوپر          ) ازت/کرت/گرم
 و P0 ، P30 ، P60 فسفر در چهار سطح %  ۴۶فسفات تريپل 

P90   ــار ــوگرم در هکتـ   P293و P0 ، P98 ،  P196 (کيلـ
و صفات مورد مطالعـه عبـارت بودنـد       ) فسفر /کرت/گرم
عملکـرد  ،  )کيلوگرم در هکتـار   (عملکرد وزن خشک    : از

). سـانتيمتر (و ارتفـاع گيـاه      ) کيلوگرم در هکتار  (وزن تر   
گل و حذف نيم متر از هـر کـرت         % ۵۰برداشت با داشتن    

علوفه به مـدت سـه روز در        . به عنوان حاشيه انجام گرفت    
هواي گرم، خشک و آفتـابي قـرار گرفـت و سـپس وزن              

: هاي آماري مورد اسـتفاده     روش. خشک محاسبه گرديد  
ه نس و مقايسه ميـانگين بـه روش دانکـن بـود         تجزيه واريا 

  .است
  نتايج و بحث

. ارائه گرديـده اسـت      ۶نتايج اين آزمايش در جدول      
اثرات کود ازته و فسفره بـه عملکـرد وزن خـشک گيـاه              
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 "...بررسي سطوح مختلف كودهاي ازته و "

 

اما اثـر متقابـل     . ثر بود ؤم%) ۱در سطح   (داري   طور معني  هب
بـه منظـور ارائـه      ). ۱جـدول   (دار نـشد     ازت و فسفر معنـي    

دار بـين سـطوح کـودي متفـاوت، آزمـون             معني اختلاف
مقايسه ميانگين تيمارهاي آزمايشي بـا اسـتفاده از آزمـون         

 سطح کودي . انجام گرفتند% ۱دانکن  در سطح احتمال 

 N120 و N60بالاترين عملکرد خشک   کيلوگرم در هکتار 
 کيلــوگرم در هکتــار را توليــد   ۶۳/۸۳۵اســپرس يعنــي  

  کيلــوگرم در ۶۹/۸۱۶ بــا  کيلــوگرم در هکتــارN60.کــرد
کيلـوگرم    N120هکتار عملکرد خشک با سطح کود ازتـه         

کمتـرين  ). ۲جدول (داري نداشت  در هکتار تفاوت معني 
  کيلوگرم در هکتار مربـوط بـه         ۶۴/۷۵۶ميزان عملکرد با    

 که  با عملکـرد خـشک سـطوح کـودي           N0 سطح کودي 
N120   وN60     داري تفاوت بـسيار معنـي    % ۱ در سطح آماري 

 P90 ، P60 ، P30 اثر سـطوح مختلـف کـود فـسفره     . داشت
   ،۷۱/۸۱۷ ، ۵۸/۸۵۹کيلــوگرم در هکتــار بــه ترتيــب  P0و
طـور   همـان .   کيلوگرم در هکتار بـود      ۵۲/۷۵۰ ،   ۴۶/۷۸۱ 

بيـشترين عملکـرد     P90که ملاحظه گرديـد سـطح کـودي       
خشک اسپرس را به دنبـال داشـت کـه بـا سـطح کـودي                

داري داشت  ار تفاوت معنيکيلوگرم در هکتP30  شاهد و
 کيلــوگرم در هکتــار بيــشترين عملکــرد  P90). ۲جــدول (

ــادل  ــار را موجــب  ۵۹/۳۶۳۰يعنــي مع ــوگرم در هکت  کيل
کيلــوگرم در هکتــار بــه P60 گرديــد و بــا ســطح کــودي 

دار   کيلــوگرم در هکتــار اخــتلاف معنــي۸۱/۳۴۷۲ميــزان
  کيلوگرم ۷۹/۳۲۱۹ معادل  P30اما اين اختلاف با       . نداشت

جدول (و فسفر    اثر متقابل ازت  . دار گرديد  در هکتار معني  
داري مشاهده نگرديد، اما آزمون دانکن       اختلاف معني ) ۳

). ۴جـدول   (دار مـشاهده نمـود       بين تيمارها اختلاف معني   
دهـد کـه بـالاترين عملکـرد کـه بـالاترين             نتايج نشان مي  

 کيلـوگرم   ۳۸۶۵عادل   م P90 N120 عملکرد مربوط به تيمار   
 به مقـدار  N0P0  هکتار و کمترين مربوط به تيمار شاهد     در
   وN120 P60تيمارهاي . وگرم در هکتار بودـ کيل۱۲/۳۰۷۳

N60 P90  وN120 P90  وN60 P60  ۰۰/۳۸۶۵ به ترتيـب داراي ،
ــار  ۱۸/۳۵۲۷ و ۱۲/۳۶۶۸، ۲۵/۳۷۶۱ ــوگرم در هکتـ    کيلـ

  در يــک گــروه قــرار داشــتند، ســاير تيمارهــا نيــز در       
ــروه   تيمارهـــاي هـــر  . گـــر واقـــع شـــدند  هـــاي دي گـ

ــا حـــروف مـــشترک، از نظـــر آمـــاري فاقـــد      گـــروه بـ
  .اختلاف بودند

اثر کود ازته و فسفره بر روي ارتفاع گياه اسپرس نيـز            
طبق نتايج اين، صـفت تحـت       . مورد آزمايش قرار گرفت   

از تيمارهـاي آزمايـشي قـرار نگرفـت بـه           يـك   ثير هيچ   أت
بـل ازت و فـسفر و       عبارتي کـود ازتـه و فـسفره، اثـر متقا          

تکرارهاي آزمايشي بر روي ارتفاع گياه اسـپرس تفـاوت          
  شاه و همکـاران     ).  ۶ و   ۵ هاي  جدول(داري نداشت    معني

)Shah et al., 1991 (ج ــ ـرش و پنــاوب بــاثرات چهار تن

   تجزيه واريانس اثرات سطوح مختلف کود ازته و فسفره بر عملکرد وزن خشک اسپرس- ۱جدول 
Table 1- Analysis of variance for different levels of N and P fertilizers on dry matter yield sainfoin 

   منابع تغييرات

ٍSources of variable  

S.O.V  

  درجه آزادي

Degrees of freedom 

df  

  ميانگين مربعات

Mean square 

MS  

 

F 

Treatment 8.55 12837.324 11  تيمار** 

Nitrogen (N) 17.85 26769.932 2  ازت** 

Phosphorous (P) 17.68 26535.285 3  فسفر** 

N * P  0.89 1336.807 6 فسفر* ازت ns 

Replication 2.31 3462.205 3 تكرار ns 

Error 1500.929 33  خطا  

Total 47 جمع   
  ns ١دار در سطح احتمال  دار نيست و معني به ترتيب معني : ** و. %  

 ns and ** : Non significant and significant at the 1% level of probability, respectively. 
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ها   مقايسه ميانگين ميزان عملکرد وزن خشک اسپرس در سطوح مختلف کودهاي ازته و فسفره و اثر متقابل آن-۲جدول 
 بر اساس آزمون دانکن

Table 2- Duncan’s mean comparison of sainfoin dry matter yield at different levels  
of N and P fertilizer and their interactions 

  کود
Fertilizer  

   تيمار
Treatment (kg/ha) 

   ميانگين عملکرد وزن خشک 
Mean of dry matter yield (kg/ha) 

N نيتروژن 
N0 
N60 
N120 

756.64 B 
814.69 A 
835.63 A 

P فسفر  

 
P0 
P30 
P60 
P90 

 
750.52 C 
781.46 B C 
817.71 A B 
859.58 A 

N * P  فسفر* نيتروژن 

 
N0P0 
N0P30 
N60P0 
N0P60 
N120P0 
N0P90 
N60P30 
N120P30 
N60P60 
N120P60 
N60P90 
N120P90 

 
721.9 E 
749.1 D E 
750.3 D E 
770.6 C D E 
779.4 C D E 
785.0 C D E 
788.1 C D E 
807.2 B C D 
833.4 A B C D 
849.1 ABC 
886.9 A B 
909.9 A 

  .معني دار نيست% ۱اختلاف بين ميانگين هائي که داراي حروف مشترک هستند در سطح 

Differences between means with common letters are not significant at the 1% level of probability. 

 
  کرد وزن تر اسپرس تجزيه واريانس اثرات سطوح مختلف کود ازته و فسفره بر عمل- ۳جدول 

Table 3- Analysis of variance for different levels of N and P fertilizers on  wet weight yield of sainfoin 
  منابع تغييرات

Sources of variable  
S.O.V  

  درجه آزادي
Degrees of freedom 

df  

  ميانگين مربعات
Mean square 

MS  

 
F 

Treatment 10.61 291227.97 11  تيمار** 
Nitrogen (N) 17.38 477122.01 2   ازت** 
Phosphorous (P) 22.61 620625.22 3   فسفر** 
N * P  2.35 64564.67 6  فسفر* ازت ns 
Replication 3.68 100989.97 3 تكرار* 
Error 27445.27 33 خطا  
Total 47 جمع   
CV: 4.9231      

   

 Ns ، * احتمال% ٥ و ١دار در سطح  دار نيست، معني  معنيبه ترتيب : ** و.  

 Ns, * and ** : Non significant, significant at the 5 and 1% levels of probability, respectively. 
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 ها   مقايسه ميانگين ميزان عملکرد وزن تر اسپرس در سطوح مختلف کودهاي ازته و فسفره، و اثر متقابل آن-۴جدول 
  آزمون دانکنبر اساس

Table 4- Duncan’s mean comparison of sainfoin wet weight yield at different levels of N  
and P fertilizer and their interactions 

  کود
Fertilizer  

   تيمار
Treatment (kg/ha) 

  ميانگين عملکرد وزن خشک 
Mean of dry matter yield (kg/ha) 

N نيتروژن  
N0 
N60 
N120 

3176.25 B 
3403.91 A 
3515.00 A 

P فسفر 

 
P0 
P30 
P60 
P90 

 
3137.08 B 
3219.79 B 
3472.81 A 
3630.52 A 

N * P  فسفر* نيتروژن  

 
N0P0 
N0P30 
N60P0 
N0P60 
N120P0 
N0P90 
N60P30 
N120P30 
N60P60 
N120P60 
N60P90 
N120P90 

 
3073.12 C 
3098.75 C 
3143.43 C 
3223.12 B C 
3227.68 B C 
3239.37 B C 
3265.31 B C  
3287.5 B C 
3527.18 A B 
3668.12 A 
3761.25 A 
3865.00 A 

  .معني دار نيست% ۱هائي که داراي حروف مشترک هستند در سطح  اختلاف بين ميانگين

Differences between mean with common letters are not significant at the 1% level of probability. 

  
   تجزيه واريانس اثرات سطوح مختلف کود ازته و فسفره بر ارتفاع گياه اسپرس- ۵جدول 

Table 5- Analysis of variance for different levels of N and P fertilizers on the plant height of sainfoin 
  منابع تغييرات

Sources of variable  
S.O.V  

  درجه آزادي
Degrees of freedom 

df  

  ميانگين مربعات
Mean square 

MS  

 
F 

Treatment 1.179 1.3663 11  تيمار ns 
Nitrogen (N) 3.08 3.56250 2  ازت ns 
Phosphorous (P) 0.72 0.83333 3  فسفر ns 
N * P  0.77 0.89583 6 فسفر* ازت ns 
Replication 0.24 0.27778 3 تكرار ns 
Error 1.15656566 33 خطا  
Total 47 جمع   
CV: 22640      

ns ، * احتمال% ٥ و ١دار در سطح  دار نيست، معني به ترتيب معني : ** و.  

ns, * and ** : Non significant, significant at the 5 and 1% levels of probability, respectively. 
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  ها  ته و فسفره و اثر متقابل آن مقايسه ميانگين ارتفاع گياه اسپرس در سطوح مختلف کودهاي از- ۶جدول
 بر اساس آزمون دانکن

Table 6- Duncan’s mean comparison of sainfoin plant height on different levels of N  
and P fertilizer and their interactions 

 
  کود

Fertilizer  
   تيمار

Treatment (kg/ha) 
  ميانگين عملکرد وزن خشک

Mean of dry matter yield (kg/ha) 

N نيتروژن  
N0 
N60 
N120 

47.06 A 
47.43 A 
48.00 A 

P فسفر 

 
P0 
P30 
P60 
P90 

 
47.25 A 
47.33 A 
47.58 A 
47.83 A 

N * P  فسفر* نيتروژن  

 
N0P0 
N0P30 
N60P0 
N0P60 
N120P0 
N0P90 
N60P30 
N120P30 
N60P60 
N120P60 
N60P90 
N120P90 

 
46.50 A 
47.00 A 
47.00 A 
47.00 A 
47.25 A 
47.50 A 
47.50 A 
47.75 A 
47.75 A 
48.00 A 
48.25 A 
48.50 A 

  .معني دار نيست% ۱هائي که داراي حروف مشترک هستند در سطح  اختلاف بين ميانگين

Differences between mean with common letters are not significant at the 1% level of probability. 

 

 کيلـوگرم در  P120 و P0 ، P30 ، P60 ، P90 سطح کود فـسفر 
هکتار را بر روي گياه يونجـه و اسـپرس بـه مرحلـه اجـرا                

 کيلـوگرم   ۴۰نتايج نـشان دادنـد کـه افـزايش          . درآوردند
مقـدار مـصرفي    . فسفر افزايش عملکرد را به دنبال داشت      

 .داري نداشـت    کيلوگرم در هکتار به بالا اثر معني       ۱۲۰از  
  هاي آزمايش) Harasim et al., 1993(هراسيم و همکاران 

ســپرس، اخــود را در رابطــه بــا کــشت جداگانــه يونجــه، 
کشت مخلوط اسپرس و لوتـوس و اثـرات کـود ازتـه در              

کيلوگرم در هکتار به مرحله  N120و N0 ، N60ح ــه سطــس
بر حسب نتايج سطوح مختلف کود ازته       . اجرا درآوردند 

.  اسـپرس داشـتند    داري بـر روي ميـزان پـروتئين        اثر معنـي  

تثبيـت ازت   )Hume and Withers, 1985( هيـوم و ويتـرز  
گياه را نسبت بـه کودهـاي ازتـه در          واكنش  در اسپرس و    

شرايط گلخانه مورد بررسي قرار داده و اظهار داشـتند در           
 روزه ، ميزان رشد کلـي و تجمـع ازت در            ۵۰-۸۰دوره      

 بـود   گياه، در تيمارهاي بـدون ازت، کمتـر از تيمارهـائي          
با توجه به نتايج حاصـله از       . که ازت دريافت کرده بودند    

 کيلوگرم در هکتـار     ۶۰توان اظهار کرد،     اين آزمايش مي  
 کيلــوگرم در هکتــار ازت بــر روي ميــزان    ۶۰فــسفر و 

عملکرد اثر مطلوب داشته و از نظر اقتصادي نيز مقرون به           
صرفه است و به عنوان مقادير بهينه و مطلوب نياز کـودي            

 .گردد سپرس پيشنهاد ميا
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  سپاسگزاري

  بدينوســــــيله از معاونــــــت محتــــــرم پژوهــــــشي 
 ــ   ــا ت ــه ب ــران ك ــشگاه ته ــراي  أدان ــان اج ــه امك   مين بودج

ــه     ــه مربوطــ ــه مقالــ ــاتي  و تهيــ ــرح تحقيقــ ــن طــ   ايــ
   كمــــــال تــــــشكر را ،پــــــذير نمودنــــــد را امكــــــان

  .داريم
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Evaluation of different levels of nitrogen and phosphorous on yield of Sainfoin 
under dryland conditions 

 
H. Iran-Nejad1, M. Faramarzi2 and M. Farshadfar3 

 

Abstract 
Sainfoin (Onobrychis sativa) is a soft forage plant with high protein content. It has some characteristics such 

as: resistance to unfavorable environmental conditions as:low soil fertility, very low temperature, resistance to 
drought in dryland farming with acceptable yield, resistance to overgrazing in rangelands, and suitable for direct 
grazing. To study the effect of various levels of nitrogen and phosphorous on forage yield of Sainfoin a field 
experiment was conducted, using a randomized complete block design with four replications and two factors, 
nitrogen fertilizer with three levels (N0, N60 and N120 kg/ha) and phosphorous fertilizer with four levels (P0, 
P30, P60 and P90 kg/ha). The main purpose of this study was to introduce scientific strategies to safe and less 
harmful use of chemical fertilizers to produce acceptable yield with sustainable approach to environment 
conservation. In this research, dry matter yield (kg/ha), wet weight yield (kg/ha) and shoot height (cm) were 
measured. Except shoot height and dry matter of roots, other characteristics were significantly affected (P ≤ 1%) 
by various levels of nitrogen and phosphorous fertilizers. The interaction between these two types of fertilizers 
was not significant. Results of this study implies  that N60P60 was the best fertilizer recommendation 
considering the economical aspects and acceptable forage yield.  
 

Key words: Sainfoin, Fertilior, Nitrogen, Phosphorous, Dryland. 
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