
 ١٢٧

  " علوم زراعي ايرانمجله"

  ١٣٨٣تابستان  ،٢ شماره، ششم لدج

 
  در استان بوشهر(Brassica napus)و كيفي كلزا  ياثر ژنوتيپ وتاريخ كاشت بر صفات كمبررسي 

Study of effects genetype and date of sowing on quantitative and qualitative 
traits in Canola (Brassica napus) in Bushehr provience 

 

  ٢محمدرضا احمدي و ١نرجس كازراني

  
  كيدهچ

  هـاي نـواري    از طـرح كـرت   اسـتان بوشـهر،   تـاريخ كاشـت، شـش رقـم كلـزاي بهـاره در            ترين رقـم و    ه منظور تعيين مناسب   ب

(Strip Plot)مورد برازجان  در١٣٧٦‐١٣٧٧سال زراعي  آزمايش در .استفاده شد تكرار چهار كامل تصادفي در هاي ايه بلوكـ در پ 

  بـين بوتـه     متـر و   سـانتي  ٥٠خـط سـه متـري بـا فواصـل بـين رديـف                آزمايشي شامل چهار   واحد هر .گرفت ارزيابي قرار  بررسي و 

  ،(Tower)تـاور ‐٣،  (Regent) رجنـت ‐٢ ،(Global) گلوبـال ‐١ :سـتون عمـودي شـامل شـش رقـم بـه اسـامي             .متـر بـود     سانتي ١٠

٩١/٧٠٤٥‐٤ PF ٨٨/٥٠٤٥ ‐٥PF وكـــامال‐٦ (Maluka)  و ٣٠/٨  ،١٥/٨، /٣٠/٧: تـــاريخ كاشـــت ســـتون افقـــي شـــامل چهـــار و    

  دانـه  عملكـرد  نظـر  ارقـام مختلـف از     هـاي مختلـف كاشـت و       نتـايج بـه دسـت آمـده نـشان داد كـه بـين زمـان                . بود ١٥/٨/١٣٧٦

(Grain yield)اهـــاع گيــ، ارتف (Plant height) نول از سطح زمـي ـن كپســاع اوليــ، ارتف(First pod height) روغـن   ، درصـد  

(%Oil content)و عملكرد روغن (Oil yield)هـاي   همچنـين درتـاريخ   .مشاهده شد% ١سطح احتمال اشتباه  داري در  تفاوت معني

ايـن تحقيـق     در. مشاهده شد % ٥داري درسطح احتمال اشتباه      بوته  اختلاف معني    نظر صفت تعداد شاخه فرعي در      مختلف كاشت از  

هكتـار   كيلوگرم در  ١٨٤٠ و ٢٠١٠  به ترتيب با   ٣٠/٧ در تاريخ كاشت     PF ٨٨/٥٠٤٥  و PF ٩١/٧٠٤٥دانه ارقام      ترين ميزان عملكرد  بيش

عملكـرد روغـن همبـستگي       بررسي همبستگي ساده بين صفات نشان دادكه ارتفاع بوته، ارتفاع اولين كپـسول و              نتايج حاصل از  . بود

 ) r=٩٩/٠( انـه  د بيشترين همبستگي مربوط به عملكرد روغن با عملكرد        داشته و % ١ه درسطح احتمال    دان داري با عملكرد   معني مثبت و 

    .بود
  .دانه، ارقام كلزا تاريخ كاشت، عملكرد: كليديهاي  واژه

  

  مقدمه

مصرف روغن نباتي به دليل بالا رفتن سطح زنـدگي،          
بـه   عايت بهداشت در صـنعت آن رو       ر افزايش جمعيت و  

تـرين گياهـان روغنـي       كلـزا يكـي از مهـم      . افزايش است 
بـه   جهان است كه كشت آن به ويژه در مناطق معتدله رو          

هـاي   مين روغـن  أت ـ نقش قابل توجهي در    افزايش است و  
با توجه به اهميت گياه روغني كلزا، . خوراكي انسان دارد

ــه ــژادي و تحقيقــات ب ــه ن ــادي   ب زراعــي آن از اهميــت زي
مقايسه عوامل مناسب    خاب و انت با بوده است و   برخوردار

بـه   كيفـي آن را افـزايش داد و        توان عملكرد كمـي و     مي
. ارقام متناسب با شرايط اقليمـي مـورد نظـر دسـت يافـت             

با توجه به رقـم      تعيين تاريخ كاشت كلزا در هر منطقه نيز       
بـه طـور كلـي       .پـذيرد  شرايط اقليمي منطقه صورت مي     و

 پيـدا نمـودن     ترين تـاريخ كاشـت،     هدف از تعيين مناسب   
  

 ١٥/٥/١٣٨٣: تاريخ پذيرش                                             ٥/١٢/١٣٨٠: تاريخ دريافت

   كرج -بذر تهيه نهال و سسه تحقيقات اصلاح وؤت علمي مأعضو هي -٢      ) برازجان(تحقيقات كشاورزي  مركز هاي روغني   كارشناس دانه-١
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  ١٣٨٣تابستان   ،٢، شماره ششم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

  ١٢٨

مجمـوع عوامـل اقليمـي بـراي كليـه           زماني اسـت كـه در     
بـه   زايـشي گيـاه مناسـب بـوده و          رشـد رويـشي و     مراحل

بـا شـرايط     مرحلـه از رشـد گيـاه كمتـر         هـر  عبارتي ديگر 
  .نامساعد محيطي مواجه شود

 بـه منظـور   ١٣٧٣براي اولـين بـار در سـال          كشت كلزا 
ــا صــفات فنولوژيــك و  بررســي ســازگاري و  آشــنايي ب

 مورفولوژيك در مركز تحقيقات كـشاورزي برازجـان و        
ات خرمــا  واقــع در شــبانكاره بــا دورقــم ايــستگاه تحقيقــ

آن سـال    از .انجام شـد    (Regent) رجنت  و (Tower)تاور
 و١٦– ،كــرج  ٩١/٧٠٤٥Pfبــه بعــد ارقــام ديگــري چــون

فـصول پـاييز     هاي  مختلف كاشت در     زمان گلوكسينيا در 
   و

ــورد  ــستان مــ ــد  زمــ ــي قرارگرفتنــ ــين . بررســ   همچنــ
   كلـزا   مقـدماتي ارقـام    تكثيـر  قطعات كوچكي بـه منظـور     

   هــا نتــايج ايــن آزمــايش .مــورد اســتفاده واقــع شــدند نيــز
 ٩١/٧٠٤٥PFويـژه رقـم     ه  نشان دادكه ارقام بهاره كلـزا ب ـ      

 تاريخ كاشت اواخر   شرايط اقليمي استان بود و     سازگار با 
 اوايـل آبـان مـاه كمتـرين مـشكلات زراعـي را             مهرماه تا 

  .داشته است
 ت واثر تاريخ كاش) ١٣٧٤( احمدي  وراد شيراني

 در بليندا را رقم كلزاي سرز و روي دو بوته بر تراكم
اين تحقيق مشخص گرديدكه  در. كرج بررسي نمودند

تاريخ كاشت ديرهنگام سبب كاهش صفاتي چون ارتفاع 
دانه  عملكرد و  وزن ماده خشك، ميزان رشد وبوته
  .شود مي

 با (Vasak, 1998) كـواس  و(Kuchtovo) وچ تووــك
  (Lirajet) رقم پائيزه ليراجـت    يخ كاشت بر  بررسي اثر تار  

  اظهـــار نمودندكـــه كاشـــت ديرهنگـــام ســـبب كـــاهش 
   و همكــاران چــان كــان .شــود كپــسول مــي و تعــداد غنچــه

(Kanechan et al., 1998)رــتاريخ كاشت ب  با بررسي اثر 
نتيجـه گرفتنـد    د  هن ـ خردل در  و ارقام كلزا  روي عملكرد 

 دانــه و رين عملكــرد نــوامبر، بيــشت١٥كـه تــاريخ كاشــت  
ــرين خــسارت شــته را  ــادك .داشــت كمت  و  (Phaake) ف

ــاد ــر    در(Prasad,1987)پراسـ ــري بـ ــق ديگـ روي  تحقيـ

اظهار كردندكه   خردل در دهلي نو    رقم كلزا و   ٩عملكرد
ــر، جمعيــت شــته را   ــاه اكتب ــاريخ كاشــت اواســط م ــه  ت ب

 سبب افزايش عملكرد كاهش داد و كمترين ميزان ممكن
ــا عملكــرد بــه عبــارت ديگــر دانــه گرديــد و  محــصول ب

  .جمعيت آفت رابطه عكس داشت
 تاريخ ٤همكاران اثر  و(Pradhan et al.,1997)پرادهان
. هند بررسـي نمودنـد     در كلزا روي عملكرد  كاشت را بر  

ــشان داد ــايج ن ــزان عملكــرد  نت ــشترين مي ــه بي ــه در ك    دان
 .پنجم ماه اكتبرحاصل شد بيست و

 با بررسي اثـر  Ghosh et al., 1997)(همكاران گوش و
 دانـه شـلغم روغنـي رقـم        روي عملكـرد   تاريخ كاشت بر  

هنـد، اظهـار     از برداشـت بـرنج در        بعد  (Binox) بينوكس
  اكتبــر، عملكــرد١٦ از نمودنــد، كــه تــاريخ كاشــت بعــد

ــاهش داد ــصول را كـــ ــووا و .محـــ ــاران ايوانـــ   همكـــ
(Ivanova et al., 1995) ــر ــشي اث ــاريخ ٤   طــي آزماي  ت

كيفي كلزاي   روي خواص كمي و    بر يزان بذر م كاشت و 
داده    مورد مطالعه قـرار (Osiek 3) ٣ اي رقم اسيك علوفه

ــه درد نتيجــه گرفتنــد كــه بيــشترين عملكــر  و ــاريخ  دان ت
كيلـوگرم   ١٢ميزان بـذر مـصرفي       با اوت و  كاشت اواخر 

  . در هكتار حاصل شد
 در (Bakhtiar et al., 1992) ارانـــــهمك و ارــــبختي

دانـه ارقـام    روي عملكـرد  تاريخ كاشـت بـر    آزمايشي اثر 
داده و   بررسـي قـرار    مـورد  كلـزا  شلغم روغنـي و    خردل،
داشــتند كــه رقــم كلــزا  در تــاريخ كاشــت اواخــر  اظهــار

دانه   كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد     ١٥١٨سپتامبر با   
  .را نشان داد

 اثربررسي  با  (Carruba, 1995) كاروبا  و(Leto) وــلت
دانـه   عملكـرد  روي مراحـل فنولـوژي و      تاريخ كاشت بر  

بهــاره نتيجــه گرفتنــد، كــه بيــشترين  ارقــام كلــزا پــائيزه و
 نوامبر براي ارقام  ٢٥دانه مربوط به تاريخ كاشت       عملكرد
  . پائيزه بود

نـشان   كـشور  خـارج از   هـاي  داخـل و      نتايج آزمايش 
 درثرترين عوامل   ؤرقم مناسب، م   دادكه كشت به موقع و    

بنـابراين هـدف از      .باشد اجزاي آن مي   افزايش عملكرد و  
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  "...بررسي اثر ژنوتيپ و تاريخ كاشت بر  "

  ١٢٩

ــق،  ــن تحقي ــاب اي ــت و  انتخ ــاريخ كاش ــب   ت ــم مناس   رق
بتواننــد  كلــزا در منطقــه اســت تــا توليدكننــدگان محلــي 

 در نمـوده و   كيفيـت مناسـب توليـد      كميت و  محصولي با 
  .شود ها بيشتري نصيب آن نهايت درآمد

  ها روش و مواد

 مركــز  در١٣٧٦-٧٧راعــي ســال ز ايــن آزمــايش در
 نـه كيلـومتري    تحقيقات كشاورزي استان بوشهر واقـع در      

از سـطح    متـر   ١١٠برازجان بـا ارتفـاع       نوب شرقي شهر  ج
عرض شـمالي    دقيقه و  ١٧ درجه و  ٥١طول شرقي    دريا و 

 ١٣٥٠دقيقـه در قطعـه زمينـي بـه مـساحت             ٢  درجه و  ٢١
گين ميـان . سال قبل آيش بوده اجرا گرديد      مترمربع كه در  

ــاليانه در  ــدگي س ــه  بارن ــن منطق ــي٣٥٠-٣٠٠اي ــر،  ميل  مت
 درجــه ســانتيگراد در مردادمــاه و ٥١دمــاي آن  حــداكثر
 .باشد ماه مي  سانتيگراد در بهمن    درجه -١دما ي آن   حداقل

ــماره     ــدول ش ــستگاه در ج ــي اي ــار هواشناس ــ ب و ١آم ـ
هاي فيزيكي و شيميايي خـاك مزرعـه آزمايـشي            ويژگي

  .لف ارايه شده استدر جدول شماره اـ ا

  
  شيميايي خاك مزرعه آزمايشي برخي ازخواص فيزيكي و - الف-١جدول 

Table1a. Physical and  chemica characteristics of soil of the experimental farm 
 

  درصد مواد آلي

C %  

  پتاسيم

K(ppm)  

  فسفر

P(ppm)  

  هدايت الكتريكي

EC  

  اسيديته

pH  

0.052  155  3.5  4.33  7.3  

١٣٧٦-٧٧ ميانگين آمار هواشناسي برازجان در سال زراعي - ب-١جدول   
Table 1b. Climatical conditions of Borazjan (1997-98) 

 دما   
Temp.  ْ C  

 رطوبت نسبي
RH % 

 بارندگي
Rainfall (mm) 

 حداقل دماي زمين
Min.  temp. of soil  ْC 

Months ماه Max. Min. Max. Min.   

Sept.22- Oct.21 
Oct.22- Nov.20 
Nov.21- Dec.20 
Dec.21- Jan.19 
Jan.20- Feb.18 
Feb.19- Mar.20 
Mar21- Apr.19 
Apr.20-May.20 
May.21-Jun.20 

  مهر
  آبان
  آذر
  دي

  بهمن
  اسفند

  فروردين
  ارديبهشت

  خرداد

40 
26.5 
22.5 
17.7 
21.9 
23.9 
33.2 
39.8 
45 

23.3 
17.36 
12.55 
6.64 
9.4 
9.9 

15.1 
19.59 
25.33 

48.3 
77.7 
85 
90.2 
82.5 
81 
70 
51.4 
36.83 

22.1 
55 
65 
69.5 
59.7 
51.1 
40.6 
20.7 
16.9 

2 
101.9 
140.5 
144.5 
109.5 
26.5 
19.5 

- 
- 

14.55 
13.5 

- 
3.2 
8.9 
7.5 

15.4 
19.8 
24.22 

  . دي ماه خراب بود٢٠دماسنج تا  *

ــايش از در ــن آزمـ ــرت ايـ ــرح كـ ــواري طـ ــاي نـ    هـ
(strip plot)تكرار٤هاي كامل تصادفي در   پايه بلوك در  
 متـري بـا   ٣ خـط    ٤شـامل    آزمايشي واحد هر. استفاده شد 

 سـانتيمتر  ١٠فاصـله بوتـه     سانتيمتر و ٥٠فاصله بين رديف    
  (V)عامل رقم    :از عوامل مورد بررسي عبارت بودند    . بود

، (Global)  رقم كلـزاي بهـاره بـه اسـامي گلوبـال           ٦شامل  
ــت ــاور(Regent)رجنـــــ    ، ٩١/٧٠٤٥PF ،(Tower)، تـــــ

٨٨/٥٠٤٥PF  مالوكا ، (Maluka) ستون عمودي، عامـل      در

ــاريخ كاشــت  ــاريخ كاشــت ٤  شــامل(D)ت    ، ٣٠/٧/٧٦:ت
ســــتون افقــــي قــــرار  در ٧٦ /١٥/٩ و  ٣٠/٨، ٧٦ /١٥/٨

  . گرفتند
انتخاب زمين، شـخم مجـدد، تـسطيح زمـين ،            پس از 

ي هـا  آبياري قبل از كاشـت در تـاريخ   جوي پشته و   ايجاد
) هـزار   در ١مـانكوزب   (كـش    نظر، بـذرها بـا قـارچ       مورد

مقــادير كودهــاي . كــشت شــدند ضــدعفوني گرديــده و
 كيلوگرم  ٩٢  و دامي  تن درهكتار كود   ١٥ :مصرفي شامل 
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  ١٣٨٣تابستان   ،٢، شماره ششم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

  ١٣٠

ــار  در ــونيم،  P2O5)(هكتـ   از منبـــع كـــودي فـــسفات آمـ
 به صـورت كـود      (N)ازت خالص  هكتار  كيلوگرم در  ٧٥

 به شكل سـولفات  (K2O)هكتار   كيلوگرم در  ١٥٠ اوره و 
نحوه كوددهي بـه صـورت سـاندويجي بـود           .پتاسيم  بود  
 كــود نيمــي از آورده و هــا را در كــف جــوي يعنــي ابتــدا
افــزودن كودهــاي  پــس از و هــا ريختــه آن در حيــواني را

حيـواني   كود ازته، نيمه ديگر   كود  ٣/١ پتاسه و  و   فسفاته
 و ها ريخته و پـس از افـزودن كودهـاي فـسفاته            آن در را

ازته، نيمه ديگركـود حيـواني همـراه بـا            كود ٣/١ پتاسه و 
  باقي٣/٢.آبياري گرديد و ها ريخته شد روي آن خاك بر

دهي وگلدهي به صورت     زمان ساقه  ازته را در   مانده كود 
  . سرك به تيمارها داده شد

ــراوان   ــدگي ف ــت بارن ــه عل ــر ٦٢٠(ب ســال  در )ميليمت
خود، تنها   رشدتاريخ كاشت در تمام مراحل آزمايش هر

  .دهي آبياري گرديدند آن هم در زمان گل  بار٣-٤
 هاي كاشت اول و تاريخ هاي هرز براي مبارزه با علف  

چهـارم   هاي كاشت سوم و    تاريخ و كدام يك بار   دوم هر 
بـراي مبـارزه بـا آفـت شـته           .وجين گرديدند  سه بار  تا دو

ــياه در ــسول  سـ ــه كپـ ــي از مرحلـ ــستميك   دهـ ــم سيـ سـ
  .استفاده شد هزار ه نسبت يك درمتاسيستوكس ب

بوتـه   شاخه فرعي در قبيل تعداد براي تعيين صفاتي از   
 بوتـه از دوخـط      ١٠ارتفاع اولين كپـسول       ارتفاع بوته و   و

 صـفات مـذكور    و تصادفي انتخاب گرديـد    مياني به طور  
 سـانتيمتر از    ٢٥حـذف    پـس از  . گيري شد  ها اندازه  آن در

ساحت هر كرت برداشت     م وخط مياني    انتهاي دو  ابتدا و 
  . مترمربع محدود گرديد٥/٢به 

دانـه، تعدادشـاخه     روي عملكـرد   محاسبات آماري بر  
فرعي در بوته، ارتفاع بوته، ارتفاع اولين كپسول ازسـطح          

 روغـن در   عملكـرد  دانه،درصد روغن و   زمين، وزن هزار  
آزمـون   هـا از   بـراي مقايـسه ميـانگين      هكتار انجـام شـد و     

ــد هــم  صــد در٥ســطح  دانكــن در ــين  اســتفاده گردي چن
  .همبستگي ساده بين صفات مورد آزمون محاسبه شد

  بحث نتايج و

گيــري  انــدازه تجزيــه واريــانس اطلاعــات حاصــل از
روغـن دانـه، ارتفـاع بوتـه،         دانه، درصـد   صفات عملكرد 

ــسول و  شــاخه فرعــي در تعــداد ــين كپ ــه، ارتفــاع اول  بوت
 تحـت   دانـه شـديداً    روغن نشان دادكه عملكـرد     عملكرد

بـين   و ها بـود   اثرات متقابل آن   رقم و  تاريخ كاشت،  ثيرأت
تفـاوت   صـفات مـذكور    نظر ارقام از  هاي كاشت و   تاريخ
  ).٢ جدول( مشاهده شد  درصد١سطح  داري در معني

آزمـون   تيمارها با اسـتفاده از     مقايسه ميانگين عملكرد  
ــه ــام  چنددامن ــشان دادكــه ارق  و  ٩١/٧٠٤٥PFاي دانكــن ن

٨٨/٥٠٤٥PF  ــا ــب ب ــه ترتي ــوگرم در ١٨٤٠ و ٢٠١٠ ب  كيل
تاريخ كاشت   هكتار، بيشترين ميانگين عملكرد دانه را در      

كمترين عملكرد دانـه را رقـم        و. داشتند) مهرماه ٣٠(اول  
ــا  ــوگرم در٧٣٠رجنــت ب ــار در  كيل ــاريخ كاشــت  هكت ت

بــه عبــارت  و) ٤ جــدول(نــشان داد )  آذرمــاه١٥(چهــارم 
 دانه همـراه بـود     عملكردكاهش   كشت ديرهنگام با   ديگر

) ١٣٧٤( احمــدي  وراد له  بــا نتــايج شــيرانيأكــه ايــن مــس
 هـاي كاشـت و     تـاريخ  دانـه در   وزن هزار  .هماهنگي دارد 

اختلاف  ناچيزي داشت و   ارقام مختلف تغييرات جزيي و    
چون تفاوت بـين    .داري بين تيمارها مشاهده نگرديد     معني

اثـر   يكـديگر  بر كه اجزاء عملكرد اي بود تيمارها به گونه 
بـه  . ثيري نداشـت  أدانـه ت ـ   عملكرد نهايت بر  در گذاشته و 

ــا      ــب ب ــه ترتي ــاور ب ــال وت ــام گلوب ــورت ارق   و٥/٣هرص
 .داشـتند  دانـه را   كمترين وزن هـزار    گرم بيشترين و  ٦٥/٢

 هــاي مختلـف كاشـت از نظـر درصــد    بـين ارقـام وتـاريخ   
مـشاهده  % ٥سـطح احتمـال      داري  در   روغن تفاوت معني  

  ).٢ لجدو( شد
روغـن   ها نشان دادكه بيشترين درصـد    مقايسه ميانگين 

) ٣ جـدول ( داشـت  %٢/٤٢بين ارقام، رقم ريجنت با     را در 
 آبــان مــاه ١٥تــاريخ كاشــت  همــين درصــد روغــن در و

تــاريخ  روغــن در درصـد  كمتـرين مقــدار  حاصـل شــد و 
علـت كـاهش    ) ٤ جـدول (  مهرماه حاصل شـد    ٣٠ كاشت
تـوان ناشـي     را مي  رتاريخ كاشت مذكو   روغن در  درصد

ــراوان حاصــل از  از ــت ف ــال   رطوب ــاد در س ــدگي زي بارن
 نتـايج تحقيقـات كنـل و       اين مـسئله بـا     آزمايش دانست و  
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  "...بررسي اثر ژنوتيپ و تاريخ كاشت بر  "

  ١٣١

 .اهنگي داردـــهم  (Cannel & Belford, 1980) وردـــبلف
رقم بود بـه   ثير تاريخ كاشت وأتحت ت  ارتفاع بوته شديداً  

 سـطح  ايـن صـفت در     كـه اثـر تـاريخ كاشـت بـر          طوري
 دار معنـي % ٥رقم بر آن درسطح احتمال   اثر و% ١احتمال    

 ٣٠(تـاريخ كاشـت اول       ارتفاع بوته رقم گلوبـال در     . شد
 آذر  ١٥(اريخ كاشت چهارم     ت در و  سانتيمتر ٥/٢١٢ )مهر
اين تغييرات حاكي از آن اسـت        . سانتيمتر بود  ٥/١٢٧ )ماه

. شـود  كه كاشت ديرهنگام سبب كاهش ارتفاع بوتـه مـي         
تـاريخ كاشـت اول از عوامـل     وره رويش  گياه  در    زيرا د 

ــا و   ــشع، دم ــوب تشع ــل شــرايط مطل ــساعد مث ــت  م رطوب
بـه  ) آذرمـاه  ١٥( كشت ديرهنگام  برخوردار بوده ولي در   

تنش رطوبت در آخر فصل رويـش،        علت  افزايش دما و    
بـوده، بـه طـوري كـه         گياه از رشـد نـامطلوبي برخـوردار       

دن طول ساقه گرديد    كوتاه ش  باعث كاهش ارتفاع بوته و    
) ١٣٧٤( احمـدي   و راد  اين مسئله بـا تحقيقـات شـيراني        و

 بـر  ارقـام  هاي مختلـف كاشـت و      تاريخ اثر .مطابقت دارد 
 و %١به ترتيب در سطح احتمـال        ارتفاع اولين كپسول نيز   

ــد درصــد معنــي %٥ ــه طــوري كــه  )٢ جــدول( دارگردي ب
تـاريخ   متوسط ارتفـاع اولـين كپـسول از سـطح زمـين در            

ــانتيمتر٢/١٣٢ ،)مهـــر ٣٠( شـــت اولكا در تـــاريخ  و  سـ
بـين   . سـانتيمتر بـود    ٢٩/٨١،  )آذرمـاه  ١٥(كاشت چهـارم    

تعـداد شـاخه     بـر  هاي مختلـف كاشـت از نظـر اثـر          تاريخ
مـشاهده  % ٥سـطح    داري در  بوته تفـاوت معنـي     فرعي در 

آزمـايش   ارقـام مختلـف مـورد      شد، ولي ايـن صـفت در      
شـاخه فرعـي در بوتـه        دميانگين تعـدا   و نگرديد دار معني
شاخه فرعـي در بوتـه       بيشترين تعداد  . عددبود ٩- ٥/٥بين
را  علت اين امـر     آبان بود،  ١٥  مهر تا  ٣٠تاريخ كاشت    در
شـرايط مطلـوب محيطـي     ه در گيـا رشد توان  ناشي از    مي

شـاخه فرعـي در بوتـه        كه افزايش تعداد   چند هر دانست،
برداشت  در رسيدگي محصول گرديده و    در خيرأباعث ت 

 عـلاوه بـر    بنـابراين  .وجـود آورد  ه  مكانيزه مشكلاتي را ب ـ   
 تراكم بوتـه آن را    يابي به تاريخ كاشت مناسب بايد      دست

رقـم بـر     متقابـل تـاريخ كاشـت و       اثـر  .مـدنظر داشـت    نيز

ــه در  دارشــد درصــد معنــي ١ســطح  عملكــرد روغــن دان
مقايسه ميانگين تيمارها نشان دادكـه بيـشترين        ) ٢ جدول(

 با  PF ٩١/٧٠٤٥روغن دانه مربوط به رقم     ملكردمتوسط ع 
 تـــاريخ كاشـــت اول و در هكتـــار  كيلـــوگرم در٢/٨٠٩

 كيلوگرم در   ٥/٣١٩رقم رجنت با     ناشي از  كمترين مقدار 
جـا   از آن ) ٥ جـدول ( تاريخ كاشت چهارم بود    در هكتار

 درصـد  دانه و  حاصلضرب عملكرد  روغن از  كه عملكرد 
  به آن كه تفاوت درصد     با توجه  و آيد دست مي ه  روغن ب 

 جـدول ( بود ناچيز مطالعه بسيار  روغن ارقام كلزاي مورد   
تـاريخ كاشـت     توان با انتخاب ارقام پرمحصول در      مي) ٣

 واحـد سـطح توليـد      روغـن بيـشتري در     مناسب، عملكرد 
 دانـه بـا    نتايج حاصل همچنين نشان دادكه عملكرد      .نمود

 پـسول از  ارتفـاع اولـين ك     روغن، ارتفـاع بوتـه و      عملكرد
ــت و  ــستگي مثب ــين همب ــي ســطح زم ســطح  داري در معن

 عملكـرد  دانه بـا   كه عملكرد  داشت به طوري  % ١احتمال  
ــستگي   ــشترين همب ــن بي ــا  (r=0.99)روغ ــه   ب ــاع بوت ارتف

با ارتفاع اولـين كپـسول از    و (r=0.471)همبستگي متوسط 
باساير صـفات     و (r=0.345)سطح زمين همبستگي ضعيف   

بنـابراين بـا    ). ٧ جـدول ( شان نـداد  داري ن  همبستگي معني 
رقـم   هاي مـديريت زراعـي نظيـر تـاريخ كاشـت و            روش

توان تغييراتي در متغيرهـاي مـستقل در جهـت           مناسب مي 
  .وجود آورده دانه ب بهبود افزايش عملكرد

مراحل  تاريخ كاشت بر   دهنده اثر   نشان ٤نتايج جدول   
ــي  فنولوژيــك و ــام مختلــف م  .باشــد مورفولوژيــك ارق

تاريخ  دهي رقم زودرس مالوكا در     وري كه دوره گل   ط به
ــت اول  ــر ٣٠(كاشـ ــت   و روز ٧١،)مهـ ــاريخ كاشـ درتـ

بيــشترين . كـاهش يافـت    روز٢٣بــه )  آذرمـاه ١٥(چهـارم 
كمتـرين   و ، روز ١٧٧تاريخ كاشت اول،     دوره رويش در  
ــش در ــارم   دوره روي ــت چه ــاريخ كاش ــود   روز١٢٨ت ب

  سانتيمتر ٢١٣يخ كاشت اول با     تار بيشترين ارتفاع بوته در   
كمترين ارتفاع بوته نيز مربوط بـه   رقم گلوبال  و  متعلق به 

 سـانتيمتربود   ١٢٨در تاريخ كاشت چهارم بـا        رقم مذكور 
 ، روز١٧٧ ايــن بررســي رقــم گلوبــال بــا دوره رويــش در
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 ١٣١

   تجزيه واريانس ساده برخي از صفات ارقام كلزا در منطقه برازجان‐٢جدول 
Table 2. Simple analysis of some traits of rapeseed cultivars in Borazjan area  

  

  ميانگين مربعات

  منبع تغييرات

S. O. V  

درجه 

  آزادي

df  

  دانه عملكرد

Grain yield  

  دانه وزن هزار

1000 SW  

  روغن درصد

 %Oil   

  ارتفاع بوته

Plant height  

 شاخه فرعي در تعداد

  بوته

No. of sub branch  

از سطح كپسول  اولين  فاعارت

  مينز

The height of first pod 

  عملكرد روغن دانه

Oil yield  

Rep (R) 0.166  **119075.983  3  تكرارns  1.486ns  413.288ns  0.942ns  141.222ns  202736.306**  

Date (D)  0.301  **1104090.583  3  تاريخ كاشتns  10.326*  17133.705**  10.472*  13923.444**  162787.258**  

Error (a)  2770.888  170.019  2.147  224.233  0.939  0.213  14697.946  9  اشتباه  

Variety (V)  0.057  **118712.760  5  ارقامns  3.184*  212.894*  1.889ns  72.06*  19361.955**  

Error (b)  2160.918  120.256  1.689  64.722  0.831  0.177  12788.316  15  اشتباه  

D × V 361.872  **0.756  *0.202  **214195.538  15  ابلاثرات متقns  2.961*  323.944*  37810.918**  

Error (c)  3391.553  167.163  1.353  204.788  1.070  0.102  18256.279  45  اشتباه  

C. V.   
ضريب 

  تغييرات

  
11/27%  10/49%  2/49%  8/75%  16/94%  12/86%  11/72%  

 
ns ، * ١و % ٥دار در سطح  عنيدار و م به ترتيب غيرمعني : ** و. %ns, * and ** : Non significant, significant at the 5 and 1% levels of probability respectively.                                                           
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 ١٣١

، روز ١٥٣رقــم مالوكــا بــا دوره رويــش  تــرين و ديــررس
  .رين رقم شناخته شدندت زودرس

به طور كلي دركشت ديرهنگام به علـت سـردي هـوا           
 حمله پرندگان،  مورد بذر به تعويق افتاده و    زني بذر  جوانه

نتيجـه درصـد     در گرفته و  قرار هاي هرز  علف حشرات و 
 نمـو  طرفـي دوره روزت و     از. يابد مزرعه كاهش مي   سبز

مرحلـه  به علـت ناكـافي بـودن         رويشي گياه كوتاه شده و    
 يــك روزت ضــعيف وارد فــاز رويــشي، بــا ايجــاد رشــد

 زايشي شده به طـوري كـه تعـداد شـاخه فرعـي در بوتـه،            

 تعـداد  سطح زمـين و    ارتفاع اولين كپسول از    ارتفاع بوته، 
اين موضوع با تحقيقـات     . يابد كپسول در بوته كاهش مي    

 موريـسون و  . مطابقت دارد ) ١٣٧٤( احمدي  و راد  شيراني
ت ــورد كشـــم در  (Morrison et al., 1998)اران ـــهمك

 كه افزايش دمـا و   داشتند چنين اظهار  ديرهنگام گياه كلزا  
ها  گلچه افشاني، موجب عقيمي   مرحله گرده  تنش آب در  

ــده و ــر  ش ــرتلقيح اث ــي ب ــذارد م ــد و گ ــل فرآين ــي  گ   ده
ــر در ــاد اث ــاي زي ــسريع و دم ــاه شــده و ت   نهايــت  در كوت

  همكــاران  منــدهام و. ودشــ مــي بــه افــت عملكــرد منجــر

   مقايسه ميانگين برخي از صفات كلزا در ارقام مورد آزمايش-٣جدول
Table 3. Comparison of mean of some of traits of rapesseed in experiment 

 

  متوسط روغن

Oil yield 

(kg/ ha) 

  درصد روغن

Oil content 

(%) 

  عملكرد دانه

Seed yield 

(kg/ ha) 

  ارقام

Varieties 

4.95 bc 
457.3 c 
495.98 bc 
524.4 ab 
547.6 a 
462.3 c 

41.2 a 
42.20 a 
41.2 a 
41.73 a 
41.28 a 
42.08 a 

1184 a 
1088 b 
1204 bc 
1265 c 
1373 c 
1130 c 

Global 

Regent 

Tower 

PF 7045.91 

PF 5045.88 

Maluka 

 .باشند بر اساس آزمون دانكن مي% ٥دار در سطح  هستند، فاقد اختلاف معنيهائي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك   ميانگين     

  Means in each column having similar letter (s), are not significantly different at the 5% level (DMR-Test) 

  

  هاي مختلف كاشت  مقايسه ميانگين برخي از صفات كلزا در تاريخ-٤جدول 
Table 4. Comparison mean of some traits of rapeseed in different sowing date  

 
  عملكرد روغن

Oil yield 

(kg/ ha) 

  درصد روغن

Oil content 

(%) 

  عملكرد دانه

Seed yield 

(kg/ ha) 

  تاريخ كاشت

Planting date 

613.3 a 

490.78 b 

456.1 bc 

427.73 c 

40.63 a 

42.20 a 

41.54 a 

41.73 a 

1509 a 

1163 b 

1098 c 

1025 d 

   مهر ماه٣٠

   آبان ماه١٥

   آبان ماه٣٠

  آذر ماه١٥

Oct. 20th , 1997 

Nov. 6th , 1997 

Nov. 21th , 1997 

Dec. 6th , 1997 

  .باشند بر اساس آزمون دانكن مي% ٥دار در سطح  هائي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معني ميانگين  

 Means in each column having similar letter (s), are not significantly different at the 5% level (DMR-Test) 
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  ١٣٨٣تابستان   ،٢، شماره ششم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

  ١٣٤

 تاريخ كاشت بر روي برخي از صفات كلزا مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم و  -٥ جدول
Table 5. Mean comparison the interaction of sowing date and variety effect on some traits of colza 

  

 تاريخ كاشت
Date of planting  

  

  ارقام

Varieties  

  دانه هزاروزن 

1000 seed weight  

(g)  

 درصد روغن

Oil  

 %  

 روغنعملكرد 

Oil yield  

(kg/ha)  

  دانه عملكرد

Seed yield 

(kg/ha)  

  Global  2.95 bc 43.28 ab 564.8 bd 1305 bc 

  Regent  3 ab 39.75 h 484.9 bc 1230 bc 

   مهر ماه-٣٠

Oct.20 th, 1997  

  Tower  3.2 ab 40.75 ef 578.65 b 1420 bc 

  PF 7045/91  2.8 bc 40.25 fg 809.2 a 2010 a 

  PF 5045/88  3.3 ab 41.86 bc 770.22 a 1840 a 

  Maluka  3.2 ab 37.9 I 477.54 cd 1260 bc 

        

  Global  2.9 bc 39.95 gh 531.5 bc 1330 bc 

  Regent  2.85 bc 43.03 ab 529.2 bc 1230 bc 

   آبان ماه– ١٥

Nov. 6th,1997  

Tower  2.65 d 41.3 cd 516.2 bc 1250 bc 

  PF 7045/91  2.8 bc 43.6 a 470.88 cd 1080 cd 

  PF 5045/88  3.1 ab 41.60 bc 470.08 cd 1130 bc 

  Maluka  2.9 bc 43.7 a 419.5 ef 960 ef 

        

  Global  2.9 bc 42.78 bc 534.75 bc 1250 bc 

  Regent  3 ab 42.63 ab 499.77 bc 1170 bc 

   آبان ماه-٣٠

Nov. 21th,1997  

Tower  3 ab 39.97 gh 405.69 bc 1015 de 

  PF 7045/91  3.2 ab 42.60 ab 405.2 fg 951.3 fg 

  PF 5045/88  2.85 bc 40.03 gh 396.2 gh 990 ef 

  Maluka  3.2 ab 42.25 ab 511.2 bc 1210 bc 

        

  Global  3.5 a 41.22 dc 350.3 hi 850 gh 

  Regent  3.05 abc 43.74 a 319 I 730 h 

  آذر ماه-١٥

Dec,6th,1997  

Tower  3.1 abc 42.78 ab 483.4 bc 1130 bc 

  PF 7045/91  3.1 abc 40.4 fg 412.7 fg 1020 de 

  PF 5045/88  2.75 cd 41.65 bc 553.94 bc 1330 bc 

  Maluka  3.2 abc 40.47 fg 441.1 de 1090 cd 

  .باشند بر اساس آزمون دانكن مي% ٥دار در سطح  هائي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معني ميانگين
Means in each column having similar letter (s), are not significantly different at the 5% level (DMR-Test) 
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  "...بررسي اثر ژنوتيپ و تاريخ كاشت بر  "

  ١٣٥

 
  مورفولوژيكي كلزا روي برخي صفات فنولوژيكي و مقايسه ميانگين اثرمتقابل رقم وتاريخ كاشت بر -٦جدول 

Table 6. Effect of different planting date on phenological and morphological characteristics  
of rapeseed cultivars 

  

  شتتاريخ كا

Date of 

planting  

  ارقام

Varieties 

  

دوره گل دهي     

Fl. date   

(days)  

  شروع كپسول دهي

 Br. Phase  

(days) 

  دوره رويش

 Veg. phase 

(days)  

  ارتفاع بوته

Pl. height 

(cm)  

تعدادشاخه 

  فرعي در بوته

No. of s.br.  

ارتفاع اولين كپسول 

  از سطح زمين

First p. height 

(cm)  

  Global  47  11.12 177  213  7  141.3 

  Regent  32  11.9 175  203  8  141.8 

   مهر ماه-٣٠

Oct. 20th, 1997 

  Tower  49  11.7 175  194  8  128 

  PF 7045.91  49  11.8 175  184  7  112 

   PF 5045.88  48  11.10 175  188  6  120 

  Maluka  71  11.2 153  199  8  150.3 

              

  Global  47  11.28 165  153  8  97.25 

  Regent  51  12.6 165  177  7  100.5 

   آبان ماه– ١٥

Nov. 6th, 1997  

Tower  47  11.22 165  177  9  114.5 

  PF 7045.91  31  12.16 165  183  7  112.5 

   PF 5045.88  32  12.15 165  173  7  94.75 

  Maluka  41  12.6 150  180  8  118.8 

              

  Global  55  12.16 160  139  6  74 

  Regent  57  12.13 160  143  7  81 

   آبان ماه-٣٠

Nov. 21th,1997  

Tower  48  12.2 160  133  7  79 

   PF 7045.91  48  12.22 160  143  6  87 

   PF 5045.88  51  12.18 160  149  6  85 

  Maluka  48  12.20 125  149  6  89 

              

  Global  41  12.28 144  128  5  74 

  Regent  41  12.28 144  141  7  85 

  آذر ماه-١٥

Dec. 6th, 1997  

Tower  46  1.7 144  143  6  83 

   PF 7045.91  48  12.20 143  139  6  83 

   PF 5045.88  47  12.20 143  154  8  80 

  Maluka  23  12.20 128  146  6  83 
 

  .باشند  آزمون دانكن ميبر اساس% ٥دار در سطح  اعدادي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معني
Means in each column having similar letter (s), are not significantly different at the 5% level (DMR-Test) 
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  ١٣٨٣تابستان   ،٢، شماره ششم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

  ١٣٦

 ضرايب همبستگي ساده بين صفات مورد آزمون در ارقام كلزا -٧جدول 
Table 7. Simple correlation coefficients among  different traits of rapeseed cultivars   

  

 ارتفاع

   بوته

PH 

ارتفاع اولين 

  كپسول

FPH 

 وزن

   هزار دانه

1000 SW 

تعداد شاخه 

  فرعي

No. of s.b. 

 درصد

   روغن

O% 

 عملكرد

   روغن 

OY 

 عملكرد

   دانه

GY 

  صفت 

Trait 

0.471** 

0.469** 

-0.060ns 

0.347** 

0.147ns 

0.904** 

1 

0.345** 

0.323** 

-0.172ns 

0.355** 

-0.044* 

1 

-0.143ns 

-0.165ns 

-0.159ns 

-0.154ns 

1 

0.114ns 

0.097ns 

-0.082ns 

1 

-0.151ns 

-0.012ns 

1 

0.99** 

1 
  عملكرد دانه 1

  عملكرد روغن

  درصد روغن

  تعداد شاخه فرعي

  وزن هزار دانه

  ارتفاع اولين كپسول

 ارتفاع بوته

Seed yield 

Oil yield 

Oil Percent 

No. of sub branch  

1000 seed weight 

The hight of first pod  

Plant height 
 

ns ،* ١و % ٥دار در سطح احتمال  دار و معني به ترتيب غيرمعني : ** و. %  
ns, * and ** : Non significant, significant at the 5 and 1% levels of probability respectively. 
 

(Mendham et al., 1990) ه ــك دــي نشان دادنـتاسمان در
از  بعـد  گيـاه در   تسريع نمو تـوام بـا كـاهش يـافتن رشـد           

هـاي ديـررس عامـل اصـلي         ويژه در ژنوتيـپ   ه  دهي ب  گل
  .شود دانه مي كاهش عملكرد

 ايـن آزمـايش و     توجه بـه نتـايج حاصـل از        بنابراين با 
مشخص  خارج از كشور   داخل و  تحقيقات انجام شده در   

 موجب كاهش عملكرد   زاكاشت كل  خير در أكه ت  گرديد
يابي به تاريخ كاشت مناسب باعث       لذا دست  .شود دانه مي 

غـذايي بيـشتري اسـتفاده       مـواد  شودكه گيـاه از آب و      مي
نمايد و فرصت كافي جهـت تكميـل كليـه مراحـل رشـد           

   .را داشته باشد خود
اسـتان بوشـهر باعـث       ه طوركلي كشت ديرهنگام در    ب

 يعنــي لــه رشــدتــرين مرح حــساس گرديــد كــه  گيــاه در

افزايش دما، تـنش رطوبـت       پر شدن كپسول با    دهي و  گل
در نتيجـه تعـداد    ويژه شته مواجه شـود و ه حمله آفات ب   و

شـدت كـاهش    ه  دانـه ب ـ   عملكـرد  كپـسول و   تعداد غنچه،
هـاي   سبب افزايش دفعـات آبيـاري وجـين علـف          يافت و 

 دهي و  طرفي مرحله گل   از .مبارزه با آفات گرديد    و هرز
 خشكي در  كپسول ارقام ديررس با افزايش دما و      شدن   پر
 بـر  كـه موجـب اثـر      شـد  فروردين روبرو  هاي اسفند و   ماه

ــه و ــد كــاهش عملكــرد اجــزاء عملكــرد دان ــه گردي . دان
 ايـن اسـتان    كـشت ديرهنگـام در     بنابراين ارقام ديررس و   

توجـه بـه نتـايج حاصـل از ايـن            لـذا بـا   . شـود  توصيه نمي 
تـاريخ   تـرين  كـه مناسـب    داشـت  تـوان اظهـار    بررسي مـي  

 ترين ارقام، دو   اول آبان ماه و مناسب     كاشت درمنطقه نيمه  
  .باشند  ميPF  ٨٨/٥٠٤٥ و ٩١/٧٠٤٥PFرقم متوسط رس 
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Determination of the most suitable sowing date for rapeseed  

cultivars in Busheher province 
 

N. Kazerani1, M. R. Ahmadi2 

 

ABSTRACT 
To determine the most suitable sowing date for rapeseed cultivars this study was carried out in 
Busheshr Agriculture Research Center, Borazjan in 1997-1998 cropping season using a strip plot design 

with four replications. Rapeseed cultivars were: Global, Regent, Tower, Pf7045/91, Pf5045/88 and Maluka 
which were sown on four different dates with  fifteen days interval (oct.20, nov.5, No. 20 and dec.5). Each 

plot was four row (3m), with 50cm row distances. Results showed that mean seed yield was  highest (1509 
kg/ha) when sown on oct.20. Interaction between sowing date and cultivars indicated that Pf7045/91 and 
Pf5045/88 sown on oct. 20, produced the highest mean seed yield of 2010 and 1840 kg/ha, respectively. 
Results of correlation studies indicated that grain yield had a positive and significant relation with oil 
yield, plant height and height of first pod. The heighst correlation was determined between seed yield and 
oil yield(r=0.99) and there was no significant correlation between  the other traits. 

 
Key words: Sowing date, Grain yield , Oil yield, Rapeseed, Cultivars. 
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