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  " علوم زراعي ايرانمجله"

  ۱۳۸٣تابستان  ،٢ شماره، ششم جلد

  

  هاي گندم تحت شرايط مطلوب و بررسي رابطة منبع و مخزن ژنوتيپ
  تنش گرماي آخر فصل در خوزستان

A study on source-sink relationship of wheat genotypes under favourable and 
terminal heat stress conditions in Khuzestan 

 
  ٣ و احمد نادري٢، غلامعباس لطفعلي آينه١محمد رادمهر

  
  چكيده

به منظور تعيين منشاء محدوديت عملكرد دانه در شرايط محيطي متفاوت و نيز محدوديت ناشي از گرماي دوره آخر رشد و نمـو 

 هـاي    در قالـب طـرح بلـوك        ژنوتيـپ گنـدم نـان و دوروم و در دو آزمــايش جــداگانه هريـك                 ٢٠ گندم اين تحقيق با شركت    

 آزمـايش اول در اوائـل آذرمـاه بـه عنـوان             . اجراء گرديـد   ١٣٧٩‐٨٠ و   ١٣٧٨‐٧٩كامل تصادفي در سه تـكرار  در دو سال زراعي           

 امـساعد مـحيطي،  ـرايط نــوان  شـــاه به عنــن مــل بهمــآزمايش دوم در اوائ و Favourable conditions)( دــرايط  مساعــش

)Unfavourable conditions( افشاني، تيمار حذف برگ پرچم بـراي مطالعه  س از گردهــت روز  پــج تـا  هفــپن. دــكشت گردي

پـس از   . هاي  يك طرف سنبله بـراي مـطالعه مـحـدوديـت مـنـبــع اعــمال گرديـد              محدوديت مخزن و تـيـمار حـذف  سنبلچه      

  هـاي شـاهد   هاي تيمـار و سـنبله   هاي باقي مانده سنبله زن بر اساس متوسط وزن دانه  هاي  منبع و مخ     بـرداشـت، درصد  مـحدوديت   

نتايج نشان داد كـه كليـه       . و ميزان تشديد محدوديت منبع محاسبه گرديد      ) هاي يك طرف سنبله    بدون حذف برگ پرچم و سنبلچه     (

هاي مورد   اغلب ژنوتيپ .  درصد بود  ١٢متوسط  ها فاقد محدوديت مخزن بودند و سهم برگ پرچم در اندوخته دانه به طور                ژنوتيپ

  و در شـرايط نامـساعد بـين        %) ٦/١٢متوسـط   ( درصد   ٠– ٨/٣٤اين محدوديت در شرايط مساعد بين       . مطالعه محدوديت منبع داشتند   

سط حدود طور متوه بنابراين در اثر مواجه شدن با گرماي آخر فصل محدوديت منبع ب. متغيير بود%) ٢/١٧متوسط ( درصد ٧/٥‐٢/٤١

هـا  نيـز    تري داشتند، محدوديت منبع آن هايي كه اندازه دانه بـزرگ چنين نتايج نشان دادند، ژنوتيپ    هم. تشديد گرديده است    % ٦

وزن دانه نقش اساسي در تعيين عملكرد نهايي نداشت و كمبود عملكرد دانه را بايد در دو مؤلفه ديگر عـملكرد يعني تعداد              . بيشتر بود 

  .، جستجو نمود)تعداد دانه در مترمربع(  مترمربع و تعداد دانـه در سنبلهسنبله در 

  

  .شرايط مساعد، شرايط نامساعد, مخزن, منبع, محدوديتآخر فصل،  تنش گرما، :كليديهاي  واژه
   

  مقدمه

معمولاً، اغلـب مــزارع گنـدم دشـت خوزسـتان، تـا             
مـرحله ظهور سـنبله از وضـعيت  خـوبي از نظـر شـرايط               

بينـي توليـد     باشند، به نحوي كه پـيش      رخوردار مي رشد ب 

از اواسط اسفند   . شود مي بخش توصيف  همواره رضايت 
 جمله بالا رفـتن درجـه حـرارت        ماه به بعد بنا به عللي از      

هم متوسط درجه حرارت روزانه، و هم حداكثر درجـه          (
ــرارت ــعف    )ح ــسبي، ض ــت ن ــديد رطوب ــانات ش ، نوس

  ١٥/٥/١٣٨٣: تاريخ پذيرش                                             ٢٦/٦/١٣٨١: تاريخ دريافت

  ـ عضو هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي خوزستان٢                ـ محقق سابق مركز تحقيقات كشاورزي خوزستان ١

  ـ استاديار پژوهش مركز تحقيقات كشاورزي خوزستان٣
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  نفوذپذيري خاك، كمبود  اكسيژن در محيط 
   عوامل، اطراف ريشه، شوري و يا تركيبي از اين

گردد و بالاخره ميزان  مي رشد و نمو دچار اختلال
ر از حد ـه كمتــــب  (Realized yield) لــرد بالفعــعملك

 يابد و در ل ميــتقلي  (Expected yield) ارـــورد انتظـــم
هاي  سلول. شوند ها چروكيده و يا پوك مي مواردي دانه

 توليد و به ها اوليه مولد اندوسپرم تحت كنترل هورمون
ها در دانه، يك  شوند و هر يك از آن سرعت تقسيم مي

بديهي است اثر هر گونه تنش . شود مخزن محسوب مي
 منجر به افشاني و پر شدن دانه، در مرحله گرده

 حفظ. ها خواهد شد محدودشدن تعداد و اندازه آن
هاي  تقسيم ماده خشك بين مخزن توازن تخصيص و
وان نتيجه نهائي فرايند اسيميلات عنه فيزيولوژيك گياه ب

. سازي، در تعيين ميزان عملكرد نقش اساسي را دارد
 است بيان داشته) Daei, 1996(وري كه دائي ــط انـــهم
ن كربن به همراه كربن مورد نياز براي ـرضه پائيــع

فرايند تنظيم اسمزي، بيشتر از كربن مورد نياز براي رشد 
در ميزان تقاضاي مخزن و نيز و ذخيره، نيازمند تغييرات 

تغييرات نسبت ساقه به ريشه و رابطه بين منبع و مخزن 
در اغلب اوقات اين تغييرات باعث رشد بيشتر . باشد مي

گردد كه هر دو  كاهش بارگيري مخزن مي ريشه و
. باشد كننده افزايش نسبت ريشه به ساقه مي منعكس

اه كار گياهان براي افزايش نسبت منبع به مخزن يك ر
 چنين. هاي اضافي است دارند و آن كاهش مخزن

كه  گويند ) Sink pruning (»مخزنكاهش «اي را  پديده
خود باعث تغيير مؤثر در تخصيص الگوي هيدرات 

  .گردد كربن مي
 بـه سـوي     (Source)حركت مـواد فتوسنتزي از منبـع       

مبتني بـر ظرفيـت توليـد مـواد فتوسـنتزي             (Sink)مخزن  
ك طرف و ظرفيت مـصرف مـواد فتوسـنتزي          از ي ) منبع(
در صورت عدم تعادل بين . از طرف ديگر است) مخزن(

 بـه عبـارت  ديگـر        .يابـد  اين دو، عــملكرد كـاهش مـي       
ــم     ـــل مه ــزن  عـام ــع  و مخ ــين منب ــت  ب ـــوازنه  درس  م

ــابي بــــه عـــــملكردهاي مطلــــوب اســــت  دســــت    يــ

  گـزارش ايـوانز و همكـاران         بر اساس  ). ١٣٧٥ ،فاجريا( 
)Evans et al., 1975 (   بـخش زيـادي از هيدرات كـربن

ـــريق تثبيـــت    ـــه از طـ ـــر CO2دانـ ــلال  دوره پـ     در خـ
  شـــود، فيـــشر و هـمــــكاران  مين مـــيأشــــدن دانــــه تـــ

)Fischer et al., 1977 (حـداكثر  كـه گيري  كردند نتيجه
و )ـوي ق ـ مــنـبع( عـملـكرد دانـه بـه ظرفـيـت تـولـيـدي    

فــتــوسـنـتـز  ، از )مــخزن قـوي   ( برداري قـابـليت  بـهره  
  .در خـلال دوره پر شدن دانه بـستـگـي دارد

پذير  هميشه تشخيص محدوديت منبع يا مخزن امكان      
طور تجربي به وسيله تغيير در منبع يا        ه  گاهي ب . باشد نمي

توان محدوديت را تشخيص داد به عنوان مثال         مخزن مي 
و , )هـا  مثلا حذف برگ  ( چه منبع كاهش داده شود     چنان

در . محـدوديت مخـزن وجـود دارد   , عملكرد تغيير نكند  
هـاي زايـشي و تغييـر نكـردن          صورت تغيير تعـداد محـل     

منبـع  البته اولويت   . وجود دارد منبع  محدوديت  , عملكرد
فيزيــو لــوژيكي شــاخ و بــرگ بــر مخــزن فيزيولــوژيكي 

موجـب محـدوديت منبـع      , اي هاي زايشي يا ذخيره    اندام
براي ارزيابي ميزان   ). ١٣٧٣, رابرت و همكاران  (ود  ش مي

محدوديت منبـع در دوره پـر شـدن دانـه ارقـام گنـدم و                
متوالي در مكزيـك     تريتيكاله در طول پنج فصل زراعي     

در هنگــام , در شــرايط مطلــوب پــرورش داده شــدند   
هـاي هـر سـنبله        درصد تعداد سـنبلچه    ٨٠گلدهي حدود   
هــاي  وزن دانــه, و در هنگــام برداشــت, حــذف گرديــد

ــنبلچه  ــ   س ــنبله را ب ــر س ــده در ه ــاقي مان ــاي ب ــوان ه ه   عن
ــد   ــرض ش ــه ف ــالقوه دان ــزايش  . وزن ب ــاه درصــد اف   آنگ

بدون كـاهش   (وزن  بالقوه دانه نسبت به وزن دانه شاهد          
ــ) در تعـــداد ســـنبلچه   عنـــوان محـــدوديت منبـــع ه را بـ

)Source limitation = SL (دــمعرفي گردي  ) رابـــرت و
  ). ١٣٧٣  همكاران،

روش متــداول در مطالعــه محــدوديت منبــع، حــذف 
، ايزوله كـردن    )١٣٧٩،    نادري(هاست   تعدادي از سنبلچه  

هاي يـك    ها و يا سنبلچه    ها، حذف نيمه بالائي سنبله     بوته
CO2طرف سـنبله و نيـز فراهمـي           

  افـشاني   بعـد از گـرده      
  بــه عنــوان راه كــار افــزايش مــواد فتوســنتزي بــراي       
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ــزاي ــهنمــو و اف ــده   ش وزن دان ــاقي مان ــاي ب ــرت و (ه راب
،                                      ١٣٧٧،  آرنـــون ،١٣٧٣، اســـكوير، ١٣٧٣، همكـــاران

Aggarwal et al., 1990 ، Biade and Baker, 1991،  
Ma et al., 1990 ،Shanahan et al., 1984 (  حذف بـرگ

مـواد  بكارگيري   اندازي و  پرچم و يا قسمتي از آن، سايه      
) هـا  خشك كـردن بـرگ    (ها   شيميايي براي حذف برگ   

  افـــشاني بـــه عنـــوان راه كـــار كـــاهش   بعـــد از گـــرده
  هـــاي  رســـي بـــراي دانـــه مـــواد پـــرورده قابـــل دســـت

  رابـــــرت و  ؛١٣٧٣، اســـــكوير( در حـــــال رشـــــد  
ــاران ــون، ١٣٧٣، همكــ ــادري، ؛١٣٧٧؛ آرنــ                ،                                                   ١٣٧٩ نــ

(Biade and Baker, 1991, Aggar wal et al., 1990  
و بـدين وسـيله بـا محاسـبه تغييـرات           . استفاده شده است  

اجزاي عملكـرد نـسبت بـه شـاهد، وجـود يـا              عملكرد و 
مخـزن و نيـز      هـاي منبـع و     فقدان محدوديت در ظرفيـت    

ــه آن ــي     رابط ــساعد محيط ــساعد و نام ــرايط م ــا در ش ه
 واردلا . بررسي گرديـد   ) …گرما و    ،هاي خشكي  تنش(
)1980  Wardlaw, (      بيان داشت، چنانچه مواد پرورده در

بـرداري واقـع نـشوند،       مخازن فيزيولوژيـك مـورد بهـره      
كاهش تعداد دانـه    . يابد توليد مواد فتوسنتزي كاهش مي    

مخــزن بــه شــرطي قــرين   -جهــت مطالعــه روابــط منبــع
. دودكننـده باشـد   منبـع مح   موفقيت خواهد بود كه اساساً    

در حالتي كه مخزن محدود كننده باشد، حـذف بعـضي           
 هــا وكــاهش هــا، بــا اثــر پــس خــور هورمــون از ســنبلچه

گردد توسنتزممكن است باعث تشديد كاهش وزن دانه ف
)1990 Ma et al., .( ر ـــــفيش)1976  Fischer, (ر اين ـــب

مخزن هر دو داراي محدوديت      اند كه منبع و    عقيده بوده 
سازد كه  باشند و تركيبي از ژنوتيپ و محيط معين مي    مي

در اغلـب   . سـاز خواهـد بـود      كدام محدوديت سرنوشت  
  مــــوارد مــــشخص شــــده اســــت كــــه در صــــورت  

. شـود  انجام كامل فتوسنتز، محدوديت مخزن غالـب مـي        
بيان  ) Shanahan et al., 1984(اران ـان و همكـــاناهـــش

بـيش از انـدازه آن بـا        كه تعـداد دانـه بـه مراتـب           داشتند
ــستگي دارد  ــرد همب ــزن در  . عملك ــدرت مخ ــابراين ق   بن

  خــــلال پــــر شــــدن دانــــه بيــــشتر از قــــدرت منبــــع 

بعــضي از محققــان . در تعيــين عملكــرد دانــه نقــش دارد
اند كه عملكرد دانه گندم توسـط منبـع          گيري كرده  نتيجه

ــي ــدود مـ ــود  محـ ــورتي.),Stoy  1965(شـ ــه   در صـ كـ
محدوديت هم زمان منبع ومخـزن      پژوهشگران زيادي بر    

 وم وـــــبل ). ,.Aggarwal et al  1966(د ـــأكيد داشتنــت
ذف ــبا ح بيان داشتند،) ,.Blum et al  1983( ارانــهمك

هاي يـك سـنبله، محـدوديت مخـزن          تعدادي از سنبلچه  
   در مقابل آن مقادير هورمون آبسيـسيك اسـيد         كاهش و 

)ABA ( جه با افزايش راه كار پس  يابد، در نتي   افزايش مي
ش ـواد فتوسنتزي كل گياه كاهـــ، م )Feed Back(خور 
  . يابد مي

) Shanahan et al., 1984(اران ـان و هـمكــانــاهـــش
عـوامل ژنتيكي و    گيري نمودند كه دستكاري در     نـتـيجه

ــزن،     ــت  مخ ــود  ظرفي ــتاي  بهب ــر دو در راس   محيطــي ه
   واردلا. ددگـــر مـــي عملكـــرد مــــنجر  بـــه افـــزايش 

)Wardlaw, 1980 (كيد دارد كــه  ــأب تــن مـطلــر ايــب
 عـوامل فيزيولوژيك كنترل كنـنده رشـد دانـــه كامــلاً        

تــغييرات منبـع و مخـزن در        . بــاشند  شنـاخته شـده نمـي   
ثري در شناخت   ؤتواند كمك م   مراحل مختلف رشد مي   

. كننــده رشــد دانــه بنمايــد عوامــل فيزيولــوژيكي كنتــرل
دهـي   چه عرضه مـواد پـرورده فـراوان  پيش از گل         نانچ

(Pre- anthesis)ادي دانه راــزي دادــل تعــ  اجازه  تشكي 
، عرضه  ) Post - anthesis(دهي ــس از گلــبدهد، ولي پ

اين مـواد بـراي مـثـال بـر اثر خشكي، حـرارت زيـاد يـا             
     ها كم شـود، محـدوديت  منبـع در         حمله آفات و بيماري   

) ١٣٧٣،  رابرت و همكاران  ( شود مي تشديد پر شدن دانه  
بهــر حــال شــناخت . افتــد كــاهش عملكــرد اتفــاق مــي و

هاي محيطي و فيزيولوژيكي و نيـز شناسـائي          مـحدوديت
هـا در    راه كارهاي رفع و يا تعديل اثرات اين محدوديت        

شـــاناهان و . افـــزايش عملكـــرد اهميـــت خاصـــي دارد
گيري نمودند  نتيجه ) Shanahan et al., 1984(همكاران  

كه روابـط منبـع و مخـزن ممكـن اسـت توسـط شـرايط                
عنـوان مثـال در منـاطق    ه ب. ثير قرار گيردأمحيطي تحت ت 

هـاي دمـاي     گرم، دوره پرشدن دانه گندم اغلب با تـنش        
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بنابراين آگاهي از   . شود   بالا و كمبود رطوبت مواجه مي     
هائي با  ژنوتيپاثر محدوديت منبع و مخزن براي انتخاب   

  پتانــسيل عملكــرد بــالا و بــا پايــداري عملكــرد مناســب، 
بـديهي اسـت    . جهت ايـن منـاطق سـودمند خواهـد بـود          

  يـك عملكـرد     كه منبـع يـا مخـزن كـدام         آگاهي از اين  
مشي  تواند خط كند، مي يك ژنوتيپ را  بيشترمحدود مي

برنامه بهنژادي موفق را تعيين و اصلاح ژنوتيـپ مناسـب           
هدف اين تحقيق در همين راسـتا بـوده         . ن نمايد را تضمي 
  .است

  

  ها مواد و روش

اين تحقيق بـه منظور بـررسي محدوديت منبع و 
متفاوت كاشت شامل تاريخ وضعيت مخزن در دو 

عنوان شرايط مـساعـد مـحيطي ه كاشت مناسب ب
)Favourable Conditions (ر هنگام به ـــت ديـاشـــو ك

هاي آخر رشد و نمو بخصوص  منظور مواجه شدن دوره
عنوان شرايط ه ر شدن دانه، با دماي بالا بافشاني و پُ گرده
از سال )  Unfavourable Conditions(ي ـد محيطـنامساع

مدت دو سال در مزرعه ايستگاه ه  ب١٣٧٨زراعي 
  .اجراء گرديد) اهواز(تحقيقات كشاورزي خوزستان 

 نـان و     رقم و لايـن گنـدم      ٢٠ايـن  تحقيق با شركت      
در دو آزمايش ) Spring habit(دوروم با تيپ رشد بهاره 

هـاي متفـاوت كاشـت اوائـل آذر مـاه و          اريخت(جداگانه  
و هــر يــك در  قالــب طــرح آمــاري ) اوائــل بهمــن مــاه

هـر  . هاي كامل تصادفي در سه تكرار اجـراء شـد          بلوك
 ــ  ٢٠فاصــله ه رقــم يــا لايــن در شــش خــط ســه متــري ب

ر هر كـرت آزمايـشي خطـوط        د. سانتيمتر كشت گرديد  
عنوان حاشيه و خط دو جهت اجـراي        ه  يك،سه وشش ب  

تيمارهاي مورد بررسي و بـالاخره خطـوط چهـار و پـنج          
پس از حذف نيم متر از طرفين طـول بـه عنـوان حاشـيه،           

ها در دو شـرايط      براي محاسبه عملكرد دانه ارقام و لاين      
ـــه N , P، Kعناصــر غــذائي. متفــاوت منظــور گرديــد   ب

 كيلـوگرم در هكتـار طبـق        ٥٠ و   ٦٠، ١٣٥رتيب مـعادل   ت
ســسه  تحقيقــات خــاك وآب مــصرف شــد  ؤتوصــيه  م

وآبياري بر حسب نياز گياه، در تـاريخ كاشـت مطلـوب            
 نوبـت در    هفـت  نوبت و در دير كاشـت بـه تعـداد            شش

چنـين بـه منظـور       هـم . طول فصل رشد و نمو انجـام شـد        
كـانيكي  كـش و مبـارزه م      هاي هرز از علف    كنترل علف 

  .استفاده گرديد
 در هـر    مدر زمان ظهـور سـنبله، از گياهـان خـط  دو            

 ســنبله ســاقه اصــلي تـــوسط ٣٠كــرت آزمايــشي تعــداد 
بدين منظـور بـراي هـر       . روبـان قـرمـز مـشـخص گرديد   
 سـنبـلـــه پــنج(  ســنبله ١٠يـــك از دو تيمــار مـــورد نظــر

ر ، د )نـوان شـاهد   ه ع  سنبله ب  پنجبــراي اجـراي تـيـمار و     
افـشاني   روز بعـد از گـرده     پنج تا هفـت     نظر گرفته شد و     

  .شرح زير نسبت به اعمال تيمارها، اقدام شد هب
 Sink( بـه منظـور بررسـي محـدوديت مخـزن       ـ الف

limitation (       برگ پرچم ساقه اصلي در پنج بوته حذف ،
هاي مزبـور بـه      هاي  بوته   گرديد و در زمان رسيدن سنبله     

ه ب ـ) بـدون حـذف بـرگ پـرچم        (همراه پنج سنبله شاهد   
  .طور جداگانه برداشت شدند

 Source) براي بررسي محدوديت منبعـ ب

limitation) ه ــك طرف سنبلــهاي ي هـــه سنبلچـــكلي
را نگهداري و سنبلچه هاي طرف دوم توسط پنس 

در زمان رسيدن محصول با اجراي . حذف شدند
هاي  نبلچههاي شاهد، فقط س بر روي سنبله عمليات مشابه

بالاخره پنج سنبله . يك طرف سنبله نگهداري شدند
طور جداگانه برداشت ه تحت تيمار و پنج سنبله شاهد ب

هاي هر سنبله در هر دو تيمار اصلي به تفكيك  و دانه
تـعداد دانـه در هـر تيمار و شاهـد مـربوطه . جـدا گرديد
ه  مـحاسب و تـوزين شد و مـتوسـط وزن دانهشـمـارش

هاي  از طـريق مـقايسـه  كــاهـش  وزن  دانـه. ديدگر
هـاي  بـاقـي مـانده  در تـيـمـار و شـاهـد، محدوديت

ها  در دو شرايـط  مـخزن  ارقــام  و لاين مـنبع و
مـحيطي مـساعد و غـيـر مـساعـد، مـورد بـررسي قـرار 

از  درصــد مـحـدوديت مـنبع بـا  استـفاده. گرفـتـنـد
رابرت (رديـد  گمـحاسبـه  SL=[(a-b)/b] × 100 فرمول

،  درصد SLدر ايـن فـرمـول )  ١٣٧٣ ،و همكاران
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هاي باقي  دانه( وزن دانـه پـتانسيل aمـحدوديت مـنبع،  
  .هاي شاهد  است سنبله  وزن دانه درbو ) مانده

براي  محاسبه درصـد  محـدوديت  مخـزن از همـين              
 معرف وزن دانه    a كه   با  اين تفاوت     . رابطه  استفاده  شد    

 معرف وزن دانـه تيمـار حـذف بـرگ پـرچم              b شاهد، و 
تشديد مــحدوديت منبـع ناشـي از شـرايط محيطـي       . بود

، از طريـق تفاضـل محـدوديت        )دير كاشـت  (غيرمساعد  
هـر رقـم يا لايـن در شـرايط  نامــساعد، از مــحدوديت            

تـاريخ  (همان رقم يا لايـن در شرايــط محيطـي مـساعد             
 ١٣٧٣ ،رابرت و همكاران(، محاسبه شد )بكاشت مطلو

مــاورر                           و فـرمــول فيـشر    بـا استفاده از  ). ١٣٧٩نادري، و
)Fischer and Maurrer, 1978(اسيتــــص حســاخــ،ش 

بر مبناي عملكرد دانه و وزن دانـه محاسـبه           ) S(  محيطي
  .گرديد

S= [1-( sY / pY )]/D×100 
 sY شاخص حساسيت  محيطي، Sدر  ايـن فرمول 

ميانگين عملكرد دانه هر رقـم يا لاين در شرايط نامساعد  
 ميانگين  عملكرد  دانه  همان  رقم يا لاين pYمحيطي، 

 شدت سختي محيطي D در شرايط مساعد محيطي و
  ) -pY/sYD = [1[( × 100 مقدار آن از رابطه باشدكه مي
  . دست مي آيده ب

ــه   ــن رابطـ ــ pY و sYدر ايـ ــانگين  بـ ــب ميـ   ه ترتيـ
ــام و لايـــن  ــه ارقـ ــه كليـ ــرد دانـ ــرايط  عملكـ ــا در شـ   هـ

ــساعد محيطــي مــي  ــساعد و شــرايط م   جهــت  .باشــد نام
  هـاي مربـوط بـه  عملكـرد           تحليـل آمـاري داده     تجزيه و 

  افـزار آمـاري    رمــ ـاهد از نـــ ـدانه و وزن دانـه تيمـار و ش    
Mini Tabها از  راي مقايسه ميانگينـب. اده گرديدــــ استف

   اســتفاده ٠١/٠اي دانكــن در ســطح  آزمــون چنــد دامنــه
  .شده است

  نتايج
  بررسي محدوديت مخزن

چه در    مساعد و  ا حذف برگ پرچم، چه درشرايط     ب
هـا در مقايـسه بـا        ژنوتيپ شرايط نامساعد، وزن دانه كليه    

. كـاهش يافـت   ) بدون حذف بـرگ پـرچم     (تيمار شاهد   
هـا فاقـد     اين موضوع بيانگر آن است كـه كليـه ژنوتيـپ          

رغـم   عبـارت ديگـر علـي     ه  ب ـ. اند محدوديت مخزن بوده  
هـاي گيـاه و انتقـال     تشديد فتوسنتز جاري در ساير انـدام     

علت كاهش فتوسنتز جاري ناشي   ه   مواد پرورده، ب   مجدد
  از حذف بـرگ پـرچم ، وزن دانـه كـاهش يافتـه اسـت                

  ).١جدول (
هاي مورد مطالعـه اخـتلاف بـسيار         در تمامي ژنوتيپ  

داري از نظــر وزن دانــه بــين تيمــار شــاهد و تيمــار  معنــي
   

  شي از حذف برگ پرچم در شرايط  ژنوتيپ گندم و درصد كاهش نا٢٠وزن دانهميانگين تغييرات  -١جدول 
  مساعد و نامساعد محيطي

Table 1. Variation in mean grain weight (mg) of twenty wheat genotypes as affected by flag leaf removal  under 

favourable & unfavourable conditions 
 

  Favourable condition         شرايط مساعد    Unfavourable condition      شرايط نامساعد

  شاهد  تيمار  كاهش    شاهد  تيمار  شاهد

  

  سال

Reduction 

% 
Treatment Control  Reduction 

% 
Treatment Control Year 

 First year سال اول  38.4 34.4 10.4  30.0 24.7 17.7

 Second year سال دوم 37.8 32.5 14.0  29.4 27.8 5.4

 Mean ميانگين 38.1 33.5 12.2  29.7 26.3 11.6
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تغييـرات وزن دانـه بـه       . حذف برگ پرچم وجود داشـت     
ــرچم و       ــرگ پ ــذف ب ــار ح ــرات تيم ــي، اث ــوع ژنتيك   تن

 راتـــو اث ) Feed Back(ز اثرات مكانيسم پس خور ـــني
 ادري،ــ ـ ، نBlum et al., 1983 ( ورموني بستگي داردـــه

م در شـرايط    اين روند هم در شرايط مساعد و ه ـ       ). ١٣٧٩
   بـــوده اســـت اي يكـــسان نامـــساعد محيطـــي تـــا انـــدازه

  ).١جدول (
  بررسي محدوديت منبعـ ٢

  در مقايـسه  , هـاي يـك طـرف سـنبله     ا حذف سنبلچه  ب
  ، تفـاوت مـتـوســط     )بــدون حــذف سنـبــلچه     (با شـاهد    

  . دار بـــود   ژنوتيـــپ گنـــدم بـــسيار معنـــي٢٠وزن دانــــه 
ــا كــاهش ظرفيــت مخــزن   ــه(بــدين معنــي كــه ب   ، )هــا دان

). ٢جدول  (هاي بـاقـي مـانده افزايش يافته است        وزن دانه 
ــابراين ظرفيــــت دانــــه محــــدود  ــوده و   بنــ   كننــــده نبــ

  هــاي مــورد مطالعــه فقــط داراي محــدوديت      ژنوتيــپ
  .اند منبع بوده

       

  و شاهد هاي يك طرف سنبله  ناشي از حذف سنبلچه) ميليگرم(تغييرات  مـيـانـگـين وزن دانه  -٢جدول 
  در شرايط مساعد و نامساعد) بدون حذف سنبلچه(

Table 2. Variation in mean grain weight (mg) as effected by the  removal spikelet from one side of  spike under 

favourable & unfavourable conditions 
    Favourable condition      شرايط مساعد    Unfavourable condition     شرايط نامساعد 

  تشديد محدوديت
Source limitation 

aggravation   

  محدوديت
Source 

limitation 
%  

  شاهد
Control  

  تيمار
Treatment 

  محدوديت  
Source 

limitation 
%  

  شاهد
Control 

  تيمار
Treatment 

  
  سال

Year  

 First year  سال اول  42.6 38.4 10.9  34.0 30.0 13.3 2.4
 Second year سال دوم  43.1 37.8 14.0  35.5 29.4 20.8 6.8

 Mean ميانگين  42.9 38.1 12.5  34.8 29.7 17.1 4.6
  
  

هــاي يــك طــرف ســنبله بــر وزن  اثــر حــذف ســنبلچه
دانه و نيز محدوديت منبع و عملكرد دانـه در شـرايط            تك

چنين تـشديد محـدوديت      مساعد و نامساعد محيطي و هم     
خير در كاشت و مواجه شدن مراحل آخر        أ ت منبع ناشي از  

.  نشان داده شده است ٣رشد و نمو با دماي بالا در جدول         
شـود، در شـرايط مـساعد،        همان طوري كه ملاحظـه مـي      

 درصــد متغيــر بــود ٨/٣٤محــدوديت منبــع بــين صــفر تــا 
ــپ  % ) . ٦/١٢متوســط ( ــين ژنوتي ــابراين ب ــورد   بن ــاي م   ه

ــود    ــالائي وجـــ ــي بـــ ــوع ژنتيكـــ ــه تنـــ   . داردمطالعـــ
 …F12 مربوط به ژنوتيـپ      ٨/٣٤بيشترين محدوديت منبع    

مربـوط بـه رقـم چمـران      ) ٠(و كمترين محـدوديت منبـع      
ــت  ــوده اس ــن   . ب ــين لاي ــم از ب ــن رق ــالي از   اي ــاي ارس   ه
) ســيميت(المللــي تحقيقــات گنــدم و ذرت  مؤســسه بــين

انتخاب و پس از اثبات سازگاري با شرايط آب و هـوائي            

   كـــشت آن ١٣٧٦ و از ســـال منـــاطق گـــرم نامگـــذاري
عنـوان رقـم     هايـن رقـم هـم اكنـون ب ـ        . توصيه شـده اسـت    

خـود اختـصاص     هتجارتي سطح غالب كشت منطقـه را ب ـ       
  .داده است

  بحث

  محدوديت مخزن ـ ١

اهش وزن دانه ناشي از اعمال حـذف بـرگ پـرچم            ك
بر اين امر دلالت دارد كـه فتوسـنتز جـاري بـرگ پـرچم               

. دانه مـورد نيـاز بـوده اسـت        براي ذخيره مواد پرورده در      
  ، آگاروال و همكاران     )١٣٧٩(، نادري   )١٣٧٣(  ،اسكوير

نتايج مـشابهي گـزارش   ) Aggarwal et al., 1986 و1990(
  در حــــالي كــــه شــــاناهان و همكــــاران . انــــد نمــــوده

)Shanahan et al., 1984 ( بر وجود محدوديت در ظرفيت
ــزن ت ــتند أمخــ ــد داشــ ــاران   . كيــ ــا و همكــ ــه مــ   البتــ
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)Ma  et al., 1990 (محدوديت مخزن احتمالاً «ان  ـا بيــب 
  با تجمع مواد فتوسنتزي اضافي از سـاير انـدام هـاي گيـاه              

.  »توانتقال مجـدد بهبـوديـافته اس ـ  ) باستثناء برگ پرچم  (
بهـر حــال    . انـد    اي انتــخاب نـمــوده     در واقـع راه مـيـانـه   

جـود تـنــوع   توان بـه و   مشاهده نتايج ضـد و نقيض را مي      
، )Feed  back( رات مـكانـيـسم پـس خـورـژنـتـيـكي، اثـ

پـذيـري و شوك وارده  بـه گـياه نـاشي از          اثـر تـحريـك 
اعـمال تيمار و بـالاخره زمـان و شـدت تغييـرات شـرايط              

 (Blum et  al., 1983) محيطي نسبت داد بلوم و همكـاران 
 .(Ma et al., 1995)و ما و همكاران 

   ژنـوتيپ گندم كـاهش يافته است ٢٠انـه وزن د
ميزان اين كاهش هم درشرايط مـساعد و هم ) ١جدول (

.  درصد بوده است١٢در شرايط نامساعد محيطي حدود 
، كـاهش )Aggarwal et al., 1990( ارانـآگاروال و همك

هاي  تـعـداد دانه در مترمربع ناشي ازحذف كامـل برگ
امـا ميزان كاهش وزن , دار گـياه را  ناچيز و غير معني

 درصد گزارش نمودند در صورتي ١٦دانـه را حـدود 
ان ــ، بي)Biade and Baker, 1991(ر ــادي و بـيكــه بـيــك

   داشتند كه حـذف بـرگ پرچم در مرحله
  وزن دانه   درصد در٣-٢٠افشاني منجر به كاهش  گرده

  .  گرديدCO2بر حسب رقم و ميزان فراهم نمودن 
  يج اين تحقيق با كليه اين گزارشات موافقت نتا

  .دارد
  : محدوديت منبع‐٢

ها در شرايط مساعد و نامساعد محيطي  كليه ژنوتيپ
هاي متفاوتي  واكنش، از نظر محدوديت منبع )دماي بالا(

  به عبارت ديگر تغييرات دما در . اند نشان داده
  مراحل آخر رشد و نمو، اثرات متقابل مثبت و 

  , داري روي محدوديت منبع داشتند نيبسيار مع
بدين ترتيب كه ميزان محدوديت منبع در بعضي از 

ها در شرايط مساعد ثابت بود در صورتي كه در  ژنوتيپ
هاي ديگر، تغييرات دما، باعث افزايش  ژنوتيپ

گرديده است ) تشديد محدوديت(محدوديت منبع 
  ).٣جدول (

مـنه  تغييرات  در شرايط  نـامساعد  محيطي، دا
  ) ٢/١٧متوسط  (٣/٤١ تا ٧/٥مـحدوديت  منبع بين 

  بيشترين  محدوديت بـه لاين .  درصد متغير بود
لاين   و كمترين  مـحدوديـت  به) Turaco(تـوراكـو 

، )١٣٧٩( ادريـن. اختصاص داشت) Vee /Nac(ويناك 
 ٧/١٢شرايط مطلوب  وسط محدوديت منبع را برايــمت

 ٨/١٩خشكي آخر فصل  رايط تنشدرصد و براي ش
  .داد درصد گزارش

خير كاشت و مواجه شدن مراحل آخر رشد و أبا ت
 ١٩ و ١٨ ،١٣هاي  استثناي ژنوتيپه نمو با دماي بالا، ب

تشديد محدوديت  . محدوديت منبع تشديد شده است
توان به تسريع نمو، كاهش دوام رشد دانه،  منبع را مي

  ها  درس برگكوچك شدن سطح برگ ، پيري زو
)Wardlaw, 1980(ح برگ و ساير ــاهش دوام سطــ، و ك

ميزان تشديد . هاي فتوسنتز كننده، نسبت داد اندام
 تا ٢/٠هاي مورد بررسي بين  محدوديت منبع در ژنوتيپ

در واقع اعداد ستون تشديد .  درصد متغير بود٨/٢٢
مبين درصد كاهش عملكرد ) ٣جدول (محدوديت منبع 

بديهي است اين كاهش . باشد ها مي نوتيپهر يك از ژ
خير كاشت أناشي از تشديد محدوديت منبع در شرايط ت

و مواجه شدن مراحل آخر رشد و نمو با دماي بالا بـوده 
 درصد كاهش عملكرد در ٩/٥٦به طور مـتوسط از . است

 درصد آن مربوط به تشديد شششرايط نامساعد معادل 
   و همكاراناسكات. محدوديت منبع بوده است

)Scott et al., 1990 ( ريق ــش از طــد كه تنــان داشتنــبي
. شود كاهش فعاليت منبع، باعث كاهش عملكرد مي

نامبردگان اضافه نمودند، هر چند كه تنش از طريق 
سازد،  كاهش ظرفيت مخزن، عملكرد را محدود مي

دلايل كافي دلالت دارند كه فعاليت منبع توسط گرما 
يند، زيرا هم دوام سطح برگ  و هم ب صدمه مي
  .سازي كاهش يافتند اسيميلات

و  ١٨ ،١٣هاي  لازم به يادآوري است كه در ژنوتيپ
 محدوديت منبع در شرايط نامساعد نسبت به شرايط ١٩

به عبارت ديگر تشديد . مساعد، كمتر شده است
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  رسد اين  به نظر مي. محدوديت منفي گرديده است
  حريكي اعمال تيمار ، امر ناشي از اثرات ت

  ، ١٣٧٩، نـادري ١٣٧٧آرنون (خور  مكانيزم پس
Ma et al., 1990; Blum et al., 1983 ( اثرات هورموني ، 

ري ــ، پي)Ma et al., 1990 ؛١٣٧٣  رابرت و همكاران،(
ري ـگي اه در نمونهــ، و يا اشتب )Wardlaw, 1980(زودرس 

  هاي چنين زمان حذف سنبلچه هم. بوده است
 يك طرف سنبله ممكن است بر ذخيره مواد فتوسنتزي 

 ها اثر معكوس داشته باشد و موازنه هورمون
)Ma et al., 1990.(  

ضريب همبستگي صفات مورد بررسي در اين تحقيق 
 ٥ و ٤هاي  در شرايط مساعد و نامساعد محيطي در جدول

همبستگي فنوتيپي وزن تك دانه . نشان داده شده است
، هم در شرايط مـساعـد و هـم در شرايط تيمار شاهد 

دهد  نتايج نشان مي. داربود نامساعد مثبت و بسيار معني
كه وزن دانه بيشتري داشتند، محدوديت  هايي ژنوتيپ

به عبارت ديـگر . ها نيز بيشتر بود و بالعكس منبع در آن
هاي مـنبـع و مـخزن  هـا بـيـن ظـرفـيـت در ايـن ژنـوتـيـپ

اين نتايج بـا نـتـايـج تـحـقيـقات . ـود نداردتـوازنـي وج
 در. ت داردــمطابق) Ma et al., 1990(اران ـــا و همكــم

 )Biade and Baker, 1991(ادي و بيكر ــه بيــورتي كصــ
به هر حال نتايج ضد و . گزارش كردند نتايج مغايري

. نقيضي از طرف محققان مختلف گزارش شده است
ري ــگي هــنتيج) Biade and Baker, 1991(ادي و بيكر ــبي

نمودند كه ارقام دانه بزرگ ممكن است در ظرفيت 
مخزن نسبت به ارقام دانه كوچكتر محدوديت كمتري 

   حتي در گزارش ما و همكاران. داشته باشند 
)Ma et al., 1990 (تــده اســايج متناقضي ارائه شـنيز نت .  

  كه در به عنوان مثال نامبردگان در حالي 
  گيري نهايي گزارش دادند كه حذف  نتيجه

  هاي يك طرف سنبله در نهايت به افزايش  سنبلچه
  بيشتر وزن دانه در ارقام دانه كوچك گندم زمستانه 
  منجر شده است، در قسمت ديگر نتايج خود، بيان 

   اندازه دانه رقم دانه كوچك واكنشداشتند كه 

 درصد ٢/١٢زرگ  درصد و دانه ب٩در مقايسه با شاهد 
  .افزايش يافته است
وم و ــل از بلــه نقــب )Ma et al., 1990( ما و همكاران

ه ـاند ك ودهـــه نـمــاضاف) Blum et al., 1988( رانــاهمك
هـاي   كاهش اندازه مخزن دو رقم گندم با متوسـط انـدازه    

هاي باقي مانده در ارقام      به افزايش وزن دانه    متفاوت دانه، 
 و بدون تغييـر در ارقـام دانـه بـزرگ منجـر              دانه كوچك 

نامبردگان اضافه نـمودنـد كــه جــبران رشـد         . شده است 
دانه در سنبله همراه با كاهش تعداد دانه، به متوسط اندازه           

ها  ترين دانه  ترين و بزرگ   كوچك. ستگي دارد بدانه رقم   
امـا  . داري نداشـتند   در ارقام شاهد و تيمـار تفـاوت معنـي         

ــداز ــزرگمتوســط ان ــرين و كوچــك ه ب ــه در  ت ــرين دان ت
ملاحظـه  . هاي تيمار شده پنج درصد افزايش يافـت          سنبله
شود كـه نتـايج بلـوم و همكـاران در حـد وسـط ايـن                  مي

بهر حال با وجود همبستگي مثبـت و      . ها بوده است   تناقض
دار وزن دانه تيمار با شاهد در شرايط مساعد و    بسيار معني 

شــود كــه آيــا  مطــرح مــينامــساعد محيطــي ايــن ســئوال 
ــه   محــدوديت منبــع ژنوتيــپ ــسيل وزن دان هــايي كــه پتان

توان از طريق افزايش شاخص سطح       بيشتري دارند را  مي    
برگ و يا دوام آن، مرتفع نمود؟ هر چنـد كـه رادمهـر و               

با كـشت ارقـام ديـررس در        ) نتايج منتشر نشده  (همكاران  
افـزايش شـاخص سـطح      بـا وجـود     ابتداي فصل كاشت،      

  . انــد  و دوام آن، موفــق بــه افــزايش عملكــرد نــشدهبــرگ
ــئوال                  ــن سـ ــواب ايـ ــه جـ ــيدن بـ ــراي رسـ ــال بـ ــر حـ بهـ

  . هاي  بيشتري مورد  نياز است بررسي
دم همبستگي وزن دانه شاهد با عملكرد دانه بر اين ع

، در )هوزن دان(كند كه اين جزء عملكرد  نتيجه دلالت مي
ش اساسي ندارد، و كمبود تعيين عملكرد نهايي دانه نق

بايستي در تعداد دانـه در سنـبـلـه و تـعداد  عملكرد را مي
سنبله در مترمربع و به طور كلي تعداد دانه در مترمربع 

عدم همبستگي محدوديت منبع كه از . جستجو نمود
طريق وزن دانه محاسبه شده است با عملكرد دانه نيز 

ها مستقل  رد ژنوتيپميزان عملك. باشد مؤيد اين نتيجه مي
توان  بنابراين مي). ٦جدول (از محدوديت منبع بوده است 
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گيري كرد كه انتخاب براي پتانسيل عملكرد  نتيجه
در حقيقت انتخاب بر مبناي . تواند ارزشمند باشد مي

عـملكرد به طور هماهنگ با انتخاب براي صفات 
مطلوب زراعي، فيزيولوژيكي و مورفولوژيكي نيز عـمـل 

اي كه برآيند اثرات متقابل چند گانه  نمايد، به گونه يم
. گردد مي به عملكرد دانه بالا  منجر, اين صفات

دار شاخص حساسيت محيطي با  همبستگي منفي و معني
عملكرد دانه در شرايط نامساعد محيطي بيانگر اين 
مطلب است كه ارقام با كاهش كمتر عملكرد در مقايسه 

يت كمتري بـه تـنش گرما با شرايط مساعد، حساس
داشتند و عدم همبستگي اين شاخص با عملكرد دانه در 

دهد كه انتـخاب براي پتانسيل  شرايط مساعد، نشان مي
  . تواند ارزشمند باشد عملكرد در شرايط مساعد مي

براي پتانسيل  رسد كه گزينش به هر حال به نظر مي
مراه بايستي ه مي عملكرد دانه با كاهش محدوديت منبع

دهد  نشان مي) ٦جدول (شاخص حساسيت محيطي . باشد
حد متوسط تا زياد نسبت به گرما،  از ها كه كليه ژنوتيپ

با توجه به عدم همبستگي محدوديت  .باشند حساس مي
  

  طرف سنبله هاي يك لچهبناشي ازحذف سن) ميليگرم( تغييرات وزن دانه -٣جدول 
  در شرايط مساعد و نامساعد محيطي

Table 3. Variation of grain weight (mg) in twenty wheat genotypes as effected by the removal of spikelet from 

one side of  spike under  favourable & unfavourable conditions 
  Favorable conditions      شرايط مساعد  Unfavorable conditions     شرايط نامساعد

  تشديد محدوديت منبع
Source limitation 

aggravation  

  %محدوديت منبع 
Source 

limitation  

  شاهد
Control  

  تيمار
Treatmant  

  % محدوديت منبع
Source 

limitation  

  شاهد
Control  

  تيمار
Treatmant  

  ژنوتيپ 
Genotypes 

9.6 9.6 29.1  31.9  0.0 39.3  39.2  Chamran  
2.3 12.0 30.8  34.5  9.7 42.3  46.4  Fong/chen 
1.7 5.7 26.3  27.8  4.0 35.0  36.4  Vee/Nac 

15.4 23.2 26.3  32.4  7.8 33.4  36.0  Attrac 
4.8 27.4 24.1  30.7  22.6 33.2  40.7  Falat 

22.8 41.3 24.2  34.2  18.5 36.2  42.9  Turaco 
2.7 10.0 32.0  35.2  7.3 41.4  44.4  Turaco… 
4.6 14.6 28.1  32.2  10.0 40.0  44.0  Bloudan… 
0.2 21.5 27.0  32.8  21.3 32.9  39.9  … ًs ًKauz 

13.8 18.3 28.9  34.2  4.5 38.2  39.9  … ًs ًBow 
3.3 9.1 29.8  32.5  5.8 39.9  42.2  Zagros 
8.7 12.6 29.3  33.0  3.9 38.4  39.9  AttilaBCN 

-9.0 15.4 26.6  30.7  24.4 31.5  39.2  … ًs ًDove 
8.0 20.5 27.3  32.9  12.5 35.9  40.4   ًs ًdove 
3.0 17.2 36.6  42.9  14.2 45.8  52.3  Simarah 
1.8 15.8 36.0  41.7  14.0 44.9  51.3  Shwamald 

16.2 22.7 34.4  42.2  6.5 42.9  45.7  Chanab88 
-19.3 15.5 35.4  40.9  34.8 35.4  47.7  F.12… 
-2.8 22.6 37.1  45.5  25.4 42.6  53.4  Yavaros 

1.4 6.7 25.3  27.0  5.3 33.7  35.5  Chenab 70 
6.0 17.2 29.7  34.8  12.6 38.2  44.9  Mean 

-  -  3.25  3.25  -  4.47  4.47  LSD 
 درصد كاهش  -  -  -  22.5  22.3  -  -
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رسـد علـت     منبع با شاخص حساسيت محيطي، به نظر مـي        
عملكرد را بايستي در عوامل ديگر بـه طـور مثـال             كاهش

هـا بـا منبـع كـل          آن دو مؤلفه ديگر عملكرد و نيـز رابطـه        
   .بررسي كرد گياه،

ــپ،      ـــبع ژنوتي ـــت مـن ـــقادير مـحدودي ـــاس م بـراس
  هــــا از رابطــــه  پتانــــسيل عملكــــرد نظــــري  ژنوتيــــپ

SL) × Yp=Yo+(Yo     برآورد شده است  )  ،١٣٧٩نادري .(
 بــه ترتيــب پتانــسيل عملكــرد در Yo و Ypدر ايــن رابطــه 

ديت  ، درصد محدوSL شرايط بسيار مطلوب و مطلوب و    

منبع بر مبناي بـرآورد در شـرايط مطلـوب محـل اجـراي              
هـا   برآورد عملكـرد نظـري ژنوتيـپ      . آزمايش بوده است  

درشرايط بسيار مطلـوب و بـه فـرض حـذف محـدوديت             
در ايــــن جــــدول .   آورده شــــد٦  منبــــع در جــــدول

در دو  ) عملكرد واقعي و نظري   (هاي هر ژنوتيپ     عملكرد
يز عملكردهاي هـر    محيطي مساعد و نامساعد و ن     وضعيت  

ژنوتيپ در شرايط نامساعد محيطي با شاخص حـساسيت         
ها نسبت بـه محـدوديت       محيطي، ميزان حساسيت ژنوتيپ   

.انـــد منبـــع در هـــر دو شـــرايط محيطـــي مقايـــسه شـــده
  

ر ، محدوديت منبع و عملكرد دانه در فاكتو)ميليگرم(وزن دانه تيمار و شاهد ) فنوتيپي(   ضريب همبستگي ساده– ٤جدول
  هاي يك طرف سنبله در شرايط مساعد محيطي و شاخص حساسيت محيطي حذف سنبلچه

Table 4.  Simple phenotypic correlation grain weight (mg) in treatment and control, source limitation, and grain 

yield in removal spikelet in one side of spike under favourable condition & heat susceptibile index 

 صفات
Traites 

  )شاهد(وزن دانه 
Grain weight 

(Control) 

  محدوديت منبع
Source 

limitation   

  عملكرد دانه
Grain yield  

  محيطي حساسيت شاخص
Susceptibility   

index  

Grain weight (treatment) 0.04- 0.27 *0.41 **0.79  وزن تك دانه تيمار 
Grain weight (Control)  0.13- 0.22 0.24- 1 )شاهد(وزن دانه 
Source limitation % 0.08 0.12 1   محدوديت منبع 
Grain yield  0.25 1     )ميليگرم(عملكرد دانه 

  .احتمال % ١ و ٥دار در سطح  معنيبه ترتيب  : ** و  *

* and  **:  Significant at the 5 and 1% levels of probability, respectively. 

  

وزن دانه تيمار و شاهد، محدوديت منبع و عملكرد دانه در فاكتور حذف ) فنوتيپي(  ضريب همبستگي ساده–٥جدول
  هاي يك طرف سنبله در شرايط نامساعد محيطي و شاخص حساسيت محيطي سنبلچه

Table 5. Simple phenotypic correlation of treatment and control, source limitation and grain yield in removal 

spikelet in one side of spike under unfavourable condition & heat susceptibile idndex 
 صفات 
Traites 

 وزن دانه شاهد 
Grain weight 

(Control) 

  محدوديت منبع
Source 

limitation 

  عملكرد دانه
Grain yield 

 شاخص حساسيت محيطي
Susceptiblity index  

Grain weight (treatment)  0.04-  0.10  0.27 **0.91  )گرم(وزن تك دانه تيمار 
Grain weight   0.01- 0.07 0.16- 1 )گرم(وزن دانه شاهد 
Source limitation 0.13- 0.11 1  محدوديت منبع 
Grain yield  0.80- 1    )كيلوگرم(عملكرد دانه** 

                                                                                    .Significant at the 1% level of probability :**. احتمال%١ي دار در در سطح معن:   **

 

بـدون   دهـد كـه در شـرايط طبيعـي و        نتايج نـشان مـي    
كاشت مطلوب بـه     حذف برگ پرچم وزن دانه در تاريخ      

  گـرم  ٧/٢٩طلوب  بـه      گرم و در تاريخ كاشـت نـام        ١/٣٨

رسد اين كاهش ناشـي از اثـر         مي نظره  ب. قليل يافته است  ت
چنـين   مستقيم دماي بـالا در مرحلـه پـر شـدن دانـه و هـم               

 .كاهش دوام سطح برگ بوده است
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ــاريخ       ــر دو ت ــه در ه ــرچم، وزن دان ــرگ پ ــذف ب ــا ح   ب
   گـــرم، كـــاهش ٣/٢٦ و ٥/٣٣كاشـــت بـــه ترتيـــب بـــه 

  گيــري نمــود كــه نقــش  تــوان نتيجــه بنــابراين مــي. افــتي
  مين مـــواد فتوســـنتزي در شـــرايط أپـــرچم در تـــ بـــرگ

ــسبتاً ــود فقــدان تــنش ن   .  بيــشتر از وجــود شــرايط تــنش ب
ــرد  ــزان كـــاهش عملكـ ــه  بهـــر حـــال ميـ   در اثـــر مواجـ

ــصل     ــر فــ ــاي آخــ ــا گرمــ ــدن بــ ــد٢/٢٢شــ     درصــ
  .بوده است

 
العه و شاخص حساسيت محيطي بر مبناي هاي مورد مط ، ژنوتيپ)عملكرد نظري(  برآورد پتانسيل عملكرد-٦جدول 

 عملكرد در شرايط مساعد و نامساعد و ميزان محدوديت منبع
Table 6. Yield potantional (Calculated yield) of twenty wheat genotypes and  Susceptiblity index yield under 

favourable / unfavourable and source limitation rate  in two years ( 1997- 2000) 

  
  شرايط مساعد  

Favourable condition  
  مساعد ناشرايط   

Unfavourable condition 
  

  ها ژنوتيپ
Genotypes 

 عملكرد واقعي  
Actual 
yield  

 محدوديت
Limitation 

%  

 عملكرد
  محاسبه شده

Calculated 
yield  

 عملكرد واقعي  
Actual 
yield 

 محدوديت
Limitation 

% 

عملكرد 
 محاسبه شده

Calculated 
yield 

  

  شاخص
  حساسيت محيطي
Susceptibility 

index  

Chamran    5666  13.0 6403    2472  16.2 2872    0.99  
Fong/chen   4277 3.6 4431   2264 14.0 2581   0.83 
Vee/Nac   5137 5.7 5430   2042 15.6 2361   1.06 
Atrac   5180 12.0 5802   219 14.5 2513   1.02 
Falat   5166 7.5 5553   2056 12.0 2303   1.06 
Turaco   5249 10.2 5784   2459 11.2 2734   0.93 
Turaco…   5402 13.3 6121   2681 23.4 33.8   0.88 
Bloudan…   5902 15.0 6787   2459 4.6 25.72   1.02 

… ًs ًKauz   5902 9.7 6475   2403 15.9 2785   1.04 
… ًs ًBow   5152 18.1 6085   2361 9.3 2581   0.95 

Zagros   4138 16.0 4800   2069 10.1 2278   0.88 
AttilaBCN   5416 10.4 5979   2500 16.4 2910   0.95 

… ًs ًDove   5235 8.3 5670   2486 14.7 2851   0.92 
 ًs ًDove   5097 13.7 5795   2542 6.6 2710   0.88 

Simarah   6152 14.9 7069   2151 14.5 2463   1.14 
Karkheh   5582 12.0 6252   2195 7.5 2360   1.07 
Chanab88   4916 22.6 6027   2320 7.3 2489   0.93 
F.12…   4638 17.0 5427   1945 13.3 2204   1.02 
Yavaros   5860 9.9 6440   2348 13.2 2658   1.05 
Chenab 70   4499 8.0 4859   1067 9.5 1168     1.3 
Mean   5229 12.1 5857   2256 12.5 2538   ـــــــ  

  

بــا توجــه بــه نتــايج ايــن تحقيــق، بــه منظــور كــاهش  
هـاي منبـع و      ظرفيـت  محدوديت منبـع و متـوازن سـاختن       

مخزن و نيز كاهش اثر گرماي آخر فصل رعايـت مـوارد            
  :شود بهنژادي و بهزراعي زيرتوصيه مي

 براي اسـتان خوزسـتان و شـرايط مـشابه بـراي كـشت              ـ  ١
هايي اصلاح و يا گزينش و توصيه شوند كه  يپزود، ژنوت

 طولاني و دور رشد دانه سـريعي        دوره رشد رويشي نسبتاً   
  .داشته باشند
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 كشت ارقام زودرس و متحمل بـه گرمـا بـراي كـشت              ـ٢
  دير هنگام

 رعايـت     براي ارقام متوسط رس تـاريخ كاشـت دقيقـاً           ـ٣
بدين ترتيب كه  كشت در محدوده اواخر آبـان تـا             . شود

به نحوي كـه از اول اسـفند مـاه تـا       . ذر انجام شود  آواخر  ا
حداكثر  بيستم اسفند ماه مـزارع گنـدم بـه مرحلـه ظهـور               

به عبارت ديگر حداقل طول دوره رشد دانه        . سنبله برسند 
  . روز كمتر نباشد٣٥از 
 براي تضمين تعداد مطلوب سـنبله در مترمربـع كـه در             ـ٤

كيـد  أرا دارد ت  تعيين عملكـرد نهـايي دانـه نقـش اساسـي            
 صــورت نــشتي ه نمايــد كــه حــداقل اولــين آبيــاري بــ مــي

 و يــا بــاراني انجــام شــود و يــا از روش هيــرم كــاري       
  .استفاده گردد

 

  سپاسگزاري

هاي علمي  سيـلـه از شـوراي محترم پژوهش وبـديـن
  مين بودجه و نيز از آقاي أكشور به خاطر ت
   خادم الرسول رئيس وقت مهندس ماشاءاالله

ز تحقيقات كشاورزي استان خوزستان به خاطر مرك
  شائبه و آقايان مهندس ايرج لك زاده  هاي بي همكاري

هاي صميمانه  خاطر همكاريه و عزيز معاوي ب
 .شود سپاسگزاري مي

  

                                                                                                    Referencesمنابع مورد استفاده        

  . صفحه٢٣١تشارات دانشگاه شيراز ان. امام، ي: هتوليد گياهان گرمسيري ترجم  فيزيولوژي.١٣٧٣، اسكوير
 نژادـ  نيك. و م. امام، ي: اي بر فيزيولوژي عملكرد گياهان زراعي ترجمه مقدمه. ١٣٧٣ واكر،. و ج. م.رابرت، ك

  .انتشارات دانشگاه شيراز
نشر آموزش كشاورزي ـ  سلطاني. و ا. كوچكي، ع: ترجمه.  اصول و عمليات كشاورزي در مناطق خشك.١٣٧٧ آرنون،
   .٣٢٠ -٣٢١هاي  صفحه
هاي  ها و نيتروژن به دانه در ژنوتيپ سازي پتانسيل انتقال مجدد اسيميلات  ارزيابي تنوع ژنتيكي و مدل.١٣٧٩. ا نادري،

  .ري واحد علوم و تحقيقات دانشگاه آزاد اسلامي اهوازگندم در شرايط تنش خشكي، رساله دكت
 انتـشارات جهـاد     ـ ـ  بنايان اول . كوچكي و م  . ، ع .هاشمي دزفولي، ا  : ه ترجم ـ   افزايش عملكرد گياهان زراعي    .١٣٧٥،  فاجريا

  . صفحه٢٨٧دانشگاهي مشهد 

 
Aggarwal, P. K. Q. S., Chaturvedi, A. K, Singh, and S. K. Sinha. 1986. Performance of wheat and triticale  

cultivars in a variable soil– water environment. I11 Sٍource– Sink relationships. Field Crops Research 13:  

317 – 330. 

Aggarwal, P. K., R. A. Fischer and S. P. Liboon. 1990. Source- Sink relations and effects of post- anthesis  

canopy defoliation in wheat at two latitudes.  J. Agric. Sci . Combridge Vol. 114: 93-00. 

Biade, S. F. and R. J. Baker 1991. Kernel weight response to source– sink  changes in spring wheat. Crop Sci 

Vol 31: 1117 – 1120 . 

Blum, A., H Polarkova, G. Golan, and J. Mayer. 1983. Chemical desication of wheat plants as simulators  of  

post– anthesis stress.I. Effects on translocation and kernel growth. Field Crops Res. Vol . 6: 51- 58. 

Evans, L. t., L. F. Wardlaw, and R. A. Fischer. 1975. Wheat P. 101- 149 . In L. T. Evans, (ed). Crop  Physiology. 

Combridge University Press Newyork. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
83

.6
.2

.1
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
06

-3
0 

] 

                            12 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1383.6.2.1.8
https://agrobreedjournal.ir/article-1-350-en.html


  "...هاي  بررسي رابطه منبع و مخزن ژنوتيپ"

 113

Fischer, R. A., I. Aquilar and D. R. Laing. 1977. Post– anthusis sink size in high yielding dwarf wheat,  yield 

response to grain number. Aust. J. Agric. Res Vol 28: 165- 175. 

Fischer, R. A., and R. Maurrer. 1978. Drought resistance in spring wheat cultivars, 1- Grain yield  responses, 

Aust. J. Agric. Res. 29: 897- 903 . 

Ma, Y. Z., C. T. Mackown, and D. A. Van Sanford. 1990. Sink manipulation in wheat, componsatory  changes in 

kernel size. Crop Sci. Vol. 30: 1099- 1105. 

Scott, A. Harding, James A. Guikema, and Gry M.Paulsen. 1990. Photosynthetic decline from high temperature 

stress during maturation of wheat II. Intraction with source and sink processes. Plant Physiol. Vol. 92: 654- 658. 

Shanahan, J. F., D. H. Smith, and J. R. Welsh. 1984. An analysis of Post– anthesis sink limited winter wheat 

grain  under  various  environments  Agron . J. 76: 611-615. 

Wardlaw, Lan F.1980. Translocation and source – sink relationships. pp: 297-333. In (eds) The biology of crop 

productivity. Academic prees. New york.  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
83

.6
.2

.1
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
06

-3
0 

] 

                            13 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1383.6.2.1.8
https://agrobreedjournal.ir/article-1-350-en.html


 ١۳۸٣تابستان   ،٢ ، شمارهششم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

 114

A study on source-sink relationship of wheat genotypes under favourable and terminal heat stress conditions in 
Khuzestan 

 
M. Radmehr1, G. A. Lotf-Ali Aeyneh2 and A. Naderi3 

 

ABSTRACT 
In order to determine, source of grain yield limitation under different enviromental    conditions, as 
well as indentifying the rate of restrication caused by terminal heat stress on development and growth of 
wheat, this research was conducted with twenty wheat genotypes using Randomized Complete Block 
Design (RCBD) with three replications, in two separate experiments in two years(1998-2000).  The 
experiments were sown in late of december and january to stimulate favoarable and unfavourable 
conditions, respectively. Five to seven days after anthesis flag leaf and spikelets from one side of spike 
were removed to stimulate, sink and source limitation respectively. Aftert harvest, source and sink 
restrication percentage were calculated according to the mean of remaining grains in treated spike and 
control (without removal of flag leaf and spikelets). Results indicated that all genotypes had not sink 
restrication and the contribution of flag leaf to grain dry weight was 12%. However, some genotypes 
showed source restrication. This restrication was estimated from 0 to 34%  
(mean: 12.6%) and 5.7 – 41.2% (mean:17.2%) for favourable and unfavourable conditions, respectively. 
Therfore, source restrication caused by exposure to terminal heat stress was greater by 6%. Likewise, 
results indicated that source restrication was higher in genotypes with large grain size. Grain weight had 
not significant effect in the determination of final yield. Reduction in grain yield must be sought in other 
yield components, such as grain number per spike and spikes number per sqaure meter. 
 

Key word: Restrication, Unfavourable condition, Favourable conditions, Source, Sink, Terminal heat stress. 
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