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  " علوم زراعي ايرانمجله"

  ۱۳۸٣پاييز  ،٣ شماره، ششم لدج

 
  بررسي اثر بقاياي گياهي و كود شيميايي بر جذب نيتروژن، عملكرد گندم و مواد آلي خاك 

  *در شرايط اهواز
Effects of plant residue and fertilizer on Nitrogen up-take, grain yield of wheat 

and soil organic matter under Ahvaz conditions 
 

  ٤ و علي كاشاني٣د نبی پوري، مج٢، عبدالمهدی بخشنده١موسي مسكرباشي

  
  چكيده

 ـ خدارد و بقاياي گياهي يكي از منابع مهم مواد آلي           توجه  كشاورزي پايدار به كيفيت و مواد آلي خاك          . رود شـمار مـي   ه  اك ب
كاه گندم و سطوح كـود نيتـروژن بـر عملكـرد       آزمايش اثر مقادير مختلف    در اين    . گندم است  توليدنيتروژن يكي از عناصر مهم در       

. ام شـد   انج وازهي ا ير شرايط آب و هوا     د ١٣٨٢و   ١٣٨١آزمايش در دو سال     . دانه، جذب نيتروژن و مواد آلي خاك بررسي گرديد        
اصـلي شـامل هـشت      عامـل   . تندهاي كامل تصادفي با چهار تكرار قرار داش        هاي خرد شده و طرح بلوك      تيمارهاي آزمايش دركرت  

 كـاه  يك سوم =a4   گندم،كاه=a3،  به عنوان كود سبزجو  + گندمكاهيك سوم =   a2، به عنوان كود سبزكلزا + گندم كاه=a1: تيمار
  ،  بـه عنـوان كـود سـبز        كلـزا  + گنـدم  كـاه  يك سوم    =a7،  ي گندم سوزاندن بقايا =a6،   به عنوان كود سبز    جو  + گندم كاه=a5 ،گندم

a8= ي به صورت يفرعي كود شيمياعامل  . بود ي گندم دون بقايا بb1 = حداكثر توليدكود براي، b2  = متوسـط و  توليـد b3  =  حـداقل
داري داشـته    ها در دو سال آزمايش نشان داد كه بقاياي گياهي بر مواد آلي خـاك اثـر معنـي                   نتايج تجزيه مركب داده   . كود بودند 

اخـتلاف مقـدار نيتـروژن    . بـود  a6 در تيمار   در صد  ٦٣٢/٠و كمترين آن با       a1 متعلق به تيمار   در صد  ٧٩٨/٠بيشترين مقدار آن    ؛  است
 در اثر متقابل دو عامـل نـشان   ها مقايسه ميانگين. نبود دار ها در هر سال معني     خاك قبل از كود سرك در تيمارها و اثرات متقابل آن          

 ، ٠٦/٥، ١٣٨/٥ ، ٨٦٨/٤ ، ٢١٥/٥به ترتيب با ميانگين دو ساله عملكرد دانة  a7b2 و a1b1  ،a3b2 ،a4b1 ،a4b2 ،a6b2، a7b1تيمارهاي داد كه  
  .در گروه اول قرار گرفتند كيلوگرم در هكتار ٠١١/٥ و ٧١٩/٥ ، ٨٩٥/٤

  .گندم، بقاياي گياهي، سوزاندن بقايا، مواد آلي، كود شيميائي: كليديهاي  واژه

  

  مقدمه

ر تنـاوب بـا      د  آبـي   گنـدم  كـشت  گذشته   ايران در در  
ــا آيــش صــورت    ــا ب ديگــر گياهــان زراعــي معمــول و ي

گرفت در چنين شرايطي فرصت كافي براي چرانيـدن          مي
امـا در   . پوسيده شـدن بقايـاي گيـاهي وجـود داشـت           و يا 
هاي اخير بنا به دلايل مختلف از جمله افزايش بهـاي            سال

گندم، سهولت كاشت و برداشت مكانيزه و تـأمين آب و           
خيـز،   ز كـشاورزان در اغلـب منـاطق گنـدم         مورد نيا  كود

اغلب كـشاورزان   . گردد گندم به صورت پياپي كشت مي     

بلافاصله پس از برداشـت بـه سـوزاندن بقايـاي آن اقـدام              
تـر بـراي كـشت بعـدي         با اين عمل زمين راحت    . كنند مي

آماده شده و مقاديري مواد معدني نظير كلـسيم، منيـزيم،           
از طـرف ديگـر     . گـردد  مـي  فسفر و پتاسـيم از بقايـا آزاد       

سوزاندن بقايا سبب كاهش ماده آلي خاك شـده و مـواد         
آلي خاك را در بلند مدت كاهش داده و منجر به تلفات            

هـا   نيتروژن، كربن، گـوگرد و غيـره از طريـق تـصعيد آن            
ــي ــام و همكــاران (گــردد  م ــل اهميــت  ). ١٣٧٩ام ــه دلي ب

موضوع در برخي از كشورها آمـاري از وضـعيت سـالانه            
  ١٧/١٠/١٣٨٣:      تاريخ پذيرش                                            ٧/٥/١٣٨٣: تاريخ دريافت

  ـ اهواز  بخشي از رساله دكتراي زراعت نگارندة اول در دانشگاه شهيد چمران*

  ـ اهواز ـ دانشيار دانشگاه شهيد چمران٢                 ـ اهواز ـ عضو هيأت علمي دانشگاه شهيد چمران١

  ـ اهواز ـ استاد دانشگاه شهيد چمران٤                    ـ اهواز شهيد چمرانـ استاديار دانشگاه ٣
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  ١۳۸٣پاييز  ،٣ ، شمارهششم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

  ٢٤٠

ه راه حل جهت استفاده از اين انرژي يآن به منظور ارا
طوري كه در ايتاليا بقاياي گياهي ه ب. گزارش شده است

هائي كه  اول، آن: اند بندي نموده را در دو دسته مهم طبقه
ر نهايت ارزش هايي كه د ارزش غذايي داشته و دوم آن

: روه اول شامل سه زير مجموعه است گ.تجاري دارند
 در حدود مواردكاه ، بقاياي چوبي، ساقه و برگ كه اين 

 ميليون تن در سال براي آن كشور تخمين زده ٥/١٦
 ميليون تن در سال ١١اند و كاه به تنهايي در حدود  شده

. شود  درصد آن حذف مي٦٠دهد كه  را تشكيل مي
  م محصولات مازاد انگور و زيتون است كه گروه دو

  شود  در حدود سه ميليون تن در  سال را  شامل  مي
(Di Blasi et al., 1997) .وجه به ــايدار تـــاورزي پــكش

 مواد آلي خاك .كيفيت خاك و مواد آلي خاك دارد
سهم مهمي در كيفيت خاك دارد و هوموس بخشي از 

نگهداري آب و عناصر ، ظرفيت pH و در كنترل بودهآن 
مين مواد أيكي از منابع مهم ت. معدني نقش اساسي دارد
مواد آلي به وسيله فرسايش يا . آلي بقاياي گياهي است

عمليات  .رود اكسيداسيون بيولوژيكي از بين مي
آوري يا حذف مواد  كشاورزي مانند سوزاندن، جمع

دهند  گياهي سطح مواد آلي خاك را كاهش مي
(Albercht and Rasmusen 1998) . براساس گزارش مك

در يك دوره  (McGuire et al., 1998)و همكاران گوير 
طولاني مدت، آيش در گندم ديم فرسايش را افزايش و 

براساس آن آزمايش . حاصلخيزي خاك را كاهش داد
واحدهاي با كود سبز از نظر عملكرد دانه گندم تفاوتي 

   داشتند كه در يك ها دلالت بر آن نداشتند، اما داده
تواند باعث عملكرد بهتري  دوره طولاني كود سبز مي

  ن  در آزمايشي توسط دورودلوا و همكارا.شود
(Durodoluwa et al., 1999)  تغييرات ساختمان خاك در

واكنش به نسبت مواد آلي در شرايط انكوباسيون مورد 
آزمايش قرار گرفت، آزمايش در شرايط كاه جو، 

. و خاك بدون پوشش انجام گرديدريگراس سبز 
داري ذرات  طور معنيه مخلوط نمودن مواد گياهي ب

 جرمهايي با  خاك سبك مواد آلي را در شرايط

) گرم بر سانتيمتر مكعب(  ٧/١مخصوص كمتر از 
 مخصوص بيشتر از جرمهاي با  افزايش داد، اما در خاك

مواد آلي مؤثر ) سنگين(ساكاريدي  هاي پلي  بخش بر٧/١
تر مواد آلي در شرايط انكوباسيون به  ذرات سبك. بود

ترتيب براي تيمارهاي بدون گياه، كاه جو و ريگراس 
درصد كاهش يافت؛  اين كاهش  ٣٦ و ٢١،٣٠سبز برابر

با بالارفتن ذرات سنگين مواد آلي مرتبط بوده بنابراين 
رس پراكنده شده  مواد گياهي اضافه شده به خاك ذرات

 تغييرات. دهد مي كاهش انكوباسيون را حتي قبل از
كربن آلي، نيتروژن كل در اكوسيستم برنج، جو در 

براساس . شرايط مناطق خشك مورد مطالعه قرار گرفت
نتايج آن بيشترين مقدار كربن آلي و نيتروژن كل در 

 ١/١١شرايط حداقل شخم و باقي گذاشتن بقايا به ترتيب 
  ين آن و كمتر) گرم بر كيلوگرم خاك ( ٣٣/١و 

 در شرايط شخم معمولي و حذف ٨٧/٠ و ٨/٧به ترتيب 
صورت كنترل شده ه سوزاندن بقاياي غلات ب. بقايا بود

تواند منافعي در بر داشته باشد و عملكرد غلات را  مي
دهد و  اضافه نمايد اما تكرار آن كيفيت هوا را كاهش مي

تغييرات كيفي . رساند به كيفيت خاك نيز آسيب مي
در يك آزمايش . م است و نياز به زمان داردخاك آرا
هاي  سوزاندن بقايا، فعاليت)هفت ساله( مدت طولاني

  .(Rasmussen et al.,1998)بيولوژيكي را كاهش داد 
هـاي   ا توجه به جايگاه بالاي خوزستان در بين اسـتان         ب
ــه ــتان      غل ــن اس ــاك اي ــي خ ــواد آل ــر م ــشور، فق ــز ك   خي

ــ ــاني و جنــوبي آ خــصوص بخــشه ب ن، كــاهش هــاي مي
آلودگي محيط زيـست ناشـي از سـوزاندن و در راسـتاي             
اهداف كشاورزي پايدار،  بررسي راهكارهايي به منظـور         

طوري كه منـافع    ه  جايگزين نمودن روش سوزاندن بقايا ب     
توليدكننده حفظ و باعث افزايش كيفيت خاك و محيط         

 .رسد مي گردد ضروري به نظر
  

  ها مواد و روش

 آزمايــشي گــروه زراعــت و ايــن بررســي در مزرعــه
اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران       
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  "...بررسي اثر بقاياي گياهي و كود شيميايي بر "

  ٢٤١

 انجـام  ١٣٨١-٨٢ و   ١٣٨٠-٨١هـاي زراعـي      اهواز در سال  
ــورد نظــر َ . شــد ــائي مزرعــه م    ٤٨ ْ ٤١مشخــصات جغرافي

با ارتفاع )  جغرافياييعرض (19ْ٣١ َ و)  جغرافياييطول(
بيـست سـاله    بر اساس آمار    . باشد  متر از سطح دريا مي     ٢٢

ــواز،   ــاه اه ــانهواشناســي فرودگ ــدگي گينمي  ٥/١٩٨ بارن
.  درجه سانتيگراد اسـت    ٢٥ميليمتر و متوسط دماي ساليانه      

 ٣٩ در دي ماه و متوسط حـداكثر         ٦/٦متوسط حداقل دما    
در فــصل زراعــي (درجــه ســانتيگراد در ارديبهــشت مــاه 

بافت خاك لـومي شـني، هـدايت        . در منطقه است  ) گندم
 ميلي موس بـر سـانتيمتر و اسـيديته خـاك            ٣/٤الكتريكي  

هاي خرد شـده     آزمايش به صورت كرت   .  است ٧/٧برابر  
هاي كامل تصادفي بـا چهـار تكـرار          در قالب طرح بلوك   

عنـوان  ه  بقايـاي گيـاهي در هـشت سـطح ب ـ         . اجرا گرديد 
 بـه عنـوان كـود    كلـزا  + گنـدم كـاه =a1 :عامـل اول شـامل  

، نـوان كـود سـبز      به ع  جو  + گندم كاهيك سوم   =  a2،سبز
a3=گندم، كاه  a4 =   گندم كاهيك سوم ، a5= گنـدم  كـاه +  
 =a7، ي گنـدم سـوزاندن بقايـا   =a6،   به عنوان كود سـبز     جو

ــوم   ــاهيــك س ــدمك ــزا +  گن ــبز  كل ــود س ــوان ك ــه عن   ،  ب
a8= منظور از تيمار كاه، برگـردان      . بود ي گندم بدون بقايا
ه اختلاط تمام كاه بوده و در تيمار بقايا، يـك سـوم كـا            و

در تيمارهـائي كـه جـو و        . توليدي با خاك مخلـوط شـد      
كلزا همراه داشـتند، ايـن گياهـان بـه عنـوان بـين زراعـي                

قبل ازكاشت گندم به عنـوان كودسـبز         بلافاصله   كشت و 
خــرد و بــا خــاك واحــدهاي آزمايــشي مربــوط مخلــوط 

 b1 :در ســه تيمــار ) B( ســطوح كــود شــيميائي  . شــدند
كيلـــوگرم  ١٢ مقـــدار b3  درو ٨٠  مقـــدارb2، ٩٢مقـــدار

ايـن مقـدار    . اوره اسـتفاده شـد    از منبـع    در هكتار   نيتروژن  
بعـد از   (كود با توجه به تجزيه خاك واحدهاي آزمايشي         

برگرداندن تيمار بقاياي گياهي بـه خـاك و يـا سـوزاندن            
و نيز پتانـسيل بـراي توليـد بـالا، متوسـط و ميـانگين              ) آن  

 و  ٤/٢رض  هر كـرت فرعـي بـه ع ـ       . توليد فعلي گندم بود   
 ــ ٨/٤طــول  ــود كــه خطــوط كاشــت ب ــر ب  ١٥فاصــله ه  مت

 ٤ تا ٣ بذر در مترمربع و عمق ٤٥٠سانتيمتر، تراكم كاشت
 وذر مـاه     آ اواخر يخ كاشت  تار .سانتيمتر كشت گرديدند  

ــاريخ برداشــت در  ــه اولهت ــوديارد فت ــاري . بهــشت ب آبي
بـار   فـت هتـا    شش. بلافاصله پس از كاشت انجام گرديد     

در فواصـل بـين بارنـدگي       )  به شـرايط سـال     بسته(آبياري  
 پنجــاه ميليمتــر آب ار آبيــاري بــرهــدر. گرفــت صــورت

آبيــاري بــا اســتفاده از ســيفون صــورت . مـصرف گرديــد 
آفـت و بيمـاري در سـطح قابـل مبـارزه مـشاهده              . گرفت

ميليمتـر و    ٦/٢٠٨ رميزان بارندگي در سـال اول براب ـ       .دنش
 رقم مـورد اسـتفاده      .بود ميليمتر ٥/١٩٩ ربراب ومدر سال   د

چمران از ارقام متوسط رس و توصـيه شـده بـراي منـاطق      
برداري  در طول دوره رشد نمونه     .گرمسيري و جنوب بود   

از خاك واحدهاي آزمايشي در مرحله اواخر پنجـه زنـي           
تجزيه مقدار نيتـروژن    . و قبل از كود سرك انجام گرفت      

 روش  خاك و نيز گياه در اين مرحله رشدي با استفاده از          
مواد آلـي   . كجلدال و دستگاه اتوآنالايزر صورت گرفت     

   گيري شد اندازه والكي و بلاك خاك با استفاده از روش 
عملكرد هر واحد آزمايشي بعـد از       . )١٣٧٦غازان شاهي   (

عنــوان عملكــرد نهــايي برداشــت و بــا ه حــذف حاشــيه بــ
. استفاده از خرمنكوب آزمايشي عملكرد دانه جدا گرديد    

ين دانه بعد از مشخص شدن درصـد نيتـروژن          يتمقدار پرو 
دسـت آمـد   ه  ب٨٣/٥دانه در آزمايشگاه از ضرب در عدد      

بـراي ارزيـابي پايـداري خاكدانـه هـا از           ). ١٣٧٨حسيني  (
 استفاده شد) Wet Sieving(ردن در آب ــك كــروش ال

 تجزيـه   SASافزار   ها با استفاده از نرم     داده). ١٣٨٠برزگر  (
و   MSTATCميانگين اثرات متقابـل در     واريانس، مقايسه   

  . رسم شدندExcelها در  شكل
  نتايج و بحث

نتايج تجزيه و تحليل واريانس مركـب تيمارهـا بـراي           
بـين  .  نشان داده شده است     ١دو سال آزمايش در جدول      

 .داري از لحاظ عملكرد وجـود دارد       ها اختلاف معني   سال
سـال، ايـن    آب و هـوايي در دو        با توجه به شرايط مـشابه     

تواند به خـاطر تـأخير در كاشـت سـال اول بـه                مطلب مي 
 اثر بقاياي گياهي را بر مواد ١شكل . علت بارندگي با شد   

دهـد؛ در سـطح يـك        آلي خـاك در دو سـال نـشان مـي          
در گـروه   a6در گـروه اول و   a1و a2 ميـانگين    ،درصد خطا 
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  ٢٤٢

 بــه طــور ميــانگين دوم و ســاير تيمارهــا در هــر دو گــروه
در سال اول نيز مواد آلي خاك در        . ار گرفتند  قر مشترك

ــاوا ــدم از ي ــراي٧٧٧/٠ل دوره رشــد گن ــا  a2  درصــد ب    ت
اين وضعيت براي سـال     .  متفاوت بود  a6 درصد در    ٥٨٣/٠

تغييــر نــشان   a6 درصــد در ٦٨١/٠ تــا  a1 در ٨٢٤/٠دوم از
مقادير مواد آلي با روش مديريت بقايا و كـاه گنـدم            . داد

 كـه بـا بقايـاي        a1 a5,a3,a2,هك طوري هب. همخواني داشت 
ــد    ــشان دادن ــشتري را ن ــدار بي ــد مق ــراه بودن ــشتري هم . بي

 سـطح   بـه عملكرد دانه بين سطوح فاكتور بقاياي گيـاهي         
 ولي عملكرد دانه قابل رقابـت بـا حالـت           نرسيد،دار   معني

 و در ســال اول آزمــايش اخــتلاف قابــل هســوزاندن بــود
. دار نشد ظر آماري  معنيتوجهي را نشان داد، اگر چه از ن    

ــي  ــايش  ) ١٣٧٥(بحران ــارس در آزم ــتان ف ــرايط اس در ش
عملكــرد ذرت بعــد از بقايــاي گنــدم گــزارش نمــود كــه 
كاهش مقادير بقاياي گندم به ميزان حدود نصف تا يك          

هــا بــا خــاك در مقايــسه بــا حــالات    ســوم و مخلــوط آن
سوزاندن و يا بدون بقايا نه تنهـا باعـث كـاهش عملكـرد              

توانـد موجـب افـزايش       شود، بلكه در بلند مـدت مـي        ينم
  .مواد آلي و در نتيجه بهبود كيفيت خاك گردد

دهد كه اثـر متقابـل دو فـاكتور بـر            نشان مي  ١جدول  
و  ٢ كه در جدول   طوريه  ب. ثر بوده است  ؤعملكرد دانه م  

نـسبت    b3 مشخص است عملكرد دانـه سـطح         ٢نيز شكل   
 كـاهش   Aوح فاكتور   به دو سطح ديگر كود در تمام سط       

ــشان داد  معنــي ايــن . داري را در هــر دو ســال آزمــايش ن
وضعيت گوياي آن است كـه سـطح كـودي كـم بـا هـر                
تيمار بقايـاي گيـاهي و يـا سـوزاندن آن در شـرايط ايـن                

  a2و a5شـدت كـاهش در      . دار داشـت   آزمايش اثـر معنـي    

طـور  ه  بيشتر از سـاير تركيبـات بـود؛ وجـود گيـاه جـو ب ـ              
تواند   بالاتر آن مي   C:Nن دو تيمار و نسبت      مشترك در اي  

اثر متقابل مقدار نيتروژن خاك در      . علت اين مطلب باشد   
ــه ســطح    ــه قبــل از كــود ســرك در هــر دو ســال ب مرحل

 نـسبت بـه      Bنرسـيد و تغييـر در سـطوح فـاكتور            دار معني
؛ دليـل بـروز     )٢ جـدول (شود    ديده نمي  Aسطوح فاكتور   

ــه و   آن مــي ــد جــذب كــود پاي شستــشوي بخــشي از توان
نيتروژن در ابتداي دوره رشد تا مرحله اواخر توليد پنجـه           

 تجزيه نيتروژن گياه درمرحله اواخـر توليـد پنجـه و          . باشد
نيز در مرحله رشدي ظهور سنبله از سطوح فاكتور بقاياي          

  داري  گياهي، كـود و اثـر متقابـل دو فـاكتور تـأثير معنـي              
  

  انه گندم و مواد آلي خاك در تجزيه مركب ميانگين مربعات عملكرد د-١جدول 
Table 1. Mean squares of grain yield and soil organic matter in combined analysis 

 احتمال 
  معني دار شدن

 مواد آلي 
  خاك

احتمال 
  ار شدند معني

 عملكرد 
  دانه

درجه 
  ××آزادي

 درجه 
   ×آزادي

  
  اتمنابع تغيير

 
S.O.V 

Pr>F  (MS) Org.  
matter 

Pr>F  (MS)  
Grain  yield  

df df     

 Y  سال 1 1 532 .32 0.040 0.0109 0.7773
 .Rep  خطا 4 6 4.829  0.1190 

 .Res  بقايا 7 7 1.818 0.692 0.4750 0.0257
 .Y * Res  سال * بقايا 7 7 2.702 0.01 0.0096 0.8212

 .Rep * .Res  خطا 28 42 0.420  0.0189 
 .Fert  كود 2 2 81.727 0.03 0.0033 0.3046
 .Y*  Fert  سال * كود 2 2 2.792 0.01 0.0014 0.8583
 .Res. * Fert  بقايا * كود 14 14 0.940 0.12 0.0105 0.3281
 .Y * Res. * Fert  سال * بقايا * كود 14 14 0.502 0.165 0.0082 0.5972

 Rep. * Fert. (Y) (Res.)  خطا 64 96 0.357  0.0095 
 Total  كل 143 191    

     *Organic  matter with 3 replication                                                                                                                                           تكرار٣ مواد آلي خاك با × 

    **Grain  yield with 4 replication                                                                                                                                                    تكرار٤ عملكرد دانه با ×× 
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                   .Means with the same letters are not significantly different (Duncan 0.01) %).١دانكن (دار ندارند  ها با حروف مشابه اختلاف معني ميانگين

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                 .Means with the same letters are not significantly different (Duncan 0.01) %).١دانكن (دار ندارند  ها با حروف مشابه اختلاف معني ميانگين

 
    و همكـاران    بنتون جـونز  ). ٢ و جدول    ٥شكل  ( نپذيرفت  

(Benton Jones et al.,1995) اي ــه مقدار نيتروژن قسمت
 ٢بالاي زميني گندم بهاره را در مرحله ظهور خوشه بـين            

 درصد را ناكافي و بيـشتر از        ٢ درصد كافي، كمتر از      ٣تا  
ايش در ايـــن آزمـــ.  درصـــد را زيـــاد گـــزارش نمـــود٣

، a2b1  ،a2b2  ،a3b1  ،a3b2  ،a4b1  ،a4b2 تيمـاري      هـاي   تركيب
a5b1   ،a6b1   و a8b1        بافت   بالاتراز دو در صد نيتروژن را در

رونـد تغييـرات اثـر متقابـل بقايـاي          . گياهي خـود داشـتند    

گياهي و كود بر نيتروژن گيـاه در ايـن مرحلـه از مراحـل      
يگـر  نـسبت بـه دو سـطح د    b3سـطح   . قبلي آن بيـشتر بـود     

دهـد و ايـن مـسئله در تمـام           كاهش بيشتري را نـشان مـي      
 كه تركيب   a2 و a5تيمارهاي بقايا مشاهده مي شود اما در        
تـوان دريافـت كـه       جو دارند كاهش شديدتر است و مـي       

كود بيشتر غيرمتحـرك شـدن نيتـروژن خـاك را درايـن             
بنـابراين   .تيمارها و تيمارهاي مـشابه جبـران نمـوده اسـت          

   بالا باشد مقدار C:Nاي گياهي داراي نسبت چه بقاي چنان

   روند تأثير تيمار بقاياي گياهي بر ميزان مواد آلي خاك در دو سال-١شكل 
Fig. 1. Effect of plant residue on soil organic matter in 2 years 

  ميانگين عملكرد دانه متأثر از اثر متقابل دو فاآتور در تجزيه مرآب-٢شكل 
B on grain yield in conbined analysis* Fig. 2. Effect of interaction A. 
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    .Means with the same letters are not significantly different (Duncan 0.01) %).١دانكن (دار ندارند  ها با حروف مشابه اختلاف معني ميانگين

 
  بقاياي گياهي و كود ميانگين صفات مورد بررسي متاثر از اثر متقابل -٢جدول  

Table 2. Mean of variables affected by interaction of Residue * Fertilizer 
بقاياي * كود

 گياهي
  ميانگين عملكرد   عملكرد دانه عملكرد دانه

  دو ساله
نيتروژن خاك نيتروژن گياه نيتروژن خاك  نيتروژن گياه نيتروژن گياه

Res. *  
Fert. 

Grain yield 
(t/ha)* 

Grain yield 
(t/ha) 

M. gr. yield 
(t/ha) 

%N  pl. in st. 
elong. begins 

SoiL  N  
(%) 

Soil N  
(%) 

Pl. N(%) in 
st. elong. 

begins 

Pl. N(%) in 
ear emerg. 

a1b1   5.538 a    4.892 abc 5.215 2.853 0.0445 0.058 3.073 1.963 
a1b2   4.046 cde    4.541 bcd 3.293 2.815 0.049 0.053 3.05 1.819 
a1b3   2.179 g  2.862 fg 2.520 2.678 0.052 0.058 2.636 1.384 
a2b1   4.547 bcd   4.796 abc 4.671 3.791 0.0495 0.046 2.915 2.252 
a2b2   4.142 cde     4.087 cde 4.114 3.716 0.048 0.053 2.704 2.061 
a2b3   2.078 g    2.140 g 2.109 2.262 0.0445 0.050 3.003 1.177 
a3b1   4.541 bcd   4.700 abc 4.620 3.748 0.0475 0.052 2.937 2.021 
a3b2   4.606 bcd 5.131 abc 4.868 3.495 0.045 0.052 3.789 2.025 
a3b3   2.290 g    4.506 bcd 3.398 2.917 0.0465 0.049 3.081 1.823 
a4b1   5.331 ab    4.946 abc 5.138 3.223 0.0395 0.048 3.366 2.066 
a4b2   4.640 bcd    5.480 ab 5.06 3.83 0.039 0.046 2.934 2.147 
a4b3   2.263 g   3.444 def  2.853 2.893 0.0435 0.047 3.221 1.63 
a5b1   4.422 bcd    4.793 abc 4.607 3.356 0.0445 0.043 2.98 2.361 
a5b2   3.992 cde    5.270 abc 4.631 4.476 0.0455 0.051 3.374 1.916 
a5b3   1.712 g 2.955 efg 2.333 2.573 0.0415 0.053 2.476 1.124 
a6b1   3.292 ef    5.608 ab 4.45 3.105 0.0405 0.053 3.89 2.462 
a6b2   3.874 de     5.917 a 4.895 2.678 0.041 0.048 3.589 1.708 
a6b3   2.330 g  4.752 abc 3.541 2.625 0.0415 0.048 3.359 1.755 
a7b1   4.861 abc 5.498 ab 5.179 3.339 0.042 0.039 3.4715 1.761 
a7b2   4.629 bcd  5.393 ab 5.011 2.79 0.0425 0.050 3.049 1.777 
a7b3   2.508 fg 3.312 ef 2.91 2.836 0.043 0.059 3.175 1.718 
a8b1   4.256 cd     5.060 abc 4.658 3.129 0.0405 0.049 3.0005 2.253 
a8b2   4.329 cd    4.563 bcd 4.446 3.83 0.039 0.051 2.646 1.833 
a8b3   1.808 g    3.407 def 2.607 2.46 0.038 0.057 2.879 1.616 
year   year 1   year 2 *         year 1    year 2     year 1       year 2 year 2 
١سال     سال             ٢سال           ٢ سال                     ١سال       ٢سال       ١سال                     ٢سال  

  %).٥دانكن (دار ندارند  ها با حروف مشابه اختلاف معني  ميانگين* 
   * Means with the same letters are not significantly different (Duncan 0.05). 
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  ٢٤٥

  گيري شده در سال دوم  اثر فاكتور كود بر ميانگين صفات اندازه-٣جدول 
Table 3. Mean of variables affected by fertilizer factor in 2002-3 

  

ين دانهيپروت نيتروژن گياه نيتروژن گياه مواد آلي خاك نيتروژن خاك سطوح كود كرد دانهلعم   
Factor B Soil N 

(%)* 
Organi matter

(%) 
Pl. N(%) in st. 
elong. begins 

Pl. N(%) in 
ear emerg.**

Grain prot. 
(%)** 

Grain yield 
(t/ha) ** 

b1 0.0418 a 0.737 3.204 2.142 a 10.9 a 5.047 a 
b2 0.0418 a 0.73 3.142 1.910 a 10.7 a  5.036 a 

b3 0.0401 b 0.731 2.978 1.528  b   9.4  b 3.422  b 
  ).*%٥ دانكن  **%١دانكن ( دار ندارند حروف مشابه اختلاف معنيها با  ميانگين

Means with the same letters are not significantly different (**Duncan 0.01, *Duncan 0.05).              
  

روش سـوزاندن   ه  چـه ب ـ   ود بيشتري لازم اسـت و چنـان       ك
ي نيز  هاي بيولوژيك  اقدام شود به علت پايين آمدن فعاليت      

مقدار كود بيشتري لازم است تا گياه دچار كمبود نـشود           
براي اندام  (ميانگين در صد نيتروژن كل گياه ).٢جدول (

 در دسته دوم ٥٢/١ برابر b3 درسطح كود شيميائي  )هوايي
 در صد در ٩١/١و b1  در صد براي ١٤/٢مقايسه ميانگين، 

b2    كه b1   وb2يانگين قـرار   در دسته اول از لحاظ مقايسه م
 بـراي سـطوح     ٦/١٠ تا   ١٠درصد پروتئين دانه بين   . گرفتند

تيماري بقاياي گياهي متفاوت بود و بـه سـطح معنـي دار             
ولي سه سطح كودي در دو دسته براي اين صـفت            نرسيد
در سال دوم آزمايش كمتـرين در صـد         . بندي شدند  طبقه

ــه  ــراي ٤/٩پــروتئين دان  ٩/١٠ و بيــشترين آن b3 درصــد ب
 ١٠آزمايش كمترين مقـدار    ل و در  سال او      b1 در   درصد

بود كه   b2 درصد در  ٣/١١ و بيشترين آن  b3درصد براي 
b2   وb1  در گــروه اول مقايــسه ميــانگين از ايــن نظــر قــرار

 اثــر متقابــل دو فــاكتور بــر) ٣وجــدول  ٣ شــكل( داشــتند
اساس تجزيه مركـب     بر ٢ميانگين عملكرد دانه در شكل      

. طور جداگانه آمده اسـت    ه  براي هر سال ب    ٢و در جدول    
طور كه در صفات ديگر هم آمده بود سـطح سـوم             همان

ــشان     ــاهش ن ــاكتور اول ك ــات ف ــام تركيب ــودي در تم ك
گروه اول مقايسه ميـانگين عملكـرد دانـه شـامل           . دهد مي

و  a1b1 ،  a3b2 ،a4b1 ،a4b2 ،a6b2، a7b1 ، a7b2تيمارهـــــاي  
و  a2b3  تركيـب تيمـاري    عملكـرد دانـه در     كمترين مقدار 

a5b3          ليمـون  . گرفتنـد  بر اساس نتايج مركب دو ساله قـرار
از  (Limon-ortega et al., 2000)اران ـــــهمك ا وــاورتگ

آزمايش تيمارهاي بقايا همراه با سطوح مختلف كود پايه         
گيـري   و سرك در شرايط شـمال غربـي مكزيـك نتيجـه           

ر در مرحلـه   كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـا     ١٥٠نمودند كـه  
اولين گره ساقه، كارائي بالاتري را از نظر عملكرد  نـشان         

نيــز گــزارش نمــود در اســتان    ) ١٣٧٣(ابراهيميــان . داد
خوزســتان كــه معمــولاً چغندرقنــد بعــد از گنــدم و ذرت 

گردد، اثـر بقايـاي گنـدم و سـودان گـراس در              كشت مي 
شرايط مصرف كود نيتروژنه بر كميت و كيفيـت چغنـدر     

نتـايج حـاكي از آن بـود كـه          . داد بررسي قـرار     قند تحت 
ــه همــراه مــصرف   ــا خــاك ب  ٢٧٠مخلــوط نمــودن كــاه ب

كيلــوگرم نيتــروژن در هكتــار در زراعــت چغندرقنــد     
مطالعات مخلوط نمودن كاه برنج در      . سودمند بوده است  

مقايسه بـا سـوزاندن آن بـر افـزايش و جـذب نيتـروژن و                
دت جـذب   كربن مؤثر بـوده و در يـك دوره طـولاني م ـ           

  نيتـــروژن و كـــارائي كـــود نيتـــروژن را افـــزايش داد    
(Eagle et al., 2001).   ــزارش ك ــاس گ ــاوا وبراس و ش

روش ه تهيه زمين ب ـ (Kushwaha et al.,2001)همكـــاران
معمول، حداقل شخم و بدون تهيه زمين در زمان حفظ و            

 درصد نـسبت بـه شـرايط شـاهد          ٤٢ تا   ٢١نگهداري بقايا   
ــا( ــع) حــذف بقاي ــزايش دادتجم در .  ذرات خــاك را اف

هـاي   تحقيق حاضر نيـز بعـد از برداشـت سـال دوم نمونـه             
ــشي از عمــق    ســانتيمتري  ٠-٢٠خــاك واحــدهاي آزماي

تيمارهاي ها در     خاكدانهنشان داد كه پايداري بالاتري در       
 سوزاندن بقايا در پـودري شـدن خـاك          .مشاهده شد بقايا  

). ٤ شـكل ( اسـت    ثر و انتظار فرسايش نيز در آن بيشتر       ؤم
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 و افزودن مواد آلي به صـورت كـود حيـواني، كـود سـبز             
هـاي كـم     هاي مناسـب و روش     كمپوست علاوه بر تناوب   

ــاكورزي ــاختمان   نخـ ــداري سـ ــزايش پايـ   يزموجـــب افـ
ــ).  ١٣٨٠برزگــر(شــود  خــاك مــي ــوگيريه ب خــاطر جل

  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  %).١دانكن ( نددار ندار ها با حروف مشابه اختلاف معني ميانگين      
Means with the same letters are not significantly different (Duncan 0.01). 

  

هــاي بيولــوژيكي، ســوزاندن بقايــا  از فرســايش و فعاليــت
نمـودن بقايـاي گيـاهي باعـث         مخلـوط . شـود  توصيه نمي 

عملكرد دانـه  . روند مثبت در افزايش مواد آلي خاك شد 
 تركيب  .)٢ شكل(كود شيميائي بود    تابعي از مقدار     بيشتر

تيماري مناسب آن با بقايا بر اسـاس عملكـرد دانـه شـامل              
a1b1   ،a3b2  ،a4b1  ،a4b2  ،a6b2  ،a7b1 وa7b2        بود؛ امـا از نظـر

بخـشي از كـاه حاصـله،        مصرف كود، فروش   اقتصادي و 
با در نظر گرفتن روند مثبت در مواد آلي، پايداري خاك           

افي قـرار داشـتن نيتـروژن جـذبي     ها و نيـز در حـد ك ـ     دانه
يـك   يعنـي مخلـوط نمـودن        a4b2 گياه، تركيب  تيمـاري    

ي در حـد    ي با خاك و مصرف كود شـيميا        گندم كاهسوم  
  .گردد متوسط توليد پيشنهاد مي
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Effects of Plant Residue and Fertilizer on Nitrogen Uptake, Grain Yield of Wheat 
and Soil Organic Matter in Ahvaz* 

 

M. Mesgarbashee1, A. Bakhshandeh2, M. Nabipour3 and A. Kashani4 

 
ABSTRACT 

Crop residues are vital organic resources and their extensive use in management for sustainable 
agriculture is widely recommended. Nitrogen is an important element for wheat production. This study 
examined the effects of different wheat straw and nitrogen fertilizer levels on yield, N uptake and soil organic 
matter. The experiment was conducted in two years under Ahvaz climatic conditions. Treatments were laid 
out in a split plot, randomized complete block design with four replications. Main plot treatments were 
growing a plant (as green manure) with all wheat straw (a1, a5), growing a plant (as green manure) with 
previous crop residual after removing of percentage straw from the field (a2, a7), mixed the whole straw with 
soil (a3), mixed wheat crop residues after taking out straw from the field (a4), burning the plant residue after 
harvested as traditional farming system (a6), and removing the whole residual of previous crop (a8). These 
preplanting operations were combined with three levels of chemical fertilizers; i.e. b1 for high grain yield 
potential, b2 for medium, and b3 for commonly harvested grain yield. Combined analysis of variance of two 
years showed that the effect of plant residue on soil organic matter was significant. Residue burned with 
0.632 percent the lowest and the highest was 0.798 for a1. Main effect and interaction of treatments were not  
significant on soil nitrogen before top dressing on every year. Grain yields of different combination on 
combined analysis of variance was not significant. The higher yields were obtained from following 
combinations: a1b1 ،a3b2 ،a4b1 ،a4b2  ،a6b2 ،a7b1 and a7b2  with 5.215, 4.868, 5.138, 5.06, 4.895, 5.719 and 5.011 

kg/ ha yield respectively.  
Key words: Wheat grain yield, Plant residue, Straw burning, Organic matter, Fertilizer. 
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