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  " علوم زراعي ايرانمجله"

  ۱۳۸٣پاييز  ،٣ شماره، ششم لدج

 
 *هاي بهاره كلزا ژنوتيپ پايداري عملكرد دانه در

Stability of seed yield in spring rapeseed (Brassica napus) genotypes 
 

  ٣رفرزاد جاويدف  و٢حسين عالم خومرام ، محمد١حسن اميري اوغان

  
  چكيده

 ژنوتيپ بهاره كلزا به همـراه ژنوتيـپ         ٢٢تعداد    پرمحصول و سازگار با شرايط متفاوت اقليمي،       يها ژنوتيپبه منظور دستيابي به     

 در) ١٣٧٩ ‐٨١(هاي كامل تصادفي با چهار تكرار به مدت دو سال  قالب طرح بلوك  ژنوتيپ در٢٣جمعاً ) Sarigol( شاهد ساري گل

ها از لحاظ تـوان      هاي ژنتيكي بين ژنوتيپ    س ساده عملكرد دانه حاكي از تفاوت      تجزيه واريان .  منطقه مورد ارزيابي قرار گرفت     چهار

دار نبـود، ولـي اثـر        ها معنـي   ها و سال   اثر مكان )  محيط ٨بر مبناي   ( در تجزيه واريانس مركب براي عملكرد دانه      . توليد محصول بود  

كه ميانگين مربعات اثر متقابل  در حالي. داري مشاهده شد عنيهاي م ها نيز تفاوت بين ژنوتيپ. دار بود مكان بسيار معني ×متقابل سال 

مطـابق روش  . دار شـد  سال بسيارمعني× مكان × دار اما ميانگين مربعات اثر متقابل ژنوتيپ  سال غير معني   ×پ  مكان و ژنوتي   ×پ  ژنوتي

، ضريب رگرسيون   ) كيلوگرم در هكتار   ٤٠٨٥ به مقدار (  با بالاترين عملكرد    )Hyola401هيبريد (٢١ابرهارت و راسل، ژنوتيپ شماره      

   ٢ هـاي شـماره    ژنوتيـپ . دار به عنوان پايدارترين ژنوتيپ مشخص گرديـد        خطي معادل يك و  انحراف از خط رگرسيون غير معني          

(S-2)   ٢٠  و شماره Hyola308) (٢١ شـماره   كيلوگرم در هكتار نيزاز لحاظ عملكرد دانه با ژنوتيپ٣٦٠٠ و ٣٦٢٤ به ترتيب با عملكرد 

Hyola401)  (ــازگاري عمــــومي و پايــــداري متوســــطي برخــــوردار بودنــــد  تفــــاوت معنــــي ــته و از ســ    .داري نداشــ

 ـ   S-2 و   Hyola401ها   جزء سه ژنوتيپ پايدار بعد از ژنوتيپ      ) Cyclone (٣ ، ژنوتيپ شماره     (CVi) بر اساس ضريب تغييرات    ه  بـود، ب

زمـان بـراي عملكـرد و پايـداري،          نهايتاً براسـاس روش گـزينش هـم       . دار بود  معني ها نيز بسيار   طوري كه ضريب تبيين اين ژنوتيپ     

هاي مناسب تـشخيص داده      جزء ژنوتيپ ) (Hyola308 ٢٠ و شماره   (S-2)٢شماره ، (Hyola401) ٢١هاي پرمحصول شماره     ژنوتيپ

  . شدند

  .يداريهاي پا محيط، عملكرد دانه، پارامتر×  كلزاي بهاره، ژنوتيپ :هاي كليدي واژه

  

  مقدمه

رين گياهان ـت ي از مهمــيك) Brassica napus(زا ــكل
 ٤٠باشد كه دانه آن حاوي بيش از         ي م Crucifereخانواده  

درصد روغن و كنجاله باقيمانده آن نيز سرشار از پروتئين 

هاي خاص گياه كلزا و سازگاري آن بـا          ويژگي. باشد مي
ده اسـت   شرايط آب و هوايي اكثر نقاط كشور سـبب ش ـ         

وش نظـر و    خ ـ (كه كشت اين گياه به شدت توسـعه يابـد         
 ، بنابراين انتخاب ژنوتيپ براي موفقيت     )١٣٧٧همكاران،  

  

  . مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر تهيه گرديده است١٠٠-١٢-٨٠٠٢٨ اين مقاله بر اساس نتايج به دست آمده از اجراي طرح تحقيقاتي شماره *

  ٣/١٠/١٣٨٣: تاريخ پذيرش                                               ١٧/٩/١٣٨٢: تاريخ دريافت

  هاي روغني، مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر ـ بخش تحقيقات دانه ـ  عضو هيأت علمي١

  مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر. هاي روغني ـ بخش تحقيقات دانه ـ عضو هيأت علمي٢

  هاي روغني، مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر دانهـ بخش تحقيقات  ـ عضو هيأت علمي٣
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  ١۳۸٣پاييز  ،٣ ، شمارهششم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

  ٢٠٤

بــه ايــن منظــور . باشــد توليــد محــصول حــائز اهميــت مــي
هاي  هاي مقايسه عملكرد به عنوان يكي از روش        آزمايش

 پرمحــصول مــورد اســتفاده قــرار  يهــا گــزينش ژنوتيــپ
 * پ  هـا، اثـر متقابـل ژنوتي ـ       ولي در اين آزمايش   . گيرد مي

هــا در   بــا تغييــر عملكــرد نــسبي ژنوتيــپ محــيط نــه تنهــا
هاي برتـر را پيچيـده     هاي مختلف، گزينش ژنوتيپ    محيط

، )Eagles and Frey, 1977(نمايد  واجه ميـا اشكال مــو ب
ــين ارزش    ــستگي بـ ــاهش همبـ ــث كـ ــه باعـ ــاي  بلكـ   هـ

  Comstock and Moll, 1963(ي ـــوتيپـــي و ژنـــوتيپـــفن
Kang and Martin, 1987; (گردد  ش ميــدي گزينــنو ك  

)Comstock and Moll, 1963 .(س                     ــوكـــاگوزا و فــروم
 )Romagosa and Fox, 1993 ( ربوط به اثر ـالعات مـــمط

ها پايداري عملكرد به     متقابل ژنوتيپ و محيط  كه در آن       
صورت نسبتي از ميانگين عملكرد ارزيابي شـده اسـت را           

ك بــه انتخــاب ژنوتيــپ مــرور و بررســي بــه منظــور كمــ
  .كردند

هاي متعـددي بـراي بـرآورد پايـداري فنـوتيپي            روش
  هـــاي  اي از آزمـــايش هـــا در مجموعـــه نـــسبي ژنوتيـــپ

  ;Becker and Leon, 1988( ود داردـايسه عملكرد وجــمق
Lin et al., 1986; Delacy et al., 1996.( اران ــلين و همك  

)Lin et al., 1986( ار گروه از آماره هاي پايداري را ــچه
بر اساس انحـراف از      A گروه. تعريف و مشخص نمودند   

ــپ، گــروه   ــر ژنوتي ــانگين اث ــل  Bمي ــر متقاب ــر اســاس اث    ب
   بـر اسـاس هـر دو        Dو Cهـاي    ژنوتيپ در محيط و گـروه     

   Aهـاي گـروه    از  آمـاره   . انـد  پارامتر در نظـر گرفتـه شـده       
S2ها يعني    يه محيط در كل   iتوان به واريانس ژنوتيپ      مي

xi   
)Lin et al., 1986 (پ ــرات ژنوتيــو ضريب تغييi) CVi (

  معرفـــــي شـــــده توســـــط فرانـــــسيس و كـــــاننبرگ  
)Francis and Kannenberg, 1978 (در گروه . اشاره نمود

B  ــاره ــانس   آمــ ــون واريــ ــايي چــ σi( هــ
ــداري )2   پايــ

  ريك  )Wi(ووالانســو اك )Shukla, 1972( لاـــوكــــش
)Wricke, 1962 ( و در گروهCون ـــريب رگرسيـ ض)bi (

قرار ) Finlay and Wilkinson, 1963( ويلكينسون فينلي و
ــد ــانگين مربعــات انحرافــات از خــط رگرســيون  . دارن   مي

)S2di ( ــل ــارت و راســ ــده توســــط ابرهــ ــشنهاد شــ   پيــ
)Eberhart and Russell, 1966 (ق به گروه ـــز متعلـــنيD 

هاي پايداري كـه در مقالـه لـين و                               رهاز ديگر آما  . باشد مي
وان ـت يــبه آن اشاره شده، م) Lin et al., 1986( همكاران
R i(تبيـين   ضـريب 

 Leon, 1988  (Becker(بكـرو لئـون  ) 2

andــرد ــام ب ــاره. را ن ــر ايــن آم ــا يكــديگر داراي  اكث هــا ب
) Pinthus, 1973( مطالعات پينتـوس . باشند يــهمبستگي م

S2دار بـين     ي از وجود همبستگي معني    ــحاك
xi  ضـريب   و

و ضـريب   ) Wi( اسـت، اكـووالانس ريـك        biرگرسيون  
ــين Ri(تبي

ــانگين مربعــات   ) 2 ــا مي ــالايي ب ــستگي ب ــز همب ني
  .نشان دادند) S2di(انحرافات از خط رگرسيون 

ها كلزا نيز هماننـد سـاير      درخصوص پايداري ژنوتيپ  
خـوش نظـر و      .ده است گياهان زراعي تحقيقاتي انجام ش    

 ژنوتيپ كلزاي زمـستانه     ١٤در بررسي   ) ١٣٧٧(همكاران  
اصلاح شده در پنج منطقه به مدت سه سال زراعي اظهـار    

هاي پـارامتري    داشتند كه از نظر عملكرد دانه، كليه روش       
 را به عنوان ژنوتيپي پايدار و پرمحـصول         ١٦ -لاين كرج   

  ورترپــ. كنــد بــا ســازگاري عمــومي متوســط معرفــي مــي
)Porter, 1991 (زاي بهاره و ــها كل پــعملكرد دانه ژنوتي

وي نتيجـه   . پاييزه را طي سه سـال مـورد بررسـي قـرارداد           
 بهـاره عملكـرد بهتـري       يهـا  گرفت كه بعضي از ژنوتيپ    

ــه ژنوتيــپ  ــسبت ب ــورد   ن ــاييزه در شــرايط اقليمــي م ــا پ ه
خصوصيات ) Svensk, 1978(سونسك ا. آزمايش داشتند

هـاي بلنـد و پهـن     ي بهاره را در داشتن برگ مطلوب كلزا 
هنگام روزت جهت پوشش سريع زمين، كم بودن تعـداد          

هايي كه از قاعده ساقه اصـلي همزمـان بـا آن رشـد               شاخه
هـا و    گلدهي سـريع ،زيـاد بـودن تعـداد غـلاف           كنند، مي

هـا و بـالاخره طـولاني بـودن دوره پـر             عمودي بـودن آن   
العات ــدر مط )Raymer, 1991( ريمر .داند دن دانه ميـش

: ها مختلف كلـزا اظهـاركرد كـه        مقايسه عملكرد ژنوتيپ  
ها با ارتفاع بيشتر لزوماً عملكرد دانه بيـشتري          اولاً ژنوتيپ 

رسند بـه    مي ي كه در بهار زودتر    يها ندارند و ثانياً ژنوتيپ   
دليــل عــدم مواجــه شــدن مرحلــه پرشــدن دانــه بــا گرمــا، 

  .  يي دارندعملكرد و وزن هزار دانه بالا
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  "...هاي  ر ژنوتيپپايداري عملكرد دانه د"

  ٢٠٥

آنچه امروزه توجـه اكثـر محققـان را بـه خـود جلـب               
نموده اسـت تلفيـق پايـداري بـا عملكـرد بـراي گـزينش               

به اين منظـور تعـداد    . هاي پايدار پرمحصول است    ژنوتيپ
هان . محدودي روش گزينش توام پيشنهاد گرديده است      

)Huhn, 1979 (ه عملكرد و ـرپارامتري را كـاره غيــدو آم
Siهـاي    كنـد بـه نـام      ي را تلفيق مي   پايدار

Si و  3
پيـشنهاد    6

ها در هـر     بندي عملكرد ژنوتيپ   نمايد كه براساس رده    مي
دار  نيز به همبستگي معني) Leon, 1986(لئون . است محيط

  S2di  و Wi هـاي پايـداري ماننـد      هـا بـا پـارامتر      اين آمـاره  

 هــس) Kang, 1988, 1991, 1993( كانگ. كند اره ميــاش
زمــان بــراي  روش و مطــابق بــا آن ســه معيــارگزينش هــم

 روش  ١٩٨٨وي در سـال     . عملكرد و پايداري ارائه نمـود     
 روش مجموع   ١٩٩١، در سال    )Rank-Sum(مجموع رتبه   

 روش  ١٩٩٣و بـالاخره در سـال       ) KMR(رتبه تغيير يافتـه     
را ) YSi( و آمـاره عملكـرد و پايـداري          KMRتغيير يافتـه    
  .معرفي كرد
هاي كلـزا   ژنوتيپواكنش هايي كه در زمينه     يبا بررس 

هـاي تحقيقــاتي و مـزارع كلـزاي زارعــين در     ايـستگاه  در
بـا توجـه بـه       نيـز  انجام شده است و    مناطق مختلف كشور  

هاي زنده و غيرزنده و حداقل درجه حرارت منـاطق           تنش
ــاطق مناســب   ــاوب، من ــزا در تن در زمــستان و جايگــاه كل

چهــار اقلــيم گــرم و كــشت ايــن محــصول در كــشور بــه 
مرطوب، گرم و خشك، معتدل سرد و سرد تقـسيم شـده            

شناسايي و تعيين ارقام سازگار و پايدار با عملكـرد          . است
هــاي مختلــف از اهميــت بــسيار زيــادي  بــالا بــراي اقلــيم

  .تبرخوردار اس
، پايداري بايـستي بـه عنـوان        ياد شده با توجه به موارد     

در نظـر    ملكـرد هـاي مقايـسه ع     يك جنبـه مهـم آزمـايش      
يكـي از    از آنجـا كـه هـر گـروه از محققـان           . گرفته شـود  

  هـــا را  آن هــا يــا بــسته بــه ضــرورت تركيبــي از       روش
  هـاي پرمحـصول     در مطالعات خـود جهـت يـافتن واريتـه         

ــدار ــرده   و پاي ــار ب ــه ك ــن   ب ــذا در اي ــد، ل ــز  ان ــه ني   مطالع
  هــــاي مختلــــف پايــــداري اســــتفاده  تلفيقــــي از روش

  .شده است

  ها شمواد و رو

 ژنوتيپ بهاره كلزا به همراه ژنوتيـپ شـاهد          ٢٢تعداد  
 ژنوتيپ از   ٢٣جمعاً  ) ١جدول    (Sarigol يعني ساري گل  

 به مدت دو سال زراعـي در قالـب طـرح            ١٣٧٩پاييز سال   
 منطقـه   ٥هاي كامل تصادفي در چهار تكـرار و در           بلوك

گنبد، گرگان، ساري، مغـان و كـرج مـورد مقايـسه قـرار              
 مـنعكس   ١صات اقليمي منـاطق در جـدول        مشخ. گرفتند

پاييز سال قبل زمـين شـخم زده شـد و قبـل از              . شده است 
  بـه    P2O5 كيلـوگرم    ١٠٠كاشت براساس آزمـون خـاك       
كيلـوگرم در هكتـار      ٤٦صورت كود فـسفات آمـونيم و        

كيلـوگرم   ٩٢اوره به زمـين داده شـد و         ازت از منبع    كود  
ــار  ــتن ازت در هكت ــه ســاقه رف ــز در دو مرحل  و شــروع ني

ــد    ــصرف گردي ــه صــورت ســرك م ــدهي ب ــين . گل وج
هاي هرز بسته به منطقه سه تا چهـار بـار بـه صـورت         علف

آبياري نيز در هر منطقه به صورت نشتي        . دستي انجام شد  
هر كـرت  . اعمال گرديد)  بار٧ تا  ٥(  و بر حسب نيازگياه   

آزمايشي شامل چهار رديف كاشت پنج متري بـه فاصـله           
.  سـانتيمتر بـود    ٥هـا    ر و فاصله بين بوتـه      سانتيمت ٣٠رديف  

ــتفاده    ــورد اس ــذر م ــزان ب ــشمي ــار  ش ــوگرم در هكت    كيل
در زمان رسـيدن  . در نظر گرفته شد   )  بوته در مترمربع   ٦٠(

فيزيولــوژيكي، برداشــت هــر ژنوتيــپ جهــت محاســبات  
عملكـرد از دو خـط ميـاني بـا حـذف نـيم متـر از ابتـدا و         

ترتيـب مـساحت    انتهاي هر خط انجام گرفـت كـه بـدين           
تجزيـه آمـاري    .  مترمربـع بـود    ٤/٢كرت برداشتي معـادل     

هـاي كامـل تـصادفي       عملكرد دانه بر اساس طرح بلـوك      
تجزيه مركب مناطق نيز پـس از انجـام آزمـون           . انجام شد 

بارتلــت و همگــن نمــودن اشــتباهات آزمايــشي صــورت  
هـا ثابـت و مكـان و سـال           در اين تحقيق ژنوتيـپ    . گرفت

بــراي تعيـين پايــداري  . ي فــرض شـدند متغيرهـاي تـصادف  
هاي مورد استفاده در ايـن بررسـي از پارامترهـاي            ژنوتيپ

  ، ضـريب رگرسـيون     )CVi(ضريب تغييرات هر ژنوتيـپ        
)bi( ويلكينسون  فينلي و)Finlay and Wilkinson, 1963( ،

پيـشنهاد شـده توسـط      ) S2di(انحرافات از خط رگرسيون     
، )Eberhart and Russell, 1966(ل ــ ـارت و راســرهــــاب
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  ١۳۸٣پاييز  ،٣ ، شمارهششم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

  ٢٠٦

Ri(تبيين ضريب
  Leon, 1988  (Becker and(و لئون بكر) 2

  مطـابق بـا روش كانـگ       ) YSi(و آماره عملكرد پايداري     
)Kang, 1993 (ن ـــايسه ميانگيـــمق. دـــاده گرديــــاستف  

ــپ ــا روش     ژنوتي ــاهد ب ــپ ش ــانگين ژنوتي ــا مي ــا ب    LSDه
  و كــاننبرگ براســاس روش فرانــسيس . صــورت گرفــت

)Francis and Kannenberg, 1978(اي داراي ــه ، ژنوتيپ
. هاي پايدار شناخته شـدند      به عنوان   ژنوتيپ     CVi حداقل

  S2di= ٠ و   bi=١ هايي با  هاي رگرسيوني، ژنوتيپ   روش در
دار بـودن ايـن      معنـي . هاي پايـدار بودنـد     به عنوان ژنوتيپ  

بـا اسـتفاده    ( F  و t هاي پارامترها به ترتيب از طريق آزمون     
  . انجام شد )از خطاي آزمايشي مركب

  
  نتايج و بحث

نتايج تجزيه واريانس ساده عملكرد دانه بـه تفكيـك           
هاي مورد نظر به اسـتثناي كـرج در سـال            ها در سال   مكان

ــاوت  ــود تفـ ــاكي از وجـ ــي  دوم حـ ــاي معنـ ــين  هـ دار بـ
% ١هـاي آزمايـشي اسـت كـه در سـطح احتمـال               ژنوتيپ
بالاترين ضريب تغييرات مربوط به سال    .اشدب دار مي  معني
 درصد و كمترين ضـريب تغييـرات        ٣٨/١٩ كرج با    ١٣٨١

جدول ارايـه  ( درصد بود ٦٨/١٠مربوط به مغان با متوسط     
  ).نشده است

  هــا بــا    مقايــسه ميــانگين عملكــرد دانــه ژنوتيــپ      
) ٢جـدول   ( هـاي مختلـف    در محـيط  ) دشـاه ( ساري گل 

هـا   ها و سال   ر برخي از مكان   نشان داد كه ژنوتيپ شاهد د     
ها برتري داشـته  يـا        از نظر عملكرد بر تعدادي از ژنوتيپ      

شـود   هم چنين ملاحظـه مـي     . ها بود  حداقل هم رديف آن   
ها در يك مكـان      كه نه تنها ميانگين عملكرد دانه ژنوتيپ      

هـا از مكـاني بـه مكـان          متفاوت است، بلكـه ميـانگين آن      
 به سـال ديگـر تغييـر        ديگر و حتي در يك مكان از سالي       

هـايي در مـورد كلـزا و بـسياري از            چنين واكنش . يابد مي
خـوش نظـر و     (گياهان زراعـي نيـز گـزارش شـده اسـت            

 هنرنـژاد و    ;١٣٧٥قاسمي و همكـاران،       ;١٣٧٧همكاران،  
بنـابراين  ). ١٣٦٧ موسويون و اهـدايي،       ;١٣٧٦همكاران،  

ــپ  ــرد ژنوتي ــي عملك ــزينش آن  بررس ــا و گ ــراي   ه ــا ب   ه

ــي   عمل ــان نم ــك مك ــرد در ي ــرون    ك ــق و مق ــد دقي   توان
هـا مربوطـه در طـي        بايست ژنوتيـپ   به واقعيت باشد و مي    

هاي متعـدد مـورد ارزيـابي قـرار گرفتـه و             ها و مكان   الس
  هــا مــشخص گــردد   ميــزان ســازگاري و پايــداري آن  

)Eberhart and Russell, 1966.(  
دار بودن آزمون يكنواختي واريـانس       ا توجه به معني   ب

منطقـه سـاري بـراي دو       ) ٢χ = ٠٧/١٤(خطاهاي آزمايشي   
سال حذف و تجزيه واريانس مركب براي عملكـرد دانـه           

). ٣دول  ج ـ (بر مبناي چهار منطقـه و دو سـال انجـام شـد            
هاي مورد آزمـايش     ها و سال   نتايج نشان داد كه بين مكان     

× شـود، امـا اثـر متقابـل سـال       دار ديـده نمـي    تفاوت معني 
ــطح ا  ــان در س ــال مك ــي% ١حتم ــده اســت  معن . دار گردي

اي وجود  هاي قابل ملاحظه ها تفاوت چنين بين ژنوتيپ   هم
داشت كه نتايج تجزيـه واريـانس سـاده نيـز مؤيـد همـين               

  .گيري بود نتيجه
سـال و ژنوتيـپ     × گرچه اثر متقابل دوگانه ژنوتيپ        

دار  دار نـشدند، لـيكن معنـي       مكان از نظر آمـاري معنـي      × 
مكان در سطح   × سال  × سه گانه ژنوتيپ    شدن اثر متقابل    

ــا در  حــاكي از واكــنش متفــاوت ژنوتيــپ % ١احتمــال  ه
  مـاهلر و آلـد     ). ٣ جـدول ( باشـد  هـاي مختلـف مـي      محيط

)Mahler and Auld, 1991 (هـاي خـود اثـر     نيز در بررسي
ها كلـزا بـه دسـت        داري بين محيط و ژنوتيپ     متقابل معني 

اي حـصول عملكـرد     ها اظهار داشتند كـه بـر       آن. آوردند
ي است كه سـازگاري     يها دانه و روغن بالا نياز به ژنوتيپ      

. خوبي بـا شـرايط محيطـي مـورد آزمـايش داشـته باشـند              
بنابراين مبادرت به تجزيه پايـداري بـه روش ابرهـارت و             

گرديـد كـه نتـايج    ) Eberhart and Russell, 1966(راسل 
د جـا نيـز وجـو      در اين . باشد  منعكس مي  ٤آن در جدول    

هـا از نظـر تـوان توليـد          دار بـين ژنوتيـپ     هاي معني  تفاوت
دار شدن واريانس مربوط بـه       معني. محصول مشهود است  

ــين  )خطــي( محــيط حــاكي از ايــن واقعيــت اســت كــه ب
ها در هر محيط با شاخص محيطي رابطه         عملكرد ژنوتيپ 

 خطي وجود دارد، به ترتيبي كه افزايش شاخص محيطـي         
هـا را بـه      يش عملكـرد ژنوتيـپ    افزا )كشت بهبود شرايط (
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  "...هاي  ر ژنوتيپپايداري عملكرد دانه د"

  ٢٠٧

دار نشدن ميانگين مربعـات اثـر        معني. دنبال خواهد داشت  
هـاي   دهد كه بين ژنوتيپ    محيط نشان مي  × متقابل واريته   

موردآزمايش از نظر ميزان سازگاري و پايداري عملكرد        
  . اي وجود ندارد تفاوت قابل ملاحظه

ــانگين مربعـــات   ، معنـــي٤ جـــدول در دار شـــدن ميـ
ات از خط رگرسيوني حاكي از اين است كه نقاط          انحراف

هــا كــاملاً در اطــراف خــط  مربــوط بــه عملكــرد ژنوتيــپ
رگرسيون قرار نداشته و واكنش يـك ژنوتيـپ در طـول            

اي  تواند حاوي نوسانات عمده    تغييرات خطي با محيط مي    
علت اين امر وجود واريانس قابل ملاحظه انحراف        . باشد

باشـد كـه در      رگرسـيون مـي   ها از خـط      بعضي از ژنوتيپ  
نظيــر چنــين . دار اســت معنــي % ١و   % ٥ســطوح احتمــال 

هــايي در مــورد بــسياري از گياهــان زراعــي نيــز   واكــنش
 شـاهباز   ;١٣٧٦هنرنـژاد و همكـاران،      ( گزارش شده است  

  ).١٣٧٦پور شهبازي، 
ــداري    ــاي پايـــ ــرد و پارامترهـــ ــانگين عملكـــ   ميـــ

ــدول   ژنوتيـــپ ــزا در جـ ــاره كلـ ــاي بهـ ــشان د٥هـ   اده  نـ
  با توجه بـه معيارهـايي كـه ابرهـارت و راسـل             . شده است 

)Eberhart and Russell, 1966 (داري            ــــــ ـايــــراي پـــب
ــشتر از  (هــا قائــل هــستند  ژنوتيــپ ــودن عملكــرد بي دارا ب

ميانگين كل، ضريب رگرسـيون معـادل يـك و كمتـرين            
 توان چنـين نتيجـه گرفـت       مي) انحراف از خط رگرسيون   

 بـا دارا بـودن      Hyola401)هيبريـد    (٢١كه ژنوتيپ شماره    
 كيلوگرم در هكتـار، كـه       ٤٠٨٥ميانگن عملكردي معادل    

داري نـشان    ها تفاوت معني   نسبت به ميانگين كل آزمايش    
چنين دارا بـودن ضـريب رگرسـيون معـادل           دهد و هم   مي

يــك و بــالاخره انحــراف نــاچيز از خــط رگرســيون، پــر  
ن حـال پايـدارترين ژنوتيـپ مـورد     ترين و در عي  محصول

Ri(كه ضريب تبيـين    باشد، به ويژه آن    آزمايش مي 
ايـن  ) 2

 Becker and( در بعـضي از منـابع  . ز بالا بودـوتيپ نيـــژن

Leon, 1988 (ار جهــت ـد بــودن ايــن معيــــــز بــه مفيــــني
هاي  ژنوتيپ . پايدار اشاره شده است    يها گزينش ژنوتيپ 

نيز كه از لحـاظ     ) Hyola308 (٢٠وشماره  ) (S-2 ٢شماره  
 Hyola401هيبريـد    (٢١شـماره    عملكرد دانـه بـا ژنوتيـپ      

داري نداشته و داراي ضريب رگرسيوني در  تفاوت معني)
 بـا پايـداري   يهـا  باشند، به عنوان ژنوتيپ حدود واحد مي 

ولي . گردند   مي متوسط و داراي سازگاري عمومي تلقي     
 از خط رگرسيون    ها ميانگين مربعات انحراف    اين ژنوتيپ 

 % ١اي را نشان دادند كـه در سـطح احتمـال             قابل ملاحظه 
هـا را كـم و      تـوان ايـن ژنوتيـپ      بنابراين مـي  . دار بود  معني

  .هاي مورد آزمايش توصيه نمود بيش براي اكثر مكان
بــا دارا ) (Shiralee يعنــي شــيرالي ١٧ژنوتيــپ شــماره 

ب  ، ولي ضـري    Hyola401بودن عملكردي در حد هيبريد      
داري را نـشان      تفاوت معنـي   ١ كه با عدد     ٣٧/٠رگرسيون  

 دهد، به عنوان يك ژنوتيپ با پايداري بيش از متوسط         مي
توانـد در منـاطق بـا حاصـلخيزي كـم            تلقي گرديده و مي   

  به بهبود شرايط  عملكرد قابل قبولي داشته باشد، ولي

  
  

  مشخصات اقليمي مناطق آزمايشي  -١جدول  
Table 1. Climatical characteristics of the experimental locations 

 

Regions ارتفاع از سطح دريا   مناطق
Altitude (m ) 

  طول جغرافيايي 
 Longitude 

 عرض جغرافيايي 
Latitude 

 متوسط بارندگي ساليانه 
Rainfall ( mm ) 

Gonbad    55 76 گنبدº. 28 36º. 51 400-500 
Gorgan 54 5.5 گرگانº. 20 36º. 55 400-500 
Moghan 48 1600 مغانº. 50 39º. 42 350-450 

Karaj 51 1321 كرجº. 5 35º. 48 250-350 
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  ٢٠٥

  هاي مختلف ها و مكان سالكلزا در هاي بهاره  ژنوتيپ )كيلوگرم در هكتار (ميانگين عملكرد دانه  مقايسه- ٢جدول
Table 2. Comparison of grain yield (kg ha-1) of spring- rapeseed genotypes in different years and locations 

 ژنوتيپ           )02 - 2001(          ١٣٨٠ - ٨١ )01 - 2000(       ١٣٧٩ - ٨٠
     Genotype 

                         
  منشا               

Source Gonbad Gorgan Moghan Karaj Gonbad Gorgan Moghan Karaj 
 1- Legacy Canada 3293 C 2722 C 2633 C 3749 C 3821 C 2458 C 2678 B 3199 C 
 2- Syn-2 Iran 3256 C 3903 A 3021 C 4589 A 3776 C 4337 A 2557 C 3877 C 
 3- Cyclone Canada 2842 C 3502 B 3188 B 4300 A 3722 C 3017 B 2567 C 3682 C 
 4- Norseman Canada 2952 C 2840 C 3167 B 4511 A 3647 C 3084 B 2611 C 3448 C 
 5- Syn-3 Iran 3390 C 3616 A 3167 B 4634 A 3165 C 3121 A 2042 C 4067 B 
 6- Kristina Canada 3083 C 3830 A 3479 A 3879 C 3861 B 3014 B 2522 C 3506 C 
 7- Profit Canada 3028 C 3500 B 2896 C 4204 A 3674 C 2890 C 2352 C 3710 C 
 8- LG- 3310 Canada 2983 C 3681 A 2625 C 4184 A 3418 C 2496 C 2567 C 3586 C 
 9- Garrison Canada 2675 C 3351 C 3083 C 4086 B 3304 C 2546 C 2322 C 3415 C 
 10- Magnum Canada 2602 C 2608 C 3146 C 3933 B 3104 C 2674 C 2011 C 3197 C 
 11- Bolero Germany 2685 C 2196 D 3375 A 3899 B 3514 C 3003 B 2499 C 3142 C 
 12- Rafaela Italy 2977 C 2156 D 3667 A 4336 A 3741 C 2852 C 2567 C 3489 C 
 13- Sponsor Sweden 2838 C 3283 C 3083 C 4623 A 3571 C 3557 A 2811 A 3274 C 
 14- Dakini Denmark 2229 D 1401 E 2688 C 3876 C 3418 C 2464 C 2589 C 3290 C 
 15- Fusia Mexico 3038 C 3841 A 3021 C 4215 A 3673 C 2660 C 2589 C 3370 C 
 16- Foseto Mexico 2979 C 2594 C 2875 C 4239 A 3604 C 2024 C 2944 A 3158 C 
 17- Shiralee Australia 3287 C 3687 A 3333 B 4844 A 3964 B 3043 B 3064 A 3856 C 
 18- Quantum Canada 3000 C 3713 A 2979 C 4200 A 3859 B 2965 B 3051 A 3496 C 
 19- Goliath Denmark 2975 C 3508 B 2604 C 2146 E 3576 C 2756 C 2367 C 3538 C 
 20- Hyola308 Canada 3494 B 3751 A 2833 C 4051 B 3986 B 4472 A 2256 C 4251 A 
 21- Hyola401 Canada 4029 A 4739 A 3187 B 4768 A 4928 A 4493 A 2278 C 4582 A 
 22- Sarigol Iran 2921 C 2841 C 2542 C 3228 C 3212 C 2438 C 2087 C 3253 C 
 23- Option500 Denmark 2788 C 3738 A 3375 A 4392 A 3600 C 2545 C 3144 A 3422 C 
 LSD 0.05  )Kg/ha( 522 570 621 655 625 497 536 696 
 LSD 0.01  )Kg/ha( 694 758 825 871 830 661 712 924 

      C : دار با شاهد  عدم تفاوت معنيC: Non significantly different from the check.                                                                                                                                                                                          
     
    B و  A : ١و % ٥دار نسبت به شاهد در سطح احتمال  به ترتيب افزايش عملكرد معني . %B and A : Yield increase at 5% and 1% probability levels respectively, comparing to the check.                                               
        D و  E : ١و % ٥دار نسبت به شاهد در سطح احتمال  به ترتيب كاهش عملكرد معني . %D and E : Yield increase at 5% and 1% probability levels respectively, comparing to the check.                                            
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  ٢٠٦

   مختلفهاي مكان و ها سالكلزا در هاي بهاره  ژنوتيپ عملكرد دانه  براي تجزيه واريانس مركب-٣جدول 
Table 3. Combined analysis of variance for grain yield of spring- rapeseed  genotypes  

in different locations and years 
 

S. O.V.                    منابع تغييرات          
  درجه آزادي

df 
      مجموع مربعات  

SS 
  ميانگين مربعات

MS 

Year (Y) 8851297 8851297 1 سال  ns  

Location(L) 29022338.6 87067013 3 مكان ns 

YL  سالx17686878.3 53060635 3  مكان ** 

Rep (YL)  344098.7 8258370 24 مكانتكرار در سال و **  

Genotype ( G ) 3032773.4 66721015 22 ژنوتيپ ** 

GY ژنوتيپ x402541.7 8855917 22  سال ns 

GL  ژنوتيپx778011.6 51348768 66  مكان ns 

GLY  ژنوتيپx سال x564532.4 37259140 66  مكان ** 

Pooled error 176964.2 93437076 528 اشتباه مركب 

χ2 (df =9) : 14.07 *                                                                                                                   χ2 (df =7) : 12.83 ns           

ns ، ** : ١دار در سطح احتمال  دار و معني غيرمعني . %ns and ** : Non significant and significant at the 1% probability level.               

 

كشت پاسخ چندان مناسـبي نـداده و بيـشتر بـراي منـاطق              

كـه   مـضافاً بـه ايـن     . باشـد    ضعيف و كم بازده مناسب مي     

 نتايج تجزيه كيفي اين ژنوتيـپ بـه ويـژه از لحـاظ ميـزان              

. )نتايج ارائه نـشده اسـت     (گلوكوزينولات بالا بوده است     

 بـا دارا    ١٩ و ١٦ ،١٤هـاي شـماره      ين مطالعه، ژنوتيپ  در ا 

بودن ضـريب رگرسـيوني معـادل يـك داراي سـازگاري       

عـلاوه  . عمومي بودند، اما عملكرد قابل توجهي نداشـتند       

ها در طول تغييـرات خطـي بـا محـيط            بر اين، عملكرد آن   

  .باشد اي مي داراي نوسانات عمده

 يعني  ٣ره  ژنوتيپ شما  )٥جدول   (CViبراساس آماره   

Cyclone            هـاي    جزء سـه ژنوتيـپ پايـدار بعـد از ژنوتيـپ

  . بـــــود) S-2 (٢شـــــماره  و) Hyola401( ٢١شـــــماره 

ها نيز بـسيار بـالا و        به طوري كه ضريب تبيين اين ژنوتيپ      

براي اطمينان بيشتر، از    . دار بود  معني % ١در سطح احتمال    

 كـه ) (Ysiزمان براي عملكرد و پايداري     معيار گزينش هم  

ــگ   ــط كان ــت،   ) Kang,1988(توس ــده اس ــي گردي معرف

 YSiي كـه    ئهـا  در اينجـا ژنوتيـپ    ). ٥ جدول( استفاده شد 

هـاي   اند، به عنوان ژنوتيـپ     داشته) ٨٧/٥( بيشتر از ميانگين  

هـاي پرمحـصول     مناسب تشخيص داده شدند كه ژنوتيپ     

  . از آن جمله هستند٢١  و٢٠، ٢هاي  شماره

شود آن است كـه      ته مي آنچه از اين مطالعه نتيجه گرف     

تواند به عنـوان يكـي       مي) Hyola401 (٢١ژنوتيپ  شماره    

ها جهت كـشت     ترين ژنوتيپ  ترين و اميدبخش   از مناسب 

هـاي شـماره     ژنوتيـپ . در مناطق مورد مطالعه معرفي شود     

٢٠Hyola308) (   ٢و شماره S-2) (      نيز با  داشتن سـازگاري

باشـند، در    كـشت مـي    عمومي تقريباً در همه مناطق قابـل      

ــپ  حــالي ــاير ژنوتي ــه س ــا ك ــژه ه ــه وي ــاهد  ب ــپ ش   ژنوتي

  بــودن پايــداري   دارابــا وجــود  ) (Sarigolســاري گــل 

ــوردار     ــوجهي برخــ ــل تــ ــرد قابــ ــط از عملكــ   متوســ

 .نبودند

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
83

.6
.3

.3
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
05

-2
0 

] 

                             8 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1383.6.3.3.2
https://agrobreedjournal.ir/article-1-345-fa.html


 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
83

.6
.3

.3
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
05

-2
0 

] 

                             9 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1383.6.3.3.2
https://agrobreedjournal.ir/article-1-345-fa.html


  ١۳۸٣پاييز  ،٣ ، شمارهششم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

  ٢١٠

  هاي بهاره كلزا  واريانس پايداري عملكرد دانه ژنوتيپ تجزيه - ٤جدول
Table 4. Stability analysis of grain yield of spring-rapeseed genotypes 

 
                                             

S.O.V.                                منابع تغييرات                 
  درجه آزادي

df 
      مجموع مربعات  

SS 
  ميانگين مربعات

MS  

Total 78290946.37 183 كل  

Genotype ( G ) 758193.35 16680253.80 22 ژنوتيپ** 

Environment + (GxEnv )  61610692.57 161 )محيط* ژنوتيپ+ ( محيط  

 Env (Linear )  37244733.71 37244733.71 1 )خطي(محيط** 

G x Env (Linear ) 107335.89 2361389.71 22 )  خطي(محيط * ژنوتيپns 

Pooled  deviation 159453.39 22004569.14 138 انحراف مركب** 

G1  6 111433.99 **  

G2  6 190132.04 **  

G3  6 17544.34 ns  

G4   6 57271.29 ns  

G5   6 177464.01 **  

G6   6 86674.43 ns  

G7   6 20215.76 ns  

G8   6 103882.4 *  

G9   6 48847.00 ns  

G10   6 73584.31 ns  

G11   6 38518.27 ns  

G12   6 373317.15 **  

G13   6 398311.91 **  

G14   6 406456.45 **  

G15   6 62267.94 ns  

G16   6 196921.25 **  

G17   6 186784.51 **  

G18   6 57073.93 ns  

G19   6 322861.64 **  

G20   6 370435.76 **  

G21   6 83215.89 ns  

G22   6 42146.17 ns  

G23   6 242067.65 **  

Pooled error 44241.05 528  باشتباه مرك  

ns  ،* ١و % ٥دار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غيرمعني : ** و. %  

ns, * and ** : Non significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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  ٢١١

  
  هاي مختلف هاي بهاره كلزا در محيط پارامترهاي پايداري ژنوتيپ -٥جدول 

Table 5.  Stability parameters of spring- rapeseed genotypes in different environments 
 

 ژنوتيپ 
Genotype 

  عملكرد دانه
Grain yield 

(kg.ha-1) 

  ضريب رگرسيون
Reg. coef. 

bi )(  

  انحراف از رگرسيون
Devi.From reg.  

S2di )  (  

  ضريب تبيين
Deter.coe.  

Ri 2 ) ( 

 ضريب تغييرات
Var.coef. 

CVi )(  

 عملكرد پايداري
Yield stability 

( YSi ) 

1 3069 B 0.84 ns 111434 ** 62.9 ** 16.6 2 
2 3665 A 1.09 ns 190132 ** 94.9 ** 14.4 24 
3 3353 A 1.10 ns 17544 ns 94.9 ** 16.4 16 
4 3283 A 1.14 ns 57271 ns 86.0 ** 18.2 6 
5 3400 A 1.27 * 177464 ** 71.0 ** 21.4 12 
6 3397 A 0.85 ns 86674 ns 69.3 ** 18.2 10 
7 3282 A 1.18 ns 20216 ns 62.6 ** 18.1 3 
8 3193 A 1.11 ns 103882 * 76.1 ** 19.4 0 
9 3098 A 1.08 ns 48847 ns 86.5 ** 18.1 -1 

10 2909 C 1.04 ns 73584 ns 79.8 ** 19.4 -7 
11 3039 B 0.82 ns 38518 ns 49.2 * 18.6 -4 
12 3223 A 1.03 ns 373317 ** 43.6 * 23.8 1 
13 3380 A 1.47 ** 398312 ** 79.0 ** 22.4 9 
14 2744 C 0.98 ns 406456 ** 39.0 ns 27.8 -9 
15 3301 A 1.04 ns 62268 ns 82.5 ** 19.8 7 
16 3052 B 1.00 ns 196921 ** 57.8 ** 20.8 -3 
17 3635 A 0.37 ** 186784 ** 59.3 ** 14.7 15 
18 3408 A 0.89 ns 57074 ns 78.8 ** 17.5 11 
19 2934 C 0.07 ns 322862 ** 0.4 * 18.2 -6 
20 3637 A 0.94 ns 370436 ** 39.4 * 20.1 22 
21 4126 A 1.07 ns 83216 ns 90.6 ** 14.2 25 
22 2815 C 0.73 ns 42146 ns 77.5 ** 16.4 -4 
23 3376 A 1.08 ns 242068 ** 56.5 ** 21.5 6 

Mean 3275     5.87 
            ns ، * ١و % ٥دار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غيرمعني : ** و . %ns, * and ** : Non significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively.           
      bبا يك آزمون شده است  .b: tested for bi = 1             For A, B, C see table 2                                                                                                                              
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  ٢١٢

  سپاسگزاري

ــرام، مهنـــدس  ز آقايـــان مهنـــدس رحمـــتا االله بهمـ
عـرب و مهنـدس     ابوالفضل فرجي، مهنـدس غلامحـسين       

ها در مراكز    هاي ارجمند آن   صابر سيف اميري و تكنسين    
تحقيقاتي گرگان، گنبـد، سـاري و مغـان كـه در اجـرا و               

انـد   ها به كرج نقش داشـته      هاي خام و ارسال آن     ثبت داده 
  سـسه تحقيقـات اصـلاح و تهيـه         ؤاز م . شـود  قدرداني مـي  

  هـاي روغنـي     نهال و بـذر و نيـز از بخـش تحقيقـات دانـه             
انــد ، تــشكر  مين كــردهأكــه اعتبــارات ايــن پــژوهش را تــ

  .شود مي
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  ١۳۸٣پاييز  ،٣ ، شمارهششم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

  ٢١٤

Stability of seed yield in spring rapeseed (Brassica napus) genotypies  
 

H. Amiri Oghan1, M. H. Alemzadeh- Khoomaram2 and F. Javidfar3 
 

ABSTRACT 
The present study was conducted to determine high yielding rapeseed cultivars adapted to different agro-

climatic conditions. The 22 spring type rapeseed genotypes as well as a check cultivaer (Sarigol) were evaluated 
in a randomized complete block design with four replications in four locations for two cropping seasens  
(2000-02). Simple ANOVA of yield showed significant differences among the genotypes. In combined analysis 
of variance (based on 8 environments), the effects of locations and years were not-significant, but interaction 
effect of year x location was highly significant. Differences among genotypes were also significant, while the 
mean squares of genotype location and genotype * year interactions were not significant , however the mean 
squares of genotype * year * location interactions were significant. According to the Eberhart and Russell’s, 
mether genotype No. 21 (Hybrid Hyola401) with highest yield , coefficient of regression equal to unity and non- 
significant deviation from regression was the most stable genotype. Differences in grain yield of genotypes No.2 
(S-2), No. 20 (Hyola308) and  No. 21 (Hyola401) were not significant, Therefore recognized as genotypes with 
average stability. Based on coefficient of variation (CVi), genotype no.3 (Cyclone) was one of the three stable 
genotypes followeing to Hyola 401 and S-2, coefficient of determination (R2) of these genotypes were  highly 
significant . Finally, based on simultaneous selection for yield and stability, the high yielding genotypes  No. 21 
(Hyola401), No. 2 ( S-2) and  No. 20 (Hyola308) could be recominended Roz target enivaronments. 
 

Key words: Spring rapeseed, Genotype x environment ,  Seed yield ,Stability parameters  
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