
 

  " علوم زراعي ايرانمجله"

  ۱۳۸٣پاييز  ،٣ شماره، ششم لدج

  
  هاي هرز بر روي رشد اندام هوايي و ريشه و شاخص برداشت در نخود اثر تداخل علف

The effect of weeds interference on shoot and root growth and 
harvest index in chickpea 

 
  ٤، ابوالقاسم محمدي٣زاده خوئي م، فرخ رحي٢، عزيز جوانشير١رضا محمدي غلام

  ٥و سعيد زهتاب سلماسي

 
 چكيده

هاي هرز بر روي رشد اندام هوايي، ريشه و شـاخص برداشـت در نخـود،                  هاي مختلف تداخل علف     به منظور بررسي تأثير دوره    

سال اول تبريز و در سال      محيط آزمايش در    . هاي كامل تصادفي با چهار تكرار در دو محيط  اجرا شد             آزمايشي در قالب طرح بلوك    

ــود ــشاه ب ــايش، . دوم كرمان ــراي محــدوده  ١٢در هــر آزم ــف هــرز ب ــاري از عل ــاني صــفر،   تيمــار شــامل شــش دوره ع   هــاي زم

 و ٤٨، ٣٦، ٢٤، ١٢ روز پس از سبز شدن گياه زراعي و شش دوره آلودگي به علف هرز در محدوده زماني صفر،       ٦٠ و   ٤٨،  ٣٦،  ٢٤،  ١٢

هاي هرز اجازه     درهمه تيمارها پس از محدودة مورد بررسي به علف        .  گياه زراعي مورد بررسي قرار گرفت       روز پس از سبز شدن     ٦٠

نتايج  به دست آمده نشان داد كه با افزايش طول دوره آلودگي و كاهش طول دوره عاري از علـف هـرز، طـول و                   . رشد داده شد  

داري كـاهش يافـت و طـول      به طور معني  ) ز علف هرز در كل فصل رشد      عاري ا (وزن اندام هوايي و ريشه در مقايسه با تيمار شاهد           

متر بود در شاهد بدون مبارزه با علف به ترتيـب    سانتي٧/٢٨ و   ٣/٤٢ روز عاري از علف به ترتيب        ٦٠اندام هوايي و ريشه كه در تيمار        

هـاي طـول و وزن        يي بود كه به افـزايش نـسبت       اين كاهش در مورد ريشه بيشتر از اندام هوا        . متر تقليل يافت     سانتي ٤/١٢ و   ٥/٢٧به  

شـاخص برداشـت نيـز بـا     . ها بـود  شدت كاهش در مورد وزن اندام هوايي و ريشه بيشتر از طول آن. اندام هوايي به ريشه منجر شد   

وده اين كاهش براي تيمار آل    . داري كاهش يافت    افزايش طول دوره آلودگي و كاهش طول دوره عاري از علف هرز به طور معني              

در اين بررسي بيشترين طول اندام هوايي و ريـشه          .  درصد بود  ٨/٤٢هاي هرز در سرتاسر فصل رشد در مقايسه با تيمار شاهد،              به علف 

  .از تيماري كه در تمام دوره رشد عاري از علف بود به دست آمد... شاخص برداشت و 

  

  .خص برداشتنخود، اندام هوايي، تداخل علف هرز، ريشه، شا: هاي كليدي واژه
  

  مقدمه

هــاي محيطــي بــر توزيــع مــاده خــشك در بــين  تــنش
گذارنـد،    هاي مختلف يك گياه زراعي تـأثير مـي          قسمت

پذيري مورفولوژيك در تسهيم ماده       به طوري كه انعطاف   

ــي  ــشك، م ــاه را در      خ ــك گي ــابتي ي ــدرت رق ــد ق توان
اي از منابع محيطي قابل دسترس افـــزايش دهـد           محدوده

(Crick and Grime, 1987; Tilman, 1988) . در اين مورد
براساس بـسياري از    . بين محققان اختلاف نظر وجود دارد     

  ٢٣/٧/١٣٨٣: تاريخ پذيرش                                             ٢٤/٢/١٣٨٣: تاريخ دريافت

    استاد دانشگاه تبريز-٢                    استاديار دانشگاه رازي كرمانشاه -١

    استاديار دانشگاه تبريز-٤                        استاد دانشگاه تبريز-٣

    استاديار دانشگاه تبريز-٥
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هـاي    هـا، افـزايش اختـصاص مـاده خـشك بـه انـدام               يافته
افزايش نـسبت انـدام هـوايي بـه         (ها    هوايي نسبت به ريشه   

هـاي    يك واكـنش طبيـــعي در آن دسـته از گونـه           ) ريشه
هـا قـرار      گياهي است كه در معرض رقــابت با ساير گونه        

 ;Allard et al., 1991; Kephart et al., 1992(نــــــــد  دار
Cruz, 1997; Dias-Filho, 1997, 1999; Hodge et al., 

هـا در     اين وضعيت به منظور افزايش توانايي گونه      ). 1997
 .جذب نور، در شرايط رقابت بوده است

 مشاهده كرد كـه اگر لــوپن (Maron, 1997)مــارون 
(Lupinus arboreus)هاي گيـاهي    در رقابت با ساير گونه

رشد كند، در مقايسه با شرايط عاري از رقابت، از نـسبت            
طبـق  . اندام هوايي به ريشه بالاتري برخوردار خواهد بـود        

  (Wong et al., 1985 a, b)گزارش ونـــگ و همكــاران 
هاي گياهي، نسبت     اندازي ناشي از رقابت ساير گونه       سايه

هاي لگومينـوز و گرامينـه    شه را در گونهاندام هوايي به ري   
كاسپر بائر و كارلن    . دهد  به طور قابل توجهي افزايش مي     

(Kasperbauer and Karlen, 1994)    گـزارش كردنـد كـه 
هـاي هـرز، گيـاه     در شرايط آلوده بودن مزرعـه بـه علـف         

ــه    زراعــي قــسمت عمــده مــاده خــشك توليــد شــده را ب
 عبـارت ديگـر در      بـه . دهد  هاي هوايي اختصاص مي     اندام

. يابـد   اين شرايط نسبت اندام هوايي به ريشه افـزايش مـي          
در يك مطالعه بـر روي ذرت ديـده شـد كـه در شـرايط                

اي در اين گيـاه كمتـر         هاي هرز سيستم ريشه     وجود علف 
سـازد    يابد و اين امـر جـذب آب را مختـل مـي              توسعه مي 

(Rajcan and Swanton, 2001) .استـــون و همكـــــاران 
(Stone et al., 1998)  دريافتند كه اگر گندم معمـولي در  

  (Lolium moltiflorum)رقــابت بــا ري گراس ايتاليايــي 
رشد كند، حتي در صورت كافي بودن ميزان نيتروژن در          

بـه  . يابـد   خاك نيز نسبت ريشه به اندام هوايي كاهش مي        
عبارت ديگر در اين شرايط قـسمت عمـده مـواد سـاخته             

هاي هوايي اختـصاص داده       به وسيله فتوسنتز به اندام    شده  
  .شود مي

ها   با وجود اين نتايج برخي از پژوهشگران با اين يافته         
  براســـاس گـــزارش آئرتـــز و چـــاپين    . مغـــايرت دارد

(Aerts and Chapin, 1999) ،در  شـــرايط تنش محيطــي 
اي اختـصاص     گياه ماده خشك بيشتري را به سيستم ريشه       

در ايـن   . هـا افـزايش يابـد       ا توانايي جذب ريـشه    دهد ت   مي
ها نيز تغييراتي مانند افزايش       صورت در مورفولوژي ريشه   

در يك بررسـي    . شود  طول ريشه در واحد وزن ايجاد مي      
ديگر بر روي دو گونه گياهي در حـال رقابـت مـشخص              

هـاي    شد كه هر دو گونه ماده خشك بيشتري را به ريـشه           
هـا    به اين ترتيـب توانـايي آن      دهند، تا     خود اختصاص مي  

ــد     ــزايش يابــ ــي افــ ــابع زيرزمينــ ــذب منــ ــراي جــ   بــ
(Aerts et al., 1991) . تيلمن(Tilman, 1985, 1988) نيــز  

هايي با كمبود عناصـر غـذايي         مشاهده كرد كه در محيط    
هـا    گياهان قسمت عمده ماده خشك توليدي را بـه ريـشه          

  .دهند اختصاص مي
نـسبت  (شـاخص برداشـت     اي،    در گياهان زراعي دانه   

) هاي هـوايي    وزن خشك دانه به وزن خشك كل قسمت       
هـايي    معياري از كـارآيي تـسهيم مـاده خـشك بـه انـدام             

تواند تحت تأثير شرايط محيطي قـرار         زايشي است كه مي   
ســـادراس و همكــــاران . (Sadras et al., 1997)بگيــرد 

(Sadras et al., 1997) شرايط تنش  دريافتنـــد كه پنبه در
و تراكم بالا در مقايسه بـا شـرايط         ) كمبود منابع محيطي  (

. شـود   مساعد از شاخص برداشت بالاتري برخـوردار مـي        
 (Tollenaar et al., 1994)در مقابل تولنـــار و همكـــاران 

عنوان كردند كه شاخص برداشـت ذرت بـر اثـر تـداخل             
. كنـد   داري كـاهش پيـدا مـي        هاي هرز به طور معني      علف

 (Blackshaw, 1991)نتــايج مشابهي نيز توسط بلاك شاو 
  .در مورد لوبيا به دست آمده است

به هر حال تـاكنون مطالعـات انـدكي در مـورد تـأثير              
هـاي هـوايي و    هاي هرز بر روي رشـد انـدام    تداخل علف 

. ريشه و شاخص برداشت در نخود صورت گرفتـه اسـت          
هــاي  هبنــابراين، هــدف ايــن پــژوهش بررســي تــأثير دور 

  .بود هاي نخود ويژگي هرز بر اين هاي تداخل علف مختلف
  ها مواد و روش

هــاي مختلــف تــداخل  بــه منظــور بررســي تــأثير دوره
هاي هرز بر رشـد انـدام هـوايي و ريـشه و شـاخص                 علف
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 "...هاي هرز بر روي رشد  تأثير تداخل علف"

 

. برداشت در نخود اين پژوهش در دو محـيط انجـام شـد            
ــشكده    ــاتي دان ــه تحقيق ــايش در مزرع در ســال اول، آزم

ــا  كــشاورزي ــز واقــع در اراضــي كــركج ب ــشگاه تبري  دان
 دقيقه طول شـرقي و      ١٧ درجه و    ٤٦مختصات جغرافيايي   

بافت خـاك  .  دقيقه عرض شمالي انجام شد٥ درجه و    ٣٨
   تـا   ٩/٧  خاك بـين      pHمحل آزمايش از نوع شني لومي،       

در .  درصـد بـود    ٨/٠ و محتواي مواد آلي آن حـدود         ٦/٨
ــستگاه تحق  ــايش در اي ــال دوم، آزم ــشاورزي  س ــات ك يق

ــع در   ــت واق ــا   ٢٠ماهيدش ــشاه ب ــهر كرمان ــومتري ش  كيل
 دقيقه طول شـرقي و      ٢٦ درجه و    ٤٦مختصات جغرافيايي   

بافـت خـاك   .  دقيقه عرض شمالي اجرا شد  ٨ درجه و    ٣٤
 و ميزان   ٨/٧ تا   ٤/٧ خاك بين    pHاين منطقه سيلتي رسي،     

ــود٧/١مــواد آلــي آن  طــرح آزمايــشي مــورد .  درصــد ب
هاي كامل تصادفي بـا       ر دو سال طرح بلوك    استفاده در ه  

ــود ــاريخ كاشــت در آزمــايش اول . چهــار تكــرار ب  ١١ت
ــاه  ــشت م ــايش دوم ١٣٨١ارديبه ــفندماه ٢٦ و در آزم  اس

عمليات تهيه زمين شامل شخم، ديسك زنـي،        .  بود ١٣٨١
هاي كاشـت مـدت زمـان         كشي رديف   بندي و خط    كرت

در ايـــن . كوتـــاهي قبـــل از كاشـــت صـــورت گرفـــت 
هـر واحـد    . ها از بذر نخود رقم جم استفاده شـد          يشآزما

آزمايشي از شش رديـف بـه طـول پـنج متـر و بـا فاصـله                  
شد و تـراكم نهـايي نخـود           سانتيمتر تشكيل مي   ٥٠رديفي  

ــود ٣٠ ــع ب ــه در مترمرب ــان  .  بوت ــه منظــور حــصول اطمين   ب
ــه ــودن جوان ــدا يــك آزمــون   از مطلــوب ب زنــي بــذور ابت

رفـت، سـپس بـه منظـور        زنـي صـورت گ      استاندارد جوانه 
هــاي خــاكزي كليــه بــذرها قبــل از   مــصونيت از بيمــاري

كاشت با استفاده از سم بنوميـل و بـه نـسبت دو در هـزار                
  .ضد عفوني شدند

  
 هاي هرز در واحد سطح در تبريز و كرمانشاه هاي هرز غالب و كل علف تراكم و وزن خشك علف -١ جدول

Table 1. Density and dry weight of dominant and all of the weeds per area unit at Tabriz and Kermanshah 
 

 محيط
Environment 

 گونه علف هرز
Weed species 

 تراكم گونه
Weed density in 

(m2) 

 وزن خشك گونه
Weed dry weight 

(g/m2) 

 تراكم كل
Total density in 

(m2) 

 وزن خشك كل
Total dry weight 

(g/m2) 
 تبريز

Tabriz 
 پيچك

Glorybind 
 تلخه

Russian Krapweed 
 سلمه تره

Lamb’s quarters goose foot 
 هفت بند

Prostrate Knotweed 
هاي هرز ساير علف  

Others 

 
22 
 

14 
 

11 
 

10 
 

12 

 
27.08 

 
34.25 

 
40.66 

 
10.03 

 
17.09 

 
69 

 
129.11 

 كرمانشاه
Kermanshah 

 پيچك
Glorybind 
 شيرين بيان

Common Licorice 
 هفت بند

Prostrate knotweed 
 سلمه تره

Lamb’s quarters goose foot 
هاي هرز ساير علف  

Others 

 
38 
 

21 
 

18 
 

12 
 
9 

 
54.35 

 
53.10 

 
15.14 

 
38.96 

 
24.97 

 
98 

 
186.52 
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هــاي هــرز  در ايــن پــژوهش از پوشــش طبيعــي علــف
در هـر دو مكـان پوشـش متـراكم و تقريبـاً             . استفاده شـد  
تـراكم و وزن    . هاي هرز وجود داشت      علف يكنواختي از 
هـاي هـرز در    هاي هـرز غالـب وكـل علـف        خشك علف 

واحد سطح در هر دو محيط به تفكيـك در جـدول زيـر              
  :نشان داده شده است
 تيمـار در دو سـري بـه شـرح زيـر           ١٢در هر آزمايش    

  :مورد ارزيابي قرار گرفتند
   : (Weed-infested period)هرز علف آلودگي به دوره) الف

در اين بخش، در طول شش محدوده زماني مختلـف          
 روز پس از سبز شدن      ٦٠ و   ٤٨،  ٣٦،  ٢٤،  ١٢صفر،  : شامل

هــاي هــرز كنتــرل نــشدند و پــس از  گيــاه زراعــي، علــف
هاي زماني تا آخر فصل رشـد گيـاه           گذشت اين محدوده  

 .هاي هرز به دقت كنترل شدند زراعي، علف
  : (Weed-free period) هرز  دوره عاري از علف) ب 

در اين قسمت در طي شش محدوده زمـاني مختلـف           
 روز پس از سبز شدن      ٦٠ و   ٤٨،  ٣٦،  ٢٤،  ١٢صفر،  : شامل

هــاي هــرز كنتــرل شــدند و پــس از  گيــاه زراعــي، علــف
هاي زماني تا آخر فصل رشـد گيـاه           گذشت اين محدوده  

  .هاي هرز مزرعه كنترل نشدند زراعي، علف
رز بـه طريقـه دسـتي      هاي ه   كاشت بذر و حذف علف    

آبيـاري براســاس نيـاز گيـاه زراعـي صــورت     . انجـام شـد  
به منظور تعيين طول و وزن خشك اندام هوايي و . گرفت

ــد      ــر واح ــام، از ه ــشكيل ني ــه ت ــداي مرحل ــشه، در ابت ري
 بوتـه بـه طـور تـصادفي انتخـاب و بـه              ٢٠آزمايشي تعداد   

هـا، بـه همـراه خـاك       منظور جلوگيري از صدمه به ريـشه      
. ها با دقت زياد از خاك بيرون آورده شدند           ريشه اطراف

ها به آزمايشگاه، طول قسمت هـوايي و          پس از انتقال بوته   
گيـري شـد و بـه         ريشه هر بوتـه بـه طـور جداگانـه انـدازه           

 درجـه   ٨٠منظور تعيين وزن خـشك در آون و در دمـاي            
 ساعت قرار داده شدند، سپس وزن       ٤٨سانتيگراد به مدت    

 ريشه هر نمونه به طـور جداگانـه         خشك قسمت هوايي و   
 هـوايي بـه    در نهايت نسبت طول انـدام    . توزين و ثبت شد   

ها براي هر واحد آزمايشي        و نسبت وزن خشك آن      ريشه

بـه منظـور تعيـين شـاخص     . به طور جداگانه تعيين گرديد    
ــاني از هــر   برداشــت، در زمــان رســيدگي، دو رديــف مي

 هواي آزاد   كرت پس از حذف اثر حاشيه، برداشت و در        
هـا در چنـد تـوزين         اي خشك شدند كه وزن آن       به اندازه 

پـس از آن، وزن خـشك       . متوالي به حالت ثابت در آمـد      
هاي هوايي و عملكرد دانه در واحد      كل قسمت ) بيوماس(

سطح براي هر واحد آزمايشي به طـور جداگانـه تعيـين و             
 :شاخص برداشت با استفاده از رابطه زير محاسبه شد

  
  برداشت شاخص=ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   *١٠٠

   
هاي آماري شـامل تجزيـه واريـانس و مقايـسه             تجزيه
بود كـه بـا     %) ٥ در سطح احتمال     LSDآزمون  (ها    ميانگين

ــرم ــا SASافــزار آمــاري  اســتفاده از ن  و رســم نمودارهــا ب
  . انجام شدExcellافزار  استفاده از نرم

  
  و بحثنتايج 

پس از انجام تجزيه واريانس ساده بـراي هـر محـيط،            
هـا بـا صـادق بـودن فـرض            تجزيه واريـانس مركـب داده     

. هاي خطا در دو محيط انجام گرفـت         يكنواختي واريانس 
هـاي مختلـف    براساس نتايج تجزيـه واريـانس تـأثير دوره        

هـاي هـرز بـر روي صـفات مـورد بررسـي               تداخل علـف  
دار بـود     محيط غير معنـي   *  تيمار دار، ولي اثر متقابل     معني

هاي صفات مورد مطالعه نشان  مقايسه ميانگين). ٢جدول  (
داد كه با افزايش طول دوره آلودگي و يـا كـاهش طـول              

هاي هرز، طول اندام هـوايي و ريـشه           دوره عاري از علف   
به طوري كـه در تيمـار آلـوده بـه علـف             . يابد  كاهش مي 

م هوايي و ريشه در     هرز، در سرتاسر فصل رشد، طول اندا      
تيمار عاري از علـف هـرز در كـل          (مقايسه با تيمار شاهد     

 درصد كاهش يافتنـد     ٩/٦٢ و   ١/٤١به ترتيب   ) فصل رشد 
هـاي    اگرچه افزايش طول دوره تداخل علف     ). ٣جدول  (

هرز به كاهش طول اندام هوايي و ريشه نخود منجر شـد،            
). ١، شـكل    ٣جـدول   . (ولي تأثير بر طول ريشه بيشتر بـود       

اين مسأله موجب افـزايش نـسبت طـول انـدام هـوايي بـه              

  )گرم(عملكرد دانه 

  )گرم(هواييهايكل قسمتخشكوزن
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  در نخودهاي مختلف تداخل علف هرز بر روي صفات مورد مطالعه تجزيه واريانس تاثير دوره -٢جدول 

Table 2. Analysis of variance of the effect of different weed interference periods on the traits under study in chickpea 
 

  MS     ميانگين مربعات     

برداشت شاخص  
Harvest 
index 

اندام هوايي  وزن خشك  
 به ريشه

Shoot dry weight/ 
Root dry weight 

 طول اندام هوايي
ه به ريش  

Shoot length/ 
Root lenght 

 وزن خشك ريشه
Root dry 
weight 

وزن خشك اندام 
 هوايي

Shoot dry 
weight 

 طول 
 ريشه

Root lengh 

 طول اندام
  هوايي

Shoot length 

 درجه
  آزادي

df. 
 منابع تغييرات
S. O. V. 

0.0007ns 
0.0005ns 

0.0441** 
0.0017ns 

0.0027 

113.4915 ** 
1.3345 ns 

24.2093 ** 
1.4284 ns 
1.3525 

0.4227 ** 
0.0242 ns 
0.6769 ** 
0.0322 ns 
0.0551 

21.2911 ** 
0.0172 ns 

10.8429 ** 
0.1775 ns 
0.1847 

72.9178 ** 
3.0644 ns 

118.4713 ** 
2.8138 ns 
5.4844 

 113.3176** 
6.9020 ns 

460.9942 

** 16.2919 
ns 

14.3388 

0.1667 ns 
19.0247 ns 

406.8430 ** 
19.2067 ns 
36.0223          

1 
6 

11 
11 
66 

 محيط 
تكرار/ محيط  

)دوره تداخل علف هرز(تيمار   
محيط* تيمار   

ايشياشتباه آزم  

Environment 
Replication/ Environment 
Treatment 
Treatment * Environment 
Error 

 .CV ضريب تغييرات  16.64 17.81 19.86 17.84 13.12 17.33 13.82
 

ns و  ٠/٠ ١دار در سطح احتمال دار و معني به ترتيب غير معني ** :                          . 
ns , ** : Non significant and significant at the 0.01 level of probability, respectively.   

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
83

.6
.3

.1
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
01

-3
0 

] 

                             5 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1383.6.3.1.0
https://agrobreedjournal.ir/article-1-343-fa.html


 ١۳۸٣پاييز  ،٣ ، شمارهششم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

  
هاي صفات مورد مطالعه  مقايسه ميانگين-٣جدول   

Table 3. Means comparison of the traits under study 
 

 شاخص  برداشت
Harvest index 

 وزن خشك اندام هوايي به ريشه
Shoot dry weight/         
Root dry weight 

به ريشه طول اندام هوايي   
Shoot length/   
   Root lenght 

 وزن خشك ريشه
Root dry weight 

(g) 

 وزن خشك اندام هوايي
Shoot dry weight   

 (g) 

ريشه طول  
     Root lengh      

(cm) 

اندام هوايي طول  
Shoot lenght 

(cm) 

 تيمار         
 Treatment 

0.28 
0.31 
0.34 
0.38 
0.44 
0.46 
0.49 
0.47 
0.44 
0.36 
0.30 
0.31 
0.04 

9.16 
8.87 
7.26 
7.09 
5.91 
4.47 
4.26 
4.63 
5.13 
5.77 
6.89 
7.91 
1.31 

2.22 
2.09 
1.97 
1.81 
1.54 
1.47 
1.39 
1.43 
1.61 
1.81 
2.04 
2.06 
0.19 

0.66 
0.78 
1.35 
1.68 
2.40 
3.43 
4.09 
3.55 
2.87 
2.05 
1.30 
1.01 
0.76 

6.05 
6.92 
9.80 

11.91 
14.18 
15.32 
17.41 
16.43 
14.71 
11.82 
8.96 
7.99 
1.85 

12.4 
12.5 
15.9 
18.5 
25.0 
28.7 
33.5 
31.7 
27.0 
19.9 
15.8 
14.2 
4.4 

27.5 
26.1 
31.4 
33.4 
38.6 
42.3 
46.7 
45.4 
43.5 
36.0 
32.6 
29.3 
4.8 

WF 0 (WC)  
WF 12 
WF 24 
WF 36 
WF 48 
WF 60 

WI 0 (WFC) 
WI 12 
WI 24 
WI 36 
WI 48 
WI 60 

LSD (0.05) 
 

: اختصارات  WFوWI،به ترتيب دوره عاري و دوره آلوده به علف هرز ،WC آلوده به علف هرز در كل فصل رشد ، WFC ).عاري از علف هرز در كل فصل رشد(، تيمار شاهد  
Abbreviations: WF and WI, weed-free and weed-infested period, respectively; WC, weedy check (weed infested for all of the growing season; WFC, weed free control. 
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وزن خـشك انـدام هـوايي و         ).  ٣جـدول   ( ريشه گرديد   

ريشه نيز با افزايش طول دوره آلودگي و يا كاهش طـول            

در اين مـورد   . هاي هرز كاهش يافت     دوره عاري از علف   

 از انـدام هـوايي   نيز كاهش در وزن خشك ريشه شديدتر 

بود، به طوري كه وزن خـشك ريـشه و انـدام هـوايي در               

هـاي هـرز در كـل فـصل رشـد در              تيمار آلوده بـه علـف     

 درصــد ٨/٨٣ و ٢/٦٥مقايــسه بــا تيمــار شــاهد بــه ترتيــب 

اين امر، به افزايش    ). ٢، شكل   ٣جدول  (كاهش نشان داد    

). ٣جدول  (نسبت وزن اندام هوايي به ريشه منجر گرديد         

يج بيانگر ايـن واقعيـت اسـت كـه افـزايش طـول دوره               نتا

هاي هرز نه تنها توليد كل ماده خشك گيـاه    تداخل علف 

دهـد بلكـه تـسهيم آن را نيـز متـأثر              زراعي را كاهش مـي    

سازد، به طوري كه در اين شرايط، گياه زراعي از كل       مي

ــشه   ــه ري ــري را ب ــسبت كمت ــدي، ن ــاده خــشك تولي ــا  م ه

  شابهي توســط مــارون  نتــايج مـ ـ. دهــد اختــصاص مــي 

(Maron, 1997) در مـــورد لـــوپن، استــون و همكاران  

(Stone et al., 1998) در مورد گنـــدم و كــــاسپربائـر و  

ــارلن  ــورد (Kasperbauer and Karlen, 1994)ك   در م

ــده اســــت  ــزارش شــ ــاران . ذرت گــ ــار و همكــ   تولنــ

(Tollenaar et al., 1994)  ر شـرايط  انـد كـه د    نيـز دريافتـه

هاي هـرز، ترشـح مـواد سـمي ناشـي از              آلودگي به علف  

ريشه اين گياهان ممكن است رشد و توسـعه ريـشه گيـاه             

بـه عـلاوه،   . زراعي را به ميزان قابل توجهي كـاهش دهـد   

تحت ايـن شـرايط گيـاه زراعـي ممكـن اسـت از طريـق                

  اختــصاص نــسبت بــالاتري از مــاده خــشك توليــد شــده  

ـــدرت  ــدام هــوايي، قـ ــه ان ــابتي خـــود را در كــسب  ب    رق

ــد       ــظ كن ــدي حف ــا ح ــور ت ــژه ن ــه وي ــي ب ــابع محيط   .من

).(Allard et al., 1991; Kephart et al., 1992 

نكته قابل توجه ديگر آن است كـه اگـر چـه طـول و               

وزن اندام هوايي و ريشه نخـود بـا افـزايش دوره تـداخل              

يابد، ولي اين كاهش در مـورد         هاي هرز كاهش مي     علف

بـه طـوري    ). ٢و١هـاي     ، شـكل  ٣جدول  (ر است   وزن بيشت 

كه، ميزان كاهش در وزن اندام هوايي و ريشه در مقايسه           

ــول آن   ــاهش در ط ــزان ك ــا مي ــه    ب ــوده ب ــار آل ــا در تيم ه

هاي هرز، در سرتاسر فصل رشـد، نـسبت بـه تيمـار               علف

ايـن امـر    .  درصد بيشتر بـود    ٩/٢٠ و   ١/٢٤شاهد به ترتيب    

هاي هرز توليد ماده        لفدهد كه گرچه تداخل ع      نشان مي 

خشك در اندام هـوايي و ريـشه گيـاه زراعـي را كـاهش              

  تـر و بلنـدتر      هاي باريـك    دهد، ولي گياه با توليد اندام       مي

كند تا دسترسي خود به منابع طبيعـي را افـزايش             سعي مي 

هـا    به عبارت ديگر در اين شرايط ميزان طـول انـدام          . دهد

ــزايش مـــي  ــاپين آئر. يابـــد در واحـــد وزن، افـ ــز و چـ   تـ

(Aerts and Chapin, 1999)      نيـز در ايـن مـورد بـه نتـايج  

در اين بررسي شـاخص برداشـت       . اند  مشابهي دست يافته  

هاي هرز    نيز به طور قابل توجهي تحت تأثير تداخل علف        

اين ويژگي با افزايش طول دوره آلودگي و        . قرار گرفت 

هــاي هــرز بــه طــور  كــاهش طــول دوره عــاري از علــف

 ميزان كاهش در تيمار آلوده بـه        .اري كاهش يافت  د  معني

هاي هـرز در كـل فـصل رشـد در مقايـسه بـا تيمـار                  علف

بـه عبـارت    ). ٣جدول  ( درصد به دست آمد      ٨/٤٢شاهد،  

هاي هرز، نخـود      ديگر با افزايش طول دوره تداخل علف      

ايـن  . ماده خشك كمتري را به توليد دانـه اختـصاص داد          

هـاي هـرز بـر تعـداد         وء علـف  توانـد از تـاثير س ـ       مسأله مي 

هاي بارور و اجزاي عملكرد، به ويژه تعداد نيـام در             شاخه

ــه  ــه در نخــود ناشــي شــود  وزن  و  بوت ــا  . دان ــايج ب ــن نت اي

 در (Tollenaar et al., 1994)هاي تولنار و همكاران  يــافته

 در مـــورد (Blackshaw, 1991)مورد ذرت و بلاك شاو 

  .لوبيا مطابقت دارد

توان نتيجه گرفت كه تـداخل ناشـي          وركلي ، مي  به ط 

ــه كــاهش طــول و وزن   هــاي هــرز مــي  از علــف ــد ب   توان

ــدام هــوايي و ريــشه نخــود منجــر شــود و در نتيجــه از    ان

)هـوايي و خـاكي    (ها در كسب منابع محيطـي         توانايي آن 
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 ) b(و آلوده به علف هرز ) a(هاي مختلف عاري از علف هرز  ثير دورهأت. ١شكل 

  بر روي طول اندام هوايي و ريشه نخود
Fig. 1. The effect of different weed free (a) and weed infested (b) periods on shoot and  

root lenght of  chickpea 
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 "...هاي هرز بر روي رشد  تأثير تداخل علف"

 

 
 
 

   )b(و آلوده به علف هرز ) a(هاي مختلف عاري از علف هرز  ثير دورهأ ت-٢شكل 
 وايي و ريشه نخودبر روي وزن خشك اندام ه

Fig. 2. The effect of different weed free (a) and weed infested (b) periods on shoot and 

root dry weight of chickpea 
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در . هـا شـديدتر اسـت       اين كاهش در مورد ريـشه     . بكاهد
ايــن شــرايط شــاخص برداشــت نخــود نيــز كــه نمايــانگر  

ــه    ــشك ب ــاده خ ــصاص م ــارآيي آن در اخت ــرد ك  عملك
  .گيرد تأثيرقرارمي توجهي تحت طور قابل اقتصادي است به
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The effect of weed interference on shoot and root growth and  
harvest index in chickpea 

  
Gh. R. Mohammadi1, A. Javanshir2, F. Rahimzadeh-Khoie3, A. Mohammadi4  

and S. Zehtab-Salmasi5 

 

ABSTRACT 
To evaluate the effect of different weeds interference periods on shoot and root growth and harvest index of 

chickpea, an experiment was conducted at two environments using randomized compelete block design with four 
replications. Experiment environments were Tabriz and Kermanshah at first and second year, respectively. In 
each experiment, twelve treatments consisted of six initial weed-free periods (in which, plots were kept free of 
weeds for 0, 12, 24, 36, 48 and 60 days after crop emergence (DAE), and then weeds were allowed to grow until 
harvest) and six initial weed-infested periods (in which, weeds were allowed to grow for 0, 12, 24, 36, 48 and 60 
DAE, after which the plots were kept free of weeds until harvest). The results indicated that, with increase of 
weed-infested and reduction of weed-free duration, the length and weight of chickpea shoots and roots 
significantly reduced as compared to control (weed free for all of the growing season). The reductions were more 
for roots than shoots. Consequently, shoot length : root length and shoot weight : root weight ratios increased. 
Moreover, reduction was more for weight of shoots and roots as compared to their length. Harvest index was 
also significantly decreased with  increasing of weed-infested duration and decreasing of weed-free period. This 
reduction was 42.8% for full season weedy treatment as compared to control.                                                                                      

 
Key words: Chickpea, Shoot, Weed interference, Root, Harvest index. 
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