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  " علوم زراعي ايرانمجله"

  ۱۳۸۴تابستان  ،۲ شماره هفتم ، لدج

 

   ايرانذرت در شرايط اقليمي معتدلاي  حارهمرتفع هيبريدهاي اراضي امكان استفاده از بررسي 
Study of the possibility of  using Tropical Highland  maize hybrids   

in Temperate Regions of Iran  
  

  ٥ و رضا معيني٤افشار استخر، ٣عزيز آفرينش ،٢افشين مساواتسيد ،١رجب چوكان

  

  چكيده
 اي ذرت در شـرايط اقليمـي معتـدل    رهامكان استفاده از هيبريدهاي اراضـي مرتفـع حـا   بررسي  . ١٣٨٤. معيني. استخر و ر  . آفرينش، ا . مساوات، ع . ا. ، س .چوكان، ر 

  .١٤٦-١٥٨صفحه ، ٢ جلد هفتم، شماره .مجله علوم زراعي ايران. ايران

  

مشتمل هر يك در دو آزمايش جداگانه اي  حارهرس و زودرس اراضي مرتفع  متوسط، ديررسذرت هيبريدهاي  ١٣٨١در سال 

هاي كامل تصادفي در سه تكرار  با استفاده از طرح بلوك) رس متوسط( ٦٤٧كراس  به همراه رقم هيبريد تجارتي سينگلهيبريد  ١١بر 

 در ي مورد بررسيها هيبريدنتايج نشان داد كه بندي  جمع .، داراب و دزفول مورد ارزيابي قرار گرفتند منطقه كرج، گرگان٤در 

گونه  امكان استفاده از اين. با شرايط منطقه دارندگرده و كاكل  ظهور دانهانطباق بهتري از نظر زمان مناطق داراب و دزفول 

ملكرد ناشي از افزايش فاصله زماني بين ظهور دانه گرده و كاكل كمتر علت افت شديد عه  در مناطق كرج و گرگان بهيبريدها

امكان كه رسد  نظر ميه طور كلي، به ب. هيبريد شاهد نشان دادند در مناطق داراب و دزفول، اين هيبريدها رقابت خوبي با. است

كه داراي  ، با توجه به اينها پلاسم گونه ژرم استفاده مستقيم از اين منابع در حال حاضر در شرايط اقليمي كشور وجود ندارد و اين

ويژه از نظر سرعت رشد ه مواد موجود در كشور ببا عنوان منابع جديد با منشاء كاملاٌ متفاوت ه توانند ب  مي،هستندمنشاء اراضي مرتفع 

  .اوليه و تحمل به دماي پائين اول فصل كشت بهاره مورد استفاده قرار گيرند

  

  .اي، هيبريد حاره له، اراضي مرتفع،ذرت، معتد: هاي كليدي واژه

  

  مقدمه

 ي با ارتفـاع از سـطح دريـا        ياي مناطق   هاي حاره   ذرت
ميانگين درجه حـرارت فـصل رشـد و         و   متر   هزارصفر تا   

هــاي  ذرتنــام ه بــرا  درجــه ســانتيگراد ٢٤نمــو كمتــر از 
ارتفـاع  هـاي منـاطق داراي        ذرتاي پـست،      اراضي حـاره  

 سـطح دريـا و ميـانگين دمـاي دوره            متـر از   ١٨٠٠ تا   ٨٠٠

منـاطق  هـاي     را ذرت درجه سانتيگراد    ٢٠-٢٤رشد و نمو    
با ارتفـاع بـالاتر     هاي مناطق     ذرتاي ميانه و بالاخره       حاره

 دريا و ميانگين دماي فـصل زراعـي         ح متر از سط   ١٥٠٠از  
ــانتيگراد را   ٥/١٢- ٢٠ ــه س ــوان ذرت درج ــر عن ــاي  زي ه

  بـر اسـاس    . كننـد   ي مـي  بنـد   اي مرتفع تقـسيم     اراضي حاره 
ــسيم  ــوع تق ــن ن ــدي، ذرت اي ــاي    بن ــاطقه ــه درمن    معتدل

  ١٠/٦/١٣٨٤ :تاريخ دريافت
  به ترتيب اعضاي هيأت علمي مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر در كرج، گرگان، دزفول و شيراز: ٤ و ٣، ٢، ١

  ـ كرج ـ كارشناس مؤسسه اصلاح و تهيه نهال و بذر٥
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۱۳۸۴تابستان   ،۲، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"  

١۴٧  

 درجه شمالي و جنـوبي  ٣٠رافيائي بالاتر از هاي جغ  عرض
داوسول و  . (Hartkamp et al., 2000) گيرند يـــرار مـــق

ورد ــــهاي م  ذرت(Dowswell et al., 1996) ارانـــهمك
ــازگار   ــا   آنيكــشت را براســاس محــيط مناســب و س   ه

هـاي   عرضبراي كشت در    اي    هاي حاره   صورت ذرت ه  ب
 كمتـر از   يتفـاع از سـطح دريـا      بـا ار   درجه   ٣٣جغرافيائي  

ــزار  ــانگين د ه ــر و مي ــايمت ــشي  م ــصل روي ــه ٢٨ ف  درج
 ٣٢ و   ٢٢ترتيـب   ه   ب ماي با حداقل و حداكثر د     گراد  سانتي

در براي كـشت    اي    حاره  هاي نيمه   درجه سانتيگراد و ذرت   
ه با ارتفـاع از سـطح       ج  در  ٣٣ تا   ٢٣هاي جغرافيائي     عرض
قل و حـداكثر     متر و ميـانگين، حـدا      ١٦٠٠ كمتر از    يدريا
ــايد ــشي بـ ـ م ــصل روي ــب ه  ف ــه ٣٢ و ١٧، ٢٥ترتي  درج

در بـراي كـشت     هـاي معتدلـه       سانتيگراد و بـالاخره ذرت    
 يارتفـاع از سـطح دريـا      بـا    درجه   ٣٤هاي بالاتر از      عرض

 مـاي ميـانگين، حـداقل و حـداكثر د       كه   متر   ٥٠٠كمتر از   
ــشي آن  ــصل روي ــا بـ ـ ف ــب ه ه ــه ٢٤ و ١٤، ٢٠ترتي  درج

ــ. بنــدي كردنــد سيم، تقــاســتســانتيگراد  ر اســاس ايــن ب
در مـــورد كـــشت اي  هـــاي حـــاره بنـــدي، ذرت تقـــسيم
تـر بـا ارتفـاع از          درجـه و پـائين     ٢٣هاي جغرافيائي     عرض

ميــانگين، حــداقل و و  متــر ١٨٠٠ كمتــر از يســطح دريــا
 ٢٤ و   ٧،  ١٦بـه ترتيـب      فـصل رشـد و نمـو         مايحداكثر د 

هـاي    در عـرض  هاي مورد كشت      ذرتدرجه سانتيگراد و    
ــائي ج ــا    ٢٣-٣٤غرافي ــطح دري ــاع از س ــا ارتف ــه ب    يدرج

   مـاي  متر و ميـانگين، حـداقل و حـداكثر د          ١٦٠٠كمتر از   
   درجــه ســانتيگراد، ٢٥ و ٩، ١٨ترتيــب ه فــصل رويــشي بــ

ــ ــوان ذرته ب ــاره  عن ــاي ح ــع   ه ــي مرتف ــده اي اراض نامي
   .شوند مي

برداري مداوم از منـابع ژنتيكـي و محـدود شـدن              بهره
  منـاطق معتدلـه    در  ذرت  ورد اسـتفاده    هـاي م ـ    تعداد لايـن  

طـور اجتنـاب ناپـذيري باعـث كـاهش تنـوع ژنتيكـي              ه  ب
  پلاســــم ذرت در ايــــن منــــاطق گرديــــده اســــت  ژرم

(Simic et al., 2003) .ه ب ـ م خارجيـــپلاس استفاده از ژرم
 اصلاح هاي  كي دربرنامه ژنتي افزايش تنوع  منبعي براي  عنوان

ــادي   ذرت توســط  ــان زي ــشنها  محقق ــده  دپي  اســت  گردي

(Welhausen, 1965; Ron Parra and Hallauer, 1997; 

Goodman, 1985). ــســـت  (Thompson, 1968) ونــــامپ
ــ پلاســم خــارجي حــاره ژرم عنــوان منبعــي بــراي ه اي را ب

ــداكثر عمل   ــه ح ــتيابي ب ــوش و   دس ــشنهاد داد و ب ــرد پي ك
   و گوسنارد و همكاران(Bosch et al., 1994) ارانــهمك

(Gouesnard et al., 1996) اي  هـاي ذرت حـاره    تلاقـيx  
معتدله را در بهبود عملكرد ذرت اروپا مورد بررسي قرار          

ها در منـاطق معتدلـه     پلاسم  عدم سازگاري اين ژرم   . دادند
مشكلات زيادي در استفاده از ايـن مـواد جهـت افـزايش            

هاي اصلاح    هاي مورد استفاده در برنامه      پايه ژنتيكي ذرت  
ــه ايجــاد كــرده اســت ذرت ــاطق معتدل ــسيس.  در من  فران

(Francis, 1972)   ــازگاري ژرم ــدم س ــشكل ع ــم  م پلاس
اي را در منـاطق معتدلـه، مـرتبط بـا             حـاره   اي و نيمـه     حاره

عليـرغم  . شرايط طول روز بلند مناطق معتدله اعـلام كـرد         
عنـوان منبعـي جهـت    ه هـا ب ـ  پلاسم اين مشكلات، اين ژرم 

پلاسـم در منـاطق معتدلـه مـورد       مافزايش پايه ژنتيكـي ژر    
  .استتأكيد 
سـت منبـع     ا اي اراضي مرتفـع ممكـن       پلاسم حاره   ژرم

در مناطق خنك با طـول فـصل        ذرت  مناسبي براي كشت    
زراعي محدود و تحمل درجه حـرارت پـائين اول فـصل            

نــژادي ذرت معتدلـه بــراي اينگونــه   هـاي بــه  برنامــه. باشـد 
اي اراضـي   سم حـاره  پلا  با وارد كردن ژرم   تواند    ميمناطق  

پلاسم سـازگار منـاطق معتدلـه بهبـود           مرتفع به داخل ژرم   
  پرز ولا اسكوز و همكاران.(Giauffret et al., 2000) يابد

(Prez-Vela Squrez et al., 1995)ازگاري و ــ ـدم ســـ ـ ع
هـاي خـارجي را       پلاسم  نامناسب بودن صفات زراعي ژرم    

داننـد در   اد مـي گونـه مـو   مشكل عمده در استفاده از ايـن  
   (Giauffret et al., 2000) كه گيافرت و همكـاران  اليــح

هاي حاصل از تلاقي مواد خارجي        پلاسم  معتقدند كه ژرم  
ــا ژرم ــم ب ــن    پلاس ــه ممك ــازگار منطق ــاي س ــت در  اه   س

  پلاســم خــارجي اوليه،حــساسيت كمتــري  مقايــسه بــا ژرم
  بـــه طـــول روز كـــه مـــشكل عمـــده عـــدم ســـازگاري  

ايـن  . اد در مناطق معتدله اسـت، داشـته باشـد         گونه مو  اين
اي يـا تلاقـي برگـشتي و گـزينش      محققان گـزينش تـوده   

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
84

.7
.2

.5
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
10

-1
9 

] 

                             2 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1384.7.2.5.9
https://agrobreedjournal.ir/article-1-325-en.html


  "...اي ذرت   بررسي امكان استفاده از هيبريدهاي اراضي مرتفع حاره"

١۴٨  

بعدي را با كمك نشانگر بـراي صـفات بـا تـوارث پـائين            
  .توصيه كردند

ــ هــاي  پلاســم ه منظــور شناســائي ژرممطالعــه حاضــر ب
اي اراضـي مرتفـع قابـل اسـتفاده در برنامـه اصـلاح        حـاره 

هـا ضـمن      آمد تا با اسـتفاده از آن       ذرت كشور به اجرا در    
هاي موجـود، بتـوان منـابع         پلاسم  افزايش پايه ژنتيكي ژرم   

  مناســب داراي ســرعت اوليــه رشــد و متحمــل بــه دمــاي  
ــه اصــلاح ذرت    ــداي فــصل رشــد را وارد برنام ــائين ابت پ

  .دكركشور 
  

  ها مواد و روش

رس   توسـط ــ م     هيبريد ديررس  ١١تعداد   ١٣٨١سال  در
بـه همـراه    اراضـي مرتفـع     اي    حـاره ودرس   هيبريد ز  ١١و  

دو در  ) رس  متوسـط ( ٦٤٧كـراس     هيبريد تجارتي سينگل  
هـاي كامـل      آزمايش جداگانه با اسـتفاده از طـرح بلـوك         

 منطقه كرج، گرگـان، داراب      ٤تصادفي در سه تكرار در      
ارتفـاع از    (كـرج . و دزفول مـورد ارزيـابي قـرار گرفتنـد         

اع از سـطح دريـا      ارتف ـ( و گرگـان  )  متـر  ١١٦٠سطح دريا   
 ٤٩ درجـه و    ٣٥ترتيب بـا عـرض جغرافيـائي        ه  ب)  متر ١٦٠

عنـوان دو منطقـه كـاملاً       ه   دقيقه ب ـ  ٥٠ درجه و    ٣٦ دقيقه و 
ــه و داراب ــا   ( معتدل ــطح دري ــاع از س ــر١١٥٠ارتف و )  مت

 ٢٨ترتيـب بـا     ه  ب ـ)  متـر  ١٤٣ارتفاع از سطح دريـا      ( دزفول
ن منـاطق  عنواه  دقيقه ب ٢٤ درجه و    ٣٢ دقيقه و    ٤٦درجه و   

اي از نظـر عـرض        حـاره   مشابه تا نيمه مشابه به شرايط نيمه      
  هــر كــرت شــامل دو رديــف . دندشــجغرافيــائي انتخــاب 

ــ٦ ــود كــه در آن فاصــله  ٧٥فاصــله ه  متــري ب  ســانتيمتر ب
 سانتيمتر در نظر گرفته شد تـا        ١٩ها    هاي روي رديف    بوته

. بوته در هكتـار تـأمين گـردد        هزار   ٧٠تراكم بوته حدود    
مقدار . يه زمين شامل شخم و سه بار ديسك و لولر بود          ته

ــوگرم ٣٠٠ ــار  كيل ــونيم و  در هكت ــسقات آم  ٢٠٠كــود ف
. كيلوگرم كود اوره قبل از ديسك سوم به زمين داده شد          

. كاري و با دست انجـام گرديـد         كشت به صورت خشكه   
صورت دستي انجام گرفت و     ه  هاي هرز نيز ب     كنترل علف 

 روز  ١٠ تـا    ٧ها هـر       ظاهري بوته  يتعبر مبناي وض  آبياري  

 كيلـوگرم كـود اوره نيـز در         ٢٠٠مقـدار   . يكبار انجام شد  
صـورت سـرك    ه  هـاي ذرت ب ـ      برگـه شـدن بوتـه      ٧زمان  

براي تاجي و كاكل      هاي ظهور گل    تاريخ. مصرف گرديد 
و نهايتاً تعداد روزهاي از زمـان ظهـور         ثبت شد   هر كرت   

براي . رديدتاجي تا ظهور كاكل در هر كرت تعيين گ     گل
 بوتـه تـصادفي     ١٠تعيين ارتفاع بوته، در هر كرت تعـداد         

عنـوان ميـانگين    ه  هـا ب ـ    انتخاب شدند و ميانگين ايـن بوتـه       
ــه شــد  ــان رســيدن، . كــرت مربوطــه در نظــر گرفت در زم

بـراي  . محصول هر دو رديـف كاشـت برداشـت گرديـد           
عيين درصد چوب بلال و همچنين درصد رطوبـت دانـه           ت

 بـلال تـصادفي انتخـاب و در نهايـت           ١٠هر كرت، تعداد    
رطوبـت تـصحيح و   % ١٤هاي هر كرت بر مبناي       وزن دانه 

. عملكرد دانه در هكتار مورد تجزيه آماري قـرار گرفـت          
 ــ  ــه ب ــايش در هــر منطق ــانس هــر آزم ــه واري طــور ه تجزي

تـاجي و     روز تـا ظهـور گـل      تعـداد   جداگانه براي صفات    
، رطوبـت  تاجي تـا كاكـل   كاكل، تعداد روز از ظهور گل 

دانه در زمان برداشت و عملكـرد دانـه انجـام پـذيرفت و              
اي دانكـن مـورد       دامنهها با استفاده از آزمون چند       نگينميا

 هيبريدهاي مـورد بررسـي در   اسامي .مقايسه قرار گرفتند
  . آورده شده است١در جدول هر آزمايش 

  
  نتايج و بحث

هــاي آزمــايش هيبريــدهاي    تجزيــه واريــانس داده 
هـاي    جدول(  در مناطق مورد مطالعه    رس  متوسط ـ  ديررس

نشان داد كه هيبريدها از نظر صفات تعداد روزهاي          )٢-٥
جـز  ه  ب ـ( و كاكـل  ) جز منطقه كرج  ه  ب( تاجي  تا ظهور گل  
. دار دارنـد    در كليه مناطق  اخـتلاف معنـي       ) منطقه داراب 

تـاجي   هيبريدها براي صفت تعداد روزهاي از ظهـور گـل       
در )كـرج و گرگـان    (  منطقه معتدله  تا ظهور كاكل در دو    

كـه   دار داشـتند در حـالي       اختلاف معني % ١سطح احتمال   
در بين داري   تفاوت معني ) دزفولداراب و (درمناطق گرم   

براي اين  كه  دهد    مي نشانامر    اين. نشد  هيبريدها مشاهده     
نظر تطابق ظهـور    ها نبايد مشكل خاصي از        پلاسم  نوع ژرم 

.گـرم وجـود داشـته باشـد        نـاطق هاي نـر و مـاده در م         گل
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۱۳۸۴تابستان   ،۲، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"  

١۴٩  

  ديررس و زودرس اراضي مرتفع مورد بررسيـ  اي متوسط  اسامي هيبريدهاي حاره -١ جدول
Table 1. List of tropical highland intermediate-late and early studied hybrids  

 

    Intermediate- late Hybrids مرتفع ديررس اراضي-هيبريدهاي متوسط Early Hybrids   زودرس اراضي مرتفع هيبريدهاي 

1- CMS 009164 1- CMS 009502 
2- CMS 009150 2- CMS 009542 
3- CMS 009014 3- CMS 009544 
4- CMS 009102 4- CMS 009548 
5- CMS 009392 5- CMS 009550 
6- CMS 009064 6- CMS 009514 
7- CMT 009058 7- CMS 019502 
8- CMT 009086 8- CMT 019502 
9- CMT 009002 9- CMT 019504 
10- CMT 009082 10- CMT 019506 
11- CMT 019004 11- CMT 019508 

    12- KSC 647 12- KSC 647 

  

صورت كشت انفرادي هر در بر عكس، در مناطق معتدله    
 عـدم تلقـيح يـا تلقـيح ضـعيف           احتمـال يك از اين ارقام     

  افــشاني و ظهــور   هناشــي از عــدم انطبــاق زمــان گــرد    
  بـراي صـفت ارتفـاع بوتـه        . وجود خواهد داشت  ها    كاكل

  جـز در منطقـه كـرج و دزفـول          ه  داري ب ـ    معنـي  تفاوتنيز  

ــو  ــدها وجـ ــين هيبريـ ــتدبـ ــي.  نداشـ ــين معنـ   دار  همچنـ
ــه   ــرد دان ــودن صــفت عملك ــرج و داراب  ب ــاطق ك  در من

در ايـن   دهنده تفاوت بين هيبريدهاي مـورد بررسـي          نشان
  هــا در منــاطق گرگــان و    نش مــشابه آنمنــاطق و واكـ ـ

  .استدزفول 
  

  ديررس اراضي مرتفع  در منطقه كرجـ  هيبريدهاي متوسطتجزيه واريانس صفات مورد بررسي  -٢جدول 
Table 2. Analysis of variance of highland intermediate-late hybrids for studied traits in Karaj  

  

 منابع تغييرات
S.O.V. 

  آزاديدرجه
df 

تاجي روز تا گل  
DTT 

 روز تا كاكل
DTS 

تاجي تا كاكل گل  
ASI 

 ارتفاع بوته
PHT 

رطوبت دانه%  
Mo% 

 عملكرد دانه
Grain yield

Replication 2 14.583 40.528 6.778 669.272 5.641 4.324 

Factor A 11 16.48ns 84.505** 45.051** 1739.98** 8.928ns 9.286** 

Error 22 8.068 15.58 10.929 71.425 6.978 2.754 
   ns ،* ١و % ٥تمال حدار در سطح ا دار، معني ترتيب غيرمعنيه ب: ** و%  

ns, * and ** : Not significant, significant at probability levels 5% and 1%, respectively 
DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval       PHT: Plant height                                
Mo%: Grain moisture%     

  

  يررس اراضي مرتفع در منطقه گرگانـ د  هيبريدهاي متوسطتجزيه واريانس صفات مورد بررسي -٣جدول 
Table 3. Analysis of variance of highland intermediate-late hybrids for studied traits in Gorgan  

  

 منابع تغييرات
S.O.V. 

 درجه آزادي
df 

تاجي روز تا گل  
DTT 

 روز تا كاكل
DTS 

تاجي تا كاكل گل  
ASI 

 ارتفاع بوته
PHT 

رطوبت دانه%  
Mo% 

 عملكرد دانه
Grain yield 

Replication 2 1.861 20.333 13.361 4.923 0.662 0.633 
Factor A 11 43.93** 77.67** 18.26** 299.36ns 5.445** 2.825ns 
Error 22 2.952 5.364 4.028 139.45 1.199 2.901 

   ns ،* ١و % ٥تمال حدار در سطح ا دار، معني ترتيب غيرمعنيه ب: ** و%  
ns, * and ** : Not significant, significant at probability levels 5% and 1%, respectively 
DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval       PHT: Plant height                                
Mo%: Grain moisture%     
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  "...اي ذرت   بررسي امكان استفاده از هيبريدهاي اراضي مرتفع حاره"

١۵٠  

هاي صفات مورد مطالعه در آزمـايش          ميانگين مقايسه
 ق مختلف ــدر مناط رس    متوسطـ    ررســـديريدهاي  ـــهيب

تعـداد روزهـاي تـا      بـراي   نشان داد كه    ) ٦-٩ هاي  لجدو(
ي در مناطق كـرج و      غم افزايش جزي  رعليتاجي    ظهور گل 

طـور كلـي    ه  گرگان نسبت به منـاطق داراب و دزفـول، ب ـ         
   اي بــين منــاطق مــشاهده نــشد    ملاحظــه قابــل  تفــاوت

صفت هيبريدهاي مختلف براي    ). ٣جز هيبريد شماره    ه  ب(
سـازگاري  منطقـه داراب     درتعداد روز تـا ظهـور كاكـل         

  داري   كـه تفـاوت معنـي      طوريه  ب بسيارخوبي نشان دادند  
مـورد بررسـي مـشاهده      از نظر اين صفت بين هيبريدهاي       

در منطقــه دزفــول هــر چنــد تفــاوت چنــداني بــين  . نــشد
، ولـي  شدتلف براي اين صـفت مـشاهده ن ـ      خهيبريدهاي م 

 طور كلي هيبريدهاي مورد بررسي در مقايسه با هيبريد        ه  ب

ظـر ايـن صـفت      از ن ) ٦٤٧كـراس     هيبريد سينگل ( تجارتي
ــشان  ــدافــزايش ن افــزايش قابــل تــوجهي در تعــداد  . دادن

تـاجي تـا ظهـور كاكـل در           روزهاي از زمـان ظهـور گـل       
  و دزفـول   طق گرگـان  اقه كـرج و تـا حـدودي در من ـ         طمن

ها   پلاسم   تيپ از ژرم   اين امر نيز ناسازگاري اين    . شد  ديده  
  . دهـد   ويـژه منطقـه كـرج نـشان مـي          هطق ب ـ ا من ـ را در اين    

ول ميـانگين   بر عكس، در منطقه داراب و تا حدودي دزف        
وهمچنين   و كاكل   جيتا  ظهور گل تعداد روزهاي تا    صفات

ظهور كاكل تفاوت   تاجي تا     زمان ظهور گل  تعداد روز از    
، هـر چنـد     دادن  نشان  هيبريد سازگار محلي    چنداني با ارقام  

تاجي تـا كاكـل در        هور گل در منطقه دزفول فاصله بين ظ     
دهنـده    كه نشان  داشتبرخي از هيبريدها افزايش بيشتري      

  .استتفاوت حساسيت هيبريدهاي مورد بررسي 
   

  يررس اراضي مرتفع  در منطقه دارابـ د  هيبريدهاي متوسطتجزيه واريانس صفات مورد بررسي -٤جدول 
Table 4. Analysis of variance of highland intermediate-late hybrids for studied traits in in Darab  

  

 منابع تغييرات
S.O.V. 

 درجه آزادي
df 

تاجي روز تا گل  
DTT 

 روز تا كاكل
DTS 

تاجي تا كاكل گل  
ASI 

 ارتفاع بوته
PHT 

رطوبت دانه%  
Mo% 

 عملكرد دانه
Grain yield 

Replication 2 0.861 0.778 2.194 257.79 12.601 0.338 
Factor A 11 6.081* 5.717ns 0.081ns 112.18ns 3.769ns 2.653* 
Error 22 2.194 2.747 0.376 67.467 2.279 0.915 

     ns ،* ١و % ٥تمال حدار در سطح ا دار، معني ترتيب غيرمعنيه ب: ** و%  
ns, * and ** : Not significant, significant at probability levels 5% and 1%, respectively 
DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval       PHT: Plant height                                
Mo%: Grain moisture%     

  

  فولديررس اراضي مرتفع  در منطقه دز-  هيبريدهاي متوسطتجزيه واريانس صفات مورد بررسي -٥جدول 
Table 5. Analysis of variance of highland intermediate-late hybrids for studied traits in Dezful  

  

 منابع تغييرات
S.O.V. 

 درجه آزادي
df 

تاجي روز تا گل  
DTT 

 روز تا كاكل
DTS 

تاجي تا كاكل گل  
ASI 

 ارتفاع بوته
PHT 

رطوبت دانه%  
Mo% 

 عملكرد دانه
Grain yield 

Replication 2 4.861 13.861 11.361 11.444   1.144 

Factor A 11 6.838** 17.664** 3.846ns 481.3**   0.938ns 

Error 22 1.346 4.316 2.604 100.08   1.086 
   ns ،* ١و % ٥دار در سطح اختمال  دار، معني بترتيب غيرمعني: ** و%  

Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 
DTT: Days to tasseling           DTS: Days to silking          ASI: Anthesis to silking  interval        PHT: Plant height  
Mo%: Grain moisture%    YLD: Grain yield 

 
 در مناطق نظر ارتفاع بوته    از  هيبريدهاي مورد بررسي    

  شـاهد نـشان    افزايش چشمگيري نسبت به هيبريد    مختلف  
   ، دزفـــول وطق كـــرجادر منـــارتفـــاع  افـــزايش .دادنـــد

   توانـد ناشـي      كـه مـي    استمشهود  داراب   بيش از    گرگان
  دهـي    از رشد بـيش از حـد در اثـر تـأخير شـديد در گـل                

  . باشد
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۱۳۸۴تابستان   ،۲، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"  

١۵١  

ــسه ــاطق مختلــف  مقاي ــه در من ــانگين عملكــرد دان     مي
طــور كلــي در منــاطق كــرج و گرگــان ه نــشان داد كــه بــ

رس اراضـي     متوسـط ــ     ديـررس عملكرد دانه هيبريـدهاي     
  حـالي كـه    در   شـت شـدت كـاهش دا    ه  اي ب ـ   حـاره مرتفع  

ــت     ــدها در رقاب ــن هيبري ــول، اي ــاطق داراب و دزف   در من
  بررســـي . هـــستندســـازگار محلـــي  شـــديد بـــا هيبريـــد

كه پتانـسيل   دادن  مناطق مختلف نشا  عملكرد هيبريدها در    
  درجـــــه بعـــــدي در در خـــــوبي در منطقـــــه داراب و 
ــن ژرم  ــراي اي ــول ب ــا متــصور اســت   پلاســم منطقــه دزف   ه

ــوان در ايـــن  و مـــي ــاطق تـ ــنمنـ ــسيل ايـ ــه  از پتانـ   گونـ
ــم ژرم  ــ پلاس ــا ب ــره  ه ه ــستقيم به ــر م ــرداري  صــورت غي   ب
  .كرد

   
  يررس اراضي مرتفع در منطقه كرجدـ  مقايسه ميانگين  صفات مورد بررسي هيبريدهاي متوسط -٦جدول 

Table 6. Mean comparison of  highland intermediate-late  hybrids for studied traits in Karaj 
 

  يبريده
Hybrid 

تاجي روز تا گل  
DTT 

 روز تا كاكل
DTS 

تاجي تا كاكل گل  
ASI 

 ارتفاع بوته
PHT 

رطوبت دانه%  
Mo% 

 عملكرد دانه
YLD (ton/ha) 

1 66.67 bc 80.33 bc 13.67   b 261.9 bc 21.40 ab 5.511 abcd 

2 64.33 bc 75.33 cd 11.00   bc 262.6 bc 24.37 ab 8.292 a 

3 72.00 a 86.33 ab 14.33   b 281.7 a 22.83 ab 3.596 d 

4 66.33 bc 76.00 cd 9.667 bc 273.1 ab 22.77 ab 8.090 a 
5 66.67 bc 87.67 a 21.00   a 251.9 cd 23.67 ab 5.499 abcd 

6 66.33 bc 76.00 cd 9.667 bc 258.4 bc 22.07 ab 5.750 abcd 

7 67.33 ab 82.00 abc 14.67   b 241.3 de 24.00 ab 4.682 bcd 

8 66.67 bc 76.33 cd 9.667 bc 236.3 e 21.63 ab 4.480 cd 

9 66.00 bc 79.67 bc 13.67   b 267.5 abc 25.80 a 2.989 d 

10 66.67 bc 80.00 bc 13.33   b 264.1 bc 23.57 ab 4.372 cd 
11 65.33 bc 71.33 d 6.000 c 241.3 de 25.03 a 6.838 abc 

12 61.67 c 70.33 d 8.667 bc 189.2 f 19.57 b 7.750 ab 
 .دهند اي دانكن نشان نمي زمون چند دامنهدر آ% ٥داري در سطح احتمال   مشترك تفاوت آماري معنيحروفهاي با  در هر ستون، ميانگين   

  Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 
  DTT: Days to tasseling           DTS: Days to silking          ASI: Anthesis to silking  interval        PHT: Plant height  
  Mo%: Grain moisture%    YLD: Grain yield 

 
ها نسبت    پلاسم  گونه ژرم   كه اين  داداين بررسي نشان    

هاي رايج در گذشته سازگاري بهتري نـشان          پلاسم  به ژرم 
توان اميد داشت از تنوع ژنتيكي موجود در          دهند و مي    مي

هاي   پلاسم  وت با ژرم  اين مواد كه از نظر منشاء كاملاً متفا       
بـراي  ،  اسـت طور كلي مناطق معتدله     ه  رايج در كشور و ب    

ز  ابرداري بهرههاي بافاصله ژنتيكي دورتر و استخراج لاين
  .دكر برداري هاي معتدله محلي بهره لاينها درتلاقي با آن

هــاي آزمــايش هيبريــدهاي    ريــانس دادهتجزيــه وا
 فاي در منـــاطق مختلـــ زودرس اراضـــي مرتفـــع حـــاره

نـشان داد كـه تفـاوت بـين         ) ١٠-١٣هـاي شـماره       جدول(
هاي مـورد بررسـي از نظـر تعـداد روزهـاي تـا                پلاسم  ژرم

تـاجي و كاكـل در منـاطق گرگـان و دزفــول      ظهـور گـل  

. دار اسـت    دار و در منـاطق كـرج و داراب غيرمعنـي            معني
ها از نظر تعـداد روزهـاي         پلاسم  برعكس، تفاوت بين ژرم   

ي تــا كاكــل در منــاطق كــرج و تــاج از زمــان ظهــور گــل
 .دار است   دار و در گرگان و دزفول غيرمعني        داراب معني 

 بر صفت ارتفاع بوته بجز در منطقـه كـرج،            پلاسم  اثر ژرم 
نهايتاً اثر هيبريد براي صـفت عملكـرد        . دار است   غيرمعني

 صفات  مقايسه ميانگين. دار است  معنيدانه در كليه مناطق     
) ١٤-١٧هـاي     جـدول ( رسـي مختلف در منـاطق مـورد بر      

 كرج و تا حدودي گرگـان تعـداد        نشان داد كه در منطقه    
 تاجي و كاكل و همچنين تعداد روزهاي روز تا ظهور گل

تـاجي تـا كاكـل افـزايش چـشمگيري            از زمان ظهور گل   
 نسبت به رقم شاهد سازگار محلـي داشـت، كـه ناشـي از             
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  "...اي ذرت   بررسي امكان استفاده از هيبريدهاي اراضي مرتفع حاره"

١۵٢  

  يررس اراضي مرتفع  در منطقه گرگانـ د اي متوسطمقايسه ميانگين  صفات مورد بررسي هيبريده -٧جدول 
Table 7. Mean comparison of  highland intermediate-late  hybrids for studied traits in Gorgan 

 

يبريده  
Hybrid 

تاجي روز تا گل  
DTT 

 روز تا كاكل
DTS 

تاجي تا كاكل گل  
ASI 

 ارتفاع بوته
PHT 

رطوبت دانه%  
Mo% 

 عملكرد دانه
YLD (ton/ha) 

1 60.67 de 66.33 b 14.00   a 254.3 a 24.13 abcd 3.889 ab 
2 60.00 de 66.67 b 12.67   a 263.0 a 23.13 cde 3.688 ab 
3 68.67 a 73.67 a 12.00   a 252.3 a 21.83 e 3.096 ab 
4 64.00 bc 65.00 b 14.00   a 264.0 a 23.57 bcde 2.686 ab 
5 66.00 ab 74.33 a 15.33   a 261.7 a 26.10 a 3.315 ab 
6 57.67 ef 64.00 b 14.00   a 252.3 a 22.50 de 2.467 ab 
7 61.67 cd 70.67 a 12.00   a 251.3 a 25.47 ab 2.803 ab 
8 60.00 de 66.00 b 9.333 a 245.0 ab 23.07 cde 2.113 b 
9 65.00 b 71.00 a 8.000 a 258.7 a 23.23 cde 4.247 ab 

10 65.67 ab 74.67 a 13.00   a 266.3 a 25.07 abc 2.580 ab 
11 59.67 de 63.67 b 9.333 a 254.7 a 23.20 cde 3.998 ab 
12 55.67 f       58.00 c 11.67   a 229.7 b 21.97 e 5.592 a 

  .دهند اي دانكن نشان نمي در آزمون چند دامنه% ٥داري  در سطح احتمال   مشترك تفاوت آماري معنيحروفهاي با  در هر ستون، ميانگين    
   Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 
   DTT: Days to tasseling           DTS: Days to silking          ASI: Anthesis to silking  interval        PHT: Plant height  
   Mo%: Grain moisture%    YLD: Grain yield  

 

هـاي مـورد بررسـي در ايـن دو      پلاسـم   نبودن ژرم سازگار  
تـاجي تـا      ظهـور گـل   زماني بين   افزايش فاصله   . بودمنطقه  

تفاوت زيـاد ايـن     تواند ناشي از      كاكل در منطقه كرج مي    
افـزايش  . هـا باشـد     پلاسـم   منطقه با مناطق منـشاء ايـن ژرم       

ارتفاع بوته در مقايسه بـا رقـم سـازگار محلـي در منطقـه               

پائين بـودن عملكـرد در      . استكرج بيش از مناطق ديگر      
مناطق كرج و گرگان و بر عكس بالا بودن آن در مناطق            

و ترتيـب حـاكي از عـدم سـازگاري          ه  داراب و دزفول ب ـ   
  .ها به اين مناطق است پلاسم گونه ژرم سازگاري اين

  

  ديررس اراضي مرتفع در منطقه دارابـ   هيبريدهاي متوسطمقايسه ميانگين  صفات مورد بررسي -٨جدول 
Table 8. Mean comparison of  highland intermediate-late  hybrids for studied traits in Darab 

 

يبريده  
Hybrid 

تاجي ا گلروز ت  
DTT 

 روز تا كاكل
DTS 

تاجي تا كاكل گل  
ASI 

 ارتفاع بوته
PHT 

رطوبت دانه%  
Mo% 

 عملكرد دانه
YLD (ton/ha) 

1 54.00 bc 57.00 abc 15.00   a 260.6 c 22.43 bc 11.14   bcd 
2 57.00 a 60.00 a 15.00   a 278.9 ab 23.93 abc 10.74   bcd 
3 54.67 ab 57.67 abc 13.33   a 275.1 abc 23.27 abc 10.61   bcd 
4 55.67 ab 58.67 ab 9.000 a 273.9 abc 23.00 abc 10.83   bcd 
5 54.33 abc 57.67 abc 12.00   a 275.5 abc 24.10 abc 12.19   ab 
6 53.67 bc 57.00 abc 13.00   a 273.9 abc 24.00 abc 11.78   abc 
7 54.33 abc 57.67 abc 10.00   a 266.7 bc 25.80 a 10.77   bcd 
8 53.00 bc 56.33 bc 12.33   a 277.2 ab 21.43 c 10.91   bcd 
9 55.67 ab 58.67 ab 13.67   a 274.8 abc 23.83 abc 10.28   cd 

10 55.67 ab 58.67 ab 11.67   a 282.8 a 22.83 bc 10.66   bcd 
11 51.67 c 54.67 c 8.667 a 269.5 abc 23.27 abc 9.856 d 
12 53.67 bc 56.67 bc 11.67   a 266.7 bc 24.70 ab 13.35   a 

 .دهند اي دانكن نشان نمي در آزمون چند دامنه% ٥داري در سطح احتمال   مشترك تفاوت آماري معنيحروفهاي با  در هر ستون، ميانگين      
    Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 
    DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval   PHT: Plant height 
    Mo%: Grain moisture%    YLD: Grain yield 
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۱۳۸۴تابستان   ،۲، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"  

١۵٣  

  ديررس اراضي مرتفع  در منطقه دزفولـ   هيبريدهاي متوسطمقايسه ميانگين  صفات مورد بررسي -٩جدول 
Table 9.Mean comparison of  highland intermediate-late  hybrids for studied traits in Dezful 

 

يبريده  

Hybrid 

تاجي روز تا گل  

DTT 

 روز تا كاكل

DTS 

تاجي تا كاكل گل  

ASI 

 ارتفاع بوته

PHT cm 

 عملكرد دانه

YLD (ton/ha) 

1 57.00 bc 63.33 abc 6.333 ab 236.0 bcde 5.839 a 

2 57.00 bc 64.00 ab 7.000 a 251.3 ab 6.451 a 

3 59.33 a 65.00 a 5.667 ab 237.7 bcd 6.120 a 

4 56.33 bcd 62.33 abcd 6.000 ab 260.7 a 6.477 a 

5 57.67 ab 64.33 a 6.667 a 237.3 bcd 7.395 a 

6 55.00 cd 60.00 cde 5.000 ab 239.7 bc 7.395 a 

7 57.67 ab 65.00 a 7.333 a 220.3 de 7.191 a 

8 55.00 cd 60.33 bcde 5.333 ab 246.0 abc 6.783 a 

9 57.00 bc 63.33 abc 6.333 ab 229.0 cde 6.987 a 

10 58.00 ab 64.67 a 6.667 a 248.7 ab 6.477 a 

11 54.33 d 59.00 de 4.667 ab 249.0 ab 7.701 a 

12 55.00 cd 58.33 e 3.333 b 218.0 e 6.936 a 

 .دهند اي دانكن نشان نمي در آزمون چند دامنه% ٥داري  در سطح احتمال   مشترك تفاوت آماري معنيحروفهاي با  در هر ستون، ميانگين  
Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 

          DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval   PHT: Plant height   
          Mo%: Grain moisture%    YLD: Grain yield 

 
  اي زودرس اراضي مرتفع در منطقه كرج هيبريده صفات مورد بررسيتجزيه واريانس -١٠ جدول

Table 10 . Analysis of variance of highland early maturity hybrids for studied traits in Karaj  
  

 منابع تغييرات
S.O.V. 

 درجه آزادي
dF 

تاجي روز تا گل  
DTT 

 روز تا كاكل
DTS 

تاجي تا كاكل گل  
ASI 

 ارتفاع بوته
PHT 

رطوبت دانه%  
Mo% 

رد دانهعملك  
Grain yield 

Replication 2 0.361 4.778 3.083 1283.95 54.498 5.28 

Factor A 11 8.331ns 12.323ns 10.01* 2030.58** 19.91* 9.383** 

Error 22 8.24 16.141 3.205 271.63 8.309 2.609 
 ns ،* ١و % ٥تمال حدار در سطح ا دار، معني ترتيب غيرمعنيه ب: ** و%  

ns, * and ** : Not significant, significant at probability levels 5% and 1%, respectively 
DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval       PHT: Plant height                                
Mo%: Grain moisture%     

  

   هيبريدهاي زودرس اراضي مرتفع  در منطقه گرگانصفات مورد بررسيتجزيه واريانس  -١١جدول 
Table 11. . Analysis of variance of highland early maturity hybrids for studied traits in Gorgan  

  

 منابع تغييرات
S.O.V. 

 درجه آزادي
dF 

تاجي روز تا گل  
DTT 

 روز تا كاكل
DTS 

كاكلتاجي تا  گل  
ASI 

 ارتفاع بوته
PHT 

رطوبت دانه%  
Mo% 

 عملكرد دانه
Grain yield 

Replication 2 14.333 0.083 15.750 1302.083 0.322 1.217 

Factor A 11 15.818* 47.58** 16.67ns 332.01ns 8.108** 5.976* 

Error 22 4.97 4.144 7.447 159.21 1.645 2.408 
 ns ،* ١و % ٥تمال حدار در سطح ا دار، معني نيترتيب غيرمعه ب: ** و%  

ns, * and ** : Not significant, significant at probability levels 5% and 1%, respectively 
DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval       PHT: Plant height                                
Mo%: Grain moisture%      
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  "...اي ذرت   بررسي امكان استفاده از هيبريدهاي اراضي مرتفع حاره"

١۵۴  

   هيبريدهاي زودرس اراضي مرتفع  در منطقه دارابصفات مورد بررسيتجزيه واريانس  -١٢جدول 
Table 12.  Analysis of variance of highland early maturity hybrids for studied traits in Darab  

  

 منابع تغييرات

S.O.V. 

 درجه آزادي

dF 

تاجي  تا گلروز  

DTT 

 روز تا كاكل

DTS 

تاجي تا كاكل گل  

ASI 

 ارتفاع بوته

PHT 

رطوبت دانه%  

Mo% 

 عملكرد دانه

Grain yield 

Replication 2 2.778 2.194 1.361 796.03 2.804 0.062 

Factor A 11 2.929ns 1.301ns 1.24* 153.96ns 4.678ns 7.752** 

Error 22 1.535 1.346 0.482 189.69 4.001 0.749 
 ns ،* ١و % ٥تمال حدار در سطح ا دار، معني ترتيب غيرمعنيه ب: ** و%  

ns, * and ** : Not significant, significant at probability levels 5% and 1%, respectively 
DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval       PHT: Plant height                                
Mo%: Grain moisture%     

  

  هيبريدهاي زودرس اراضي مرتفع در منطقه دزفولصفات مورد بررسي تجزيه واريانس   -١٣جدول 
Table 13. Analysis of variance of highland early maturity hybrids for studied traits in Dezul  

  

 منابع تغييرات

S.O.V. 

 درجه آزادي

dF 

تاجي روز تا گل  

DTT 

 روز تا كاكل

DTS 

تاجي تا كاكل گل  

ASI 

 ارتفاع بوته

PHT 

رطوبت دانه%  

Mo% 

 عملكرد دانه

Grain yield 

Replication 2 1.583 1.194 1.361 168.58 2.973 1.776 

Factor A 11 3.341** 3.475** 1.301ns 330.76ns 1.647ns 4.265** 

Error 22 0.765 0.679 0.846 310.614 0.899 0.773 
   ns ،* ١و % ٥تمال حدار در سطح ا دار، معني ترتيب غيرمعنيه ب: ** و%  

ns, * and ** : Not significant, significant at probability levels 5% and 1%, respectively 
DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval       PHT: Plant height                                
Mo%: Grain moisture%     

  

هاي جغرافيائي مناطق مورد بررسـي        با توجه به عرض   

دار بودن اين صفت در منـاطق كـرج       رسد معني   نظر مي ه  ب

 هيبريـدهاي   و گرگان ناشي از تفاوت در ميزان حساسيت       

 متفـاوت از    سي در اين دو منطقه باشد كه كاملاً       مورد برر 

بـالا  هـستند و    هـا     پلاسـم   منطقه سازگاري اصـلي ايـن ژرم      

بودن عملكرد هيبريدهاي مورد بررسي در منـاطق داراب         

توانـد ناشـي از مطلوبيـت نـسبي ايـن منـاطق               و دزفول مي  

  .ها باشد  ژرم پلاسمگونهبراي اين

د كـه در  كـر گيـري     ان چنين نتيجـه   تو  طور كلي مي  ه  ب

رس اراضي مرتفـع،      وسطــتـ م   ررســـديهاي    مــپلاس  ژرم

ها بـا شـرايط      عليرغم منطبق نبودن شرايط اقليمي اوليه آن      

بـا شـدت بـسيار كمتـري بـروز          اختلالات رشـدي    ايران،  

د ن ـتوان  ها در وهلـه اول مـي        پلاسم  گونه ژرم   و اين  كند  مي

ر درجه بعد در دزفول مـورد     در شرايط اقليمي داراب و د     

رسد كه امكان استفاده      نظر مي ه  ب. برداري قرار گيرند    بهره

  هـا در شـرايط اقليمـي كـرج و گرگـان              پلاسم  از اين ژرم  

هـا    عدم سـازگاري آن    در اثر علت افت شديد عملكرد     ه  ب

   .پذير نباشد امكان

ژنتيكـي  مواد  گونه   ايننتايج اين بررسي نشان داد كه       

عنوان يكـي از منـابع جديـد بـا منـشاء كـاملاً       ه  توانند ب   مي

مورد اسـتفاده  هاي موجود در كشور  پلاسم  با ژرم متفاوت  

اسـتفاده از ايـن قبيـل      بـر    شايد لازم باشد كـه       .قرار گيرند 

هـا مثـل     ويـژه در منـاطق سـازگار بـه آن         ه  ها ب ـ   پلاسم  ژرم

تأكيـد  تر    داراب و دزفول ولي با گروه رسيدگي زودرس       

بينـي   هـا پـيش     انطباق بهتري براي آن     بتوان اد ت كربيشتري  

ها بـا رقـم هيبريـد     پلاسم قدرت رقابت اين قبيل ژرم . دكر

هـا    پلاسـم   تجارتي منطقه، خود بـر اهميـت ايـن قبيـل ژرم           

  .افزايد مي
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۱۳۸۴تابستان   ،۲، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"  

١۵۵  

   هيبريدهاي زودرس اراضي مرتفع در منطقه كرجمقايسه ميانگين  صفات مورد بررسي -١٤جدول 
Table 14. Mean comparison of  highland early maturing hybrids for studied traits in Karaj 

 

يبريده  

Hybrid 

تاجي روز تا گل  

DTT 

 روز تا كاكل

DTS 

تاجي تا كاكل گل  

ASI 

 ارتفاع بوته

PHT cm 

رطوبت دانه%  

Mo% 

 عملكرد دانه

YLD(ton/ha) 

1 59.33 ab 68.67 a 9.333 abc 200.5 abc 20.97 abcd 2.326 cd 

2 59.33 ab 68.00 a 8.667 abc 207.5 ab 24.43 ab 5.509 ab 

3 61.33 ab 73.00 a 11.67   ab 194.6 abcd 23.33 ab 5.633 ab 

4 60.33 ab 71.67 a 11.33   ab 120.5 f 16.33 d 2.353 cd 

5 60.33 ab 69.33 a 9.000 abc 180.5 bcde 21.90 abc 4.747 abc 

6 61.33 ab 71.00 a 9.667  abc 174.0 cde 24.77 a 1.878 cd 

7 63.67 a 72.00 a 8.333  bc 157.9 e 21.93 abc 2.176 cd 

8 61.00 ab 68.67 a 7.667  c 179.1 bcde 21.77 abcd 3.101 bcd 

9 62.67 ab 74.00 a 11.33    ab 166.9 de 17.67 cd 1.005 d 

10 61.00 ab 68.67 a 7.667  c 154.5 e 20.43 abcd 3.537 bcd 

11 57.33 b 69.33 a 12.00    a 214.1 a 22.43 abc 6.690 a 

12 62.00 ab 68.33 a 6.333  c 168.1 de 18.83 bcd 2.703 bcd 

 .دهند اي دانكن نشان نمي در آزمون چند دامنه% ٥داري  در سطح احتمال   مشترك تفاوت آماري معنيحروفهاي با  در هر ستون، ميانگين  
Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 
DTT: Days to tasseling          DTS: Days to silking          ASI: Anthesis to silking  interval         PHT: Plant height 
Mo%: Grain moisture%    YLD: Grain yield 

  

   هيبريدهاي زودرس اراضي مرتفع در منطقه گرگانمقايسه ميانگين  صفات مورد بررسي -١٥جدول 
Table 15. Mean comparison of  highland early maturing hybrids for studied traits in Gorgan 

 

 هيبريد

Hybrid 

تاجي روز تا گل  

DTT 

 روز تا كاكل

DTS 

تا كاكلتاجي  گل  

ASI 

 ارتفاع بوته

PHT cm 

رطوبت دانه%  

Mo% 

 عملكرد دانه

YLD(ton/ha) 

1 61.00 a 67.67 a 7.333 cde 231.3 bcd 18.90 cd 3.534 abc 

2 55.33 bc 59.67 ef 6.000 e 258.3 a 19.73 bc 5.705 ab 

3 53.33 c 58.00 f 8.333 bcde 239.3 abcd 22.60 a 3.797 abc 

4 56.67 bc 64.00 abcd 9.333 abcde 240.7 abcd 22.87 a 3.092 bc 

5 57.00 abc 60.33 def 8.667 abcde 255.7 ab 21.97 ab 3.052 bc 

6 57.33 abc 64.67 abc 7.000 de 237.3 abcd 21.83 ab 1.652 c 

7 57.67 ab 64.00 abcd 8.333 bcde 229.3 d 21.80 ab 2.412 c 

8 55.67 bc 63.33 bcde 12.33   a 235.0 abcd 20.10 bc 2.369 c 

9 58.33 ab 66.67 ab 8.333 bcde 239.3 abcd 21.80 ab 1.857 c 

10 57.00 abc 61.33 cdef 10.67   abcd 252.3 abcd 21.13 abc 3.271 bc 

11 53.33 c 60.00 ef 11.00   abc 254.3 abc 20.60 abc 3.132 bc 

12 53.33 c 53.33 g 11.33   ab 230.0 cd 17.27 d 6.345 a 
 .دهند اي دانكن نشان نمي در آزمون چند دامنه% ٥ در سطح احتمال داري  حروف مشترك تفاوت آماري معنيهاي با  در هر ستون، ميانگين  

Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 
DTT: Days to tasseling          DTS: Days to silking          ASI: Anthesis to silking  interval         PHT: Plant height 
Mo%: Grain moisture%    YLD: Grain yield 
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١۵۶  

   هيبريدهاي زودرس اراضي مرتفع در منطقه دارابمقايسه ميانگين  صفات مورد بررسي -١٦جدول 
Table 16. Mean comparison of  highland early maturing hybrids for studied traits in in Darab 

 

 هيبريد
Hybrid 

تاجي روز تا گل  
DTT 

 روز تا كاكل
DTS 

تاجي تا كاكل گل  
ASI 

 ارتفاع بوته
PHT cm 

رطوبت دانه%  
Mo% 

 عملكرد دانه
YLD(ton/ha) 

1 53.67 a 56.67 ab 3.000 b 246.7 a 22.53  ab 11.91   b 

2 54.67 a 57.33 a 2.667 b 226.0 a 24.10  a 9.049 e 

3 51.00 b 56.00 ab 5.000 a 227.7 a 23.40  ab 9.482 de 
4 53.00 ab 56.00 ab 3.000 b 227.0 a 21.60  ab 9.856 cde 

5 53.00 ab 56.00 ab 3.000 b 232.3 a 23.00  ab 10.86   bcd 

6 53.00 ab 56.00 ab 3.000 b 235.3 a 22.20  ab 10.34   bcde 

7 52.33 ab 55.00 b 2.667 b 226.7 a 20.30  ab 9.396 de 

8 53.67 a 56.33 ab 2.667 b 234.0 a 22.70  ab 10.13   cde 

9 52.33 ab 55.33 ab 3.000 b 231.0 a 21.93  ab 9.784 de 
10 52.67 ab 55.67 ab 3.000 b 241.0 a 19.90  b 10.77   bcd 

11 54.33 a 57.00 ab 2.667 b 245.0 a 20.77  ab 11.46   bc 

12 53.67 a 56.33 ab 2.667 b 230.0 a 22.03  ab 14.99   a 
  .دهند اي دانكن نشان نمي در آزمون چند دامنه% ٥ در سطح احتمال داري حروف مشترك تفاوت آماري معنيهاي با  در هر ستون، ميانگين

Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 
DTT: Days to tasseling          DTS: Days to silking          ASI: Anthesis to silking  interval         PHT: Plant height 
Mo%: Grain moisture%    YLD: Grain yield 

 
   هيبريدهاي زودرس اراضي مرتفع  در منطقه دزفولمقايسه ميانگين  صفات مورد بررسي -١٧جدول 

Table 17.Mean comparison of  highland early maturing hybrids for studied traits in Dezfu 
 

 هيبريد
Hybrid 

تاجي روز تا گل  
DTT 

 روز تا كاكل
DTS 

ا كاكلتاجي ت گل  
ASI 

 ارتفاع بوته
PHT cm 

رطوبت دانه%  
Mo% 

 عملكرد دانه
YLD(ton/ha) 

1 55.67 a 59.67 a 4.000 ab 245.7 a 26.23 a 8.240 a 

2 54.33 ab 59.33 ab 5.000 ab  236.0 ab 25.57 ab 5.582 cd 

3 52.00 c 57.67 cd 5.667 a 212.7 ab 26.63 a 6.580 bc 

4 53.67 bc 59.00 abc 5.333 a 206.0 b 25.17 ab 4.495 d 

5 53.33 bc 58.00 bcd 4.667 ab 232.7 ab 25.37 ab 6.966 abc 
6 53.33 bc 58.00 bcd 4.667 ab 232.3 ab 25.43 ab 8.502 a 

7 53.00 bc 58.33 abcd 5.333 a 232.7 ab 25.37 ab 6.235 bc 

8 53.33 bc 58.33 abcd 5.000 ab 229.0 ab 24.03 b 6.351 bc 

9 53.00 bc 57.67 cd 4.667 ab 229.0 ab 26.20 a 8.277 a 
10 52.33 c 55.67 e 3.333 b 229.7 ab 25.80 ab 7.494 ab 

11 52.33 c 57.00 de 4.667 ab 235.0 ab 25.33 ab 6.905 abc 
12 54.67 ab 58.67 abc 4.000 ab 233.3 ab 26.77 a 6.025 bcd 

 .دهند اي دانكن نشان نمي در آزمون چند دامنه% ٥داري  در سطح احتمال   مشترك تفاوت آماري معنيحروفهاي با  در هر ستون، ميانگين
Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 
DTT: Days to tasseling          DTS: Days to silking          ASI: Anthesis to silking  interval         PHT: Plant height 
Mo%: Grain moisture%    YLD: Grain yield 
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Study of the possibility of using Tropical Highland maize hybrids  
in Temperate Regions of Iran 

 
R. Choukan1, S. A. Mosavat2, A. Afarinesh3, A. Estakhr4 and R. Moeini5 

 
ABSTRACT 

 
Intermediate-late and early tropical highland maize hybrids, were evaluated in two seperate experiments. 

Each experiment included 11 hybrids and one adapted commercial hybrids, KSC 647(medium maturity), using 

randomized complete block design with 3 replications and carried out in 4 locations of Iran (Karaj, Gorgan, 

Darab and Dezful) in 2002 cropping season. Results indicated that these type of hybrids performed better 

adaptation for synchronized pollen shedding and silk emergence  in Darab and Dezful. These germplasm were 

not useful for Gorgan and Karaj, where they produced low yield due mainly to high anthesis-silking interval 

(ASI). Although, these hybrids are not suitable to be used directly, it would possible to use them as a knew 

genetic resources, specially for incorporating tolerance to early season low temperature, as they are originated 

from highlands.  

 

Key Words: Maize, Temperate, Highlands, Tropical, Hybrid 
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