
٣٦٥  

  " علوم زراعي ايرانمجله"

  ۱۳۸٤زمستان  ،۴ شماره هفتم ، لدج

 

  (.Amaranthus retroflexus L)اثر تراکم و زمان سبز شدن تاج خروس ريشه قرمز
   Hysun-33بر عملكرد و اجزاي عملكرد آفتابگردان هيبريد 

Effects of Redroot Pigweed (Amaranthus retroflexus L.) density and time of 
emergence on yield and yield components in sunflower (Hybrid Hysun-33) 

 
   ٤، قربان نورمحمدي٣نسب محمدي ، عادل دباغ ٢، عزيز جوانشير١بهرام ميرشكاري

  ٥مشهدي و حميد رحيميان

  

  چكيده

تأثير تراكم و زمان سبز شدن تاج خروس ريشه قرمز  .١٣٨٤. مشهدي رحيميان. نورمحمدي و ح. نسب، ق دباغ محمدي. جوانشير، ع. ، ع.ميرشكاري، ب

(Amaranthus retroflexus L.) ٣٧٧ تا ٣٦٥: ، صفحه٤جلد هفتم، شماره . مجله علوم زراعي ايران. بر عملكرد و اجزاي عملكرد آفتابگردان.  

 
 ١٣٨٣، در سـال  Hysun-33 هيبريد منظور مطالعه تأثير تداخل تاج خروس ريشه قرمز بر عملكرد و اجزاي عملكرد آفتابگردان            به  

هاي كامل تـصادفي      صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك      آزمايشي در مزرعه تحقيقات كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي تبريز به         

 و همزمـان ( تاج خروس سبز شدنو زمان )  بوته در هر متر از رديف كاشت٢٥ و ١٥، ٥(در سه تكرار و با دو عامل تراكم تاج خروس  

 روز روي   ٤طور متوسط بعـد از      سبز شدن بذرهاي آفتابگردان و تاج خروس به         . اجرا شد )  روز بعد از سبز شدن آفتابگردان      ٣٠ و   ١٥

صفات مورد ارزيابی شامل ارتفاع ساقه در مرحله گلدهي، قطر طبق، تعداد دانه در هر طبق درصد پوكي دانه، وزن هزاردانـه،                      . داد

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تأثير تيمارهاي مختلـف بـر روي تمـامي صـفات                 . ن و عملكرد روغن بود    درصد روغ , عملكرد دانه 

و عملكرد دانـه بـه مقـدار        گرم   ١٢/٦٧بيشترين وزن هزاردانه به مقدار      , مار شاهد يبعد از ت  . دار است معني% ٩٩مورد مطالعه در سطح     

   روز بعـد از سبزشـدن آفتـابگردان         ٣٠اج خروس در هر متر رديف و زمان تـداخل            بوته ت  ٥ کيلوگرم در هکتار از تيمار تراكم        ٣٤٦٧

مختلف تداخل نسبت به شاهد كاهش      اول تراكم در سطوح     جز سه تيمار سطح      دانه در تمامي تيمارها به       درصد روغن . به دست آمد  

ترتيـب  به ) هکتار در  کيلوگرم١٩/٨١٨(روغن لكرد و كمترين عم ) هکتار در    کيلوگرم ١٥٣٩(بيشترين عملكرد روغن    . دار داشت معني

 بوته تاج خروس در مرحله همزمان با        ٢٥ روز پس از سبز شدن آفتابگردان و         ٣٠ بوته تاج خروس در مرحله       ٥از تيمارهاي سبز شدن     

 درصد روغن دانه تأثيرگذار     رسد كه تراكم بيشتر از زمان سبز شدن علف هرز بر روي           نظر مي به  . دست آمد سبز شدن آفتابگردان به     

  . تر بوددر رقم مورد مطالعه زمان تداخل تاج خروس از نظر تأثير منفي بر روي عملكرد دانه از تراكم آن مهم. است

  

  . شدن، عملكردسبزقرمز، تراكم، زمانريشه خروس آفتابگردان، تاج: كلمات كليدي  
  

  ٢/٧/١٣٨٤ :تاريخ دريافت

  )مكاتبه كننده(تهران . ي، علوم و تحقيقات دانشگاه آزاد اسلاميـ  دانشجوي دوره دكتر١

  ـ  استاديار دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريز٣                  ـ  استاد دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريز٢

ـ  استاد دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران، كرج٥          ـ  استاد واحد علوم و تحقيقات دانشگاه آزاد اسلامي، تهران٤
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١٣٨٤زمستان   ،٤، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"  

٣٦٦  

  مقدمه

 جمله از Amaranthus جنسهاي مختلف  گونه
برخي گياهان هاي هرز در مزارع  مشكل سازترين علف

 اندنظير ذرت، سويا، آفتابگردان و لوبيا شناخته شده
)Horak & Loughin, 2000 ،Horak et al., 1994( .و بنچ 

ثير رقابتي أ از مطالعه ت(Bensch et al., 2000) همكاران
  تاج خروس درف هرز متعلق به جنسسه گونه عل
  A. retroflexusثير منفي تداخل أ كه تدريافتندآفتابگردان 

 A. rudisاز  و بيشتر A. palmeri  ازه  ــلكرد دانــ عمبر
  سه علف هرز سلمه تره، ) ١٣٧٠(سلطاني .  بودكمتر

هاي هرز  تاج خروس و خردل وحشي را از جمله علف
معرفي كرده ) يجان شرقيآذربا(منطقه خسروشهر مهم 

ي خسارت حاصل از ديگرهمين محقق در گزارش. ستا
و كلزا در آفتابگردان  هرز را در مزارع علفاين سه 
 درصد گزارش كرده است ٢٠خسروشهر بيش از  منطقه

 همكاران  همچنين شاهرودي و.)۱۳۷۳, سلطانی(
تره و چند گياه ريزي، سلمهخروس، تاج، تاج)١٣٨١(

هرز آفتابگردان معرفي هاي  را از مهمترين علفديگر
  . اند كرده

ــؤثرتــــرين عوامــــل   يكــــي از مهــــمتــــراكم    بــــر مــ
                    هـــاي هـــرز بـــا گياهـــان زراعـــي اســـت رقابـــت علـــف

)Blackshaw, 1993 ( را ان  گياه ـعملكردو بخشي از افت
 مشهديرحيميان( كند مي هرز تعيينهاي رقابت باعلف در
كـــارانزا و ). ١٣٨٢دخـــت،   و عبـــاس١٣٧٨ريعتي، شـــ و

نتيجـه گرفتنـد كـه در      (Carranza et al., 1995)همكاران
هــاي هــرزي كــه زودتــر ســبز  مزرعــه آفتــابگردان علــف

 توان رقابتي   برابر ٥/١كنند، به دليل ارتفاع ساقه بلندتر        مي
ــشتري از علــف ــر  بي ــد  هــاي هــرز دي در . ســبز شــده دارن

هـاي    رديـف  ازدر هر متر     وته توق  وجود يك ب   اي  مطالعه
هاي ساقه، سطح برگ و وزن   ارتفاع و تعداد گره    ،كاشت

 ٧/٤٦ و   ٢/٣٠،  ٤/٧،  ٢/٥ به مقدار    ترتيبخشك پنبه را به     
ــاهش داد  ــد كــ ــور،  ( درصــ ــاني و برارپــ   ). ١٣٧٩الحــ

ــت ــفرقاب ــدازه     عل ــه، ان ــرز عملكــرد دان ــاي ه ــهه    و دان
   دهــــد  را كــــاهش مــــيزراعــــي گياهــــان دانــــهوزن 

)Nelson & Thoreson, 1981 ،Wall & Friesen, 1990 ،
Van Gessel & Renner, 1990 ( و مقدار كاهش محصول

 دوره  طـول به نوع گياه زراعي و تراكم، مرحلـه ظهـور و            
  ؛١٣٧٧مظــاهري، ( داردبــستگي هــاي هــرز  رقابـت علــف 

 Bosnic & Swanton, 1997 ؛ Knezevic et al., 1997 .(
ــه ــه ازادر مطالعـ ــر اي بـ ــزايش ١٠ي هـ ــد افـ   وزن  درصـ

ــاده ــف  م ــشك عل ــرز خ ــاي ه ــكه ــه   ي ــاله در مزرع س
  كـرد   درصـد كـاهش پيـدا        ١٢دانـه    ، عملكرد آفتابگردان

)VanGessel & Renner, 1990 .( بـنچ و   تحقيقـات  نتـايج
حاكي است كه حـضور   (Bensch et al., 2000)همكاران 

ــاج خــروس ١٥ ــه ت ــر از  در (A. retroflexus)  بوت ــر مت  ه
 درصـدي عملكـرد     ١٢ كاشت آفتابگردان كاهش     رديف

 بـالا   هـاي  موجب گرديد، كه ايـن رقـم در تـراكم         را  دانه  
ــسيار معنـــي ــود بـ ــاپي در. دار بـ ــارتلي و پـ ــايش هـ    آزمـ

(Hartley & Popay, 1992) خروس  شدن همزمان تاج سبز
 درصـد   ٥٠ بوته در مترمربع، عملكـرد ذرت را         ٥ تراكمبا  

خير در أ هفته ت ـ٨ باراكم كاهش داد، در حالي كه همين ت    
. دار نداشـت   ثير معنـي  أ ت ـ دانهشدن، بر روي عملكرد      سبز

 در مطالعـه  ( Knezevic et al., 1997)همكاران  و کنزويچ
خـروس   ثير سطوح مختلف تراكم و زمان سبز شدن تاج أت

 بـه  (Sorghum bicolor) سـورگوم عملكـرد   بر قرمزريشه 
 هرز از تـراكم     اين نتيجه رسيدند كه زمان سبزشدن علف      

در . كنـد   و شدت رقابت را بهتر بيـان مـي         استتر   آن مهم 
 ٥/٥ تاج خروس بعد از مرحلـه        تأثير سبز شدن  اين تحقيق   

تحقيقـات  . نبـود دار    معني دانهبرگي سورگوم بر عملكرد     
 دانـه در امريكا نشان داد كه عملكرد      شده انجاماي   مزرعه

خـروس   و زمان نسبي سبز شدن تـاج         تراكمذرت توسط   
 همزمـان   سـبز شـدن    در حالـت     .گرفـت قـرار   تحت تأثير   
عملكـرد بـا افـزايش تـراكم        كـاهش    ،ذرتو  علف هـرز    

 از  كاشت بوته در هر متر از رديف        ٨ تا   ٥/٠علف هرز از    
در يـك تـراكم معـين،       . افـزايش يافـت    درصـد    ٩١ به   ١١

 تـاريخ تـداخل   در A. palmeriكاهش عملكـرد ناشـي از   
 بررسـي نتـايج ايـن     . خل دوم بـود   اول بيشتر از تاريخ تـدا     

هرز حاكي است كه زمان سبز شدن بيشتر از تراكم علف           
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 "...تأثير تراكم و زمان سبز شدن تاج خروس "

٣٦٧  

هـاي   دارد و در كنترل علـف     منفي   ثيرأتعملكرد ذرت   بر  
   بايـستي  هـاي پـس رويـشي      كـش  هرز با استفاده از علـف     

كه  آزمايشي  در).Rafael et al., 2001( مد نظر قرار گيرد
بـر  تان بروجـرد    در ايستگاه تحقيقـات كـشاورزي شهرس ـ      

هـاي هـرز در       رقابت علف   انجام گرديد  آفتابگردانروي  
نهايت منجر به كاهش عملكرد دانه و عملكرد روغـن در           

. دانـه در طبـق شـد       پـوكي   و افزايش درصـد    سطحواحد  
  ارتفـاع  سـاقه،  همچنين قطر طبق، وزن خشك طبق، قطـر       

 دار نـشان داد   معنـي  طبق نيز كـاهش    در دانه ساقه و تعداد  
 ). ١٣٧٩، همكارانحجازي و (

   ويزو سوانتون )١٩٩٣ (لارناكراف و و
(Swanton and Weise, 1991) و همكارانکنزويچ و  

(Knezevic et al., 1994) با اشاره به محدوديت اطلاعات 
زراعي، ان  بر گياههرزهاي ثير علفأ در مورد تكمي

ات  را براي دستيابي به اطلاعتحقيقاتانجام اين نوع 
 توسعهواقعي ضروري دانسته و نتايج حاصله را براي 

هاي هرز بسيار سودمند   علفبهينههاي مديريت  روش
با توجه به اهميت و جايگاه ويژه . اندقلمداد كرده

   تاج خروس اهميتآفتابگردان در تغذيه انسان و 
زا در زراعت خسارتهاي هرز  به عنوان يكي از علف

نيز بر شيوع ) ١٣٧٣ و ١٣٧٠(که سلطانی آفتابگردان 
، گسترده و خسارت قابل توجه آن در منطقه تأکيد دارد

واكنش صفات مختلف  گيري اين تحقيق با هدف اندازه
و مهم تراكم عامل  به دو Hysun-33آفتابگردان هيبريد 

 . اجرا شدخروس تاج سبز شدنزمان 
  

  ها روش و مواد

 تحقيقــــات  در مزرعــــه١٣٨٣ ســــالآزمــــايش در 
بافـت  . اسـلامي تبريـز اجـرا شـد      آزاد اورزي دانشگاه كش

 ٥/٧ -٢/٨در محـدوده  آن  pHشـني و  لـوم مزرعـه  خاك  
پايـه    و در قالب طرح    فاكتوريلصورت  ه ب آزمايش. است
 عامـل هاي كامـل تـصادفي در سـه تكـرار و بـا دو               بلوك
 بوتـه در هـر      ٢٥ و   ١٥،  ٥( شـامل  (Dw)  تاج خروس  تراكم

 (Iw) تـاج خـروس   سـبز شـدن   و زمان) متر رديف كاشت

) شـدن آفتـابگردان    روز بعد از سبز٣٠ و ١٥صفر، (شامل
 عملكـرد   توانـايی تـا   . گرديداجرا  همراه يك تيمار شاهد     

ورد آ بـر  دبتوان ـنيـز   آفتابگردان در شـرايط بـدون رقابـت         
 ٦٠×٢٥فواصـل كاشـت      متـر و     ٣×٥هـا   ابعاد كـرت  . شود
 زيـر  قبـل     محل اجراي آزمـايش سـال      زمين . بود مترسانتي

 زمين شامل شـخم عميـق در        تهيهعمليات  .  بود جوكشت  
ــزودن  ــاييز، اف ــار كــود دامــي پوســيده،  ٢٠پ  تــن در هكت

 كـردن  اضـافه ، شخم سطحي در اوايـل بهـار،       زني ديسك
 كيلوگرم در هكتار از هر يـك از كودهـاي فـسفات     ١٥٠

 فـاروئرزني   وآمونيم و سولفات پتاسيم، ديسك زني دوم        
 ١٣٠نــه نيــز بــه شــكل اوره و بــه مقــدار كــود نيتروژ. بــود

به هنگام كاشـت    مساوي   در دو نوبت     هكتاركيلوگرم در   
  . و زمان تنك به خاك اضافه شد

 متوسـط رس و     یهيبريد ٣٣-هايسانرقم  آفتابگردان  
.  روز اسـت   ١٠٥ -١١٥طـول دوره رويـش      بـا    پابلنـد نيمه  

  وزن . قـرار دارد  طبق ايـستاده و سـر طبـق بـه سـمت بـالا               
 آفتابگردان از بخش    بذرهاي . گرم است  ٦٨  آن دانه هزار

 و  نهـال سسه اصـلاح و تهيـه       ؤهاي روغني م   تحقيقات دانه 
 يكنواخـت  اطمينـان از سـبز   ه و بـراي   بذر كرج تهيـه شـد     

ــوب  ــراكم مطل ــه ت ــه در ٦٦٧٠٠ (مزرعــه و رســيدن ب  بوت
و در تاريخ پانزدهم ارديبهشت اي ، به صورت كپه  )هکتار

هاي   تاج خروس از بخش علف     بذرهاي. ندكشت شد ماه  
 تهيـه   گيـاهي هـاي    بيماري سسه تحقيقات آفات و   ؤهرز م 
  هــاي كاشــت آفتــابگردان و  در دو طــرف رديــف و شــد
طــرفين ســانتيمتر از  ١٠ فاصــله بــاصــورت زيگــزاك  بــه

 و با تراكم بالا انجام گرديد و بعد از انجام تنـك،             رديف
اولين . دتراكم نهايي بر اساس تيمارهاي مختلف تنظيم ش       

 . بـا آفتـابگردان بـود      همزمـان تاريخ كاشت تاج خـروس      
 بذرهاي آفتابگردان و كـشت اول تـاج خـروس           سبزشدن

 روز بعــد از ١١.  روز روي داد٤طــور متوســط بعــد از بــه
 خـروس، كـشت     تـاج   آفتابگردان و كشت اول      سبزشدن

 دوم كـشت    سبزشـدن  روز بعـد از      ١١و  دوم تاج خروس    
شـدن ايـن     سـبز . انجـام شـد   آن  كشت سوم    ، خروس تاج

ــذرها  ــهنيــز ب ــانگينطــور ب ــاد٤ بعــد از مي .  روز اتفــاق افت
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١٣٨٤زمستان   ،٤، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"  

٣٦٨  

 جلوگيري از   جهتطور مرتب انجام و     به  داشت  عمليات  
ــق،خــسارت گنجــشك ــد از گــرده  طب ــا بع ــا ه ــشاني ب اف

 محـصول از دو    برداشـت . پوشانده شدند هاي توري    كيسه
تـه بـا    بو١٠تصادفي و با انتخاب    هر كرت    سطي ورديف  

 درصـد   تعيـين .  شـد  انجـام  اي حاشـيه  اثـر در نظر گـرفتن     
  گرفــتانجـام  روغـن دانـه بـا اســتفاده از روش سوكـسله    

افـزار   آزمايش با استفاده از نرم     اطلاعات ).١٣٧١, پروانه(
شـاهد  منظور مقايسه تيمار     به .شدند تجزيه   Mstatc ماريآ

 اي نيـز بـر اسـاس طـرح        با بقيه تيمارهـا، تجزيـه جداگانـه       
 تيمار انجـام و از نتـايج بـه    ١٠تصادفي با هاي كامل بلوك

زمــون دانكــن تيمارهــا در آ مقايــسه بــراي دســت آمــده،
افـزار  نمودارهـا بـا اسـتفاده از نـرم        . مـد آعمـل   استفاده بـه  

Excell شدندرسم . 
  

  و بحثنتايج

 درصد  ، دانه پوكي مرحله گلدهي، درصد     در ساقه   ارتفاع
تعداد و % ٩٩ داري معنيسطح  روغن درعملكردروغن و   

 عامـل توسـط   % ٩٥داري  دانه در هر طبق در سـطح معنـي        
 قطـر   ،تراكم، و همچنين ارتفاع سـاقه در مرحلـه گلـدهي          

 وزن  ، دانـه  پـوكي  درصـد    ، دانـه در هـر طبـق       تعداد،  طبق
ــه ــه  ،هزاردان ــرد دان ــن   عملك ــرد روغ ــطح و عملك در س

 تاج خـروس    سبز شدن  زمان   عاملتوسط  % ٩٩داري   معني
 زمـان سـبز   در تـراكم    متقابـل اثر  .  قرار گرفتند  ثيرأت تحت

 در  سـاقه از نظـر صـفت ارتفـاع        فقـط   شدن تـاج خـروس      
). ١جـدول   ( دار بـود  معنـي % ٩٩مرحله گلدهي در سـطح      

هـاي مـورد مطالعـه را        مقايسه اثرات اصلي عامل    ٤جدول  
دار نشده اسـت،     ها معني بر روي صفاتي كه اثر متقابل آن      

ــي  ــشان م ــد ن ــ. ده ــاي ده تجزي ــانس تيماره ــهه واري    گان
نشان داد كـه بـين تيمارهـاي مختلـف از نظـر             ) ٢جدول  (

-معنـي مورد مطالعه اختلاف     ها بر تمامي صفات     تأثير آن 
صــفات مختلــف هــاي ميــانگين  مقايــسه.وجــود دارددار 

گلـدهي در   ساقه در مرحله   كه ارتفاع  دادنشان  ) ٣جدول  (
همزمان سبز شدن  نخروس و زما   بوته تاج  ١٥تيمار تراكم   

ــابگردان بيــشترين ــا آفت  تيمــارو در )  ســانتيمتر٠٨/١٧١( ب

 بوته تاج خروس و زمان سبز شـدن همزمـان بـا     ٢٥تراكم  
بـين تيمـار    . بـود )  سـانتيمتر  ٧٠/١٥٤( كمترينآفتابگردان  

سـبز  هـاي    بوته تاج خـروس در زمـان       ٥شاهد و دو تيمار     
ارتفاع ساقه   روز پس از آفتابگردان از نظر        ٣٠ و   ١٥شدن  

بـا توجـه بـه افـزايش        . داري مـشاهده نـشد    اختلاف معنـي  
  ارتفــاع ســاقه آفتــابگردان در ســطح دوم فــاكتور تــراكم  

  تــوان نتيجــه گرفــت كــه رقابــت بــين   تــاج خــروس، مــي
 بوتـه تـاج خـروس       ١٥علف هرز و گياه زراعي از تراكم        

بارنس و همكاران   . در هر متر از رديف شروع شده است       
(Barnes et al., 1990)  ارتفـاع سـاقه،   ) ١٣٧٧( و مظـاهري

شاخص سطح برگ و تـراكم را در رقابـت بـراي جـذب              
   در ايـن تحقيـق نيـز        .انـد نور در كانوپي مهم تلقـي كـرده       

اي، گونـه از زمـان شـروع رقابـت بـين    رسد كـه   نظر مي به  
 سعي در پيـشي    ،گياه زراعي از طريق افزايش ارتفاع ساقه      

را داشته   از نور     مؤثر گيريهرهببراي   علف هرز گرفتن از   
ــه  درصــدكمتــرين .اســت   بيــشترينو) ٩٠/٨( پــوكي دان
 تراكم تيمارهاي درترتيب به) ٠٩/٣٤( پوكي دانه درصد

سبز شـدن    بوته تاج خروس در هر متر از رديف و زمان ٥
 بوته تاج خـروس  ٢٥  روز پس از آفتابگردان و تراكم٣٠

ــان   ــف و زم ــر از ردي ــر مت ــدن  در ه ــبز ش ــا   س ــان ب همزم
 در   تعـداد دانـه در هـر طبـق         .گيري شد آفتابگردان اندازه 

از نظــر ايــن صــفت، . همــه تيمارهــا كمتــر از شــاهد بــود
   بوتـه   ٥سـبز شـدن     كمترين اخـتلاف را بـا شـاهد، تيمـار           

 روز پس از آفتابگردان از خـود نـشان          ٣٠تاج خروس در    
موجب كاهش  , داد و پوكي دانه بالا در برخی از تيمارها        

دار عملكرد دانه در مقايسه بـا تيمـار شـاهد گرديـد               عنیم
حاصـل از مطالعـات     هـاي   اين نتـايج بـا يافتـه      ). ٣جدول  (

بيشترين قطـر   . مطابقت دارد ) ١٣٧٩( همكاران حجازي و 
و )  گــرم١٢/٦٧( ، وزن هزاردانــه) ســانتيمتر٣٠/٢٥( طبــق

 تـراكم از تيمار   )  کيلوگرم در هکتار   ٣٤٦٧( عملكرد دانه 
ج خروس در هر متر از رديف و زمان سبز شـدن   بوته تا ٥
 از آفتابگردان و كمترين مقـدار ايـن متغيرهـا           بعد روز   ٣٠
ــه ــر  ب ــب براب ــانتيمتر، ٣٠/١٩ترتي ــرم و ٠١/٦٠ س  ٢٦٣٠ گ

   خـروس   بوتـه تـاج  ٢٥ از تيمار تراكم کيلوگرم در هکتار 
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 "...تأثير تراكم و زمان سبز شدن تاج خروس "

٣٦٩  

   صفات مورد مطالعه در آفتابگردانز بررمقسبز شدن تاج خروس ريشه  و زمانجزيه واريانس اثر تراكم ت-١جدول 

Table 1.Analysis of variance of effect of density and interference time of redroot pigweed on studied traits of sunflower 
 

  
  منبع تغييرات
S. O. V. 

درجه 
  آزادي

df 

ارتفاع ساقه در مرحله 
 گلدهي

Stem height at 
flowering stage 

  قطر 
  طبق

Head 
diameter 

  تعداد دانه در 
 هر طبق

Seed number in 
each head 

  پوكي دانه
%  

Hollow seeds  

  وزن 
  هزاردانه

1000 seeds 
weight 

 عملكرد 
 دانه

Seed yield  

 درصد 
 روغن
Oil 

percentage 

 عملكرد 
 روغن

Oil yield 

 ميانگين مربعات
Mean squares 

R 661.32 0.061 1770.721 *21.364 3.764 424.237 2.85 3.541 2  تكرار 

Density 430874.508 **408.42 40001.35 *2.527 **70.251 *882.109 **3.707 **136.271 2  تراكم** 

Interference time 329081.983 0.485 **1174437.488 **71.544 **946.217 **23954.225 **48.851 **24.51 2  زمان تداخل** 

D * I 21043.482 **1.039 2078.329 0.928 1.566 316.134 0.093 **59.728 4  زمان تداخل*  م تراك 

Error 45160.628 0.755 17379.949 4.887 2.949 183.362 1.559 1.499 16  اشتباه 

CV (%) 4.78 11.53 4.41 3.46 7.9 1.93 5.52 7.4 -  ضريب تغييرات 
  .ددهنرا نشان مي% ٥و % ١احتمال دار در سطوح ترتيب معنيبه : ** و *   

  Means followed by different letters in each column have not significantly difference at the 1% level of probability (Duncan’s test). 
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١٣٨٤زمستان   ،٤، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"  

٣٧٠  

  
  

   صفات مورد مطالعه در آفتابگردان شاهد برز همراه باقرمسبز شدن تاج خروس ريشه  و زمانتجزيه واريانس اثر تيمارهاي تراكم -٢جدول 
Table 2. Analysis of variance of effect of redroot pigweed density and time of  emergence and control on studied traits of sunflower 

 

  
  منبع تغييرات
S. O. V. 

درجه 
  آزادي

df 

ارتفاع ساقه در مرحله 
 گلدهي

Stem height at 
flowering stage 

  قطر 
  طبق

Head 
diameter 

  تعداد دانه در 
 هر طبق

Seed number in 
each head 

  پوكي دانه
%  

Hollow seeds  

  وزن 
  هزاردانه

1000 seeds 
weight 

 عملكرد 
 دانه

Seed yield  

 درصد 
 روغن
Oil 

percentage 

 عملكرد 
 روغن

Oil yield 

 ميانگين مربعات
Mean squares 

R 797.327 0.041 5474.113 *18.764 3.7 488.036 2.565 2.944 2  تكرار 

Treatment 229747.437 *105.511 *46660.345 **25.966 **2633.01 **10142.621 **14.238 **62.456 9  تيمار** 

Error 2817.921 0.677 16394.133 4.636 2.643 182.203 1.417 1.844 18  اشتباه 

CV (%) 4.77 2.17 4.17 3.34 8.03 1.89 5.20 8.2 -  ضريب تغييرات 
 .ددهنرا نشان مي% ٥و % ١دار در سطوح احتمال ترتيب معنيبه : ** و *   

         * , **: Significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 
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 "...تأثير تراكم و زمان سبز شدن تاج خروس "

٣٧١  

   صفات مورد مطالعه در آفتابگردانهد برز همراه با شاقرمسبز شدن تاج خروس ريشهو زمان ثير تيمارهاي تراكم أت -٣جدول 
Table 3. Effect of density and interference time of redroot pigweed on studied traits of sunflower (Hysun 33) 

 

  صفات
Variables 

  عوامل
Factors 

 مرحله در ساقه ارتفاع
 گلدهي

Stem height at 
flowering stage (cm) 

   قطر
 طبق

Head 
diameter (cm) 

   دانه تعداد
   طبقهر در

Seed number 
in each  head 

  پوكي دانه
%  

Hollow 
seed 

   وزن
  هزاردانه

1000 seeds 
weight (g) 

  عملكرد
  (kg/ha)دانه

Seed yield  
(kg ha-1) 

  درصد
 دانه روغن

Oil 
percentage 

  عملكرد
 روغن

Oil yield 
(kg ha-1) 

   كاهش عملكرد درصد
  ه شاهد نسبت بدانه

Yield loss compared 
with control (%) 

  تراكم
Density 

  زمان سبز شدن
Time of 

emergence  

         

D=5 I=0 168 ab 20.98 cde 655.51 e 29.11d c 61.99 bc 2709 de 44.96 a 12147.97 cd 28.71 

D=5 I=15 167.33 b 23.49 abc 703.34 d 19.21 c 64 abc 3001 cd 44.31 a 1329.74 c 21.03 

D=5 I=30 167.1 b 25.3  ab 774.8 b 8.9 fg 67.12 ab 3467 b 44.39 a 1539 b 8.76 

D=15 I=0 171.08 a 20.11 de 659.02 e 32 ab 61.09 c 2684 de 36.25 b 972.95  ef 29.37 

D=15 I=15 168.54 ab 22.8 abcd 681.43 de 21.39 d 63.88 abc 2902 de 35.8 b 1038.92 e 23.63 

D=15 I=30 168.54 ab 24.7 ab 758.73 bc 11.03 ef 67 ab 3889 b 34.8 b 1179.37 d 10.82 

D=25 I=0 154.7 d 19.3 e 657.39 d 34.09 a 61.01 c 2630 e 31.11 c 818.19 g 30.79 

D=25 I=15 163.01 c 22.3b cde 677.23 de 26.04 c 64.08 abc 2848 de 31.11 c 886.01 fg 25.05 

D=25 I=30 168.01 ab 24.3 ab 739.9 c 13.8 e 66.88 ab 3299 bc 31.84 c 1050.4 e 13.11 

 - Control 167.03 b 25.5 a 821.32 a 6.9 g 69.4 a 3800 a 44.84 a 1673.9 a           شاهد

LSD(1%) 3.226 2.798 31.72 3.821 5.06 300.9 1.934 124.8 - 
  .باشداي دانكن ميدر آزمون چنددامنه% ١دار در سطح احتمال  بيانگر اختلاف معنيستوندر هر حروف غيرمشابه  
             d1 ،d2 و d3بوته تاج خروس در هر متر از رديف آفتابگردان، ٢٥ و ١٥، ٥ تراكم هاي ترتيب به i1 ،i2 و i3دهندآفتابگردان را نشان ميخالصآفتابگردان و شاهدكشت روز پس از سبزشدن٣٠ و١٥ زمان هاي تداخل صفر، ترتيب به.  

                    Values within columns followed by the same letter have not significant difference at the 0.01 probability level. 
                    D and I indicate density (plants m-1 of row) and time of emergence (days after sunflower emergence) of redroot pigweed, respectively. 
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٣٦٥  

   رديـــف و زمـــان ســـبز شـــدن همزمـــان بـــا ازهـــر متـــر 
مطالعـه  ، كـه نتـايج      )٣جـدول    (دست آمـد   آفتابگردان به 

ــ ــز   أتـ ــشه قرمـ ــروس ريـ ــاج خـ ــوط تـ ــشت مخلـ   ثير كـ
(A. retroflexus) كنـد ي نيز آن را تأييـد م ـ  ذرتبر روي .

مطالعه با دو و سه برابر شدن تراكم تـاج خـروس،       در اين   
   درصـــد كمتـــر از ٣٩ و ٢٣ دانـــه بـــه ترتيـــب عملكـــرد

ــود و وجــين تــاج خــروس در   ــهتيمــار شــاهد ب    ٤٠ مرحل

ــرد را     ــاهش عملكـ ــز كـ ــت ذرت نيـ ــد از كاشـ   روز بعـ
ــران  ــرد جبـ ــانی(نكـ ــين .)١٣٨١, آقاعليخـ ــ همچنـ  ثيرأتـ
دار دانـه معنـي    عملكـرد  بـر خـروس   تاج كمتر هاي تراكم
ــود ــزويچ ). Fisk et al., 2002( نبـ ــاران وکنـ    همكـ

(Knezevic et al., 1994) و همكــــاران ، کنــــزويچ  
(Knezevic et al., 1997) و اســــتوان و همكــــاران   

(Stevan et al., 1998)اند نيز به نتايج مشابه دست يافته.  
  

  قرمز بر روي ميانگين برخي از صفات مورد مطالعه خروس ريشه بز شدن تاج مقايسه اثرات اصي تراكم و زمان س-٢جدول 
Table 4. Comparison of main effects of density and time of emergence of redroot pigweed  

on means of studied traits  
  )روز پس از آفتابگردان(زمان سبز شدن 

Time of emergence 
(days after sunflower emergence) 

  )بوته در متر رديف(تراكم 
Density (Plants m-1 of row) 

  ها   عامل
Factors   

                                                                     صفات

30 15 0 25 15 5   Varibles 
757.8 a 
11.24 c 
66.67 a 
3385 a 

 ــ
1256 a 

687.3 b 
22.21 b 
63.99 ab 
2917 b 

 ــ
1085 b 

657.3 c 
22.73 a 
61.03 b 
2674 c 

 ــ
989.5 b 

691.5 b 
24.64 a 

 ــ
 ــ

31.35 c 
918.6 c 

699.7 ab 
21.47 b 

 ــ
 ــ

35.62 b 
1064 b 

711.2 a 
19.07 c 

 ــ
 ــ

44.55 a 
1349 a 

  تعداد دانه در طبق
  (%)پوكي دانه 

 (g)وزن هزاردانه 
 (kg/ha)عملكرد دانه 
  درصد روغن
  (kg/ha)غن عملكرد رو

Seed number in each head 
Hollow seeds 
1000 seeds weight 
Seed yield 
Oil percentage 
Oil yield 

  

  .ندارند% ١داري در سطح احتمال  هاي داراي حروف مشابه در هر رديف از نظر آماري اختلاف معني ميانگين
Means followed by same letters in each column have not significant difference at the 1% probability (Duncan's test) 

  
را بديهي است كه درصدي از كاهش عملكـرد دانـه           

، دارابودن طبـق ايـستاده و در         نسبي مي توان به پاكوتاهي   
قـدرت  نفوذ بيشتر نـور بـه داخـل كـانوپي و بهبـود              نتيجه  
 مطالعـات  . نـسبت داد  بـا گيـاه زراعـي        علف هـرز   يرقابت
 بعـد از    هـا كه طبق از آفتابگردان    ارقامياند، در   ن داده نشا

ــرار     ــستاده ق ــه اي ــا نيم ــستاده و ي ــت اي ــه حال ــيدگي ب  رس
هـرز   هـاي  بـر روي علـف     هـا اندازي بوتـه  سايهد،  نگير مي

هـرز محـدودتر    هـاي  با علـف   هاكمتر و قدرت رقابت آن    
ــه در .)Bensch et al., 2000 (اســت  درصــد روغــن دان

جز سه تيمار سطح اول تراكم در سطوح        هتمامي تيمارها ب  
نسبت به شاهد   ) d1i3 و   d1i1  ،d1i2(سبز شدن   زمان  مختلف  

 با حضور علف هرز تاج خروس،   .دار داشت كاهش معني 
. كنـد   مـي  پيـدا هـا افـزايش     تراكم گيـاهي كـل در كـرت       

 تــراكم را ســطح اول فــاكتوردر افــزايش درصــد روغــن 
بـا توجـه بـه      .  داد نـسبت نيتـروژن   جذب   ميزانتوان به    مي

 كود نيتروژنـه در     كاربرداينكه در تحقيق مورد نظر ميزان       
  يكسان بود و مقـدار نيتروژنـي كـه هـر بوتـه             تيمارهاهمه  

 از خـاك    بيـشتر  تراكمدر  ) تاج خروس و يا آفتابگردان    (
 و  تـر اسـت   كم پـايين،  نـسبت بـه تـراكم        ،كنـد جذب مي 

راين ، بنــاباســتهــا  نيتــروژن جــزء اصــلي ســاختارپروتئين
از مـواد   بيـشتري   مقـدار   کمتر،  كه در تراكم    احتمال دارد   

 ولـي بـراي   .كنـد  جذب شده در سنتز پروتئين شركت مي  
 ايــن نتيجــه، لازم اســت تحقيقــات درســتيييــد كامــل أت

 تـداخل  كود نيتروژنـه در شـرايط        عامل با اعمال    تكميلي
 و ١٥هاي  تراكم. انجام شود نيز  آفتابگردان و تاج خروس     

سـبز شـدن     در سطوح مختلف زمـان       خروس تاجبوته   ٢٥
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 "...تأثير تراكم و زمان سبز شدن تاج خروس "

٣٧٣  

 درصــد ٨٢/٢٨ و ١٤/١٩ ترتيــبمقــدار روغــن دانــه را بــه
دار    كـاهش معنـي    .انـد نسبت به تيمار شـاهد كـاهش داده       

تـوان ناشـي از       درصد روغن دانـه در ايـن تيمارهـا را مـي           
چـون  . شدت رقابت تاج خـروس بـا آفتـابگردان دانـست          

ته در هر متر از رديـف        بو ١٥اي از تراكم    گونهرقابت بين 
همچنين بين يك سطح تراكم و       .به بعد شروع شده است    

 روي بــرثير أ از نظـر ت ـ زمـان ســبز شـدن   مختلـف  وحسـط 
 شـود  دار مـشاهده نمـي    درصد روغن دانه اخـتلاف معنـي      

زمـان   از بوتـه بيـشتر      تعدادرسد كه   نظر مي به .)٣جدول  (
ار ثيرگذأبر روي درصد روغن دانه ت      هرز علف سبز شدن 

 همانطور كـه از اطلاعـات ايـن جـدول           .)٤جدول   (است
 زمـان  عامـل سـطوح  هـاي   ميانگينآيد، اختلاف بين  برمي

و روغــن   ثير بـر روي عملكــرد دانــه أسـبز شــدن از نظــر ت ــ
سطوح فاكتور تـراكم    هاي    ميانگينبين   وهمچنين اختلاف 

 در  ثير برروي درصـد روغـن و عملكـرد روغـن          أاز نظر ت  
  .ستنددار ه معني% ١سطح 

بوتـه   ٥سـبز شـدن     بدون در نظر گرفتن شاهد، تيمـار        
ــروس   ــاج خـ ــس از ٣٠در تـ ــابگردان  روز پـ داراي آفتـ

سـبز شـدن    و تيمـار    )  كيلوگرم در هكتـار    ١٥٣٩(بيشترين  
آفتـابگردان  در مرحلـه همزمـان بـا        بوته تـاج خـروس       ٢٥

عملكــرد )  كيلــوگرم در هكتــار١٩/٨١٨(داراي كمتـرين  
ــد ــه . روغـــــن بودنـــ ــاروال و ماليـــــكدر مطالعـــ   نـــ

(Narwal & Malik, 1985),  بــا افــزايش تعــداد بوتــه در
واحد سطح تا يك حد مشخص، درصـد روغـن دانـه در             

در تحقيـق   . شرايط تک کشتی آفتابگردان افزايش يافـت      
حاضر نيز با مد نظر قرار دادن تـراکم کـل گيـاهی مـشابه               

دليـل بـالا بـودن      همين نتيجه حاصل شده اسـت، ولـي بـه         
، عملكرد روغن نيز در مقايـسه     d1i3دانه در تيمار    عملكرد  

تـاج   بوتـه  ٥ بين تيمـار . با ساير تيمارها افزايش يافته است    
همزمـان بـا   سبز شدن  و زمان در هر متر از رديفخروس  

 قطر طبـق، تعـداد      و تيمار شاهد از نظر صفات     آفتابگردان  
ــه،    ــه، وزن هزاردان ــق، درصــد پــوكي دان ــه در هــر طب دان

دار مـشاهده     اختلاف معني  عملكرد روغن  و   ه دان عملكرد
تـاج   بوتـه    ٥ دهد كه حتي وجـود     اين نتيجه نشان مي    .شد

   كاشـت در مرحلـه همزمـان        در هر متر از رديـف     خروس  
ــا  ــا  مــيسبزشــدن آفتــابگردان ب   توانــد عملكــرد دانــه را ت
ــد  ٧١/٢٨ ــاهش ده ــد ك ــورد   . درص ــم م ــابراين در رق    بن

ــرا    ــصادی ب ــسارت اقت ــتانه خ ــه آس ــرز  مطالع ــف ه   ي عل
تـوان تعيـين كـرد و بـراي جلـوگيري از              نمي تاج خروس 

كاهش عملكـرد دانـه، بايـستي علـف هـرز را در مزرعـه               
  . كنترل كرد

عامل  دانه آفتابگردان بسته به سطوح مختلف دو         عملكرد
 پيـدا تراكم و زمان نسبي سـبز شـدن تـاج خـروس تغييـر               

كــاهش عملكــرد دانــه ناشــي از زمــان ســبز شــدن  . كــرد
  درصـــد  ٧٩/٣٠  بـــه٧١/٢٨مـــان بـــا آفتـــابگردان از همز
 بوته در هر متر از رديـف        ٢٥ و   ٥هاي  ترتيب در تراكم   به

 همچنــين كــاهش عملكــرد دانــه .  يافــتافــزايشكاشــت 
 درزمـان سـبز شـدن    عامـل  ناشـي از سـطوح دوم و سـوم    

 و از   ٠٥/٢٥ بـه    ٠٣/٢١ترتيـب از    سطوح تـراكم مـشابه بـه      
كـه   با توجه بـه ايـن      .يافت افزايش   درصد ١١/١٣به   ٧٦/٨

 درصد كـاهش عملكـرد دانـه نـسبت بـه شـاهد در تيمـار               
در هـر متـر از رديـف و زمـان     تاج خـروس     بوته   ٥تراكم  

 تيمـار  بيـشتر از     )٧١/٢٨ (سبز شدن همزمان با آفتابگردان    
 روز پـس    ١٥ بوته در هر متر از رديف و زمان تداخل           ٢٥

در تيمـار   ، و همچنـين     )٠٥/٢٥ (آفتـابگردان از سبز شـدن     
در هر متـر از رديـف و زمـان          تاج خروس    بوته   ١٥تراكم  

 بيشتر از   )٣٧/٢٩ (آفتابگردانسبز شدن   تداخل همزمان با    
 ٣٠ بوته در هر متر از رديف و زمـان سـبز شـدن          ٢٥ تيمار

  و  ٣جــدول (اســت ) ١١/١٣(روز پــس از آفتــابگردان  
توان نتيجه گرفت كه در رقم مـورد مطالعـه            ، مي )١شکل  

تاج خـروس از نظـر تـأثير منفـي بـر روي          سبز شدن   ن  زما
  هـاي    ده اسـت، يافتـه    تر از تراكم آن بـو     عملكرد دانه مهم  

آمده توسط بسياري از محققان نيز ايـن نتيجـه را      دست    به
 (Rafael et al., 2001)  و همكـاران رافائـل  .كنندتأييد مي

 هـرز اند كـه در يـك تـراكم ثابـت علـف              گزارش كرده 
Amaranthus palmeri، كـاهش عملكـرد ذرت در   ميزان 

نـسبت  ) همزمان با ذرت  (سبز شدن   عامل زمان   سطح اول   
 آن  ) برگـي ذرت   ٤-٧سبز شدن در مرحله     ( به سطح دوم  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
84

.7
.4

.7
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
07

-0
9 

] 

                            10 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1384.7.4.7.5
https://agrobreedjournal.ir/article-1-313-en.html


١٣٨٤زمستان   ،٤، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"  

٣٧٤  

ميـزان كـاهش عملكـرد       حتي در اين تحقيـق    . استبيشتر  
 زمـان    سـطح تـراكم و اولـين سـطح         اولينذرت در تيمار    

 همزمـان  كاشت    بوته در هر متر از رديف      ٥/٠(شدن   سبز
 تـراكم و دومـين     بيـشتر از تيمـار آخـرين سـطح        ) با ذرت 
 در  از رديـف   متـر  بوتـه در هـر       ٨( سـبز شـدن    زمان   سطح

ايـن امـر نـشانگر آن اسـت         . بود)  برگي ذرت  ٤-٦مرحله  
تري از نظـر    شدن نسبت به تراكم عامل مهم      سبز زمانكه  

 محـسوب  A. palmeriهـرز   علـف  افزايش قدرت رقـابتي 

ــي ــرز     م ــف ه ــن عل ــديريت اي ــستي در م ــه باي ــود، ك   ش
  همكــــارانو کنـــزويچ  . مـــورد توجــــه قـــرار گيــــرد  

(Knezevic et al., 1994.) انـد كـه كـاهش    ه نيز نـشان داد
ذرت بـر اثـر فـشار رقـابتي تـاج خـروس بـا               دانه  عملكرد  
 بوته در هر متر از رديف، هنگامي كـه قبـل از             ٥/٠ تراكم

هش عملكرد ناشـي   كابا برگي ذرت سبز شوند،     ٤مرحله  
 ٤-٧ بوته در هر متر از رديف و زمان تـداخل            ٤از تراكم   

  . بودبرابربرگي 
  

5 15 25
30DAEزمان سبز شدن 

 15DAEزمان سبز شدن 

 سبز شدن همزمان

0
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   تأثير تراكم و زمان سبز شدن تاج خروس بر روي درصد كاهش عملكرد دانه آفتابگردان نسبت به شاهد-١شكل 
Fig. 1. Effect of redroot pigweed density and time of interference on sunflower Yield loss compared with control 

  

هـاي پـيش رويـشي بـه منظـور كنتـرل             كش علف كاربرد
 وهــاي هــرز آفتــابگردان در ايــران متــداول اســت   علــف

هـايي از    رسـت   دانـه يـا   بذرها و   اند كه    مطالعات نشان داده  
هــا رهــايي  كــش هــاي هــرز كــه از خــسارت علــف علــف

 بـذرهايي هاي حاصـل از      رست  دانهيابند، در مقايسه با      يم
انـد، قـدرت      نگرفتـه  قـرار تيمـار سمپاشـي     تأثير  كه تحت   

بنـابراين  . )Rafael et al., 2001 (دارندتري رقابت محدود
 ايـن تحقيـق     دركـش پـيش رويـشي        چون هيچ نوع علف   

ثير تراكم أتوان به دقيق بودن نتايج ت  استفاده نشده بود، مي   
. اطمينــان داشــتآفتــابگردان  عملكــرد بــرروس تــاج خــ

در رقـم هايـسان تـراكم آسـتانه      , عنوان يک نتيجه کلی     به
كاهش مجاز عملكـرد دانـه،      % ١٠خسارت تاج خروس با     

 روز پـس از سـبز شـدن         ٣٠ بوتـه در هـر مترمربـع در          ۵تا  
ــين ــابگردان تعيـ ــورد   آفتـ ــاير تيمارهـــای مـ   شـــد و درسـ

ضـرورت خواهـد    مطالعه کنتـرل کامـل ايـن علـف هـرز            
  .داشت
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Effect of Redroot Pigweed (Amaranthus retroflexus L.) density and time of 
emergence on yield and yield components in Sunflower (Hybrid Hysun-33) 

 
Mirshekari1. B., A. Javanshir2, A. Dabbagh-e-Mohammadi Nasab3,  

G. Noormohammadi4 and H. Rahimian Mashhadi5 

 

ABSTRACT 
 

In order to study effect of redroot pigweed (Amaranthus retroflexus L.)  interference in sunflower, hybrid 

Hysun 33, a field experiment was carried out in the field research station of Islamic Azad University of Tabriz in 

2004 cropping season. Three different pigweed densities of 5, 15 and 25 plants per meter of row and three time 

of emergence of 0, 15 and 30 days after sunflower emergence (DAE). The experiment of design was a 

randomized complete blocks with factorial arrangement and three replications. Emergence of sunflower and 

redroot pigweed seeds occurred after 4 days. Evaluated studied traits were stem height at the flowering stage, 

disc diameter, seed number in each disc, unfilled seed percentage, 1000 seeds weight, seed yield, oil percentage 

and oil yield. Analysis of variance indicated that difference between treatments due for studied traits were 

significant. The highest 1000 seeds weight (67.12g) and grain yield (3467kg ha-1) obtained from density of 5 

plants m-1 in row and interference time of 30 DAE. Seed oil percentage in all treatments except three treatments 

including; first level of density at difference levels of interference time decreased in comparison with control 

treatment. The highest (1539kg ha-1) and the lowest (818.19 kg ha-1) seed oil yield obtained from density of 5 

plants per meter in row and interference time of 30 DAE and density of 25 plants per meter in row and 

interference time of emerging with sunflower, respectively. It can be concluded that, redrect pigweed density has 

higher effect than it’s interference time on seed oil percentage and yield loss is more affected by interference 

time than by density.                        

 

Key words: Density, time of emergence, Redroot pigweed, Sunflower, Seed Yield, Oil yield.  
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