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هاي كامـل تـصادفي     بلوك طرحصورت فاكتوريل و در قالب  ه  آزمايش ب اين   بر عملكرد دانة ذرت،      سرزنياثر  به منظور بررسي    

 سرزنيعامل اول سه سطح مختلف .  درآمد به اجراKSC 704با استفاده از رقم ) ١٣٨١‐٨٢(  چهار تكرار و به مدت دو سال زراعيدر

هـاي مختلـف     گ بـالاي بـلال و عامـل دوم، تـاريخ          شامل حذف كامل اندام هوايي از بالاي بلال، باقي گذاشتن يك برگ و دو بر              

 روز پس از اين مرحله،      ١٠و سه تاريخ حذف به فاصلة       ) ها اي شدن ريشك    هنگام قهوه  (فشانيا پس از پايان گرده   سرزني شامل حذف    

نتـايج نـشان داد كـه صـفات         .  تيمار وجـود داشـت     ١٣بنابراين مجموعاَ   . علاوة تيمار شاهد بدون سرزني بود     ه  چهار تاريخ، ب   مجموعاًَ

 تن  ٩٤/٩تيمار شاهد بدون سرزني با عملكرد دانة        . هستنددار    معنيپنج و يك درصد     عملكرد دانه و وزن هزاردانه به ترتيب در سطح          

 تـن  ١٥/٨افشاني، با عملكرد دانـة   وته از بالاي بلال در پايان گرده گرم بيشترين و تيمار قطع كامل ب    ٤/٣٢٧در هكتار و وزن هزاردانة      

. گرديددرصد درعملكرد دانه و وزن هزاردانه ١٨ باعث كاهشبنابراين عمل سرزني .  كمترين بود٧٩/٢٦٩در هكتار و وزن هزار دانة 

دار نشد، كه بيانگر ثابت بودن نتايج        تيمار درسال معني  متقابل  علاوه هيچيك از آثار     ه  ب. نبوددار   ين دانه معني  اثر تيمار بر ميزان پروتئ    

علوفه تر در سطح يك درصـد       رد  اثر ميزان قطع برگ و زمان قطع برگ براي صفت عملك          . تحقيق در دو سال اجراي آزمايش است      

 تن ٦٣/٢بلال با  تيمار باقي گذاشتن دو برگ بالاي  تن در هكتار بيشترين و     ٥٧/٦تيمار قطع كامل بوته با عملكرد علوفة        . دار شد  معني

 تن  ٧٩/١د، اما كاهشي معادل     ي تن در هكتار علوفه حاصل گرد      ٥٧/٦در اثر سرزني، درحدود     . دكرعلوفه را توليد    در هكتار كمترين    

بنـابراين سـرزنی    چون هدف از كشت ذرت در استان خوزستان توليد دانه است،            در هكتار براي عملكرد دانه را نيز در پي داشت و            

يابي   جهت دستسرزنيد علوفه تر نيز باشد، بهترين زمان ياما چنانچه هدف از كشت، علاوه بر توليد دانة ذرت، تول. گردد توصيه نمي

  .  افشاني است ني و يا ده روز پس از پايان گردهافشا  در پايان گردهسرزني علوفه، ضمن حفظ عملكرد دانه، به عملكرد بالاي

  

  .، وزن هزاردانه، عملكرد دانة ذرتعلوفة ترذرت سرزني ذرت،: هاي كليدي واژه

  

  

  
  ٢٠/٤/١٣٨٤: تاريخ دريافت

   )كننده مكاتبه. (، دزفولآباد صفيعضو هيأت علمي در مركز تحقيقات كشاورزي  *
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 ١٣٨٤زمستان   ،٤، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٣٣٨  

  مقدمه

كننـدة  هـاي مهـم توليد      يكي از استان    خوزستان استان
 براسـاس مـشاهدات     .گـردد   كشور محسوب مي  ذرت در   

 شـدن بسياري از كشاورزان استان پس از سپري        اي   منطقه
ــريعتر     دورة ــدن س ــور خــشك ش ــه منظ ــه ب ــيح مزرع  تلق

 بـه سـرزني   اقـدام تـر،   محصول و همچنين برداشت علوفة 
كننـد، بـه طـوري كـه هـيچ            احيه بالاي بلال مي   ذرت از ن  

 روش بدون آگـاهي از آثـار آن         اين. ماند  نميبرگي باقي   
بـه نظـر جـونز و        .گيـرد  مـي انجـام    ذرت   ةبر عملكرد دان ـ  

ــواد ) Jones and Simmons, 1983( ســيمونس ــال م انتق
هاي اطراف    به طرف دانه در درجة اوّل از برگ       اي   ذخيره

بالاتر از محـل ظهـور بـلال و در          هاي   بلال و بعد از برگ    
گيرد كه اين امر مؤيد      مراحل بعدي از مغز ساقه انجام مي      

اي از    انتقال مـواد ذخيـره    هاي بالاي بلال در      اهميت برگ 
 تيلهن. دانه است  عملكرد برثيرآن  أها به دانه و ت     اين برگ 

)Tilahun, 1993( مختلـف نـشان داد كـه    هاي  درآزمايش
 بـا تعـداد بـرگ دارد و         مـستقيم ة  رابطذرت  عملكرد دانه   

ــرد   ــاهش عملك ــداكثر ك ــي ح ــامي رخ م ــد هنگ ــ ده   ه ك
دهـي قطـع     عد از دورة گـل    ها طي چند روز ب     تمامی برگ 

قطع سـه بـرگ بـالاي گيـاه اثـر قابـل تـوجهي بـر                 . شوند
ــه دارد   ــادة خــشك دان ــدزولافيت. عملكــرد كــل م    ادمي

)Edmeads and Lafitte, 1993 (  طــي آزمايــشي شــامل
علاوة ه  قطع گل تاجي ب   ـ  ٢قطع گل تاجي،    ـ  ١اي،  تيماره

قطـع  ـ ٤علاوة دو برگ، ه قطع گل تاجي ب   ـ  ٣يك برگ،   
علاوة ه  قطع گل تاجي ب   ـ  ٥علاوة سه برگ،    ه  گل تاجي ب  

شاهد بدون قطع كـردن، نتيجـه گرفتنـد         ـ  ٦چهار برگ و    
كه قطع چهار برگ همراه با گل تـاجي عملكـرد دانـه را              

دهد و عملكرد دانـه      كاهش مي  درصد   ١٠ نسبت به شاهد  
برگ همراه با گل تاجي به طور متوسـط          به ازاي قطع هر   

امّـا تعـداد دانـه در گيـاه تحـت      . دو درصد كاهش داشت  
ــ ــت  أت ــرار نگرف ــرگ ق ــع ب ــاران . ثير قط ــم و همك           ويلهل
)Wilhelm et al., 1995 (تـاجي   ها و گل آثار حذف برگ

ر بـرگ همـراه     حذف يك، دو، سه و چهـا      با  را  در ذرت   
با حذف گل تاجي و همچنين حذف گل تاجي به تنهايي   

را مـورد   به عنوان شـاهد،      و يك تيمار بدون حذف شدن     
 بـا  طور خطي متناسب    ه  عملكرد دانه ب  . بررسي قرار دادند  

. تعداد برگ حذف شده همراه گل تاجي كـاهش يافـت          
 هر برگ همراه با گـل تـاجي عملكـرد دانـه را در             حذف  
داد كـه ايـن كـاهش        تن در هكتـار كـاهش      ٣٦/٠ حدود

 امـام و تـدين    . بـود بيشتر به علت كـاهش در انـدازة دانـه           
به اين نتيجه رسيدند كه سرزني بر تعداد بلال در          ) ١٣٧٦(

 ــ     ــه ت ــف دان ــداد ردي ــلال و تع ــر ب ــول و قط ــه، ط أثير بوت
 را  ٧٠٤اين محققان ذرت هيبريد     به نظر   . داري ندارد  معني
د بـه طوريكـه     كـر ي بلال سرزني    توان از دو برگ بالا     مي

علاوه بر توليد مقداري علوفة تازه، عملكرد دانة مطلـوبي          
صـلاحي مقـدم و رحيميـان مـشهدي         . دسـت آيـد   ه  نيز ب ـ 

كـه حـذف سـطح فتوسـنتزي گيـاه           دندكراعلام   )١٣٧٢(
ايـن  بـه نظـر   . داري بر عملكرد دانه ندارد    أثير معني ذرت ت 

 ذرت و انتقـال     ظرفيت بسيار بالاي فتوسـنتزي در     محققان  
ــدرات ــره شــده   مجــدد كربوهي ــاختماني ذخي ــاي غيرس ه

سـطح   كننـدة  قه و غلاف برگ به سوي دانـه جبـران         درسا
بهتـرين  . فتوسنتزي از دست رفته در عملكـرد دانـه اسـت          

دسـت  ه  توليد در سطح برداشت پنج برگ از گياه ب        بازده  
تواند علاوه بـر     سرزني محصول در زمان مناسب مي      .آمد

اديري علوفه خطر خوابيدگي در گياه را كـاهش   مين مق أت
علاوه به دليل حذف مقـاديري از سـطح بـرگ و     ه  ب. دهد

تـراكم مطلـوب   نور به داخـل پوشـش گيـاهي     نفوذ بيشتر 
برزگـري و    .هاي توصيه شده خواهـد بـود       بيشتر از تراكم  

 و ٢٥كــاهش كــه گــزارش كردنــد  ) ١٣٧١(پوســتيني 
 تـاجي  پـس از ظهـور گـل    درصدي سطح بـرگ      ٥٠حتي

گيـاه بـا     و كاهش عملكـرد دانـه نـدارد      برداري   أثير معني ت
هـاي خـود خـصوصاً        استفاده از ذخـاير موجـود در انـدام        

تـر   ساختماني سـاقه، توزيـع متعـادل      هاي غير  كربوهيدرات
مواد فتوسنتزي و اسـتفادة كارآمـد از سـطح بـرگ بـاقي              

. كنـد  ابل تنش مـواد فتوسـنتزي مقاومـت مـي         مانده در مق  
كـه   نتيجـه گرفتنـد   ) ١٣٧٦( رحيميان مـشهدي  بيجندي و   

نتزي گياه در دو هفته پـس از       حذف بخشي از سطح فتوس    
ثير منفي بـر عملكـرد دانـه ذرت         أافشاني هيچگونه ت   گرده
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 "...مقايسه تأثير شدت و زمان سرزني ذرت "

٣٣٩  

ذرت بنابر اين برداشت ميزان قابل تـوجهي علوفـة          . ندارد
هـا در    آن. پـذير اسـت    بدون كاهش عملكرد دانـه امكـان      
كامـــل د را ازحــذف  بررســي خـــود بــالاترين عملكـــر  

ــ بــرگ بــه نظرثقــه . دســت آوردنــده هــاي بــالاي بــلال ب
ها در شـرايط تـنش      حذف برگ  )١٣٧٧( و امام    الاسلامي

خشكي و در زمان قبل از ظهـور كاكـل ممكـن اسـت بـا                
 بهبــود كــارايي  از طريــقـــ افــزايش تعــداد دانــه در بــلال

اندرو و  .  شود  دانه  باعث افزايش عملكرد   ـ  استفاده از آب  
كه  گزارش دادند )Anderew and Petersn, 1984( سنپتر

موقعيت برگ نـسبت بـه بـلال دركـارايي فتوسـنتزي آن             
 روز  ٢٠ دار، مطالعات با كربن نـشان    . خاصي دارد اهميت  
هـاي   دهـي نـشان دادكـه بـرگ          درصـد كاكـل    ٥٠پس از   

توسنتزي خـود را بـه       درصد از مواد ف    ٩١تا ٢٣ بالاي بلال   
ــه  ب. كننــد بــلال منتقــل مــي يــشترين ميــزان انتقــال مــواد ب

با اين وجود مواد    . نزديكترين برگ بالاي بلال تعلق دارد     
از يك درصد در نيز منتقل شده از سومين برگ زير بلال 

روز بعـد از ايـن زمـان         ٢٠درصـد در  ٦٦دهي تا    مان گل ز
رصـد  بسته به زمان و رقـم بيـشترين د        . گزارش شده است  

ي چـسبيده بـه بـلال       هـا     انتقال مـواد فتوسـنتزي بـه بـرگ        
در . درصـد متغيراسـت    ٩٣ تـا    ٣٩ شود كه بـين    مربوط مي 

مجموع چهـار بـرگ ميـاني يعنـي دو بـرگ بـالايي و دو             
 درصد از كل مادة خـشك       ٥٠برگ پاييني بلال تا حدود    

بــا انجــام ) Allen, 1983( آلــن. كننــد مين مــيأبــلال را تــ
هاي ذرت و به     ي به منظور بررسي اثر سرزني بوته      آزمايش

خير انداختن برداشت، به اين نتيجـه رسـيد كـه سـرزني             أت
او همچنـين گـزارش     . عملكرد دانة ذرت ندارد    ثيري بر أت

 سرزني  خيرافتادن عمل برداشت،  أصورت به ت   كه در  كرد
   طريـق نيـز    ايـن  از و ها شده  باعث كاهش خوابيدگي بوته   

  ســيت و مكُــنن    . دهــد  عملكــرد دانــه را افــزايش مــي   
(Seait and Mekonen, 1992)   وقتـي  كـه  مشاهده كردنـد

 هـاي بـالاو پـايين بـلال قطـع شـوند،             برگ لا،در تراكم با  
از در انجـام عمـل فتوسـنتز        هاي بالاي بـلال      برگاهميت  
هاي بالاي بـلال     قطع برگ  بيشتر است و     هاي پاييني  برگ

فتوسـنتز  ميـزان   در تراكم زياد باعـث تغييـرات شـديد در           

 )Duncan et al., 1965( همكــاران دانكــن و .شــود مــي
رد تـاجي عملك ـ    كه قطع برگ همراه با گل      گزارش دادند 

 جـونز و سـيمونز    . دهـد  دانه و تعـداد دانـه را كـاهش مـي          
)Jones and Simmons, 1983(  مـواد پـرورده   معتقدند كه

 و انتقال مجـدد مـواد خـشك از      بوده  دانه لازم   رشد براي
همچنـين بـا    اين محققان   . است اهميت   دارايساقه به دانه    

رشد نشان دادندكـه عمـده      تجزيه  هاي    تكنيك استفاده از 
آيـد، از     ي كه در ماده خشك ذرت بـه وجـود مـي           تغييرات

همچنين نتيجه گرفتنـد كـه    . دهي است  فتوسنتز بعد از گل   
تجمع ماده خشك در مرحلة رويشي قبـل از ظـاهر شـدن             

تحقيـق  . بلال سـهم بـسيار انـدكي در عملكـرد دانـه دارد            
در عمل سـرزني     منظور بررسي جوانب مختلف      به حاضر

قابل توصيه بودن آن، اجـراء      منطقه و قابل توصيه و يا غير      
 .گرديده است

  
  ها مواد و روش

 كـشت تابـستانه بـه صـورت آزمـايش            در اين تحقيـق  
هاي كامل تـصادفي در        بلوك  طرح فاكتوريل و در قالب   

در  )١٣٨١-٨٢( مـدت دو سـال زراعـي          به  و چهار تكرار 
د دزفـول بـا آب و   آبـا   تحقيقـات كـشاورزي صـفي    مركز

 عمليـات تهيـه     . به اجراء درآمـد    خشك هواي گرم و نيمه   
بر اسـاس آزمـون خـاك       . شدانجام  زمين به روال معمول     

 ۴۶ سولفات پتاسيم و     از منبع ) K2O( كيلوگرم   ۱۰۰ مقدار
ــوگرم ــع) P2O5( كيل ــسفات تريپــل و  از منب ــوپر ف  ۹۲  س
ــوگرم  ــالص از منكيل ــع ازت خ ــل از  ب ــار قب اوره در هكت

كيلـوگرم   ۹۲. كاشت مصرف و با خاك مخلوط گرديـد    
 نيز بـه عنـوان سـرك همـراه بـا عمليـات كلتيواتـور                ازت

 ســرزنی عامـل اوّل ســه سـطح مختلـف    .مـصرف گرديـد  
شــامل حــذف كامــل انــدام هــوايي از بــالاي بــلال، بــاقي 
ــل دوّم       ــلال و عام ــالاي ب ــرگ ب ــك و دو ب ــذاردن ي گ

لـف سـرزني شـامل حـذف پـس از پايـان             هاي مخت   تاريخ
افشاني و سه تاريخ حذف بـه فاصـلة ده روز از ايـن                گرده
بدون سـرزني     مجموعاً چهار تاريخ، به علاوة تيمار      ،زمان

.  تيمار وجـود داشـت     ١٣آزمايشبنابراين در   . بود) شاهد(
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 ١٣٨٤زمستان   ،٤، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٣٤٠  

هر كرت شامل شش خط كاشت بـود كـه بـا اسـتفاده از               
متـر و     سـانتي  ٧٥  رديـف   با فاصـله   KSC704رقم ديررس   

در ده اوّل مرداد مـاه      متر     سانتي ٢٠فاصله بوته روي رديف   
،  درصـد  ۱۴ بـا رطوبـت      صفات عملكرد دانـه   . كشت شد 

وزن هزار دانه، عملكرد علوفة تر و درصـد پـروتئين دانـه             
 MSTATC  آمـاري  افـزار   اسـتفاده از نـرم    با   گيري و   اندازه

ــه   ــ تجزي ــانس ســاده و مركــب انجــام شــد و مقاي ه سواري
 .گرفتانجام  به روش دانكن ها ميانگين

  
  نتايج و بحث

بـدون  ( به منظور مقايسة تيمارهـاي سـرزني بـا شـاهد          
در اوّلين مرحله اقدام به تجزية مركب صفات در   )سرزني
). ١جـدوّل   ( هـاي كامـل تـصادفي شـد        بلوكطرح  قالب  

ملكـرد  براي صـفت ع    تيمار اثر نتايج تجزيه نشان دادكه،   
دار اسـت و بيـشتر تيمارهـا         ج درصد معني  دانه در سطح پن   

تيمار شـاهد بـا     ). ٢جدوّل( قرار دارند    مشابههاي   در گروه 
قطع كامـل بوتـه     ( تن در هكتار و تيمار شمارة يك         ٩٤/٩

 تن در هكتار    ١٥/٨با   )افشاني  پايان گرده  از بالاي بلال در   
. داشـتند به ترتيـب بيـشترين و كمتـرين عملكـرد دانـه را              

ــه در ســطح يــك درصــد صــفت وزن هزارد ــي ان  دار معن
شـمارة يـك     تيمار گرم و  ٤/٣٢٧ تيمار شاهد با   گرديد و 

به ترتيب بيشترين و كمتـرين وزن هزاردانـه را           ٧٩/٢٦٩ با
يمار بـر ميـزان پـروتيئن دانـه       ت اثر. به خوداختصاص دادند  

 علاوه هيچ يك از آثار متقابل تيمـار در        ه  ب. دار نشد  معني
 كـه  دار نگرديـد   معنـي رسـي   مـورد بر  سال بـراي صـفات      

هاي مـورد    دهنده يكسان بودن رفتار تيمارها در سال       نشان
اساس نتايج اوّلين مرحله از تجزيه واضح       بر. بررسي است 

كلية تيمارهاي سـرزني     دانة است كه عملكرد ووزن هزار    
دار امّا در    هد بدون سرزني داراي اختلاف معني     شده با شا  

ــرزني   ــه سـ ــرايط جهـــت منفـــي اســـت و هرگونـ   در شـ
  ش عملكـــرد دانـــه و وزن   خوزســـتان موجـــب كـــاه  

  دانـه   اين ميزان كاهش بـراي عملكـرد      . گردد هزاردانه مي 
  ايــن نتــايج . درصــد اســت ١٨و وزن هزاردانــه در حــدود 

   تــيلهن . اســت هــاي محققــان ديگــر منطبــق     يافتــه بــا 

)Tilahun, 1993( بـالايي  كـه قطـع سـه بـرگ     اعلام كرد 
 ادميـدز و    .گـردد   دانـه مـي     موجب كاهش عملكـرد    بلال

 درصد كاهش Edmeads and Lafitte, 1993(  ۱۰( لافيت
ــار    ــه را در تيم ــرد دان ــالايي   عملك ــرگ ب ــار ب ــع چه   قط

ــاران يو. گـــــزارش كردنـــــدبـــــلال    لهلـــــم و همکـــ
)Wilhelm et al., 1995 (هاي  حذف برگ كهكردند  اعلام

ــلال  ــالاي بـ ــثبـ ــه  باعـ ــرد دانـ ــاهش خطـــي عملكـ    كـ
  همكــاران  نتــايج دانكــن و فتــه بــا ايــن يا .گــردد مــي

)Duncan et al., 1965 (بــا نتــايج امّــا . مطابقــت داردنيز
پـژوهش خـود را در      كـه    )١٣٧٦( امـام و تـدين    آزمايش  

ــتا  ــة مرودشــت اس ــين   منطق ــد و چن ــام دادن ــارس انج ن ف
سـرزني بـر تعـداد بـلال در بوتـه،          گيري كردند كـه      نتيجه

 و بـه    است ثيرأتعداد رديف دانه، طول و قطر بلال بدون ت        
توان ذرت را از دو برگ بالاي بلال سرزني          ها مي  نظر آن 

 عملكـرد دانـة     ، علاوه بر توليد مقداري علوفة تازه      ود  كر
 بـه دليـل تفـاوت در        احتمـالاً ،  ورددسـت آ  ه  مطلوبي نيز ب  

ــوايي،   ــرايط آب و ه ــايرت داردش ــن . مغ ــدرو و پترس     ان
)Anderew and Petersn, 1984(  دنـد كـه   نيز گـزارش كر

 درصـد از مـواد      ٩١ تا   ٢٣هاي بالاي بلال در حدود       برگ
كنند و بيشترين ميزان      مي فتوسنتزي خود را به بلال منتقل     

يكـي  . انتقال مربوط به نزديكترين برگ بالاي بلال است        
ــابع   ــواملی كــه بعــضي از من ــزايش آن را از ع موجــب اف
 به  ر نو تر مؤثر تابشاند،   عملكرد دانه در اثر سرزني دانسته     

 از آنجا كـه همـراه بـا قطـع         .  است گياهيانداز   درون سايه 
ــرگ ــل   ب ــلال، گ ــالاي ب ــاي ب ــس از    ه ــه پ ــز ك ــاجي ني ت
، قطع خواهـد شـد    آيد  نظر مي  به افشاني اندامي زايد    گرده

و اين امـر موجـب افـزايش نفـوذ نـور بـه داخـل پوشـش                  
هـاي پـاييني و       گياهي و در نتيجه افـزايش فتوسـنتز بـرگ         

رفـت    بنابراين انتظار مي  . دانه خواهد شد  افزايش عملكرد   
بـه نظــر   .عملكـرد تيمارهـاي سـرزني شــده افـزايش يابـد     

به دليل حذف  )١٣٧٢(صلاحي مقدم و رحيميان مشهدي   
مقاديري از سطح بـرگ و در نتيجـه نفـوذ بيـشتر نـور بـه                 

 از  بـالاتر توانـد     داخل پوشش گياهي تراكم مطلـوب مـي       
براســاس نتـايج ايــن امّـا  . هـاي توصــيه شـده باشــد   تـراكم 
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 "...مقايسه تأثير شدت و زمان سرزني ذرت "

٣٤١  

 واريانس مركب براي صفات مختلفتجزيه  -١جدول 
Table 1. Combined analysis of variance for different traits 

 

 (MS)ميانگين مربعات        
  

 اتتغييرمنابع 
S. O. V.  

  درجه 
  آزادي
d.f. 

  دانه عملكرد
 )تن در هكتار(

Grain yield 
(t/h)  

  وزن هزار دانه
 )گرم(

1000 kernel 
weight(g)  

  پروتئين دانهميزان 
 )كيلوگرم در هكتار(

Kernel protein 
content (Kg/h)  

Year (Y) 1556.59 *33.15 1  سال ns 0.84 ns 

Error 0.23 739.1 2.68 6  اشتباه 

Treatment (T) 0.19 **2125.58 *2.36 12 تيمار ns 

T * Y  0.72 12  سال* تيمار ns 304.4 ns 0.19 ns 

Error 0.202 717.78 1.24 72 اشتباه 

C.V. (%) 5.53 8.91 12.39   ضريب تغييرات 

 .دار طح پنج درصد، يك درصد و غير معنيدار در س عنيمبه ترتيب :  nsو  ∗∗، ∗  
 *, ** and ns: Significant at the 5 and 1% levels of probability respectively and nonsignificant. 

 
 مقايسه ميانگين عملكرد و وزن هزاردانه در تيمارهاي مختلف قطع برگ -٢جدول 

Table 2. Mean comparison of yield and 1000-kernal weight in different cutting treatments 
 

  عملكرد دانه
  )تن در هزار(

Grain yield 
(t/h) 

  
  درصد

Percentage 

  وزن هزاردانه
  )گرم(

1000 kernel 
weight (g) 

  
  درصد

percentage 

  
  تيمار

Treatment 

  

 
8.15 c 

 
8.46 bc 

 
8.4 bc 

 
9.51 ab 

 
8.43 bc 

 
8.61 bc 

 
9.01 abc 
 

9.02 abc 
 

9.13 abc 
 

9.36 abc 
 

9.09 abc 
 

9.63 ab 

 
82 
 

85 
 

85 
 

96 
 

85 
 

87 
 

91 
 

91 
 

92 
 

94 
 

91 
 

97 

 
269.79 c 

 
284.92 bc 

 
294.7 abc 

 
306.06 abc 

 
292.84 abc 

 
284.01 bc 

 
310.07 abc 

 
315.29 ab 

 
296.47 abc 

 
298.33 abc 

 
234.26 abc 

 
323.71 ab 

 
82 
 

87 
 

90 
 

93 
 

89 
 

87 
 

95 
 

96 
 

91 
 

91 
 

93 
 

99 

  افشاني قطع كامل پس از پايان گرده
Completely cutting immediately after pollination 

  افشاني  روز پس از پايان گرده١٠قطع كامل 
Completely cutting 10 days after pollination 

  افشاني  روز پس از پايان گرده٢٠قطع كامل 
Completely cutting 20 days after pollination  

  افشاني  روز پس از پايان گرده٣٠قطع كامل 
Completely cutting 30 days after pollination  

  افشاني باقي گذاشتن يك برگ، قطع پس از پايان گرده
Remaining one leaf after pollination 

  افشاني  گرده  روز پس از پايان١٠باقي گذاشتن يك برگ، قطع 
Remaining one leaf 10 days after pollination 

  افشاني  گرده  روز پس از پايان٢٠باقي گذاشتن يك برگ، قطع 
Remaining one leaf 20 days after pollination 

  افشاني  گرده  روز پس از پايان٣٠طع باقي گذاشتن يك برگ، ق
Remaining one leaf 30 days after pollination  

  افشاني باقي گذاشتن دو برگ، قطع پس از پايان گرده
Remaining two leaf after pollination 

  افشاني  گرده  روز پس از پايان١٠ برگ، قطع دوباقي گذاشتن 
Remaining two leaf 10 days after pollination 

  افشاني  گرده  روز پس از پايان٢٠ برگ، قطع دوباقي گذاشتن 
Remaining two leaf 20 days after pollination 

  افشاني  گرده  روز پس از پايان٣٠ برگ، قطع دوباقي گذاشتن 
Remaining two leaf 30 days after pollination 

 
1 
 
2 
 
3 
 
4 
 
5 
 
6 
 
7 
 
8 
 
9 
 

10 
 

11 
 

12 
  .دار ندارند اي دانكن اختلاف معني هر ستون بر اساس آزمون چند دامنه با حروف مشابه در يها گينميان

Means with similar letters in each column are not significantly different, according to Duncan Multiple Range Test. 
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 ١٣٨٤زمستان   ،٤، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٣٤٢  

   آزمايش فاكتوريلتجزيه واريانس مركب براي صفات مختلف بر پايه -٣جدول 
Table 3. Combined analysis of variance for different traits using factorial experiment 

 (MS)ميانگين مربعات        
  

 اتتغيير منابع
S. O. V. 

 درجه
 آزادي
d.f.  

  عملكرد دانه
 )تن در هكتار(

Grain yield 
(t/h)  

  عملكرد علوفه تر
 )تن در هكتار(

Forage yield 
(t/h)  

  پروتئين دانهميزان 
 )كيلوگرم در هكتار(

Kernel protein content 
(Kg/h)  

Year (Y) 0.53 **31.07 1  سال ns 0.57 ns 
Y * R  0.21 *2.18 *3.03 6  سال* تكرار ns 
CL 0.21 **124.01 *4.06 2  ميزان قطع برگ ns 
CL * Y  0.76 2  سال * ميزان قطع برگ ns 0.19 ns 0.04 ns 
CD 2.84 3  زمان قطع برگ ns 15.38** 0.38 ns 
CD * Y  0.29 3  سال* زمان قطع ns 0.09 ns 0.15 ns 
CT * CL  0.62 6  زمان قطع* ميزان قطع برگ ns 0.97 ns 0.07 ns 
Y * CL * CD  1.04 6 سال*  زمان قطع  *ميزان قطع ns 1.35 ns 0.24 ns 
Error 0.21 0.66 1.23 66  اشتباه 
C. V (%) 5.59 17.91 12.46   ضريب تغييرات 

  .دار پنج درصد، يك درصد و غير معني احتمال دار در سطح  به ترتيب معني:  ns و *,**      
    *, ** and ns: Significant at the 5 and 1% levels of probability respectively and nonsignificant. 

  
 سرزني ذرت نـه     جامانتحقيق، در شرايط استان خوزستان      

ــه   ، بلكــه گــردد نمــيتنهــا موجــب افــزايش عملكــرد دان
عـدم  احتمالاً  ، كه دليل آن     دهد كاهش مي نيز  را  عملكرد  

ــور در شــرايط اســتان  هــاي   و وجــود تــنشمحــدوديت ن
ــه  . اســت محيطــي ديگــر در در طــول دورة پــر شــدن دان

وجـود   شرايط ابري طـولاني مـدت بـه نـدرت            خوزستان
زان بدون هايي كه كشاور    تراكم  اكنون از طرفي هم  . دارد

 ١٠٠ معمـولاً در حـدود       ،كننـد  اعمال سرزني استفاده مـي    
 محـدوديتي بـراي     هزار بوته در هكتار است، بدون آنكـه       

احتمالاً يكي از دلايل    . كند ايجاد خورشيد  نور استفاده از 
ه  ب ـ تـنش حرارتـي   كاهش عملكرد دانـه در اثـر سـرزني،          

ــ.  شــب باشــدهنگــامخــصوص  ــخوزس م گــرم و يتان اقل
در شـرايط شـب كـه       . های گرمی دارد   و شب خشک   يمهن

فتوسنتز وجود ندارد و گياه ناچار به انجـام تـنفس اسـت،             
تنفس فقط با استفاده از ذخاير كربوهيدرات ساخته شـده          

بنابراين گياه عملاً  . گرفت صورت خواهد  در شرايط روز  
تمـام   خواهـد بـود،    داشـت و ناچـار     كمي خواهـد   ذخاير

تـنفس  در  هاي حاصـل از عمـل فتوسـنتز را           كربوهيدرات
و باقيمانـده را بـه      روزانه و يا خـصوصاً در شـب مـصرف           

ليل حذف قسمتي از    به همين د   احتمالاً. ها منتقل كند   دانه
هاي گياه و نبود ذخاير قبلـي و لـزوم انجـام             فعالترين اندام 

د گرد  می مداوم عمل تنفس، موجب كاهش عملكرد دانه      
  شـده توسـط آلـن      گـزارش نتـايج   بـا   گيـري     تيجـه نو اين   

)Allen, 1983(، پوستيني برزگري و )بيجندي و  و )١٣٧١
هـا   اسـت كـه تحقيـق آن       مغاير )١٣٧٦( رحيميان مشهدي 

گرفتـه  انجـام   تري   الاً در شرايط آب و هوايي معتدل      احتم
 بـه صـورت   مركـب صـفات     واريانس   تجزية   نتايج .است

 اثـر سـال در      ان داد كـه   نـش  )٤ و ٣هاي    جدول( فاكتوريل
 ســطح يــك درصــد و ميــزان قطــع بــرگ در ســطح پــنج  

عملكرد دانة تيمـار    . دار است  معنيبر عملكرد دانه    درصد  
  و قطـع كامـل    ٣١/٩باقي گذاشتن دو برگ بالاي بلال بـا         

ــاهــا بــرگ ــار   تــن در٦٣/٨  ب ــه ترتيــب بيــشترين و هكت ب
 ٨/٥ به طـوركلي  . )۴ جدول(بود  عملكرد  كمترين مقدار   

 ٣/٧بـرگ،    درصد كاهش در حالت باقي گذاشـتن يـك        
درصد در حالت باقي گذاشتن دو برگ و به طور متوسط     

ــه حاصــل ٥/١ ــا . شــد  درصــد كــاهش در عملكــرد دان ب
تـوان چنـين نتيجـه       بنـدي سـطوح مـي       رونـد رتبـه    مشاهدة

گرفت كه قطع كامل بوته موجب كمترين عملكـرد دانـه           
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 بـرگ موجـب   و به ترتيب باقي گذاشـتن يـك و بعـد دو       
ــشتر  ــو ايــن مطلــب شــده اســت عملكــرد بي أثير مثبــت ت

ثير أعملكرد دانه و بر عكس ت ـ      هاي بالاي بلال را بر     برگ
 دانکن و . كند ات مي دانه اثب  ها را بر عملكرد    سؤء قطع آن  

گزارش كردندكه قطـع  ) Duncan et al., 1965( همکاران
. تاجي عملكرد دانه را كاهش مي دهد        گل برگ همراه با  

كـاهش   )Edeads and Lafitte, 1993( تي ـدز و لافي ـادم
تـاجي را     به ازاي قطع هر برگ همراه با گـل         عملكرد دانه 

  بـــه طـــور متوســـط دو درصـــد و ويلهلـــم و همكـــاران 
)Wilhelm et al., 1995(       ايـن كـاهش را بـراي قطـع هـر

تـن در هكتـار گـزارش     ٣٦/٠ برگ همراه بـا گـل تـاجي      

. دار نشد  هيچ سطحي معني  ر زمان قطع برگ در      اث. كردند
هيچيك از آثار متقابل، ميزان قطع بـرگ در سـال، زمـان             

 زمان قطع بـرگ  قطع برگ در سال و ميزان قطع برگ در 
اين براسـاس نتـايج دوسـاله       بنـابر . نـشد  دار در سال، معنـي   

هـاي متمـادي      سال ثابت بودن نتايج تحقيق در     توان بر   مي
 قطـع نيـز بـراي        زمـان  بـا اثر متقابل قطع برگ     . حكم كرد 

 در مــورد صــفت عملكــرد. نبــوددار  عملكــرد دانــه معنــي
مان قطع برگ در سطح     ز باميزان قطع برگ     اثر تر، علوفة

 بـدين صـورت كـه تيمـار قطـع           .شد دار يك درصد معني  
بـاقي   تيمـار  تن درهكتـار و    ٥٧/٦د علوفة   كامل با عملكر  

 تن در هكتار به ترتيب بيشترين٦٣/٢ با   گذاشتن دو برگ  
  

  تركيبات مختلف تيمارهار عملكرد دانه و علوفه د-٤جدول 
Table 4. Mean comparison of grain and forage yield in different treatment combination 

 

  عملكرد علوفه تر
  )تن در هكتار(

Forage yield 
(t/h) 

  عملكرد دانه
  )تن در هكتار(

Grain yield 
(t/h) 

  
  
  

Treatment 

  
  
  

  تيمار

 

4.62 
4.47 
 

6.57 a 
4.44 b 
2.63 c 

 
5.27 a 
5.1 a 

4.26 b 
3.54 c 

9.47 a 
8.33 b 

 
8.63 b 
8.77 ab 
9.31 a 

 
8.57 
8.81 
8.84 
9.39 

First 
Second 

 
Completely cutting 
One leaf Remaining 
Two Leaves Remaining 

 
Immediately after Pollination 
10 days after pollination  
20 days after pollination  
30 days after pollination  

  اول
  دوم

  
  قطع كامل

  باقي گذاشتن يك برگ
  باقي گذاشتن دو برگ

  
  افشاني بلافاصله بعد از پايان گرده

  افشاني  روز بعد از گرده١٠
  افشاني  روز بعد از گرده٢٠
  افشاني  روز بعد از گرده٣٠

  سال
Year 

 
  ميزان قطع برگ

Cutting Level 
 
  

  مان قطع برگز
Cutting Date 

  .دار ندارند اي دانكن اختلاف معني هر ستون بر اساس آزمون چند دامنهها با حروف مشابه در     ميانگين
  Means with similar letters in each column are not significantly different, according to Duncan Multiple Range Test. 

  
بـه عبـارت ديگـر    . دندكرعلوفه را توليد  ن ميزاو كمترين 

 در هكتـار  حدود دو تـن     استحصال  قطع هر برگ موجب     
هاي بالاي بلال  از تيمار قطع كامل برگ.  گرديدترعلوفه 

 تن در هكتار علوفه حاصل شـد، امّـا عملكـرد دانـة              ٥٧/٦
تيمـار   بـه    نسبتكه  است،   در هكتار  تن   ٦٣/٨ همين تيمار 

ن در هكتار كـاهش عملكـرد       ت ٧٩/١ شاهد بدون سرزني  
  عملكرددانه  درصد كاهش  ١٨به عبارت ديگر    . دانه دارد 

 تيماري كه بالاترين عملكرد دانـه را         يعني .را در پي دارد   
داشته همان تيماري است كه كمترين عملكرد علوفـه تـر           

نتايج گـزارش شـده   . از آن حاصل شده است و بر عكس      
 و تــدينو امــام  )١٣٧٦ (رحيميــان بيجنــدي و توســط 

هـا   آن بـه نظـر   . با نتايج اين تحقيق مغـايرت دارد       )۱۳۷۶(
نتزي گياه در دو هفته پـس از       حذف بخشي از سطح فتوس    

 ذرت  دانـه  عملكـرد  ثير منفي بـر   أافشاني هيچگونه ت   گرده
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اي علوفـة    ابراين برداشـت مقـدار قابـل ملاحظـه        بن ـ. ردندا
. انـد  پذير دانسته    بدون كاهش عملكرد دانه را امكان      ذرت
ترين عملكرد را از حذف كامل بالا بررسي خود ها در  آن

زمـان   در مـورد     .دسـت آوردنـد   ه  بلال ب ـ هاي بالاي    برگ
  و قطـع در    ٢٧/٥افشاني بـا     قطع برگ، قطع در پايان گرده     

 تـن در هكتـار      ١/٥افـشاني بـا    ان گـرده  روز پس از پاي ـ    ١٠
. )۴ جـدول ( علوفه، نسبت به دو زمان ديگـر برتـر بودنـد          

 روز  ٣٠  و ٢٠ عملکـرد علوفـة تـر، قطـع در           علت کاهش 
از  احتمـالاً كـاهش رطوبـت و      افشانی،   يان گرده پس از پا  

هـا و    هـا و انتقـال ذخـاير بـرگ           برگ طراوتدست رفتن   

اين بنـابر . باشـد مي تواند   ها    بالاي بلال، به دانه    ناحيه ساقه 
چنانچه هدف از کشت، علاوه بر توليد دانـة ذرت توليـد            

رين مرحله جهت سرزنی،    ز باشد، بهت  ي ن مقاديري علوفه تر  
ان ايـن مرحلـه     ي ـ روز پـس از پا     ١٠افشاني و يا     پايان گرده 

 نـشد   دار  دانه در هيچ سطحي معنـي      تئيندرصد پرو . است
 .نداشـت تئين دانـه    وپـر  بـر درصـد   و اجراي سرزني اثري     

ــابر ــر بن ــتان اگ ــرايط خوزس ــرزني ذرت  اين در ش ــه س  چ
گـردد، امـا     ذرت مي استحصال مقاديري علوفه تر     موجب  

ــرد دانـ ـ  ــسارت عملك ــيه   خ ــي دارد و توص ــز در پ ه را ني
  .گردد نمي
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Study of the effect of intensity and timing of topping on maize (Zea mays L.)  
grain yield under Khuzestan condition 

 
Afarinesh. A* 

 
ABSTRACT 

 
To study the effect of the intensity and timing of topping on maize grain yield, an experiment was conducted 

for two years during 2002-2003 cropping seasons at Safiabad Agriculture Research Center (SARC) using KSC 

704 maize hybrid. The experiment was carried out in factorial experiment using a Randomized Complete Block 

Design with four replications. Treatments were three levels of topping above the ear after anthesis (complete 

topping, one leaf left and two leaves left) and four topping dates (immediately after anthesis and three topping 

dates following anthesis with 10 days interval) and control treatment without topping. Results indicated that, 

there were significant differences among treatments for grain yield and 1000 kernels weight. Topping decreased 

grain yield and 1000 kernels weight. Control treatment had the highest grain yield (9.94 t/ha) and 1000 kernels 

weight (327.4 g), and complete topping treatment at anthesis had the lowest grain yield (8.15 t/ha) and 1000 

kernels weight (269.79 g). Therefore, topping can decrease grain yield and 1000 kernels weight about 18 

percent. There was no significant differences for protein content among treatments. The effect of topping and 

topping dates for forage yield was also significant. Complete topping with (6.57 t/ha) forge yield had the highest 

and two leaves with (2.63 t/ha) had the lowest level. Therefore, although topping produced about (6.57 t/ha) 

forage yield, however, reduced grain yields about (1.79 t/ha) or 18 percent, hence it is not recommended. 

 

Key words: Topping, maize forage, maize grain yield, thousand kernal weight. 
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