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  " علوم زراعي ايرانمجله"

  ۱۳۸٤زمستان  ،۴ شماره هفتم ، لدج

  
  گندمآبي نسبت به بيماري سياهك پنهان معمولي نان بخش گندم هاي اميد واكنش ژنوتيپ

(Tilletia laevis)    
Reaction of promising irrigated bread  wheat genotypes to Common Bunt 

(Tilletia laevis) 
  

   ٥ و فرزاد افشاري٤، شهريار جاسمي٣، غلامحسين احمدي٢محمد ترابي، ١وفا مردوخي
  

  چكيده
هاي اميدبخش گندم نان آبي نسبت به بيماري سياهك پنهان معمولي گندم      واكنش ژنوتيپ . ١٣٨٤افشاري،  . جاسمي و ف  . احمدي، ش .  غ  ترابي،. ، م .ومردوخي،  

(Tilletia laevis) . ٣١٠-٣٢٣ :، صفحه٤م، شماره جلد هفت. مجله علوم زراعي ايران.  

  

 ژنوتيپ از اقليم ٢٠ تعداد  هاي اميدبخش گندم نان به بيماري سياهك پنهان معمولي گندم، به منظور ارزيابي واكنش لاين

 و خشك جنوب به همراهي  ژنوتيپ از اقليم گرم٢٠ ژنوتيپ از اقليم گرم و مرطوب شمال و ٢٠سرد،  ژنوتيپ از اقليم ١٤معتدل، 

هاي هر  براي لاينسه تكرار  با تصادفيهاي كامل  بلوك در كرج و كرمانشاه در طرح ١٣٨١‐٨٣در دو فصل زراعي حساس شاهد 

 در ٥نسبت وزني به هاي گندم  بذر ژنوتيپآلودگي مصنوعي براي دستيابي به آلودگي يكنواخت از . اقليم مورد بررسي قرار گرفتند

بندي  گروهها بر اين اساس  لاينو شد لاين مشخص  هر رقم ودر هاي آلوده  نبلهصد سين درميانگ. استفاده شداسپور قارچ  با هزار

هاي اقليم   و در ميان لاينهاي هر اقليم بود دار بين لاين دهنده اختلاف معني تجزيه واريانس مركب ميانگين آلودگي نشان .شدند

 با  Flt/Tajanمقاوم و لاين % ١/١و  %  ٩/٠ ،% ٣/٠يانگين آلودگي با م Alvand/MV17پيشتاز و دو لاين خواهري معتدل رقم تجارتي 

هاي اقليم سرد لاين  در ميان لاين .آلودگي بود% ٨/٤٨بولاني داراي يعني رقم حساس ترين لاين و شاهد  حساس% ٨/٦٣آلودگي 

K2340/Sx/Mt/Gb/3/K340-/Fr/Pi"S"/Kt54*//Nar"S"/5/1-32-1317//II/Y50E/3/Cno/Jar//On/4/Anza/3/Pi/Nar/Hys  با

% ٧/٦٣نيز بولاني و شاهد حساس شناسايي شد حساس به بيماري % ٧/٣٣ با آلودگي مقاوم و رقم تجارتي شهريار% ٥/٠آلودگي 

رقم نيمه حساس، % ١/١٠ با آلودگي Chum/8/3Hel/3*Cno7g/2*Seri/4/Star لاين شمالهاي اقليم  در ميان لاين .آلودگي داشت

لاين  ،هاي اقليم جنوب در ميان لاين. آلودگي داشت% ٣/٥٠بولاني  و شاهد حساس حساس بود% ٨/١٥آلودگي تجارتي تجن با 

Janz/Attila/4/San/Ald"S"//Avd/3/Kea"S"/Ghk"S" و بود حساس % ١٧تجارتي چمران با آلودگي رقم مقاوم، % ٢/٤ با آلودگي

به بيماري سياهك مقاوم گندم آبي هاي  تعداد ارقام و لايندر ايران كه  با توجه به اين .آلودگي داشت% ٥٨بولاني حساس  شاهد

مستقيماً قابل به عنوان ارقام مقاوم يا مطلوب مقاوم در صورت دارا بودن صفات زراعي هاي  است، اين لاينپنهان گندم اندك 

  .استفاده قرار گيرندبيماري مورد  مقاوم به اينيد ارقامتول نژادي براي هاي به در برنامهعنوان منابع مقاومت  توانند به مي ياواند   استفاده

  

  .، حساس، مقاومهاي اميدبخش، سياهك پنهان معمولي گندم ، لاين: هاي كليدي واژه
  

  . مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر تهيه گرديده است١٠٠-١٢-٨٢٠٨٩اين مقاله بر اساس نتايج به دست آمده از طرح شماره 

   ١٤/١/١٣٨٤  :فتتاريخ دريا

   كرج،ـ  عضو هيأت علمي مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر٥ و ٤، ٢    )كننده مكاتبه( كرج ،ـ  عضو هيأت علمي مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر١

  . كرمانشاه،ـ  عضو هيأت علمي مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر٣
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 ١٣٨٤زمستان   ،٤، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٣١١  

 مقدمه

 يكـي از  Tilletia laevis دمسياهك پنهان معمولي گن
كـه از آغـاز شـروع       اسـت   گنـدم   هـاي    ترين بيمـاري   مهم
مــستقيم بــه شت گنــدم ســبب خــسارات مــستقيم و غيركــ

اين بيماري داراي گسترش جهاني بوده  .شود محصول مي
 المللـي   مركـز تحقيقـات كـشاورزي بـين     اعلام براساسو  

  متوسـط خـسارت سـاليانه       )ايكـاردا (براي مناطق خـشك     
ــا و غــرب آســيا    درآن % ٥-%٧كــشورهاي شــمال آفريق

 (Hoffmann,1982; Mamluk and Zahour, 1993).اسـت  
ــته در  ــن خــسارتگذش ــاري  اي ــران  دربيم ــزارع در اي م

) ١٣٦٩ بهـداد، ( اسـت     گرديـده  برآورد% ٢٥ -% ٣٠آلوده
طـور  ه  هاي اخير از ميزان آن كاسته شده و ب ـ         ولي در سال  

ــين   ــانگين ب ــا % ٣مي ــرآورد% ٤ت ــيب ــود   م مردوخــي ( ش
 مختلفــي از جــنسگونــه هــاي ). اطلاعــات منتــشر نــشده 

Tilletia       كـه گونـه    شوند  در ايران باعث ايجاد بيماري مي 
T. laevis دگي بيــشتري داردسترگــ  (Ershad , 1977) ،

 .اسـت  ارقـام مقـاوم      كاشـت بهترين روش كنترل بيماري     
ــراي ــه  ب ــتيابي ب ــام دس ــاوم ارق ــاري مق ــه بيم ــات ب   تحقيق

  در امريكـا   ١٩٥٠ در سـال    . اي انجام شـده اسـت       ستردهگ
بـا  Martin ارقام شامل كه  شدندچندين رقم مقاوم معرفي

ژن با   Turkey و  Bt3 ژن حاوي   Bt1،Redit ژندارا بودن 
Bt4  به تمام نژادهاي شناخته شـده مقـاوم        اين ارقام   . بودند

   .(Hoffmann, 1982)بودند 
ــابزردر ادر ايــالات متحــده  ي هــزاران لايــن گنــدم ي

آوري شده از كشورهاي مختلف بـراي بـافتن منـابع            جمع
 Screening of the USDA world wheat)مقاومــت 

collection for bunt resistance sources)  چند لاين كـه ، 
 به تمام نژادهاي شناخته شده مقـاوم بودنـد شناسـايي شـد          

ن شـرق    آ شأكـه من ـ    PI178383به لاين   ها   ميان آن  دركه  
است  Bt8, Bt9, Bt10داراي سه ژن مقاومت و تركيه بوده 

(Metzger et al., 1977)مدت ه در امريكا ب مقاومت آن  و
هــاي  ژن. تــوان اشــاره كــرد  مــيبيــست ســال پايــدار بــود

ه مقاومت موجود به حالت منفرد يا به صـورت تركيبـي ب ـ   
 ه در هاي توليد ارقام مقاوم از جمل ـ      طور گسترده در برنامه   

 ,Weston,cardon, Franklin, Hansel, Jeff Manningارقام

Ranger, Moro, Luke ــتفاده قرارگرفتـ ـ ــورد اس ــد ا ه م ن
(Hoffmann, 1982) .  

    انجـــــــام شـــــــدهمطالعـــــــات براســـــــاس
(Mamluk and Nachit, 1994)   المللــي  مركــز بــين در

 ٤٢ )ايكـاردا (مناطق خـشك    براي  كشاورزي  تحقيقات  
ــدم دوروم   ژرم ــم گن ــراي پلاس ــه  ب ــت ب ــي مقاوم بررس

  ، شـدند  زنـي  مايـه   قـارچ    جدايه ٩سياهك پنهان گندم با     
  ژنوتيپ گندم دوروم   ٢٦نتايج به دست آمده     با توجه به    

   . داراي مقاومت بودندنسبت به بيماري
هــاي اخيــر در زمينــه معرفــي ارقــام مقــاوم   در ســال

از جملـه بـه    اسـت كـه   هاي زيادي صورت گرفته    تلاش
  همكـــــــــاران رود و توســـــــــط  Ovesonرقـــــــــم 

(Rohde et al., 1998)  رقـم ،Eltan   توسـط پترسـون و  
و لاين Amigo رقم  ، (Peterson et al., 1991) همكاران

 W49  بارتوس و همكاران توسط(Bartos et al., 1998) 

ــم  ــط Tjlvarو رقـــ ــاران زبلا توســـ ــوا و همكـــ   كـــ
 (Blazcova et al., 1997)رقــم . تــوان اشــاره كــرد مــي

پـاو و همكـاران    توسـط دي كه   Ac Abbeyرهبهاسخت 
(Depauv et al., 2000) هـاي كانـادا معرفـي     براي دشت

نژادهاي شـايع سـياهك پنهـان معمـولي           شده است و به   
 كـه در    Wynne، رقـم    اسـت گندم در اين منطقه مقـاوم       

توســط ايــستگاه تحقيقــات كــشاورزي يوتــاي آمريكــا  
بــه و ديــد اصــلاح گر (Albrechtsen, 2001)البراشــتين 

هاي سياهك آشكار و پنهان مقاومت دارد ، رقم   بيماري
AcCorinne   اسـت  سخت بهاره    قرمزگندم  يك رقم   كه

 ــ درو    دا امركـــز تحقيقـــات غـــلات در مانيتوبـــاي كانـ
ــده   ــاري واصــلاح گردي ــه بيم ــوه   ب ــگ قه ــاي زن    اي، ه

بـه سـياهك آشـكار       و   زنگ سياه مقاوم تـا نيمـه مقـاوم        
ــا   ــياهك پنهـ ــه سـ ــاوم و بـ ــاوم  مقـ ــه مقـ ــت ن نيمـ   اسـ

(Humphreys et al., 2001)  سـخت بهـاره   گنـدم  ،  رقـم
Prodigy   هـاي كانـادا معرفـي       دشـت  براي كشت در  كه

و به تمام نژادهاي سياهك و زنـگ سـاقه و زنـگ             شده  
و  نيمـه مقـاوم   به سياهك آشكار    نسبت  و  مقاوم  اي   هقهو
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 "...هاي اميدبخش گندم نان آبي نسبت  واكنش ژنوتيپ"

٣١٢  

ــنبله    ــوزاريم ســ ــار ي فــ ــه بيمــ ــت  بــ ــساس اســ   حــ
(Graf et al., 2003a) . رقمJourney  به تمام نژادهاي كه

ــه مقــاوم اي  هســياهك و زنــگ ســاقه و زنــگ قهــو  و ب
اسـت از جملـه ايـن ارقـام         نيمـه مقـاوم     سياهك آشكار   

  . (Graf et al., 2003b)هستند، 
ــانزيگر و ــاران ب   (Banziger et al., 2003)همك

مورد ارزيـابي   را  مقاومت بيست رقم سويسي و اروپائي       
هيچكدام از ارقـام داراي     كه  يج نشان داد    نتا. دادندقرار  

ويسي داراي مقاومـت    مقاومت كامل نبوده ولي ارقام س     
كـه  Deloris  سـخت زمـستانه  گنـدم  رقـم  بهتري بودند، 
در ايستگاه  .(Hole et al., 2004)همكاران  توسط هول و

تحقيقات كـشاورزي يوتـا در امريكـا اصـلاح گرديـده            
  . استن پاكوتاه  داراي مقاومت به سياهك پنها،است

  ايران داراي شرايط آب وهوايي مناسب بـراي ظهـور          
ــدم    ــان گنـــ ــياهك پنهـــ ــاري ســـ ــسترش بيمـــ   و گـــ

ــوده  ــابراين ب ــگ و بن ــد از زن ــم  بع ــا مه ــاري   ه ــرين بيم   ت
 ;Khazra and Bamdadian, 1974) اســــتگنــــدم 

Akbari and Zolghdri, 1988)   كاشـت ارقـام حـساس   بـا، 
بـا  و  كننده بذر گنـدم      ثير سموم ضدعفوني  أكافي بودن ت  نا

قـارچ عامـل   توجه بـه آلـودگي خـاك مـزارع بـه اسـپور            
داشـت توسـط كمبـاين از مـزارع         بيماري كه در هنگام بر    

 بـاد بـه     شـود و يـا توسـط       آلوده به مزارع سالم منتقل مـي      
وجود شرايط محيطي   با  يابد و    مناطق دور دست انتقال مي    

 ومناسب و فصل خشك تابستان كـه باعـث زنـده مانـدن              
مـزارع    ايـن بيمـاري در     ،شـود  بقاي اسپور در خـاك مـي      

مـستقر گـشته و همـه سـاله باعـث خـسارات             ايـران   گندم  
لـذا اصـلاح ارقـام داري خـصوصيات         . گردد ميسنگيني  

توانـد روش    بـه ايـن بيمـاري مـي       مقـاوم   زراعي خـوب و     
  .  رتري براي كنترل اين بيماري باشدثؤتر و م مطمئن

ت بـه بيمـاري     آبي نـسب  مقاومت ارقام تجاري گندم     
 ١٣٧٩-١٣٨٣هــاي  طــي ســالســياهك پنهــان معمــولي 

ها ارقام هيرمند، زرين، الوند،       كه از ميان آن    بررسي شد 
اوم به بيماري   و بيات به عنوان مق     ، پيشتاز ٣پيشتاز، كرج   

اين ارقام . ندهاي مناسب معرفي شد براي كشت در اقليم  

داري بـر   بهـره  مـورد نيـز   عنوان منابع مقاوت    به  توانند    مي
ــد ــرار گيرنـ ــاران،( قـ ــي و همكـ ــم ) ١٣٨٤ مردوخـ   رقـ

    كـــه داراي پايـــدارياســـت  ارقـــامي بيـــات ازگنـــدم 
 بـا شـجره    والدين رقـم هيرمنـد     يكي از  واست  مقاومت  

Byt/Gar//Cfn/Sr70/3Gup"s ".  كــــــه در اســــــت
م نژادهاي عامـل  اي نسبت به تما چندمنطقههاي    آزمايش

رقـم  ).  منتـشر نـشده    هـاي   گـزارش  (بيماري مقـاوم بـود    
Alvand  ــه ــي شــده   ب ــاوم معرف ــم مق ــوان رق و اســت عن

گيـري ايـن رقـم در اقلـيم          هـاي حاصـل از دورگ      لاين
 نسبت به سياهك پنهان     MV17 Alvand/ معتدل از جمله  

براي كاشت در مناطق آلوده     است و   مقاوم  و زنگ زرد    
بـا  رقم پيشتاز   . ن دو بيماري مهم بسيار مناسب است      به اي 

كــه در حــال حاضــر در   Alvand//Aldan/Ias85شــجرة 
ــي   ــشت م ــيعي ك ــطح وس ــد   س ــايش چن ــردد در آزم گ

ــان و دوروم   اي مقاومــت ژنوتيــپ منطقــه ــدم ن هــاي گن
عـلاوه بـر ارقـام هيرمنـد،       . اسـت مقاوم  ارزيابي گرديده   

ــد،  ــن الونــ ــن و لايــ ــسون، زريــ ــاي  آزادي، سايــ هــ
Atay/Galvez87, Bow"S"/ Vee"S" 1-60-3, 

Longicadus, Licanina,Aco-89, Taro-3 ــه بيمــاري   ب
لايـن    .)١٣٨١، مردوخـي و همكـاران   (انـد  ه مقـاوم بـود  

ــد در  Bow"S"// Vee"S" 1-60-3 (M-79-6)بخش امي
 نـسبت بـه     ، كه در كـرج اجـرا شـد        اي  آزمايش دو ساله  

و با توجه به صفات مطلوب اين لاين        بيماري مقاوم بود    
شاورزان ك ـط  يترويجـي شـرا   ـ     تحقيقي هاي  در آزمايش 

ــرج  ــاطق ك ــورد    ،در من ــدداً م ــشابور مج ــشاه و ني كرمان
نتــايج . مقايــسه بــا ســاير ارقــام قــرار گرفــت  ارزيــابي و

دهنده مقاومت كامل اين لاين نـسبت بـه نژادهـاي            نشان
ــود  ــشده( قــارچ عامــل بيمــاري ب در ) گــزارش منتــشر ن

صورت كشت اين لايـن كـه مناسـب كاشـت در اقلـيم              
عفوني  بذر    گزاف ضد  هاي از هزينه است  معتدل كشور   

هـدف از   .  بيمـاري كاسـته خواهـد شـد        هـاي   و خسارت 
مقاوم بـه سـياهك     هاي    لايناجراي اين تحقيق شناسائي     

پنهان معمولي گندم ايران بود تا در صـورت دارا بـودن            
طلـوب و مـورد نظـر بـه طـور مـستقيم             مصفات زراعـي    
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 ١٣٨٤زمستان   ،٤، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٣١٣  

 يا به عنوان منابع با ارزش مقاومـت بـراي           شوند و كشت  
 درمقــاوم بــه ايــن بيمــاري ح ارقــام پــر محــصول اصــلا
   .نژادي  مورد استفاده قرار گيرند هاي به برنامه

  
  روش تحقيق

هـاي اميـدبخش      به منظور ارزيابي واكـنش ژنوتيـپ      
در گندم نان به بيماري سـياهك پنهـان معمـولي گنـدم             

 لايـن   ٢٠ تعداد   ١٣٨٢-٨٣ و   ١٣٨١-٨٢ زراعي   هاي  سال
 لايـن   ٢٠، رقم اقليم سـرد    ين و  لا ١٤رقم اقليم معتدل،     و
رقم اقليم گرم جنـوب بـه         لاين و  ٢٠،اقليم شمال  رقم   و

نـسبت بـه    همراه رقم بـولاني بـه عنـوان شـاهد حـساس     
در ايـن آزمـايش     بيماري سياهك پنهان معمولي گنـدم       

ــشاه  ــرا گرديـــدكـــرج و كرمانـ ــايش . اجـ ــراي آزمـ بـ
هـاي كامـل     بلـوك هـاي هـر اقلـيم بـه صـورت             ژنوتيپ

و آلودگي مـصنوعي بـا      اجرا شد    سه تكرار    تصادفي در 
 كـه روي  L-10اسپور زنده قارچ عامـل بيمـاري از نـژاد        

 بيمــاريزائي دارد و Bt7 و Bt2 ،  Bt3هــاي مقاومــت  ژن
عامـل بيمـاري سـياهك پنهـان معمـولي          ترين نژاد    شايع

 اســـت آزمـــايش يايـــران و منـــاطق اجـــراگنـــدم در 
(Mardoukhi and Torabi, 2001) با توجه .ديدايجاد گر 

بـا  و به شرايط اقليمي و بر اساس وزن هـزار دانـه گنـدم           
 ٦/٠كاشـت    براي   ،مربع دانه در متر   ٤٠٠ احتساب حدود 

 گـرم بـذر مـصرف       ٨حدود  مساحت هر كرت    مربع  متر
ــد ــام و . گردي ــذر ارق ــن ب ــس از   لاي ــشي پ ــاي آزماي  ه
 ٠٠٥/٠با اسپور قارچ عامل بيماري به نسبت   سازي آلوده

ي روي يـك پـشته در پـاييز         متـر  خط يك وزني در دو    
روي   سـانتيمتر و   ٦٠هاي كاشت    ، عرض پشته  كاشته شد 

 ٣٠متــري بــه فواصــل  هــر پــشته دو خــط كاشــت يــك
 در زمـان رسـيدن گنـدم   . در نظـر گرفتـه شـد    سـانتيمتر 

ــنبله  ــانگين درصــد س ــم و  مي ــر رق ــوده ه ــاي آل ــن  ه   لاي
بــدين شــرح  واكــنش ارقــام .در ســه تكــرار تعيــين شــد

،  MS>%10≥%15 و S>15%: ديدنــــدمــــشخص گر
10%≤5%<MR   5و%≤R .  هاي مربوط بـه      تبديل داده

ــا اســتفاده از فرمــول    arcsin√X+0/5درصــد آلــودگي ب

بـا  مركـب   تجزيـه واريـانس     . توزيع نرمـال شـد    انجام و   
ي هــا  ميــانگينام شــد و  انجــSASافــزار  اســتفاده از نــرم

 (LSD)دار    تبديل شده به روش حـداقل اخـتلاف معنـي         
  . مقايسه شدند

  
  بحث نتايج و

  بخش اقليم معتدلهاي اميد لاين  ارقام و‐الف

هاي تبديل شـده دو   صد آلودگيدرتجزيه واريانس   
ــپ  ــاله ژنوتي ــرج و   س ــاطق ك ــدل در من ــيم معت ــاي اقل  ه

بـر اسـاس    .در جدول يك درج گرديده است     كرمانشاه  
ها و اثر اصـلي سـال         نتايج اختلاف آلودگي بين ژنوتيپ    

*  مكــان  *مكــان، ســال * و مكــان و اثــر متقابــل ســال 
* دار ولـي اثـر متقابـل سـال            معنـي % ١ژنوتيپ در سطح    

  .دار نبود ژنوتيپ معني* ژنوتيپ، مكان 
در اقليم معتدل فقط سه ژنوتيپ مقام و بقيه نسبت بـه              

هاي اقلـيم معتـدل بـه          واكنش لاين  .بيماري حساس بودند  
بيماري سياهك پنهان معمولي گندم از نظر تيپ آلودگي        

هاي تبديل شده به  ها و مقايسه ميانگين و ميانگين آلودگي  
.  درج گرديــده اســت ٢ در جــدول شــماره  LSDروش 

آلودگي بود و رقـم تجـارتي پيـشتاز         % ٨/٤٦شاهد داراي   
واهري و دو لايــــن خــــ% ٣/٠بــــا ميــــانگين آلــــودگي 

Alvnd/MV17 داراي واكــنش % ٩/٠و % ١/١ بــا آلــودگي
دار از نظر كاهش   مت و با شاهد داراي اختلاف معني      ومقا

 بـا ميـانگين     Flt/Tajanلايـن   . بودند% ١آلودگي در سطح    
ــا  حــساس و داراي اخــتلاف معنــي% ٨/٦٣آلــودگي  دار ب

بـود، لايـن    % ٥شاهد از نظر افـزايش آلـودگي در سـطح           
Kauz/ Luco// Pvn/ Star بــا شــاهد % ٧/٤٩ بــا آلــودگي

  .دار نداشت اختلاف معني
  :بخش اقليم سردهاي اميد لاين  ارقام و‐ب

هاي تبـديل شـده دو        تجزيه واريانس درصد آلودگي   
كرمانـشاه   هاي اقليم سرد در منـاطق كـرج و         ساله ژنوتيپ 

اسـاس  نتـايج حاصـله       بر. است درج گرديده    ٣در جدول   
*  هـا و اثـر متقابـل سـال         تيـپ اختلاف آلـودگي بـين ژنو     

ــپ در ســطح ــال % ١ ژنوتي ــر اصــلي س % ٥در ســطح  و اث
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 "...هاي اميدبخش گندم نان آبي نسبت  واكنش ژنوتيپ"

٣١٤  

بخش اقليم معتدل به سياهك هاي اميد هاي آلوده لاين  واريانس مركب دوساله ميانگين درصد سنبله تجزيه-١جدول 
 كرمانشاه   در كرج و١٣٨٣ و ١٣٨٢هاي  پنهان معمولي گندم در سال

Table 1.  Combined analysis of variance for infected spikes (%) of wheat promising lines of temperate zone 
common bunt in 2003 and 2004 cropping seasons in Karaj and Kermanshah 

 

 ميانگين مربعات
Mean Square 

 درجه آزادي
df 

 .S .O.V منابع تغييرات

 Year  سال 1 **3005.89
 Location مكان 1 **1664.83
 Year * Location  مكان× سال 1 **1083.45

  Rep (year * Location)ٌ   )مكان× سال ( تكرار 8 39.86
 Genotype  ژنوتيپ 20 **1769.01
156.22 ns 20  ژنوتيپ× مكان  Location * Gentype 
196.61ns 20  ژنوتيپ× سال  Year * Gentype 
 Year * Location * Genotype  ژنوتيپ× مكان × سال  20 **143.85
 Error خطاي آزمايش 160 16.46

                                                      .Significant at 1% level of respectively :**       . در صد١معني دار در سطح :  * *

                       :ns  دار نيست از نظر آماري معني.                                                           ns: Non significant                                                  
  

  و١٣٨٢هاي  اقليم معتدل به سياهك پنهان معمولي در سال بخش هاي اميد هاي آلوده لاين  سنبلهدصميانگين در -٢جدول 

   در كرج و كرمانشاه٨٣
Table 2 . Mean of infected spikes (%) of promising wheat lines of temperate zone to common bunt in 2003 and 

2004 cropping seasons in Karaj and Kermanshah 

LSD 1% = 13.93    LSD 5% = 10.21    S = Susceptible = حساس    R = Resistant = مقاوم 

b  : ٥آتودگي بيشتر از شاهد در سطح %  ،c  :در سطح شاهد،   d : ٥آلودگي كمتر از شاهد در سطح % ،  E : ١ آلودگي كمتر از شاهد در سطح.%   
b: more infected than check at 5%,  c: The some as check,  d: less than check at 5% ,  e: less than check at 1% .   

 
  هاي آلوده ميانگين درصد آلودگي سنبله

Mean  percentage  infected spikes 
 

Transformed 
Means 

Type of 
Reaction 

Means ١٣٨٣-١٣٨٢ (2003-2004)
  Karaj     Kermanshah

١٣٨٢–١٣٨١ (2002-2003)
  Karaj    Kermanshah

Promising line Entry 
No. 

54.4 b 
44.7 c 
43.3    
38.8 c 
34.4 c 
31.1 d 
31.1 d 
30.8 d 
30.7 d 
30.7 d 
30.5 d 
29.6 d 
28.9 e 
28.2 e 
26.8 e 
25.9 e 
24.5 e 
22.4 e 

6.3 e 
6.1 e 
4.7  e 

S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
R 
R 
R 

63.8 
49.7 
46.8 
40.1 

32.3 
27.4 
27.2 
26.9 
26.6 
26.3 
25.8 
25.1 
23.7 
23.7 
20.3 
19.7 

18.7 
15.3 
1.1.0 
0.9 
0.3 

38.3 
61.7 
55.0 
30.0 
41.7 
33.3 
35.0 
25.0 
38.3 
36.7 
38.3 
38.3 
38.3 
18.3 
23.3 
38.3 
31.7 
25.0 

3.6 
1.0 
0.0 

68.3 
73.3 
65.7 
50.0 
34.0 
23.3 
28.3 

8.3 
25.3 
25.0 
25.3 
21.0 
18.0 
27.7 
27.3 
15.7 
17.3 

8.3 
0.0 
0.67 
0.0 

60.0 
48.3 
43.3 
70.0 
38.3 
43.3 
38.3 
36.7 
33.3 
28.3 
23.3 
31.7 
25.0 
30.0 
15.0 
13.3 
23.3 
23.3 

0.67 
1.0 
1.3 

88.6 
15.3 
23.3 
10.3 
15.0 

9.6 
7.3 

14 
9.3 

15.3 
16.0 

9.3 
13.3 
18.6 
15.6 
11.6 

2.3 
4.6 
0.0 
1.0 
0.0 

Flt/Taj 
Kauz/Luco-M//pvn/Star  
Bolani(susceptible check) 
CBRD/KAUZ  
Ures 81//HD 2206/Hork"s"/3/1-67-78 
Ures 81//HD 2206/Hork"s"/3/1-67-78 
Hahn"S"//Mjl/Lira/3/Rsh 
Nik.N/3/Kjl/Maya"S"/Mon"S" 
TOW"S"/PEW"S"//Shi#4414/Crow"S" 
Sonalika/Aurifen//Bow"S"/Atilla 
Fln/Acc//Ana/3/Pew"S"/4/f12.71/;Coc//.Cno 79 
Hahn"S"//Mjl/Lira/3/Rsh 
CHAM 4/SHUHA'S' 
Marvdasht( Local Check) 
T.Aest/5/Ti/4/La/3/Fr/Kad//Gb/6 ;F13471 /Crow 
Hahn"S"//Mjl/Lira/3/Rsh 
Hahn"S"//Mjl/Lira/3/Rsh 
Nik.N/5/Qt/Ravi66//Mxp65/3/Rsh/4/Za75 
Alvnd/MV 17 
Alvnd/MV 17 
Pishtaz (commercial cultivar) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
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 ١٣٨٤زمستان   ،٤، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٣١٥  

سرد به سياهك پنهان بخش اقليم هاي اميد هاي آلوده لاين صد سنبلهميانگين در  تجزيه واريانس مركب براي-٣جدول 

  كرمانشاه در كرج و ١٣٨٣ و ١٣٨٢هاي  معمولي گندم در سال
Table 3.  Combined analysis of variance for variance for infected spikes (%) of wheat promising lines of cold 

zone to common bunt in 2003 and 2004 cropping seasons in Karaj and Kermanshah 
 

 ميانگين مربعات
Mean Square 

  درجه آزادي
df 

 .S .O.V منابع تغييرات

 Year  سال 1 *1704.53
482.03 ns 1 مكان Location 
124.54 ns 1 مكان× سال  Year * Location 
 Rep (year * Location)  )مكان× سال ( تكرار 8 247.62
 Genotype  ژنوتيپ 14 **417.72
23.41 ns 14  ژنوتيپ× مكان  Location * Gentype 
 Year * Gentype  ژنوتيپ× سال  14  **37.80
15.99 ns 14  ژنوتيپ× مكان × سال  Year * Location * Genotype 
 Error خطاي آزمايش 112 24.63

  . در صد١ در صد و ٥دار در سطح  به ترتيب تفاوت معني:  * * و *     
      * and ** : Significant at 5% and 1% levels of probability respectively. 

             : ns دار نيست  تفاوت از نظر آماري معني.                                                            ns: Non significant differences                       

  

 و ١٣٨٢معمولي در سالهاي  گندم اقليم سرد به سياهك پنهان ميانگين و درصد آلودگي لاين هاي اميد بخش  -٤جدول

  در كرج و كرمانشاه١٣٨٣
  Table 4.  Mean infected spike(%)in promising wheat lines of cold zone to common bunt in 2003 and 2004  in 

Karaj and Kermanshah   
  هاي آلوده ميانگين درصد سنبله   

Mean of infected spikes % 

  

Transformed 

Means 

Type of 

Reaction

Mean (2003-2004) ١٣٨٢-١٣٨٣

Karaj   Kermanshah 

(2002-2003) ١٣٨١-١٣٨٢

Karaj   Kermanshah 

Promising lines Entry 

No. 

41.0   

37.4 d 

36.0 e 

35.9 e 

33.3 e 

31.3 e 

31.3 e 

30.5 e 

28.5 e 

25.8 e 

24.5 e 

24.5 e 

24.3 e 

23.3 e 

21.7 e 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

MR 

R 

63.7   

34.9   

33.7  

32.5  

29.2   

28.0   

27.4   

26.1   

25.3   

24.6  

24.2   

24.0   

20.0   

5.2   

0.5   

58.3 

45.0 

50.0 

36.7 

30.0 

30.0 

31.7 

38.3 

31.7 

36.7 

26.7 

28.3 

28.3 

12.0 

0.0 

65.7 

31.0 

19.0 

42.3 

37.7 

28.3 

26.3 

15.3 

15.7 

19.7 

26.7 

31.7 

21.0 

3.3 

0.3 

63.3 

38.0 

38.3 

28.0 

23.3 

36.7 

30.0 

41.9 

43.3 

30.0 

28.3 

25.0 

20.0 

3.3 

1.7 

67.2 

26.6 

27.6 

27.6 

23.3 

21.0 

17.3 

22.0 

9.3 

10.6 

12.3 

15.3 

11.6 

12.0 

2.3 

0.3 

 Bolani (susceptible check) 

1-61-12/Tjn 

Vorona/Kauz 

Shahreyar (commercial cultivar) 

Fln/Acc//Ana/3/Pew"s”/4/F12.7Coc//Cno79.Cno 79 

Ald"s"/Snb"s"/6/T.aest/5/Ti/4/La/3Fr/Kad/Gb 

Ures 81//HD 2206/Hork"s"/3/1-67-78 

Torik-15 

Vee"s"/Tsi/5/Wal/3/...4/Sol 

1-27-6275/ cf1770/5/Ghods/4/Anza/3/Pi/Nar//Hys 

Owl85258*30H-*o*Eo( local check) 

1-27-6275/ Cf1770/5/Ghods/4/Anza/3/Pi/Nar//Hys 

Bow"s"/Crow"s"//GRU90-204781 

Prl"s"/Pew"s"//Shi#4414/Crow"s" 

K2340/Sx//Mt/Gb/3/K340/Fr/Pi"S"/Ki54*//Nar"S"/5/1-32-

1317/II/5017//Y50E/3/Cno/Jar//On/4/Anza/3/Pi/Nar//Hys 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

                    Susceptible = S      LSD 1% = 4.86     LSD 5% = 3.50=   حساس Resistant = R=   مقاوم Moderate Resistant  =MR= نيمه مقاوم 

 d :٥سطح دگي كمتر از شاهد در آلو % ،E : ١آلودگي كمتر از شاهد در سطح %.                            .  d: less than check at 5%,  e: less than check at1%  
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 "...هاي اميدبخش گندم نان آبي نسبت  واكنش ژنوتيپ"

٣١٦  

 مكـان،    * اثـر متقابـل سـال        دار ولي اثر اصلي مكان،      معني
در ميان  . دار نبود  ژنوتيپ در ميزان آلودگي معني    * مكان  
قط يـك لايـن مقـاوم و يـك لايـن       هاي اقليم سرد ف    لاين
واكـنش  . مقاوم و بقيه نسبت به بيماري حساس بودند        نيمه

هــاي اقلــيم ســرد از نظــر تيــپ آلــودگي و مقايــسه   لايــن
در  LSDروش  هــاي تبــديل شــده بــا اســتفاده  از ميــانگين
ــدول  ــانگين   ٤ج ــاهد داراي مي ــت، ش ــده اس  درج گردي

ــودگي  ــود %٧/٦٣آلـــــــــــ ــن  بـــــــــــ و لايـــــــــــ
K2340/5x//Mt/Gb/3/K340/Fr/Pi"S"/Kt54*//Nar"S"/ 

/1-32/1317//II/5017//Y50E/3/Cno/Jar//On/4/Anza/3/ 

Pi/Nar//Hys   مقـاوم و بـا شـاهد        /.%٥ميانگين آلودگي    با 
كاهش آلودگي در سطح    از نظر   دار   داراي اختلاف معني  

 در "Prl"s"/Pew"s"//Shi#4414/Crow"sلايـــن . بـــود% ١
در سال دوم  در كرج بـا          و كرمانشاه و   سال اول در كرج   

ــانگين آلـــودگي انـــدك دار اي مقاومـــت  ولـــي در ميـ
 ميانگين آلـودگي  حساس بود در مجموع با كرمانشاه نيمه

ــه% ٢/٥ ــاوم نيم ــود  (MR) مق ــطح  ب ــاهد در س ــا ش % ١و ب
در مـورد     بـا توجـه بـه تفـاوت آلـودگي          .اختلاف داشت 

. اسـت تكميلـي    هـاي   استفاده از اين لاين نياز به آزمـايش       
دار نـسبت بـه      آلودگي معنـي   ها با وجود كاهش     بقيه لاين 

  .شاهد نسبت به بيماري حساس بودند
 :بخش اقليم شمالهاي اميد لاين ارقام وـ  ج

هاي تبـديل شـده دو       صد آلودگي تجزيه واريانس در  
كرمانـشاه   در مناطق كرج و   هاي اقليم شمال     ساله ژنوتيپ 

اخـتلاف آلـودگي بـين       است، ارائه گرديده    ٥در جدول   
 در ميزان آلـودگي     اثر مكان  و اثر اصلي سال و     ها ژنوتيپ

مكـان، سـال     *اثر  متقابل سال     . دار بود  معني% ١در سطح   
  .دار نبودند ژنوتيپ، معني* ، مكان ژنوتيپ* 

  
به سياهك پنهان بخش اقليم شمال هاي اميد هاي آلوده لاين ميانگين درصد سنبله  تجزيه واريانس مركب براي-٥جدول 

  در كرج وكرمانشاه ١٣٨٣ و ١٣٨٢هاي  معمولي گندم در سال
Table 5. Combined analysis of variance for infected spikes (%)wheat promising lines of northen warm and 

humid zone to common bunt in 2003 and 2004 cropping seasons in Karaj and Kermanshah 
يانگين مربعاتم  

Mean Square 
  درجه آزادي

df 
 .S .O.V منابع تغييرات

 Year سال 1 **6925.43
 Location مكان 1 **7507.45
528.38 ns 1 مكان× سال  Year * Location 
 Rep (year * Location)  )مكان× سال (تكرار 8 331.62
 Genotype  ژنوتيپ 20 **333.34
128.52 ns 20  ژنوتيپ× مكان  Location * Genotype 
166.73 ns 20  ژنوتيپ× سال  Year * Gentype 
147.10 ns 20  ژنوتيپ× مكان × سال  Year * Location * Genotype 
 Error خطاي آزمايش  160 124.90

                                                           .Significant at 1% of probability level :**       .صد در١دار در سطح  معني : **       

                     :ns دار نيست  تفاوت از نظر آماري معني.                                                            ns: Nonsignificant differences.                         

  

 هيچيـك از  ،هاي اقليم شـمال   لاينواكنش  با توجه به    
  معمـــولي نـــسبت بـــه بيمـــاري ســـياهك پنهـــان هـــا  آن

ــا لايـــنواكـــنش . مقـــاوم نبودنـــدگنـــدم     و مقايـــسه هـ
ــانگين    LSDروش  ازتبــديل شــده بــا اســتفاده    هــاي  مي

   درج گرديــــده اســــت، شــــاهد داري   ٦در جــــدول 
% ١/٥٧با آلودگي    Gen/Kauz لاين     .آلودگي بود % ٣/٥٠

ــاهد  ــطح شـ ــود در سـ ــودگي بـ ــرين آلـ ــوط وكمتـ   مربـ
   Chum18/3He1/3*Cno79//2*Seri/4/Starبـــــه لايـــــن  

   نــــسبت بــــه كــــه بود% ١/١٠ بــــا ميــــانگين آلــــودگي
  شــــاهد  بــــهنــــسبت و  (MS)حــــساس   بيمــــاري نيمــــه 

ــطح  در ــاهش% ١ســـــ ــودگي  دار معنـــــــي كـــــ   آلـــــ
  .داشت
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 ١٣٨٤زمستان   ،٤، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٣١٧  

معمولي در م شمال به سياهك پنهان يگندم اقلهاي اميدبخش  هاي آلوده لاين سنبلهد صميانگين در -٦ جدول

    در كرج و كرمانشاه ١٣٨٣ و ١٣٨٢هاي  سال
Table 6.  Mean infected spikes (%) of promising wheat lines in North warm and  humid zone to common bunt in 

2003 and 2004 cropping seasons in Karaj and Kermanshah   
  

  هاي آلوده ميانگين درصد سنبله   
Mean infected spikes % 

  

Transformed 
Means 

Type of 
Reaction

Means (2003-2004) ١٣٨٢-١٣٨٣ 

 Karaj   Kermanshah 
(2002-2003) ١٣٨١-١٣٨٢ 

  Karaj    Kermanshah
Promising lines Entry 

No. 

40.9 c 
39.4 
38.7 c 
32.5 c 
32.1 c 
31.5 c 
30.2 d 
30.0 d 
30.0 d 
29.0 d 
27.8 e 
26.8 e 
26.5 e 
26.1 e 
25.4 e 
24.9 e 
24.4 e 
24.4 e 
24.0 e 
23.8 e 
23.0 e 

S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 

MS 
MS 
MS 
MS 

57.1 
50.3 
40.4 
36.1 
34.6 
31.2 
26.3 
26.0 
25.7 
25.6 
25.2 
23.9 
21.5 
19.9 
19.8 
19.8 
15.8 
13.4 
12.2 
12.1 
10.1 

56.7 
48.3 
58.3 
36.7 
41.7 
36.7 
36.7 
21.7 
12.7 
48.3 
20.0 
33.3 
15.0 
26.7 
23.3 
38.3 
16.7 
10.0 
11.0 

2.6 
13.3 

90.0 
69.7 
52.3 
37.3 
31.7 
5.08 
43.3 
49.0 
41.7 
32.3 
25.7 
28.0 
47.7 
23.3 
33.3 
46.0 
21.0 
15.7 
23.7 
22.0 
15.3 

15.0 
10.0 
13.3 
25.0 
26.7 

6.7 
11.7 

5.0 
5.0 

16.7 
13.3 

5.0 
16.7 
16.7 

8.3 
13.3 

6.7 
15.0 

5.0 
3.3 
3.3 

66.6 
73.0 
37.6 
45.3 
35.0 
23.3 
13.6 
28.3 
43.3 
37.6 
41.6 
29.3 

6.6 
13.0 
17.6 

8.0 
19.0 
13.0 

9.0 
20.3 

8.3 

Gen/Kauz  
Check(Bolani) 
Shanghi7//Hahn”S”*2/Ril”S” 
Catbird 
Milan/Sha7  
Attila/Milan 
SW89.3064*2/Borl95 
Tinamou 
Milan/Sha7 
Nai60/Hn//Sy 
Milan/Sha7  
Shiroodi (commercial cultivar) 
Cham-/4/Sissons/Despres//Cal/Hu/3Ald"S" 
Bow/NKT//Ducula/3/ukula 
Milan/Sha7 
Atrak/5/4777/FknGb/3/Vee”S”/4/Buc"S"/PVN"S" 
Tajan 
NG8319//SHA4/LIRA  
S Kauz*2/Yaco 
Bow/NKT//Ducula/3/Dkula 
Chum/8/3Hel/3*Cno7g/2*Seri/4/Star 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21  

LSD1%=12.54               LSD5%= 9.20                       S= Susceptible = حساس                    MS= Moderate Susceptible = مقاوم نيمه  

 c  :،در سطح شاهد   d : ٥آلودگي كمتر از شاهد در سطح % ، E :  ١شاهد در سطحآلودگي كمتر از.%   
c: The some as check,  d: less than check at 5%,  e: less than check at 1% . 

  

  بخش گرم جنوبهاي اميد لاين  ارقام و‐د

هاي تبـديل شـده دو       صد آلودگي تجزيه واريانس در  
 هاي اقلـيم گـرم جنـوب در منـاطق كـرج و             ساله ژنوتيپ 

ــشاه در جــدول  ــد٧كرمان ــه گردي اخــتلاف . ه اســت ارائ
ژنوتيـپ در    * ها و اثـر متقابـل سـال        آلودگي بين ژنوتيپ  

سطح  ژنوتيپ در *اثر  متقابل سال   . دار بود  معني% ١سطح  
× متقابـل سـال      اثـر  و مكان   اثر اصلي سال و    ،دار معني% ٥

  .دار نبود ها معني مكان در ميزان آلودگي ارقام و لاين
م، نوب يـك لايـن مقـاو      هاي اقليم ج   در ميان ژنوتيپ  

ــه  ــن نيم ــد   دو لاي ــساس بودن ــه ح ــساس و بقي ــسه . ح مقاي
 در LSDروش  ازهــاي تبــديل شــده بــا اســتفاده  ميــانگين

 لايـن   وآلودگي داشت% ٥٨ آمده است، شاهد ٨جدول 

Janz/Attila/4/San/Ald"S"//Avd/3/Kea"S"/Ghk"S"  در 
 كرمانـشاه   آلـودگي جزئـي، در    كـرج داراي    سال اول در    

حساس و در سال دوم در كـرج         داراي تيپ آلودگي نيمه   
آلودگي كم و در كرمانشاه نيز بدون آلودگي بود          داراي

 و بـا بود  (R)مقاوم  % ٢/٤و در مجموع با ميانگين آلودگي     
كاهش آلودگي در سـطح     از نظر   دار   اختلاف معني شاهد  

انجــام نيــاز بــه   مــورد ايــن لايــن نيــز    در داشــت،% ١
 وجود حـساس    ها با  ، بقيه لاين  استتكميلي  هاي    آزمايش

ــه   ــودن ب ــي   ب ــودگي معن ــتلاف آل ــاري داراي اخ   دار  بيم
  .با شاهد بودند

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
84

.7
.4

.3
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
11

-1
8 

] 

                             8 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1384.7.4.3.1
https://agrobreedjournal.ir/article-1-309-fa.html


 "...هاي اميدبخش گندم نان آبي نسبت  واكنش ژنوتيپ"

٣١٨  

  بخش اقليم جنوب به هاي اميد هاي آلوده لاين ميانگين درصد سنبله  تجزيه واريانس مركب براي-٧جدول 

  در كرج وكرمانشاه ١٣٨٣ و ١٣٨٢هاي  سياهك پنهان معمولي گندم در سال
Table 7.  Combined analysis of variance for infected spikes (%) of wheat promising lines of southern warm and 

dry zone to common bunt in 2003 and 2004 cropping seasons in Karaj and Kermanshah 
 

  ميانگين مربعات
Mean Square 

  درجه آزادي
df 

 .S .O.V منابع تغييرات

1188.70 ns 1 سال  Year 
14.47 ns 1 مكان Location 

5.41ns 1 مكان× سال Year * Location 
 Rep (year * Location)  )مكان× سال ( تكرار 8 225.22
 Genotype  ژنوتيپ 20 **467.97
 Location * Gentype  ژنوتيپ× مكان  20  *130.80
 Year * Gentype  ژنوتيپ× سال  20  **374.96
240.85 ns 20  تيپژنو× مكان × سال  Year * Location * Genotype 
 Error خطاي آزمايش 160 220.62

  .صد در١ درصد و ٥دار در سطح  به ترتيب تفاوت معني:  * * و *     
      * and **: Significant differences at 5%and 1%  probability levels, respectively. 

             : ns  تدار نيس از نظر آماري معني.                                                            ns: Nonsignificant.                                                   

  

  گندم اقليم جنوب به سياهك پنهان معمولي بخش هاي اميد آلودگي لايند صميانگين در -٨ جدول

  ه در كرج و كرمانشا١٣٨٣ و ١٣٨٢هاي  در سال

Table 8. Mean infection spikes (%) of promising wheat lines of southern warm and dry zone to common bunt  
in 2003 and 2004 cropping seasons in Karaj and Kermanshah  

 

  هاي آلوده ميانگين درصد سنبله   
Mean infected spikes % 

  

Transformed 
Means 

Type of 
Reaction 

Mean (2003-2004) ١٣٨٢-١٣٨٣  
Karaj   Kermanshah 

(2002-2003) ١٣٨١-١٣٨٢ 
Karaj   Kermanshah 

  Promising lines Entry 
No. 

50.1 
42.8 e 
41.1 e 
38.4 e 
37.4 e 
36.8 e    
36.1 e  
36.0 e 
34.8 e 
33.8 e 
33.6 e 
33.5 e 
33.4 e 
33.3 e 
32.8 e 
29.6 e 
28.7 e 
27.6 e 
25.5 e 
25.2 e 
23.8 e 

S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 

MS 
MS 

R 

58.0 
55.8 
52.5 
47.5 
46.3 
44.8 
44.1 
41.2 
38.6 
34.3 
32.5 
29.9 
29.6 
29.2 
22.3 
17. 1 
17.0 
15.5 
14.5 
11.7 

4.2 

45.0 
55.0 
57.0 
40.0 
61.7 
18.3 
40.0. 
40.0 
41.7 
35.0 
21.7 
41.7 
23.3 

9.3 
15.0 
25.0 

6.7 
16.7 
11.6 
15.0 

0.0 

73.7 
92.3 
77.3 
55.7 
53.3 
44.3 
63.7 
18.0 
35.7 
38.7 
32.3 
23.3 
37.7 
14.0 
27.7 
13.7 
23.0 
15.0 
11.0 

5.3 
1.7 

40.0 
41.6 
51.6 
35.0 
46.6 
18.3 
21.6 
33.3 
38.3 
43.3 
21.6 
35.0 
20.0 
26.6 
18.3 
16.6 
21.6 
18.3 
15.0 
18.3 
15.0 

72.0 
34.3 
24.3 
59.3 
22.3 
86.3 
51.3 
73.3 
38.6 
20.3 
54.3 
19.6 
35.6 
68.6 
28.3 
13.0 
16.6 
12.0 
20.3 
8.0 
0.3 

Bolani (susceptible check) 
 Dez (Local Check) 
K2*شعظ/Bow//Kauz  
Kauz*2/Yaco//Kauz  
Oasis/Kauz//4*Bcn   
Kauz  
Rasoul//Omid/Alamo 
Kauz/Star 
Pfau/Weaver   
Prl/Vee#6 
Karawan1/5/Gii/Ti/3/Kuz//Kal/Bb/4Kal/3/Cno/Chr//on 
Flt//Maya"S"/Nac 
TOW"S"/PEW"S"//Shi#4414/Crow"S" 
CHAM6/4/Sissonais/Depres…/Ald"S" 
V92118-0PAK 
Karawan1/5/Gii/Ti/3/Kuz//Kal/Bb/4Kal/3/Cno/Chr//on 
Chamran 
Kauz//Kauz/Star  
Bacanora T 888 
1-13232//1-168-120/1-66-22 
Janz/Attila/4/San/Ald"S"//Avd/3/Kea"S"/Ghk"S" 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
LSD 1% = 7.81    LSD 5% = 5.73        R = Resistant = مقاوم           MS= Moderate Susceptible = حساس  نيمه           

S = Susceptible = حساس 

e :  ١آلودگي كمتر از شاهد در سطح . %e: Less than check at 1% .                                                                                                                 
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٣١٩  

استفاده از منابع مقاومت شـناخته شـده بـراي اصـلاح            
ــه صــورت وســيعي در جهــان انجــام    ــام پرمحــصول ب ارق

ــي ــم م    م ــال از رق ــوان مث ــه عن ــود ب ــاوم ش ــراي Lukeق    ب
ــا مشخـــصات Rodتوليـــد رقـــم   Luke/Daws//Hill81 بـ
ــد  ــتفاده ش ــم  .al., 1995) (Peterson et اس ــJeffرق   ه  ك

   Bt10 و  Bt9داراي دو ژن اســـت،   PI178383آن  أمنـــش
 (Sunderman and Burinsema, 1975) هـاي   و لايـن است

P8917-B4d4/P8913-V2A5, P8921-Q4C5  داراي ژن 
Bt10 (Knox et al., 1998) ــستند ــم . ه و  Clumbusرق

BW553 كــه داراي ژن Bt10 اســت بــه عنــوان مقــاوم بــه 
ــده    ــايي ش ــادا شناس ــدم در كان ــان گن ــياهك پنه ــد و  س   ان

(Gudet and Puchalski, 1989) هـاي   آزمـايش   و بـس از
هـاي مختلـف از    لايـن  ييد مقاومت و مقايسه بـا ارقـام و        أت

المللــي  بــينركــز ارقــام اصــلاح شــده ممقايــسه بــا جملــه 
ــات  ــدم تحقيق ــابع   (CIMMYT)ذرت و گن ــوان من ــه عن ب

 F4نـسل   كـه از     AcForemostمقاومت براي توليـد ارقـام       
اسـت   Hy*5/BW553//HY320*6/7424-BW5B4كراس  

(Thomas et al., 1997)   رقــم نيــز وAc Barrie  كــه از
ــراس   ــNeepawa/Colmbus//BW90ك ــده ه  ب  دســت آم

رقـم  .  ، انتخـاب گرديدنـد  (McCaig et al., 1996)اسـت  
AcTaber كــراس   كـه ازHY320*3/BW553 تهيــه شــده 

 بـا  Ac2000 و براي توليد رقـم  (Knox et al., 1992)است 
نظــر    ازAcTaber/SC8021-V2//AcKarmaمشخــصات  

 مـورد   مقاومت بـه بيمـاري  سـياهك پنهـان گنـدم           ايجاد  
ايـن  . (Depauw et al., 2002). قـرار گرفتـه اسـت   استفاده 
ي ژن    دهنده پايـداري مقاومـت در ارقـام دهنـده           امر نشان 

  . مقاومت است
ايران نيز با توجه بـه اهميـت ايـن بيمـاري پـس از               در  

هـاي   هـا بـراي توليـد لايـن        شناسايي منابع مقاومـت از آن     
 محلــوجي توســط هومنــد و. مقــاوم اســتفاده شــده اســت

گــشتي ارقــام   بــا اســتفاده از روش تلاقــي بر  و ) ١٣٧٠(
 ;Turkey, 1558مقاوم ، رشيد و اميد با ارقام داري، آذرسر

Turkey Selection, 3055; 18 & 1403, Hussar و Oro و 
 لاين خـالص مقـاوم تهيـه        ٩ ،پس از چهار تلاقي برگشتي    

 لايـن   ٤مراغـه   در ايستگاه تحقيقـات كـشاورزي       . يدگرد
ارقـام تجـاري سـرداري،       مقاوم به عنوان والـد بخـشنده و       

ــبلان، ــده     و آذر سـ ــد گيرنـ ــوان والـ ــه عنـ ــان بـ قرمزقـ
 /"Sardari*2/4Ald"Sهـاي   گيـري شـدند و لايـن    دورگ

Pima77/3/CMH24A.630/Bui"S"//Ch74a.630           ، 
Sabalan*2/Kal-Blo"S" و Sardari*2/Kal Blo"S"  بـــه

معرفــي بــه بيمــاري ســياهك پنهــان گنــدم عنــوان مقــاوم 
ــدند ــاوم   . (Roustai et al., 2001)شـ ــم مقـ   از رقـ

 ، Alvand/Super seri#1هـاي    در كـراس  پيـشتاز د والون ـ
Alvand/Aldan"S"/ Ias58/3/SW89،   
Mahd/Thesee/3/ Alvand/Aldan"S"/ Ias58 ، 
Alvand//Aldan"S" Ias58/4/Chamran ، 
Alvand//Aldan"S" Ias58/4/Tajan ، 

Alvand//Aldan"S"/ Ias58/3 Atrak  ــاوم ــم مق  و از رق
استفاده شـده    Zarrin/3/Azd/Tob//Chbزرين در كراس    

هـا    هاي در حال تفكيك اين لايـن        است كه مقاومت نسل   
 F4هـاي     در دست بررسـي اسـت و بوتـه        نسبت به بيماري    

توليد شده نسبت به بيماري سياهك پنهان معمولي گنـدم          
  ).منتشر نشده(داراي مقاومت هستند 
هــاي اخيــر ميــزان مــصرف ســموم  در ايــران در ســال

ايش يافته است به طوري كه در سال   ضدعفوني كننده افز  
 تـن بـوده     ١٨١٧ ميزان مصرف اين سـموم بـالغ بـر           ١٣٨٣
ادامه ايـن كـار     ). ١٣٨٣آمار سازمان حفظ نباتات،     (است  

هاي گزاف خريـد و توزيـع سـموم        علاوه بر صرف هزينه   
كـشت  . گـردد   هاي زيست محيطي نيز مـي       سبب آلودگي 

مصرف سـموم   به اين بيماري براي كم كردن       ارقام مقاوم   
هـاي    ارزيابي ارقام و لاين   . از ضروريات روز كشور است    

هـاي اخيـر بيـانگر        پيشرفته و اميدبخش گندم آبي در سال      
حساسيت اكثـر ارقـام نـسبت بـه بيمـاري سـياهك پنهـان               

  .گندم بوده است
 در كـرج در ميـان       ١٣٨٢گيري كلي در سال       در نتيجه 
 (ERWYT-81)هـاي     هاي اميدبخش آزمايش    ارقام و لاين  

 لايـن، از اقلـيم سـرد دو         ٥از ارقام اميدبخش اقليم معتدل      
هيچ يـك   . اند  لاين، از اقليم جنوب يك لاين مقاوم بوده       
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 "...هاي اميدبخش گندم نان آبي نسبت  واكنش ژنوتيپ"

٣٢٠  

 در ١٣٨٣هاي اقليم شمال مقاوم نبودنـد و در سـال        ازلاين
، اقليم سـرد دو لايـن،    هاي اقليم معتدل سه لاين    ميان لاين 

تند و از   اقليم جنوب يك لاين بـه بيمـاري مقاومـت داش ـ          
در سـال   . هاي اقليم شمال هـيچ يـك مقـاوم نبودنـد            لاين
 در كرمانشاه از ارقام اقليم معتدل سـه لايـن، اقلـيم             ١٣٨٢

سرد دو لاين، اقليم شـمال شـش لايـن مقـاوم و در ميـان                
هاي اقليم جنوب هيچكدام مقاوم نبودنـد و در سـال             لاين
يـك  هاي اقليم معتدل سه لاين، اقليم سـرد            از لاين  ١٣٨٣

لاين، اقليم شمال يك لاين، اقليم جنـوب يـك لايـن بـه              
طــي دو ســال آزمــايش بعــضي از . بيمــاري مقــاوم بودنــد

ها شدت آلـودگي متفـاوتي داشـتند ولـي در هـر دو           لاين
از اقليم  Alvand/ MV17سال در كرج رقم پيشتاز و لاين 

 "Prl"S"/ Pew"S"//Shi#4414/ Crow"Sهاي  معتدل، لاين
 /"K2340/Sx/Mt/Gb/3/K340/Fr/Pi"S"/Kt54*//Nar"Sو 

5/1-32-1317//II/5017//Y50E/3/Cho/Jar//On/4/Anza/ 

3/Pi/Nar//Hys از اقلــــــــــيم ســــــــــرد و لايــــــــــن 
Janz/Attila/4/San/Ald"S"//Avd/Kea"S"/Ghk"S"      از 

در كرمانشاه نيز در هر دو سـال        . اقليم جنوب مقاوم بودند   
يم معتدل، لايـن   از اقلAlvand/ MV17رقم پيشتاز و لاين 

 /"K2340Sx//Mt/Gb/3/K340/Fr/Pi"S"/Kt54*//Nar"Sو 

5/1-32-1317//II/5017//Y50E/3/Cno/Jar//On/4/Anza/ 

3/pi/Nar/Hysاقلــــــــــيم ســــــــــرد، لايــــــــــن   ا ز 
Bow/Nkt//Ducula/3/Ducula  ــيم شــمال ــه از اقل ــسبت ب ن

  هــا  تــوان از ايــن لايــن بيمــاري مقاومــت داشــتند كــه مــي
   خـــــصوصيات زراعـــــي  در صـــــورت دارا بـــــودن 

ــستقيم و    ــه صــورت م ــاطق ب ــا من ــوب و ســازگاري ب   مطل
نـژادي بهـره      هـاي بـه     يا به عنوان منابع مقاومـت در برنامـه        

  .گرفت
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Reaction of promising irrigated wheat genotypes to Common Bunt Disease 
Caused by Tilletia laevis 

 
V. Mardoukhi1, M. Torabi2, G. Ahmadi3, Sh. Jasemi4 and F. Afshari5 

 
ABSTRACT 

 
Reactions of 74 promissing genotypes from temperate, cold, northorn warm and humid and Southern warm 

and dry agro-ecological senes together with a commercial check and a susceptible check were evaluated for their 

reactions to common bunt in Karaj and Kermanshah, during 2002-2004 growing seasons. Genotypes were 

evaluated under artificial inoculation using a randomized compelet block desigen with three replications. Mean 

percentage of infected spikes were analysed and genotypes were classified. Combined analysis of variance on 

mean percentage of infected spikes showed significant differences between genotypes in different agro 

ecological zones. Among temperate agro-ecological zone entries, commercial cultivar‘Pishtaz’ and two sister 

lines of ‘Alvand/MV17’ with 0.3,0.9 and1.1percent infection, respectively, were resistant and Flt/Tajan’with 

63.8% was the most susceptible genotypes, Bolani had 48.8% infected spikes. Among cold agro-ecological zone 

entries‘K2340/Sx//Mt/Gb/3/K340-/Fr/Pi/"S"/Kt54*//Nar"S"/5/1-32-1317//II/Y50E/3/Cno/Jar//On/4/Anza/3/Pi/ 

Nar/Hys with 0.5% infection was resistant.Commercial cultivar ‘Shahreiar’ with 33.7% infected spikes was 

susceptible and susceptible check had 63.7% infected spikes. Among nothern warm and humid Agro-ecological 

zone entries Chum/8/3Hel/3*Cno7g/2*Seri/4/Star with 10.1% infection was moderately susceptible and 

commercial check ’Tajan’ with 15.8% and susceptible check with 50.3%  infected spikes were susceptible. 

Among Southern warm and dry agroecological zone entries Janz/Attila/4/San/Ald"S"//Avd/3/Kea"S"/Ghk"S" 

with 4.2% infected spikes was resistant. Commercial cultivar ‘Chamran’ and susceptible check with 17% and 

58% infected spikes respectively, were susceptible. Considering that in commercial irrigated wheat cultivars 

resistant cultivars  to common bunt are highly reguested in Iran, the resistant genotypes found in this study are 

very useful to be grown as cultivars or used as sources of resistance in wheat breeding programs. 

 
Key words: Wheat, promising genetypes, common bunt, resistance, susceptible. 
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