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  " علوم زراعي ايرانمجله"

  ۱۳۸٤ زمستان ،۴ شماره هفتم ، لدج

  

اي و مطالعه تعادل  براي تشخيص وضعيت تغذيه) دريس(نظام تلفيقي تشخيص و توصيه هاي  تعيين نرم
  عناصر غذايي گندم آبي در استان آذربايجان شرقي 

Determination of Diagnosis and Recommendation Integrated System (DRIS) 
norms for diagnosis of nutrient situation and study of nutrients balance for 

irrigated wheat crop in East Azarbayjan 
  

  ٢ و احمد بايبوردي١ولي فيضي اصل

  

  چكيده

اي و مطالعه تعادل عناصر غذايي گندم   وضعيت تغذيهبراي تشخيص) دريس(هاي نظام تلفيقي تشخيص و توصيه  تعيين نرم. ١٣٨٤بايبوردي، . ، و ا  . و  ،  فيضي اصل 

  .٢٩٨-٣٠٩ :صفحه. ١٣٨٤، زمستان ٤مجله علوم زراعي ايران، جلد هفتم، شماره . آبي در استان آذربايجان شرقي

  

بـرگ پـرچم در مرحلـه       نمونـه    ٩٨٢ در گنـدم آبـي، تعـداد         )دريـس (نظام تلفيقي تـشخيص و توصـيه        هاي   نرمبه منظورتعيين   

آباد، بناب،    هاي تبريز، مراغه، مرند، ميانه، شبستر، سراب، بستان         شهرستان شاملشرقي   از مزارع گندم در استان آذربايجان      فشانيا گرده

ها، غلظت عناصـر غـذايي    سازي نمونه  پس از آماده  . شدآوري   جمع) ١٣٧٨‐١٣٨٣( سال زراعي    ٥ملكان، اهر، كليبر و هريس در طي        

در مرحله رسيدن فيزيولوژيكي، عملكرد دانه گنـدم        . گيري شد   ها اندازه  ن، منگنز، روي، مس و بور در آن       نيتروژن، فسفر، پتاسيم، آه   

 بهينه عناصر غـذايي نيتـروژن، فـسفر، پتاسـيم،     غلظتنتايج اين پژوهش نشان داد كه . گيري شد  اندازهدر تمامي مزارع مورد مطالعه      

، )درصـد  (٧٤/١، )درصـد  (٢٣/٠، )درصـد  (٤٦/٢ريس و خطوط مرزي بـه ترتيـب       آهن، منگنز، روي، مس و بور با استفاده از روش د          

 ٠/٦٣و  ) گرم در كيلوگرم   ميلي (٥/١٦،  )گرم در كيلوگرم   ميلي (٧/١٦،  )گرم در كيلوگرم   ميلي (٤/٥٩،  )گرم در كيلوگرم   ميلي (٩/١٣٧

هاي هوايي گندم آبي و ايجـاد تعـادل          زيه اندام به منظور استفاده از روش دريس در تفسير نتايج تج         . است) گرم در كيلوگرم   ميلي(

 نرم دريس توصيه شـده در اسـتان آذربايجـان    ٢٤در مجموع از . شد فرم بيان تعيين ٢٤هاي دريس براي  اي در اين گياه، نرم   تغذيه

اي  تعادل تغذيه ابي به   دستيها در تشخيص كمبود و       توان از تمامي نرم    هاي بيان بور و با احتمال كمتري مس مي         شرقي به غير از فرم    

  .   كرداستفاده در گندم آبي 

  

  .اي ، تعادل عناصر غذايي، وضعيت تغذيه، خطوط مرزي، گندم آبي)DRIS(هاي دريس  نرم: هاي كليدي واژه

  

  

  
  

  ٨/٦/١٣٨٤: تاريخ دريافت

  )كننده مكاتبه(مراغه . عضو هيأت علمي مؤسسه تحقيقات كشاورزي ديمـ ١

  ـ تبريز ز تحقيقات كشاورزي آذربايجان شرقيـ عضو هيأت علمي مرك٢
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١٣٨٤زمستان   ،٤، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"  

٢٩٩  

  مقدمه

بـه   ، گياه اي   تغذيه وضعيت ارزيابيهاي   يكي از روش  
ــاله   ــان زراعــي يــك س ــژه گياه ــاه اســت وي ــه گي    ، تجزي

)Dow and Roberts, 1982(.  گياهان عمده عناصر غذايي
 و بـر همـين      كننـد  مورد نياز خود را از خاك جـذب مـي         

غذايي جذب شده توسط گيـاه و       توان بين مواد     مياساس  
پيـدا  ي منطقـي    ها در خاك ارتبـاط      آن مقدار قابل استفاده  

 تجزيه گيـاه بـراي   ازگاهي . )Fageria et al., 1991(د كر
برطرف كـردن  و در پي آن،    اي   شخيص مشكلات تغذيه  ت

رشد گياهان زراعـي    در طول فصل     عناصر غذايي    كمبود
مقــادير . )Dow and Roberts, 1982(شــود   مــياســتفاده

ــه  ــدامحاصــل از تجزي ــاه  ان ــه تنهــايي هــاي مختلــف گي ب
خاصي را داشته باشد، زيرا كه مقادير بـه     مفهومتواند   نمي

هـاي گيـاهي واسـنجي        ابتـدا بـا پاسـخ      بايـد دست آمـده،    
)Calibration( شـود   به عبارت ديگر بايد مـشخص        . شوند

 و ؟دسـت آمـده چـه مفهـومي دارنـد         ه  كه اعداد و ارقام ب    
كمبود است نظر دچاراز لحاظ عنصرغذايي مورد   گياه  آيا  

؟ )Sumner, 1979; Sumner, 1981; Smith, 1986 (يا خير
 Diagnosis and Recommendation(س ــــدر روش دري

Integrated System() DRIS( ،    تفسير نتـايج آزمـون گيـاه
هـاي آزمايـشگاهي     اعداد و ارقام به دست آمده از تجزيه       

غلظـت  كـه    مربوطه   )Norm(ايي با نرم    براي هر عنصر غذ   
اسـت   هاي گياهي با عملكرد بـالا      عناصر غذايي در نمونه   

يكـي  . )Sumner, 1979; Sumner, 1981(شوند  مقايسه مي
در مقايسه با   تفسير بهتر نتايج    از مزاياي مهم روش دريس      

عناصــر غــذايي بحرانــي غلظــت هــا از جملــه  ســاير روش
)Critical Nutrient Concentration ( كفايـــتدامنـــةو  
)Sufficiency Range Approach (  اسـت)Jones, 1981 .(

 برآيند كليه عوامل مؤثر در رشـد      هاي دريس     نرمدر واقع   
ــاه ــه و    گي ــي منطق ــرايط اقليم ــاك، ش ــوع خ ــه ن ، از جمل

 از ميـانگين نتـايج تجزيـه        هـا   نـرم . هـستند مديريت مزرعه   
ــادي  برگــي  ــداد زي ــه تع ــده  نمون ــه ش ــانتهي ــا در زم  و ه
 ;Sumner, 1979( شـود  مـي هـاي مختلـف محاسـبه     مكان

Sumner, 1981(.  

غلظـت  تعيـين   هـاي     برخلاف روش  ،در روش دريس  
ــي  ــذايي  بحران ــر غ ــر   عناص ــلاوه ب ــت، ع ــدود كفاي   و ح

  بيان كمبود و يا زيـاد بـود عناصـر غـذايي، تعـادل نـسبي                 
ــذايي      ــاز غ ــب ني ــين ترتي ــذايي و همچن ــر غ ــان عناص   مي

ــه صــورت كمــي  ــان گياهــان ب   اســت  قابــل محاســبه و بي
)Amundson and Koehler, 1987 Sumner, 1981;(،   امـا
در تـشخيص نيـاز     ايـن روش    يي  آافـزايش كـار   ه منظور   ب

محصول در هر منطقه    غذايي گياهان، لازم است براي هر       
ــين    ــوبتي مع ــام رط ــا نظ ــرم  ،ب ــين  ن ــصي تعي ــودمشخ  ش

)Walworth et al., 1986.(    هـاي   لذا به منظـور تعيـين نـرم
و شــرقي  دريــس بــراي گنــدم آبــي در اســتان آذربايجــان

اي  هاي تغذيه   تشخيص محدوديت  دراستفاده از اين ارقام     
پـژوهش  ايـن   هاي كودي در اين منطقه، اجـراي         و توصيه 

   .رسيد ضروري به نظر مي
  

  ها مواد و روش

، بانـك   هاي دريس در گنـدم آبـي       نرمبه منظورتعيين   
ــسبتاً گــستردهاطلاعــاتي  ــا اي  ن ــه  ٩٨٢آوري  جمــعب نمون

گياهي از مزارع آبي مربوط بـه طـرح محـوري گنـدم در       
هـاي تبريـز، مراغـه،       استان آذربايجان شرقي از شهرسـتان     

مرند، ميانه، شبستر، سـراب، بـستان آبـاد، بنـاب، ملكـان،             
) ١٣٧٨-١٣٨٣( سال زراعي ٥اهر، كليبر و هريس در طي    

ــشكيل  ــاي  در تمــامي مكــان. شــدت ش، هــاي اجــراي آزم
مصرف كودهـاي فـسفر، پتاسـيم و عناصـر كـم مـصرف              

از طريق آزمون خاك و ) آهن، منگنز، روي، مس و بور (
نيتروژن بر اساس فرمول كودي منطقـه بـراي گنـدم آبـي             

ــود ــه. ب ــع  نمون ــاهي جم ــاي گي ــامي   ه ــده در تم آوري ش
و افــشاني  گــردههــاي اجــراي آزمــايش در مرحلــه  مكــان

) Zadoks et al., 1974( كد زايداكس ٦٤مطابق با مرحله 
ها غلظـت     در اين نمونه  . هاي پرچم تهيه گرديد    و از برگ  

 ، فــسفر)تــك اتوآنــاليزر كجــل (عناصــر غــذايي نيتــروژن
، )جذب اتمي  (، آهن )اي  نشر شعله  (، پتاسيم )كالريمتري(

  ، مـــس )جـــذب اتمـــي (، روي)جـــذب اتمـــي (منگنـــز
ــي ( ــذب اتمـ ــور ) جـ ــين اچ (و بـ ــالريمتري آزومتـ ) كـ
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 "... هاي نظام تلفيقي تشخيص و  تعيين نرم"

٣٠٠  

ــدازه ــد  گ ان ــري ش ــامي، (ي ــيدن  ). ١٣٧٥ام ــان رس در زم
ــصول  ــمحـ ــتفاده از بـ ــاروش ا اسـ ــاران قـ   دري و همكـ

)Ghadiri et al., 1984 ( ــا تكــرار ــاب ب ــابپرت ــا ق    ييه
 مزرعهبه ابعاد يك متر مربع در نقاط مختلف         )  تكرار ۱۰(

بـا اسـتفاده از     . تعيـين شـد   دانـه گنـدم     عملكرد   ،آزمايشي
هاي گيـاهي و عملكـرد        هاي به دست آمده از تجزيه      داده

هاي دريس براي عناصر غذايي مـورد مطالعـه از           دانه، نرم 
گيري از جامعـه   هاي خطوط مرزي و ميانگين   طريق روش 

 ;Webb, 1972(د ـــ ـاسبه گرديـــ ـداراي عملكرد بالا مح

Sumner, 1979; Walworth et al., 1986 .(  در ايـن روش
ي بـيش از    معيار جامعـه داراي عملكـرد بـالا، عملكردهـا         

ــار  ٦٠٠٠ ــوگرم در هكت ــرد( كيل ــرف   يعملك ــه در ع ك
شـناخته  هـاي بـالا      عنـوان عملكـرد   مورد مطالعه به    طق  امن
فيـضي اصـل و همكـاران،       (در نظـر گرفتـه شـد        ) شود مي

١٣٨٢ .(  
در روش خطوط مرزي، ابتدا : روش خطوط مرزي ـ  ١

با عملكرد دانـه    ) Xمحور  (عنصر غذايي   هر  غلظت  رابطه  
بـه   Excelاسـتفاده از نـرم افـزار كـامپيوتري          با  ) Yمحور  (

نقـاط پـراكنش    سـپس    . ترسيم شد  صورت نقاط پراكنش  
و ) Webb, 1972(مطـابق روش وب   ،موجود در هر شكل

توسط دو ) Walworth et al., 1986(والورس و همكاران 
خط رگرسيوني محصور گرديد كه يكي از ايـن خطـوط           

كل در قسمت چپ و ديگـري در قـسمت راسـت هـر ش ـ             
قرار دارد و محل تلاقـي ايـن دو خـط رگرسـيوني نـشان               

هــا در شــرايط   تمــامي محــدوديتبرطــرف شــدندهنــده 
براي تعيـين   . استآزمايش و رسيدن به حداكثر عملكرد       

، ابتـدا   عنصر غذايي معادلات خطوط مرزي مربوط به هر       
ــصر غــذايي هــاي آن  تمــامي داده ــا در نظــر گــرفتن  عن ب

ــه ــ توســط ،عملكــرد دان ــرم اف ــه Excelزار كــامپيوتري ن  ب
هــا بــه  ســپس كــل دادهو صــورت صــعودي مرتــب شــده 

 تـايي   ٢٠در هـر گـروه      .  تايي تقسيم شـدند    ٢٠هاي   گروه
  مربوطـه  عنـصر غـذايي     حداكثر عملكرد به همـراه ارزش       

در . شدهايي در يك جدول تنظيم       به صورت زوج مرتب   
هـايي    از زوج مرتـب    ،تعيين معادله قسمت چپ هر شكل     

غلظت عنصر  ه گرديد كه هم عملكرد و هم ارزش         استفاد
ها در مقايسه با گـروه قبلـي افـزايش نـشان داد              آنغذايي  

بـه عبـارت ديگـر زوج       ). ١٣٨٢فيضي اصل و همكاران،     (
هايي كه از هـر نظـر صـعودي بودنـد بـراي ترسـيم                مرتب

بـراي ترسـيم    . معادله مرزي مـورد اسـتفاده قـرار گرفتنـد         
 هر شكل، برعكس حالت معادله خط مرزي سمت راست

معـادلات مربـوط بـه ايـن        تـرين    مناسـب . قبلي عمـل شـد    
 Curve expert كـامپيوتري خطوط مرزي به كمك برنامه 

و با لحـاظ حـداكثر ضـريب تـشخيص و حـداقل خطـاي               
 پـس از    .)١٣٨٣فيضي اصـل و وليـزاده،        (شدتعيين  معيار  

ترسيم معادلات خطـوط مـرزي بـر روي نقـاط پـراكنش             
 بهينـه   دامنـة و  ) نرم( عنصر غذايي، حد بهينه      مربوط به هر  

بـراي محاسـبه غلظـت      . شدغلظت عناصر غذايي محاسبه     
بـر  محـل تلاقـي دو خـط مـرزي          هر عنصر غـذايي،     بهينه  
بـه  روش آزمـون و خطـا و        با اسـتفاده از      هاXمحور  روي  

به عنوان حـد بهينـه يـا         ،Qbasic كامپيوتري   برنامهكمك  
در نظـر گرفتـه شـد كـه          نرم مربوط به آن عنـصر غـذايي       

. آيـد   دست مـي   هغلظت ب اين  بيشترين عملكرد دانه نيز در      
از عنـصر غـذايي     براي تعيين حدود بهينـه مربـوط بـه هـر            

ــيش از   ــاي ب ــن ٦عملكرده ــار ت ــتفاده  در هكت ــداس   . ش
هكتار  در   تن ٦خط مستقيمي از عملكرد     به عبارت ديگر    
كل ها در هـر ش ـ  ها به موازات محور طول در محور عرض 

د و  كـر  كه در دو نقطـه خطـوط مـرزي را قطـع              شدرسم  
 اين دو نقطه به عنوان حـدود بهينـه بـراي            Xارزش محور   

ــه   ــورد مطالعـ ــذايي مـ ــصر غـ ــد  عنـ ــه شـ ــر گرفتـ   در نظـ
)Sumner, 1977; Walworth et al., 1986 .(  

در : گيري از جامعه داراي عملكرد بـالا   روش ميانگين 
هاي   ريس براي نسبت  هاي د   به منظور تعيين نرم   اين روش   

عملكرد محصول  عناصر غذايي، كل مشاهدات مربوط به       
 ۵۳۲ و   ۴۵۰به ترتيب با    به دو گروه با عملكرد زياد و كم         

حد انتخابي عملكـرد    . تقسيم شد مشاهده براي هر گروه،     
بندي اطلاعات موجود هماننـد روش       محصول براي گروه  

 ،رد بـالا  هاي داراي عملك ـ   نمونهاگر  قبلي اختياري بوده و     
تعيـين   .نيـست چنـدان بحرانـي     ،  توزيع نرمال داشته باشند   
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١٣٨٤زمستان   ،٤، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"  

٣٠١  

 نـرم افـزار كـامپيوتري     بـا اسـتفاده از      هـا    نرمال بـودن داده   
MSTATC          با آزمون چولگي و كـشيدگي انجـام گرفـت  

)Sumner, 1977( . حد بـين جامعـه   همچنين در اين روش
 شـد عملكرد زياد و جامعه عملكرد كـم طـوري انتخـاب            

  كمتـر از   شاهدات در جامعـه عملكـرد زيـاد         كه تعـداد م ـ   
 ;Sumner, 1977(اشـد  نب درصد كل مـشاهدات  ٣٠ – ٤٥

Walworth et al., 1986.(بـا اسـتفاده از نـرم افـزار      سپس 
عناصر بيان  مختلف  هاي   فرمصورت  به   Excelكامپيوتري  

...) و  Form of expression) (N/P ، P/N ، P*N(غـذايي  
بعـد، نـسبت واريـانس بـين دو         در مرحلـه    . تبديل گرديـد  

واريانس گروه داراي عملكـرد كـم بـه واريـانس           (جامعه  
و فرم بياني از عناصـر      محاسبه   )گروه داراي عملكرد زياد   

بوده و بـا اسـتفاده از       كه داراي بزرگترين نسبت واريانس      
بود، به عنوان فرم بيان دو عنصر غذايي دار   معني Fآزمون  

مـشخص شـدن فـرم بيـان         بـا    .مورد مطالعـه انتخـاب شـد      
2(، واريـــانس )HX (عناصـــر، ميـــانگين

HS ( و ضـــريب
  مربـوط بـه آن     بـالاي   جامعـه عملكـرد     ) HCV(تغييرات  

   شـــدو معرفـــي  بـــه عنـــوان نـــرم انتخـــاب ،فـــرم بيـــان
)Letzch and Sumner, 1984.(  يي عناصر غذاحدود بهينه

جامعـه عملكـرد    ) HSD(با استفاده از انحراف معيـار       نيز  
HH رابطــهطريــق بــالا و از  SDX ــا .شــدمحاســبه   ±  ب

  هـــا در گـــروه داراي عملكـــرد  افـــزايش تعـــداد نمونـــه
ــالا  ــةبـ ــهدامنـ ــه    بهينـ ــده بـ ــين شـ ــدد  تعيـ ــتيعـ     ثابـ

ــك ــي  نزدي ــر م ــود  ت  ;Letzch and Sumner,1984(ش

Walworth and Sumner, 1987.(  
  

  نتايج و بحث

گيـري از جامعـه       بـا اسـتفاده از روش ميـانگين         - الف
 بهينه عناصر غـذايي نيتـروژن،    غلظتداراي عملكرد بالا،    

و بور براي گنـدم      فسفر، پتاسيم، آهن، منگنز، روي، مس     
، )درصد (٥٧/٢آبي در استان آذربايجان شرقي به ترتيب        

گـــرم در  ميلـــي (١٦٠، )درصـــد (٩٥/١ ،)درصـــد (٢٥/٠
ــوگرم ــي (١/٧٢، )كيلـ ــوگرم  ميلـ ــرم در كيلـ  ٩/١٨، )گـ

) گـرم در كيلـوگرم     ميلي (٨/١٧،  )گرم در كيلوگرم   ميلي(

از ). ١جـدول    (شـد تعيـين   ) گرم در كيلوگرم   ميلي (٤٥و  
غلظـت   بهينـه    دامنةسوي ديگر با استفاده از همين روش،        

، آهن، منگنز، روي، عناصر غذايي نيتروژن، فسفر، پتاسيم  
و بور براي گندم آبي در استان آذربايجان شرقي بـه            مس

ــد (٣/٢-٨/٢ترتيــــب  ــد (٢٣/٠-٢٨/٠، )درصــ   ، )درصــ
، )گـرم در كيلـوگرم     ميلي (١٢٦-١٩٤،  )درصد (٥/١-٤/٢
 ٢/١٦-٦/٢١، )گـــرم در كيلـــوگرم  ميلـــي (٤/٥٣-٨/٩٠
ــي( ــوگرم ميل ــي (٧/١١-٨/٢٣، )گــرم در كيل گــرم در  ميل

تعيـين  ) گرم در كيلـوگرم    ميلي (١/١٠-٨/٧٩ و) كيلوگرم
گرديد كه بـر اسـاس بانـك اطلاعـاتي موجـود، در ايـن               

 در  تـن  ٦ها امكان دسترسي به عملكردهاي بـيش از           دامنه
دهـد كـه در بـين        اين نتايج نـشان مـي     . هكتار وجود دارد  

عناصر مورد مطالعه، نيتروژن كمترين ضريب تغييـرات و         
بـه  . داشـتند ب تغييـرات را     بور و سپس مس بيشترين ضري     

عبارت ديگر از نرم و حدود بهينه بـه دسـت آمـده بـراي               
توان   نيتروژن با اعتماد بيشتري در مقايسه با بور و مس مي          

مقايسه نتايج بـه دسـت آمـده از         ). ١جدول  (د  كراستفاده  
اين پژوهش با نتايج تحقيقات انجام گرفته توسط فاجريـا          

 و رابـسون  اسـنوبال ، )Fageria et al., 1991(و همكـاران  
)Snowball and Robson, 1991 (  ــامنر ــتچ و سـ   و لـ
)Letzch and Sumner, 1984 (هـاي   دهد كه نـرم  نشان مي

به دست آمده براي عناصـر نيتـروژن، فـسفر و پتاسـيم در              
اين پژوهش تا حدودي مشابه با اعداد و ارقام ارائـه شـده             

زارش ، امـا حـدود بهينـه گ ـ   اسـت پژوهشگران توسط اين   
شده براي گندم آبي توسط افـراد يـاد شـده تـا حـدودي               

. اسـت بالاتر از حدود بهينه به دست آمده از اين پژوهش           
در حــالي كــه حــد بهينــه فــسفر، آهــن، منگنــز و روي تــا 
ــر و مـــس    ــيم كمتـ ــروژن و پتاسـ ــشابه، نيتـ ــدودي مـ   حـ
  و بــور بيــشتر از اعــداد و ارقــام توصــيه شــده توســط       

ــل و همكــاران     بــراي ) Campbell et al., 2000(كمپ
ــه    ــدم در مرحلـ ــه گنـ ــلات از جملـ ــشاني  غـ ــرده افـ   گـ

  .است
ــرم    ــده از ن ــت آم ــه دس ــايج ب ــراي   نت ــس ب ــاي دري ه

گيري از جامعه    هاي عناصر غذايي از طريق ميانگين       نسبت
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 "... هاي نظام تلفيقي تشخيص و  تعيين نرم"

٣٠٢  

  هاي عملكرد بالا در گندم آبي عناصر غذايي براي جامعههاي مربوط به  آماره -١جدول 
Table 1. Statistical parameters of nutrients for high yield population in irrigated wheat 

 

 عنصر غذايي ميانگين  حدود بهينه )درصد(ضريب تغييرات 

Coefficient of variation (%) Sufficiency level Mean Nutrient 

9.5 2.323-2.809 2.566 ± 0.243 N (%) 

10.6 0.226-0.280 0.253 ± 0.027 P (%) 

23.2 1.496-2.402 1.949 ± 0.453 K (%) 

21.2 126.072-193.832 159.952 ± 33.880 Fe (mg/kg) 

25.9 53.399-90.757 72.078 ± 18.679 Mn (mg/kg) 

14.3 16.206-21.612 18.909 ± 2.703 Zn (mg/kg) 

33.8 11.748-23.786 17.767 ± 6.019 Cu (mg/kg) 

77.5 10.130-79.770 44.950 ± 34.820 B (mg/kg) 

 
از بـين   داراي عملكرد بالا در اين پژوهش نـشان داد كـه            

 ، فرم بيان انتخاب شده بين عناصر غذايي مورد مطالعه         ۲۸
، لـذا بـر     دار نبودنـد    معنـي  F مورد آن از طريـق آزمـون         ۴

بـين  هاي بيان مورد بررسـي       هيچ يك از فرم   همين اساس   
ــور و    ــور، آهــن و ب ــز و ب ــروژن و آهــن، منگن عناصــر نيت

از لحاظ آماري مـورد قبـول نبـوده و          و بور   همچنين مس   
امـا تمـامي    . دشارائـه ن ـ  بين اين عناصر فـرم بيـان مناسـب          

 بـا اسـتفاده از      ،هاي بيان معرفي شده در ايـن پـژوهش         فرم
دار هــستند   درصــد معنــي۱ در ســطح احتمــال Fآزمــون 

هاي بيـان معرفـي شـده، كمتـرين            در بين فرم   ).۲جدول  (
 و بيــشترين آن بــا K/Feبــه  مربــوط ٠١٢/٠مقــدار نــرم بــا 

در اين ميان كمترين ضريب . است Fe/P مربوط به  ٧/٦٢٩
 و  N/P درصد مربوط به فـرم بيـان         ٤/١٠تغييرات به ميزان    

 B/Zn درصــد مربــوط بــه فــرم بيــان ٩/٧٦بيــشترين آن بــا 
اي در   به عبارت ديگر به منظور ايجاد تعادل تغذيـه        . است

ــتان آذربايجــان   ــي در اس ــدم آب ــرقي  گن ــه  ش ــيدن ب و رس
اســتفاده از نــرم تعيــين شــده در ايــن عملكردهــاي بهينــه، 

ــژوهش ــدار   N/P پ ــا مق ــسه ب ــه در مقاي ــسيار B/Zn نمون  ب
ــب ــت  مناس ــر اس ). Walworth and Sumner, 1987 (ت

بـه  ) ها نرم( مربوط به جامعه عملكرد بالا       Fبيشترين مقدار   
  بـه  ١/١ و كمترين آن به ميزان       N/P به فرم بيان     ٧/٥ميزان  

 اختصاص دارد و اين نشانگر آن اسـت كـه           B/Nفرم بيان   
 جامعــه داراي عملكــرد پــائين از N/Pدر مــورد فــرم بيــان 

هاي بيشتري نسبت به جامعه عملكرد بالا در         پراكنش داده 
ــرم  ــاير ن ــا س ــسه ب ــن    مقاي ــه شــده در اي ــاي دريــس ارائ   ه

  جالــب ايــن   ).٢جــدول (پــژوهش، برخــوردار اســت   
   در K و N ،Pســه عنــصر اصــلي هــاي بيــان بــين  كــه فــرم

ايـــن پـــژوهش هماننـــد پـــژوهش آمانـــسون و كـــوهلر  
)Amundson and Koehler, 1987 ( به صورتN/P ،K/N 

هاي ارائـه شـده      ها بين نرم   ، اما مقادير اين نرم    است K/Pو  
توسط ايـن پژوهـشگران بـراي گنـدم آبـي در دو منطقـه               

ــينگتن  ــانيو غـــرب) Washington(واشـ ) Midwest(  ميـ
بـه  در مجموع با توجه به ضـريب تغييـرات          . مريكا است آ

ــده  ــرمدســت آم ــراي ن ــژوهش هــاي دريــس  ب ــن پ   در اي
ــدول ( ــي) ۲ج ــت   م ــوان نتيجــه گرف ــه ت ــشخيص در ك ت

گندم در  اي و مطالعه تعادل عناصر غذايي         تغذيهوضعيت  
 و بـا شـدت      Bهاي مربـوط بـه        نرمشرقي    استان آذربايجان 

هـاي سـاير عناصـر غـذايي          م در مقايسه بـا نـر      Cuكمتري  
  .ندداردقت كمتري 

 با اسـتفاده از خطـوط مـرزي، حـد بهينـه عناصـر            -ب
غذايي نيتروژن، فسفر و پتاسيم براي گندم آبي در اسـتان           

 درصـد   ٥٣/١ و   ٢١٢/٠،  ٣٤/٢شرقي به ترتيـب      آذربايجان
 تمـامي   برطـرف كـردن    كـه در ايـن مقـادير بـا           شدتعيين  

ــاي موجــود، امكــان رس ــ محــدوديت ــه ه ــشترينيدن ب  بي
   عملكـــرد در محـــدوده بانـــك اطلاعـــاتي وجـــود دارد 

  مقايسه حدهاي بهينه به دسـت آمـده از طريـق    ). ١شكل  (
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١٣٨٤زمستان   ،٤، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"  

٣٠٣  

 هاي عملكرد بالا و پائين در گندم آبي هاي بيان عناصر غذايي براي جامعه هاي مربوط به فرم  آماره‐٢جدول 
Table 2. Statistical parameters of nutrients forms for high and low yield population in irrigated wheat 

 

  High yield population            (B)جامعه عملكرد پائين  Low yield population            (A)جامعه عملكرد پائين 
  ها نسبت واريانس تعداد مشاهدات ميانگين  )درصد(ريب تغييرات ض تعداد مشاهدات ميانگين )درصد(ضريب تغييرات 

)2
B

2
A S/S( Coefficient of 

variation 
Mean 

Number of 
observations 

Coefficient of 
variation 

Mean 
Number of 

observations 

  فرم بيان
Form of 

expression 
5.713** 19.9 12.765 ± 2.538 532 10.4 10.206 ± 1.062 450 N/P 
2.796** 35.5 0.714 ± 0.251 532 19.8 0.759 ± 0.150 450 K/N 
2.576** 26.2 35.503 ± 9.284 532 20.8 27.833 ± 5.784 450 Mn/N 
1.305** 31.8 30.480 ± 0.021 532 13.4 0.138 ± 0.018 450 N/Zn 
2.695** 35.1 9.444 ± 3.319 532 29.4 6.871 ± 2.0217 450 Cu/N 
1.123** 54.1 24.610 ± 13.325 532 74.3 16.935 ± 12.574 450 B/N 
5.422** 36.4 9.004 ± 3.280 532 18.3 7.681 ± 1.409 450 K/P 
2.883** 20.8 825.925 ± 171.832 532 16.1 629.661 ± 101.206 450 Fe/P 
5.107** 28.6 446.390 ± 128.419 532 20.1 282.189 ± 56.828 450 Mn/P 
2.133** 17.3 83.802 ± 14.498 532 13.2 75.072 ± 9.927 450 Zn/P 
3.726** 32.4 117.269 ± 37.998 532 28.3 69.522 ± 19.686 450 Cu/P 
1.622** 53.1 301.625 ± 160.110 532 73.7 170.528 ± 125.721 450 B/P 
2.700** 36.9 0.011 ± 0.004 532 19.9 0.012 ± 0.002 450 K/Fe 
2.300** 39.8 0.021 ± 0.008 532 19.8 0.028 ± 0.006 450 K/Mn 
2.441** 33.7 0.108 ± 0.036 532 22.3 0.104 ± 0.023 450 K/Zn 
3.540** 30.1 13.313 ± 4.013 532 23.5 9.061 ± 2.133 450 Cu/K 
1.488** 51.0 34.278 ± 17.481 532 68.4 20.941 ± 14.333 450 B/K 
1.317** 15.8 9.906 ± 1.564 532 16.1 8.467 ± 1.363 450 Fe/Zn 
1.847** 19.6 0.543 ± 0.106 532 17.3 0.452 ± 0.078 450 Mn/Fe 
2.421** 31.3 0.144 ± 0.0452 532 26.3 0.111 ± 0.029 450 Cu/Fe 
2.151** 25.1 5.383 ± 1.353 532 24.1 3.825 ± 0.922 450 Mn/Zn 
1.414** 21.5 0.264 ± 0.057 532 19.4 0.246 ± 0.048 450 Cu/Mn 
2.106** 32.9 1.423 ± 0.469 532 34.0 0.951 ± 0.323 450 Cu/Zn 
1.152** 53.1 3.705 ± 1.967 532 77.0 2.382 ± 1.832 450 B/Zn 

                                                                                                                                                                        .Significant at the 1% level of probability : **% . ١دار در سـطح احتمـال    تفاوت معنـي  : **      
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 "... هاي نظام تلفيقي تشخيص و  تعيين نرم"

٣٠٤  

گيـري از جامعـه داراي        مـرزي بـا روش ميـانگين      خطوط  
د كه براي عناصر نيتروژن، فسفر      ده عملكرد بالا نشان مي   

ش، حدهاي بهينه به دست آمـده از        پتاسيم در اين پژوه   و  
تـر از روش    درصـد پـائين  ٢٧ تـا  ١٠طريق خطوط مـرزي   

جـدول  (گيري از جامعه داراي عملكرد بالا است         ميانگين
گرفتــه بــر اســاس نتــايج تحقيقــات انجــام ). ١ و شــكل ١

ــا و همكــاران   و ) Fageria et al., 1991(توســط فاجري
ــنوبال ــسون اس ) Snowball and Robson, 1991( و راب

 بهينه به دست آمده از طريق خطوط مرزي در اين           حدود
پتاسيم براي پژوهش براي عناصر نيتروژن و فسفر مشابه و         

گندم آبي توسـط ايـن      در   بهينه ارائه شده     حدودكمتر از   
درحــالي كــه مقــادير فــسفر مــشابه و . پژوهــشگران اســت

نيتروژن و پتاسيم كمتر از حدهاي بهينه ارائه شده توسـط           
 بـراي گنـدم  ) Campbell et al., 2000(پل و همكاران كم

بـا توجـه بـه اينكـه در روش خطـوط مـرزي،       . آبي اسـت  
ــوك  چگــونگي ــين ن ــاط در تعي ــراكنش نق ــر) Pike( پ ه

    
   B A 

 
 C 

    Side             Equation                             Correlation cofficient 
 
A)   L         Y = -574.8 + 4289.5X – 1527.4 X-2     R 2 = 0.998**  

       R         2X3.1574X6.107653.25774Y +−=        **000.1R 2 =  
 
B)   L         2X0095.0X0043.00006.0/(1Y +−=       **999.0R 2 =  
       R         X8.99316.10821Y −=                           **992.0R 2 =  
 
C)   L         2X0.2198X1.81398.2642Y −−+−=       **999.0R 2 =  
       R         )X14.7exp(7393489.8859Y 581.0−−−=   **000.1R2 =  
 
 

 
   )B (، فسفر)A (غلظت عناصر غذايي نيتروژندر مقابل آبي  نقاط پراكنش عملكرد دانه گندم -١شكل 

  در برگ پرچم)C ( پتاسيمو
Fig. 1. Scattered diagrams of irrigated wheat grain  yield against N, P and K contents in flag leaf 

Phosphorus content (%) Nitrogen content (%) 

K content (%) 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
84

.7
.4

.2
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
06

-2
9 

] 

                             7 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1384.7.4.2.0
https://agrobreedjournal.ir/article-1-308-fa.html


١٣٨٤زمستان   ،٤، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"  

٣٠٥  

شـود، لـذا حـد بهينـه بـه دسـت        منحني در نظر گرفته مي 
تـــر از روش  تـــر و واقعـــي از ايـــن روش دقيـــقآمـــده 

ــانگين  ــ  مي ــرد ب ــه داراي عملك ــري از جامع ــت الا گي اس
 نتايج حاصل از خطوط     ).۱۳۸٢اصل و همكاران،     فيضي(

دهـد كـه حـدود بهينـه عناصـر غـذايي             مرزي نـشان مـي    
ــدم آبــي در اســتان    ــراي گن ــسفر و پتاســيم ب ــروژن، ف نيت

ــان ــب   آذربايج ــه ترتي ــرقي ب  و ١٨/٠-٣٣/٠، ٠/٢-٢/٣ش
 بهينه تمامي دامنة بالاي حدكه است  درصد ١/۴۰-٢/٦۴

هـا نيـز كمتـر از         پـائين آن   حـد  عناصر ياد شـده بـالاتر و      
بــه عبــارت ديگــر در ايــن . گيــري اســت روش ميــانگين

پژوهش با استفاده از روش خطـوط مـرزي، دامنـه بهينـه             
تـر از روش     پهـن عناصر غذايي نيتروژن، فسفر و پتاسـيم        

در . گيـري از جامعـه داراي عملكـرد بـالا اسـت            ميانگين
دي و  مجموع با توجه به چگونگي پراكنش نقاط و صعو        

مربـوط بـه عناصـر      ) ۱شكل  (نزولي بودن خطوط مرزي     
N  ،P   و K توان نتيجه گرفت كه غلظت بهينه به دست         مي

 بـه دليـل وضـوح كـم     P و N در مقايسه بـا    Kآمده براي   
منحني از دقت كـافي در تـشخيص تعـادل          ) Pike(نوك  

   .نيستپتاسيم در گياه برخوردار 
عناصـر كـم    بهينه غلظتبا استفاده از خطوط مرزي،     

و بور براي گنـدم آبـي      مصرف آهن، منگنز، روي، مس    
ــتان آذربايجــان ــب   در اس ــه ترتي ، ٧/٤٦، ٧/١١٥شــرقي ب

 شـد گـرم در كيلـوگرم تعيـين          ميلي ٩/٨٠ و   ١/١٥،  ٥/١٤
 بهينه به دسـت آمـده از طريـق          حدودمقايسه  ). ٢شكل  (

گيــري از جامعــه داراي عملكــرد بــالا بــا روش  ميــانگين
دهد كه براي تمامي عناصـر كـم          ميخطوط مرزي نشان    

 حـدود  بـور،    جزمصرف مورد مطالعه در اين پژوهش به        
تر  بهينه به دست آمده از طريق خطوط مرزي بسيار پائين         

ــانگين ــرد    از روش ميـ ــه داراي عملكـ ــري از جامعـ   گيـ
  بــــر اســــاس ). ٢ و شــــكل ١جــــدول (بــــالا اســــت 

ــا و      ــط فاجريـ ــه توسـ ــام گرفتـ ــات انجـ ــايج تحقيقـ   نتـ
  و اسـنوبال و رابـسون   ) Fageria et al., 1991(همكـاران  

)Snowball and Robson, 1991 (بهينـه بـه دسـت    ودحد 
در ايــن پــژوهش بــراي  آمــده از طريــق خطــوط مــرزي

عناصر منگنز و روي مشابه و آهن، مس و بـور بيـشتر از              
 بهينــه ارائــه شــده بــراي گنــدم آبــي توســط ايــن حــدود

هـن و منگنـز     حـالي كـه مقـادير آ       در. پژوهشگران است 
 بهينـه  حـدود مشابه و روي كمتر و مـس و بـور بيـشتر از     

 ,.Campbell et al(ارائه شده توسط كمپـل و همكـاران   

 گفتـه شـد   طوري كه    همان. براي گندم آبي است   ) 2000
در تعيين حـد بهينـه عناصـر غـذايي بـا اسـتفاده از روش                

 پـراكنش نقـاط تعيـين كننـده         چگـونگي خطوط مرزي،   
 لـذا   يا حد بهينه عنـصر غـذايي اسـت،        م  هر دياگرا نوك  

تـر از روش     حد بهينه به دست آمـده از ايـن روش دقيـق           
فيضي (گيري از جامعه داراي عملكرد بالا است         ميانگين

 نتايج حاصل از خطوط مرزي      ).۱۳۸٢اصل و همكاران،    
دهد كه حدود بهينه عناصر غذايي كم مـصرف          نشان مي 

دم آبي در استان    و بور براي گن    آهن، منگنز، روي، مس   
  ، ٤٢-٨٨، ١٠٤-٢٥٠شــــرقي بــــه ترتيــــب آذربايجــــان

ــي٥/٧٧-٥/٨٩ و ٨/٨-٠/١٨، ٢/١٣-٥/٢٨ ــرم در  ميلـ  گـ
كه بـه غيـر از آهـن دامنـه بـالاي حـدود              است  كيلوگرم  

بهينه تمامي عناصر كم مصرف بالاتر و بـه اسـتثناي بـور             
گيـري   حد پائين ايـن دامنـه نيـز كمتـر از روش ميـانگين             

ت ديگـر در ايـن پـژوهش هماننـد عناصـر            به عبار . است
پرمصرف، براي عناصـر كـم مـصرف نيـز بـا اسـتفاده از               
روش خطوط مـرزي، دامنـه تغييـر حـدود بهينـه عناصـر              

گيـري از جامعـه      تـر از روش ميـانگين      پهـن غذايي بسيار   
با توجه به چگونگي پـراكنش      . داراي عملكرد بالا است   

بـوط بـه    نقاط و صعودي و نزولي بودن خطوط مرزي مر        
تـوان نتيجـه      مـي ) ۲شكل  ( B و   Fe  ،Mn  ،Zn  ،Cuعناصر  

 و Mn  عناصرگرفت كه غلظت بهينه به دست آمده براي
Cu عناصــر بــا  در مقايــسهFe ،Zn و B  بــه دليــل وضــوح

منحنـي از دقـت كـافي در تـشخيص          ) Pike(نوك  پائين  
  .يستنددر گياه برخوردار ن Cu و Mnتعادل 

  

  ندي نهاييب جمع

ايج به دست آمده از اين پژوهش، غلظت         نت بر اساس 
عناصر غذايي نيتروژن، فسفر، پتاسيم، آهن، منگنز،      بهينه  
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٣٠٦  

B A 

 
D C 

 
 E 

   Side                 Equation                             Correlation cofficient 
A) L    2X88.5X0.14325.78136Y −+−=                        **999.0R 2 =  
     R    LnX4.17775.17314Y −=                                    **994.0R 2 =  
B) L    2X1493107X6.2730.4759Y −++−=                   **989.0R 2 =  
     R    2X5319.0X3.405.7990Y −+=                           **999.0R 2 =  
C) L    X047.0X7.1486Y =                                              **999.0R 2 =  
     R    274.0X0.19049Y −=                                             **996.0R 2 =  
D) L    )X1.155/()X2.335690.842953(Y 17.117.1 ++=     **000.1R 2 =  
     R    )X310X6.85671/()X6.8567105.66150740(Y 23109 +−−×=     
                                                                                    **000.1R 2 =  
E) L    32 X4495.0X2.83X9.5193104500Y +−+−=      **999.0R 2 =  
     R    X16922769Y −=                                              **974.0R 2 =  

 
 . در برگ پرچم)E (و بور) D(، مس )C (، روي)B (، منگنز)A (غلظت عناصر غذايي آهندر مقابل آبي  نقاط پراكنش عملكرد دانه گندم -٢شكل 

Fig 2. Scatter diagrams of irrigated wheat grain  yield against concentration of Fe, Mn, Zn, Cu and B in flag leaf. 
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١٣٨٤زمستان   ،٤، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"  

٣٠٧  

گنـدم آبـي در اسـتان       بـرگ پـرچم     روي، مس و بور در      
ــان ــه ترتيـــب  آذربايجـ ــرقي بـ  ٢٣/٠، )درصـــد (٤٦/٢شـ

گــــرم در  ميلــــي (٩/١٣٧، )درصــــد (٧٤/١، )درصــــد(
ــوگرم ــي (٤/٥٩، )كيلـ ــوگرم  ميلـ ــرم در كيلـ  ٧/١٦، )گـ

) گـرم در كيلـوگرم     ليمي (٥/١٦،  )گرم در كيلوگرم   ميلي(
 فـرم بيـان     ٢٨از  . اسـت ) گـرم در كيلـوگرم     ميلي (٠/٦٣و  

ــده     ــاد ش ــذايي ي ــر غ ــين عناص ــود ب ــز(موج ــورد ٤ ج    م
  نيتــروژن و آهــن، منگنــز و بــور، آهــن و بــور و همچنــين 

ــور ــرم ۲۴) مــس و ب ــه عنــوان ن   هــاي دريــس   فــرم بيــان ب
ــود  ــر در تـــشخيص كمبـ ــه و عناصـ ــتيابي بـ ــادل دسـ   تعـ

ــه ــان  اي در  تغذي ــتان آذربايج ــي در اس ــدم آب ــرقي  گن   ش
  .شدمعرفي 
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Determination of Diagnosis and Recommendation Integrated System (DRIS) 
norms for diagnosis of nutrient situation and study of nutrients balance for 

irrigated wheat crop in East Azarbayjan 
 

Feizi Asl1, V. and A. Baybordi2 

 
ABSTRACT 

 
In order to determine DRIS norms for irrigated wheat, 982 plant samples were collected from Irrigated wheat 

pilot project in East Azarbayjan (Tabriz, Maragheh, Marand, Mianeh, Shabestar, Sarab, Bostanabad, Bonab, 

Malekan, Ahar and Kaleibar). Plant samples were taken from flag leaf at anthesis stage, for 5 years (1999-2004). 

Following sample preparation, N, P, K, Fe, Mn, Zn, Cu and B concentration were analysed in Lab. At maturity 

stage, data of grain yield were collected in all relevant fields. The results showed that means of optimal N, P, K, 

Fe, Mn, Zn, Cu and B concentrations by DRIS and boundary lines were 2.46%, 0.23%, 1.74%, 137.9 mg. kg-1, 

59.4 mg. kg-1, 16.7 mg. kg-1, 16.5 mg. kg-1 and 63.0 mg. kg-1, respectively. To use DRIS for irrigated wheat crop, 

data interpretation and studying of nutrient balance in plant, DRIS norms for 24 expression forms were defined. 

It can be concluded that expression forms for irrigated wheat crop in East Azarbayjan, except for B and Cu 

expression forms, can be used for deficiency diagnosis and studying of nutrient balance in plants. 

 

Key words: DRIS norms, Boundary lines, Irrigated wheat.      
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