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  " علوم زراعي ايرانمجله"

   ۱۳۸۵بهار  ،۱ شماره ،هشتم لدج
  

 مختلف زودرسی هاي گروهبررسی اثر تاريخ کاشت و تراکم بوته بر روی عملکرد علوفه سيلويی در 
  )پس از برداشت گندم(ذرت 

Effects of plant density and sowing date on silage yield in early maturing maize  
sown following wheat harvest 

  
  ۲ و مسعود محسنی۱محمدحسين حدادی

  

  چکيده

پس از برداشـت  ( مختلف زودرسی ذرت هاي بررسی اثر تاريخ کاشت و تراکم بوته بر روی عملکرد علوفه سيلويی در گروه . ۱۳۸۵. محسنی. ، م .ح. ، م حدادی

  .۶۵ تا ٥٨: ، صفحه١مجله علوم زراعی ايران، جلد هشتم، شماره ). گندم

  

پـس از برداشـت     (تاريخ کاشت ارقام زودرس سيلويی بـه عنـوان کـشت دوم             ترين   مناسببه منظور تعيين بهترين تراکم بوته و          

 در دو آزمـايش  ۱۰۸ کـراس   و خيلـی زودرس سـينگل  ۳۰۱ کـراس   دو رقم ذرت، زودرس سينگل١٣٨٠ و   ١٣٧٩ هاي در سال ) گندم

، ٨٥، ٧٥ کاشـت شـامل   هاي تراکم.  به عنوان عامل اصلی مورد بررسی قرار گرفتند  ٢٠/٤  و    ١٠/٤،  ١/٤ کاشت   هاي جداگانه در تاريخ  

 هاي هر آزمايش به صورت اسپليت پلات در قالب طرح بلوک   .  هزار بوته در هکتار به عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شد            ١٠٥ و   ٩٥

، ۳۰۱ کـراس  در منطقه نکـا، رقـم سـينگل       . اجرا گرديد ) خيلقرا (شهر و قائم ) بايع کلاء ( تکرار و در دو منطقه نکا        ٣کامل تصادفی در    

 ۱۰۸ کراس   تن در هکتار علوفه توليد کرد، در حالی که رقم سينگل۴۴ هزار بوته در هکتار با حدود ۹۵بالاترين عملکرد را در تراکم 

رقـم  شـهر،    در منطقـه قـائم    . وليـد کـرد    تن در هکتار حداکثر عملکرد علوفـه را ت         ۷/۴۱ هزار بوته در هکتار و با توليد         ۱۰۵در تراکم   

 هزار بوته در هکتار با      ۱۰۵ در تراکم    ۱۰۸کراس   سينگل تن در هکتار و رقم       ۴۲ هزار بوته در هکتار با       ۹۵، درتراکم   ۳۰۱کراس   سينگل

 اول تيـر    ۳۰۱راس  ک بهترين تاريخ کشت سينگل   شهر   در نکا و قائم   .  تن در هکتار بيشترين عملکرد علوفه سيلويی را توليد کردند          ۹/۳۶

به طور کلی عملکرد .  اين رقم را تا بيستم تير کاشتتوان شهر می  در نکا دهه اول تير بود ولی در قائم       ۱۰۸بهترين تاريخ کشت    . است

رشد و نمو اين دو رقـم دور از انتظـار            بوده که با توجه به تفاوت طول دوره          ۱۰۸کراس   سينگل بهتر از    ۳۰۱کراس   علوفه رقم سينگل  

  .ودنب

  

  . تاريخ کاشت، تراکم بوته، ذرت، علوفه سيلويی:کليدیهای  واژه  

  

  

  
  

  

  ۴/۱۱/۱۳۸۴: دريافتتاريخ 

  . علمی مرکز تحقيقات کشاورزی و منابع طبيعی مازندران عضو هيأت-۲و ) مکاتبه کننده (۱
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 ١٣٨٥بهار   ،١، شماره هشتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٥٩ 

  مقدمه

ــه   ــدی و    ذرت علوف ــواد قن ــودن م ــت دارا ب ــه عل ای ب
جـه، يکـی از نباتـات       ای زيـاد و عملکـرد قابـل تو         نشاسته

 .شـود  مناسب برای توليد علوفه سبز و سيلو محـسوب مـی      
 شدن بـه علـت غنـی بـودن از قنـد و سـاير                به هنگام سيلو  

ــدرات ــای هي ــاز نــدارد       ه ــی ني ــواد افزودن ــربن بــه م   ک
امـروزه بـا ادامـه فعاليـت پژوهنـدگان          ). ۱۳۶۹خدابنده،  (

 و هيبريدهای جديد عملکـرد ذرت       ها ذرت و ايجاد لاين   
عمـده اسـتفاده ذرت     . تا حدودی زيادی بهبود يافته است     

ــت     ــيلويی اس ــه س ــه و علوف ــد دان ــی، (تولي   ؛ ۱۳۵۷کريم
بـا توجـه بـه رشـد        ). ۱۳۷۰يزدی صـمدی و عبدميـشانی،       

روزافزون جمعيت افزايش عملکرد گياهان زراعی امـری        
استانکوف، (لازم برای تأمين غذای مورد نياز انسان است         

  ).Delorit et al., 1984 و ۱۳۷۵؛ فاجريا، ۱۳۷۶
گياهـانی ماننـد گنـدم و جـو          توان بعـد از    ذرت را مي    

کاشت ذرت بعد از گندم و يا جو در برخـی           . کشت کرد 
های فـارس، خراسـان و اصـفهان         نواحی ايران مانند استان   

کشت دو گيـاه در يـک       (کشت دوگانه   . رايج شده است  
 ماننـد  سال زراعی و در يک قطعه زمين به طور پی در پی      

در برخـی از    ) کشت ذرت بعد از برداشت گنـدم يـا جـو          
هـــدف از کـــشت دو گانـــه . کـــشورها معمـــول اســـت

بــرداری بيــشينه از زمــين اســت تــا از منــابع بــه طــور  بهــره
اين روش توليد، روش غالب در      . کارآمدی استفاده شود  

در آمريکا کـشت    . آسيا، آفريقا و آمريکای جنوبی است     
زدهی توليد علوفه و مـواد غـذايی        دوگانه برای افزايش با   

هـای ذرت    بوتـه ). ۱۳۷۳مظـاهری،   (شـود    به کار برده می   
رشـد بـا هـم     ، نور و ساير فاکتورهای  برای عناصر غذايی  

کنند، بنابراين طبيعی است که گياهـان بايـستی           رقابت می 
در فاصله معينی از هـم قـرار گيرنـد تـا حـداقل رقابـت و                 

همـانطوری  .  دست آيـد   حداکثر عملکرد در هر تراکم به     
گـذارد، بـر روی       که تراکم بر روی عملکرد دانه اثـر مـی         

ــر خواهــد گذاشــت   ــز اث در . عملکــرد علوفــهِ ســيلويی ني
 ۶۳ ساله در مرکز و جنوب در آمريکا تـراکم           ۳مطالعات  

هزار بوته در هکتار بـرای گـروه ديـررس ذرت سـيلويی             

های همين محققان در ميسوری نـشان         بررسی. مناسب بود 
 هزار بوته در هکتـار عملکـرد ذرت         ۶۹داد که در تراکم     

 هـزار  ۵۹افزايشِ يافته است در حالی کـه تـراکم       سيلويی  
بوته در هکتار، بهترين تراکم برای توليد دانه بـوده اسـت            

(Olson and Sander, 1988) .   در مـورد  مطالعـات زيـادي
بـه نظـر    . ذرت انجام گرفته اسـت    تعيين تراكم مناسب در     

 هافـزايش تـراکم بوت ـ   معمـولاَ بـا   (Divis, 1992)ديـويس  
تـاريخ  . يابـد   ذرت تا حدی عملکـرد علوفـه افـزايش مـی          

 مـسائل کـشت ذرت بـه منظـور          تـرين   کاشت نيـز از مهـم     
. های توليد هر رقم در هر منطقـه اسـت           استفاده از ظرفيت  

(Dwyer et al., 1991)  .ده ازارقـام جديـد هيبريـد    با استفا
دانه و علوفه را با توجه بـه تـراکم           عملکرد   توان  ذرت می 

بــه طــور .  (Pohlman, 1987)هــا افــزايش داد  مناســب آن
 دارای تـوان توليـدی بـالاتری    تر هيبريدهای ديررسكلي  
بين طول دوره رشد هيبريـد و تـاريخ کاشـت اثـر             . هستند

هـای     در تاريخ  تر  متقابل وجود دارد و هيبريدهای ديررس     
 .(Hick et al., 1970)ند زودتر کاشت عملکرد بهتری دار

زود  هــای  كــشت(Criag, 1977)بــر طبــق نظــر کريــاگ 
  تــری  هنگــام نــسبت بــه کــشت ديــر هنگــام اثــر مطلــوب 

ــصول دارد ــرد محـ ــشنياکف . روی عملکـ ــشين و ويـ   اينـ
(Inshin and Vishniakov, 1991)   گزارش کردند کـه در

 بوته ۱۵۰۰۰۰اکراين حداکثر ميزان علوفه ذرت از تراکم 
 ۱۱در بررسـی    ) ۱۳۷۵(چوکـان   . تار به دست آمـد    در هک 

ــام     ــه ارق ــزارش داد ک ــان گ ــم ذرت در گرگ  و KO6رق
SC711      دهقـانپور و    .داراي بيشترين علوفه سيلويي بودنـد 

در مشهد با مطالعه اثر پنج تاريخ كاشت        ) ۱۳۷۵(وحدت  
ــرد  ) ۱۰/۴ و ۲۵/۳, ۱۰/۳, ۲۵/۲, ۱۰/۲( ــر روي عملكـ بـ

 ۱۰/۳ا در تاريخ کشت      حداکثر عملکرد ر   ,ذرتسيلويي  
در آزمايشی که در شهرکرد انجام شـد        . به دست آوردند  
 بر روی عملکـرد     ۹/۴ و   ۲۰/۳،  ۱/۳ های  اثر تاريخ كاشت  
ــام  .  بررســي شــدSC108 و SC704 , SC301ســيلويی ارق

نتايج نشان داد که برای کشت تابستانه در اين منطقه رقـم            
 ,خــدادادي(قابــل توصــيه اســت  SC108خيلــی زودرس 

بهترين تراکم بـرای    ) ۱۳۸۱( مظاهری و همکاران     ).۱۳۷۹
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 "...بررسی اثر تاريخ کاشت و تراکم بوته بر "

٦٠ 

ــدهای ذرت  ــه و  TVC647 و SC704هيبريـ ــرای دانـ را بـ
در منطقــه .  بوتــه در هکتــار تعيــين کردنــد۹۰۰۰۰علوفــه 

مازندران بيش از صد هزار هکتار از اراضی، زيـر کـشت            
پــس از . گيــرد محــصولاتی ماننــد گنــدم و جــو قــرار مــی

 ذرت کاشـت، در ايـن       تـوان   برداشت اين محصولات می   
تحقيق سعی شـده اسـت زمـان و تـراکم مناسـب کاشـت              

  .برای به دست آوردن توليد بالاتر تعيين گردد
  

  ها مواد و روش

 اثر تاريخ کاشت و تراکم      ۱۳۸۰ و   ۱۳۷۹های    در سال   
بوته بر عملکرد علوفـه سـيلويی دو رقـم ذرت هيبريـد از              

ــروه زودرس  ــيگل(گ ــراس  س ــی زود) ۳۰۱ک رس و خيل
هـر رقـم    (در دو آزمايش جداگانـه      ) ۱۰۸کراس    سينگل(

بـه صـورت اسـپليت پـلات در قالـب           ) در يک آزمـايش   
 منطقـه   ۲ تکـرار و     ۳های کامـل تـصادفی در         طرح بلوک 

 ۳۵ درجـه و     ۵۲بـا طـول جغرافيـايی       ) قراخيـل (شـهر     قائم
 دقيقــه شــمالی و ۲۸ درجــه و ۳۱دقيقــه شــرقی و عــرض 

 و متوسط بارندگی سـاليانه       متر از سطح دريا    ۸/۱۴ارتفاع  
 ۵۳بـا طـول جغرافيـايی       ) بـايع کـلا   (متـر و نکـا         ميلی ۷۴۵

 دقيقـه   ۴۲ درجـه و     ۳۶ دقيقه شرقی و عـرض       ۱۵درجه و   
 متر از سطح دريـا و متوسـط بارنـدگی           ۴شمالی و ارتفاع    

مورد بررسـی   ) بعد از برداشت گندم   ( ميليمتر   ۶۰۴ساليانه  
داد کـه در طـول      های هواشناسـی نـشان        داده. قرار گرفت 

، ۹/۲۵شــهر متوســط دمــای ماهانــه  دوره رويــش در قــائم
، متوسط رطوبت نسبی هـوا      ۵/۴۰متوسط بارندگی ماهانه    

ــه    درصــد و متوســط ســاعت ۷۵ ــابی روزان ــای آفت  ۸/۶ه
ســاعت و در همــين زمــان در نکــا متوســط دمــای ماهانــه 

، متوســط رطوبــت ۸/۳۱، متوســط بارنــدگی ماهانــه ۷/۲۶
های آفتـابی روزانـه       د و متوسط ساعت    درص ۷۸نسبی هوا   

بافت خاک در دو منطقه رسی لومی      .  ساعت بوده است   ۸
در بهـار   .  بـود  ۱/۷ و در نکا     ۶/۷ شهر   در قائم  خاك pHو  

در هر آزمـايش، سـه تـاريخ        . زمين انجام شد  سازی    آماده
 هـای    به عنوان کـرت اصـلی و تـراکم         ۲۰/۴ و   ۱۰/۴،  ۱/۴

ته در هکتار بـه عنـوان        هزار بو  ۱۰۵ و   ۹۵،  ۸۵،  ۷۵کاشت  

کـود مـورد نيـاز بــا    . کـرت فرعـی در نظـر گرفتـه شــدند    
ــر اســاس   ــون خــاک و ب ــوگرم اوره و ۴۰۰آزم  ۳۰۰ کيل

کيلوگرم فسفات آمونيوم در هکتار بود که نيمـی از اوره           
 کيلوگرم اوره نيز بـه      ۲۰۰. قبل از کشت به زمين داده شد      

ر د.  برگی به گيـاه داده شـد       ۵-۷صورت سرک در موقع     
شهر آبياری هر بيست روز يک بار بـه صـورت             نکا و قائم  

 رديـف   ۴هـر کـرت فرعـی متـشکل از          . بارانی انجام شد  
 ۲برداشـت از    . متـر بـود      سـانتی  ۷۵شش متـری بـه فاصـله        

 رديف کنـاری در هـر کـرت،         ۲رديف ميانی و با حذف      
. در مرحلــه خميــری شــدن دانــه بــا دســت انجــام گرديــد

انجـام   MSTAT-C ر آمـاری افـزا  محاسبات آماری بـا نـرم   
تجزيه واريانس مرکب و مقايـسه ميـانگين عملکـرد          . شد

علوفهِ سيلويی برای تيمارها بـا اسـتفاده از آزمـون دانکـن       
  .انجام گرفت

  
  نتايج و بحٍث

تجزيه واريانس مرکب عملکرد علوفه سـيلويی بـرای           
نشان داد که اثـر سـال       ) ۱جدول   (۳۰۱کراس    رقم سينگل 

بـه ايـن معنـی کـه اخـتلاف          .  نيـست  دار بر عملکرد معنـی   
اثـر  .  بر عملکرد علوفه سيلويی تأثير نداشـته اسـت         ها  سال

% ۵ در سـطح     دار  منطقه بر عملکـرد علوفـه تـأثيری معنـی         
 تـن در هکتـار      ۵/۳دارد به طـوری کـه عملکـرد در نکـا            

تجزيه واريانس مرکـب عملکـرد      .  است شهر  بيشتر از قائم  
) ۲جـدول    (۱۰۸ راسک ـ  علوفه سيلويی برای رقم سـينگل     

% ۵نشان داد کـه اثـر سـال بـر محـصول علوفـه در سـطح                  
، به علت شـرايط     ۱۳۷۹ است و عملکرد در سال       دار  معنی

 ۱۳۸۰ تــن در هكتــار بيــشتر از ســا ل ۳/۴ هــوا تــر مناســب
  .است

% ۱دار در سـطح       معنـی  منطقه نيز بر روی عملکرد تأثيری     
ــا   ــرد در نک ــته و عملک ــشتر ۵/۵داش ــار بي ــن در هکت  از  ت

مقايسه ميانگين عملکرد علوفه سيلويی در      . است شهر  قائم
 های مختلف کشت در دو سال با آزمون     ها و تراکم   تاريخ

ــم  ) ۳جــدول (دانکــن  ــه نکــا، رق ــشان داد کــه در منطق ن
، در هر دو سال در تـاريخ کـشت اول          ۳۰۱ کراس سينگل
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٦١ 

  ها و مناطق مختلف  در سال۳۰۱ کراس  رقم سينگل تجزيه واريانس مرکب ذرت بر اساس عملکرد علوفه سيلويی-۱جدول 
Table 1. Combined analysis of variance of silage yield for SC301 in differnet years and locations 

 

 .S. O. V  منبع تغييرات .dfدرجه آزادی  MSميانگين مربعات 

32.799 ns 

452.739* 
4528.482** 
107.513 ns 

1509.204** 
727.748 ns 
84.130 ns 

609.766** 
81.296 ns 

509.840** 
86.597* 
38.026 ns 
44.734 ns 
14.209** 
61.981* 
33.474 ns 
74.219** 
23.346 

1 
1 
1 
8 
2 
2 
2 
2 

16 
3 
3 
3 
3 
6 
6 
6 
6 

72 

  سال
  منطقه
  منطقه* سال 

  سال* تکرار در منطقه 
  تاريخ کاشت

  تاريخ کاشت* سال 
  تاريخ کاشت* منطقه 

  تاريخ کاشت * منطقه* سال 
  اشتباه

  تراکم کاشت
  تراکم کاشت* سال 

  تراکم کاشت* منطقه 
  تراکم کاشت* منطقه * سال 

  تراکم کاشت* تاريخ کاشت 
  تراکم* تاريخ کاشت* سال 

  تراکم* تاريخ کاشت * منطقه 
  تراکم* تاريخ کاشت * منطقه * سال 
  اشتباه

Year 
Location 
Y * L 
R (L * Y) 
Factor A 
Y * A 
L * A 
Y * L * A 
Error 
Factor B 
Y * B 
L  * B 
Y * L * B 
A * B 
Y * A * B 
L * A * B 
Y * L * A * B 
Error 

 Total  کل 143 
     C. V %: 11.9 

  .دار معنیو غير% ۱ ،% ۵دار در سطح  به ترتيب معنی : ns و ** و *          
     *, ** and ns: Significant at the 5% , 1% and non significant respectively. 

  

  ها و مناطق مختلف  در سال۱۰۸ کراس  تجزيه واريانس مرکب ذرت بر اساس عملکرد علوفه سيلويی رقم سينگل-۲جدول 
Table 2. Combined analysis of variance of kernel yield for SC108 in different years and locations  

  

 .S. O. V  منبع تغييرات .dfدرجه آزادی  MSميانگين مربعات 

640.301* 
1127.684** 
1642.965** 

39.486 ns 

752.223** 
297.814* 
962.950** 
148.768 ns 

76.533 
767.641** 

7.534 ns 
8.734 ns 
0.802 ns 

36.071** 
24.148* 
63.246** 
27.116* 
9.851 

1 
1 
1 
8 
2 
2 
2 
2 

16 
3 
3 
3 
3 
6 
6 
6 
6 

72 

  سال
  منطقه
  منطقه* سال 

  سال* ر منطقه تکرار د
  تاريخ کاشت

  تاريخ کاشت* سال 
  تاريخ کاشت* منطقه 

  تاريخ کاشت* منطقه * سال 
  اشتباه

  تراکم کاشت
  تراکم کاشت* سال 

  تراکم کاشت* منطقه 
  تراکم کاشت* منطقه * سال 

  تراکم کاشت* تاريخ کاشت 
  تراکم* تاريخ کاشت* سال 

  تراکم* تاريخ کاشت * منطقه 
  تراکم* ريخ کاشت تا* منطقه * سال 
  اشتباه

Year 
Location 
Y * L 
R (L * Y) 
Factor A 
Y * A 
L * A 
Y * L * A 
Error 
Factor B 
Y * B 
L  * B 
Y * L * B 
A * B 
Y * A * B 
L * A * B 
Y * L * A * B 
Error 

 Total  کل 143 
     C. V %: 11.9 

  .دار معنی غيرو% ۱ ،% ۵دار در سطح  به ترتيب معنی : ns و ** و *          
     *, ** and ns: Significant at the 5% , 1% and non significant respectively. 
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 "...بررسی اثر تاريخ کاشت و تراکم بوته بر "

٦٢ 

بـا ديگـر تـاريخ    % ۵در سـطح  داری  تير ماه، به طور معنـی  
ها اختلاف داشته و بالاترين عملکـرد علوفـه را بـه             کشت
های کـشت    در بين تراکم  .  تن در هکتار دارد    ۸/۴۶ميزان  

به طوری کـه    . وجود دارد % ۵ در سطح    دار یاختلاف معن 
 هزار بوته در هکتار با متوسط عملکـرد         ۹۵بهترين تراکم   

در همـين منطقـه، در رقـم        .  تن در هکتـار بـوده اسـت        ۴۴
، بين تاريخ کشت اول تير و دهـم تيـر           ۱۰۸ کراس سينگل

وجود نداشته ولی تاريخ    % ۵ در سطح    داری اختلاف معنی 
تـرين عملکـرد علوفـه بـوده        کاشت بيـستم تيـر دارای کم      

 هزار بوته در هکتـار بـا متوسـط         ۱۰۵بهترين تراکم   . است
 داری  تن در هکتار است کـه برتـری معنـی     ۷/۴۱عملکرد  

  . دهـد  هـا نـشان مـی      تـراکم نـسبت بـه ديگـر       % ۵در سطح   
ــائم ــه قـ ــينگل  در منطقـ ــم سـ ــهر، رقـ ــراس شـ    در ۳۰۱ کـ

   تـــن در هکتـــار ۹/۴۵تـــاريخ کـــشت اول تيـــر مـــاه بـــا 
  برتـــری  % ۵رين توليـــد را دارد کـــه در ســـطح    بـــالات
  هــای کــشت دهــم و بيــستم   نــسبت بــه تــاريخداری معنــی

هــای کاشــت اخــتلاف  تــراکمبــين . دهــد تيــر نــشان مــی
ــی ــطح داری معن ــود دارد% ۵ در س ــراکم  . وج ــرين ت   بهت

ــرد    ۹۵ ــا متوســط عملک ــار ب ــه در هکت ــزار بوت ــن ۴۲ ه    ت
 ۱۰۸ اسکـر  در همين منطقه رقم سـينگل     . در هکتار است  

 تاريخ کاشت   ۳ از نظر عملکرد علوفه در       دار تفاوت معنی 
  .نشان نداد

  
  های مختلف ها و تراکم در تاريخ) تن در هکتار( مقايسه ميانگين دوساله عملکرد علوفه سيلويی -۳جدول 

Table 3. Comparison of two years average of silage yield (t/ha) in different years and locations  
    رقم

  تاريخ کاشت  ۳۰۱کراس  سينگل  ۱۰۸کراس  سينگل
    نکا  قائم شهر  نکا  قائم شهر

31.809 a 
29.448 a 
31.158 a 

39.538 a 
42.744 a 
26.921 b 

45.942 a 
38.463 b 
32.025 c 

46.790 a 
42.113 b 
38.235 b 

4/1 
4/10 
4/20 

   رقم

 تراكم كاشت   ۳۰۱کراس  سينگل  ۱۰۸ کراس سينگل
  )بوته در هكتار(  نكا  قاةم شهر  نكا  قاةم شهر

24.905 c 
29.952 b 
31.420 b 
36.940 a 

31.561 d 
34.711 c 
37.635 b 
41.697 a 

31.960 c 
39.222 b 
42.117 a 
42.034 a 

38.316 c 
43.000 b 
43.919 a 
43.783 a 

75000 
85000 
95000 

105000 
  ). ی دانکنا آزمون چنددامنه (باشد می% ۵دار در سطح احتمال  معنیختلاف حروف متفاوت در کنار هر ستون بيانگر وجود ا

Different letters in each colum shows significant difference at %5 probability (DMRT). 

  
هزار بوتـه درهکتـار بـا متوسـط عملکـرد            ۱۰۵تراكم  

ی نـسبت بـه سـاير       دار  معنـی  تن در هکتـار، برتـری        ۹/۳۶
 که دارای طول دوره رويش      ۳۰۱رقم  . ا نشان داد  ه تراکم

 اسـت، نـسبت بـه تـاريخ کاشـت           ۱۰۸بيشتری نـسبت بـه      
ــا نظــر محققــانی ماننــد    حــساستر اســت کــه ايــن نتيجــه ب

ــاران،   ــدادادی و همکـ ــاران  ۱۳۷۹خـ ــک و همکـ    و هيـ
(Hick et al., 1970). از طرفی در دو منطقه . مطابقت دارد

هم بوده است که نشان     تراکم مطلوب برای دو رقم مشابه       

در اين تراکم ارقام مورد آزمايش بهتر از عوامـل          دهد   می
محيطی استفاده کرده و در نتيجه در واحد سطح عملکرد          

اين نتيجه، نظر بـسياری از محققـان کـه          . اند بيشتری داشته 
مظاهری (اند   برای هر رقم يک تراکم بهينه را تعيين کرده        

را تأييد  ) ۱۳۸۵اران،   و صابری و همک    ۱۳۸۱و همکاران،   
 محصول نسبتبه طور کلی در منطقه نکا عملکرد    کند می

علت اصـلی ايـن امـر       .  بالاتر بوده است   شهر به منطقه قائم  
دمـا   نکا از نظر مدت تابش نـورو  تر شرايط اقليمی مناسب  
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٦٣ 

علـت ابـری بـودن      ئم شهر به    قا در   در مقايسه با نکا   . است
  . يش رسيده استگياه در طول روآسمان نور کمتری به 
 دارای عملکـرد علوفـه      ۳۰۱ کـراس  ضمناً رقم سينگل  

 در کشت دوم ۱۰۸ کراس سيلويی بهتری نسبت به سينگل  
بوده است که با توجه به طـول دوره رشـد           ) بعد از گندم  (

  .بودبينی  بيشتر قابل پيش

  سپاسگزاری

ــه     ــلاح و تهيـ ــات اصـ ــسه تحقيقـ ــاری مؤسـ    از همکـ
ــات ذر  ــذر، بخــــش تحقيقــ ــال و بــ ــاننهــ    ت و گياهــ

ــه ــشاورزی و  علوفــــ ــات کــــ ــز تحقيقــــ    ای و مرکــــ
ــدردانی    ــشکر و قـــ ــدران تـــ ــی مارنـــ ــابع طبيعـــ    منـــ

  .گردد می
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Effects of plant density and sowing date on silage yield in early maturing maize  
sown following wheat harvest 

 

Haddadi, M. H1. and M. Mohseni2 

 

ABSTRACT 
In order to determine the best planting dates and plant densities of maize for using of silage, two early and 

every early maturity maize cultivars (SC 108 and SC 301) were planted, in three planting dates (22 June, 1 Jul 

and 11 Jul) in two cropping seasons (2000-2001). Plant densities were 75000, 85000, 95000 and 105000 plants 

per hectar. A split plot design with threee replications was used. Sowing dates and plant densitties were assigned 

to main plots and sub plots, respecitively. Two experiments were carried out in two locations, Ghaemshahr 

(Gharakhyle) and Neka (Bayekola). Silage yield for each plot and each treatment was evaluated. Mean 

comparisons for silage yield performed using Duncan's Multiple Range Test. The best planting date and plant 

density were determined for two years. In Neka, for SC301 cultivar, the best plant density was 95000 plants per 

hectar with average silage yield of 44 t/ha, and for SC108 cultivar, highest silage yield was 41/7 t/ha with 

105000 plants per hectar. In Ghaemshahr, for SC301 cultivar, the best plant density was 95000 plants per hectar 

with average silage yield of 42 t/ha, and for SC108 the highest silage yield was 36/9 t/ha and the best plant 

density was 105000 plants per hectar. In Neka, the best planting dates for SC108 were 22 Jun and 1 Jul. In 

Ghaemshahr this cultivar can be planted at 11 Jul. Result showed that SC301 had higher silage yield than SC108 

sown following wheat harvest. 

 

Key words: Corn, plant density, silage yield and sowing dates. 
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