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  " علوم زراعي ايرانمجله"

  ١٣٨٥زمستان  ،٤ شماره هشتم، لدج

  
  کیينی با استفاده از صفات مورفولوژيلاسم بادام زمپ رمجکی يبررسی تنوع ژنت

Assessment of genetic diversity in groundnut (Arachis hypogea L.) germplasm 
using morphological traits 

 
  ۴ و جواد مظفري۳بابك عبدالهي مندولكاني, ۲مسعود اصفهاني, ۱علي اعلمي

  

  هيدچک

مجله علوم زراعي   . پلاسم بادام زمينی با استفاده از صفات مورفولوژيکی         بررسی تنوع ژنتيکی ژرم   . ۱۳۸۵. مظفري. مندولكاني و ج  . ب, اصفهاني. م, .ع, اعلمي

  . ۳۵۷‐۳۶۷): ۴ (۸. ايران

  

 ـ ملـی ا   اهیي گ  بانک ژن  نیيدام زم  با پلاسم ژرم کیيابی تنوع ژنت  يبه منظور ارز    ۷۶ کی،  ي مورفولـوژ   مهـم  ران از لحـاظ صـفات     ي

 دانـشکده  قـاتی ي مزرعـه تحق ی کامـل تـصادفی در دو تکـرار در   ها در قالب طرح بلوک ۱۳۸۱نی طی سال زراعی     يزم پ بادام يژنوت

المللي گياهان زراعي منـاطق       قات بين العمل انستيتو تحقي    اساس دستور  صفات مورفولوژيك  بر    .لان کشت شدند  يکشاورزی دانشگاه گ  

 نـسبت وزن   در غلاف، شامل طول غلاف، عرض غلاف، تعداد دانه      ن صفات   يا. ندشدگيري    اندازه )ICRISAT( گرمسيري نيمه خشك  

 ـ ، وزن غـلاف در گ  در گياهاه، تعداد دانهيوزن دانه، طول دانه، عرض دانه، تعداد غلاف در گ      ،دانه به وزن غلاف    انـه در  و وزن داه ي

  طول و عرض غـلاف  ون  وزن دانه با طول و عرض دانهيدار ب همبستگی مثبت و معنیها نشان داد که     ل داده يه و تحل  يتجز .بوداه  يگ

لفـه اول  ؤسـه م  .داشت داری  همبستگی مثبت و معنیاه و وزن غلافياه با تعداد دانه در گ    ي تعداد غلاف در گ    نيهمچن. جود داشت و

 ـبلفـه اصـلی اول      ؤم. ه کردنـد  يه را توج  ي اول هایير متغ انسي درصد از کل وار    ۷۲،  های اصلی  لفهؤه به م  يحاصل از تجز    ـ شتري  ثر از أمت

 عرض و طـول غـلاف        و اهي وزن غلاف در گ    ،اهيطول، عرض و وزن دانه ، تعداد غلاف در گ          اه،ي تعداد دانه در گ     عملکرد دانه،  صفات

 ـژنوت دسیيفاصله اقل مجذور  ب  يه از ضر   با استفاد   روش وارد  اساسبر ای  خوشهه  يتجز .بود  گـروه    سـه  بـه  را   نـی يهـای بـادام زم     پي

 ،گر داشـتند  يکـد يبـا    )۱۹/۰دسـی   يمتوسط فاصله اقل  (ی  ي تشابه بالا  ی مورد مطالعه  ها نمونهج حاصله نشان داد که      ينتا. بندی کرد  ميتقس

کی يتنوع ژنت ابی بهتريل و ارزي تکمبرای ،نیيزم سم بادامپلا مجرکی يه ژنتي گسترش پاقات آتی ضمني در تحقشود شنهاد میين پيبنابرا

  .دهای مولکولی استفاده شو از نشانگرژرم پلاسم

  

   .های، ضريب مجذور فاصله اقليدسی ، تجزيه خوشهکیيکی، صفات مورفولوژينی، تنوع ژنتيبادام زم: دیيهای کل واژه

  

  

  

  ٢٣/٦/١٣٨٥: تاريخ دريافت

  )مکاتبه کننده(ـ عضو هيأت علمی دانشکده علوم کشاورزی، دانشگاه گيلان ٢        وم کشاورزی، دانشگاه گيلانـ عضو هيأت علمی دانشکده عل١

  ـ عضو هيأت علمی مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر٤          ـ دانشجوی دکتری، دانشکده کشاورزی، دانشگاه تهران ٣
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 ١٣٨٥  زمستان ،٤، شماره هشتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٣۶۴  

  مقدمه

آسـا،   ه از تيـره پروان ـ )Arachis hypogea( یزمين ـ بادام
ت رده تيره بقـولا     ترين زيررده از سه زير     بزرگترين و مهم  

 ٩٦ يك گياه روغني مهم اسـت كـه در           یزمين  بادام .ستا
   بــومي منطقــهاهيــن گيــا. شــود كــشور جهــان كــشت مــي

ــوب شــرقي اســت كــه   ــدم صــورت  در آمريكــاي جن ع
ــه  ــد  مــی،گوشــتدسترســی ب  از مندی بخــش ارزشــتوان
 دارایArachis  جنس .ن کنديمأت را  انسانپروتئين غذايي

 تقريبـاً   بـوده و   گونه است كه بـومي آمريكـاي جنـوبي           ٧
 )n۲ =٤ x=٤٠(بـادام زمينـي   . هـستند يپلوئيـد  د ها آن همه

. )۱۳۷۰ ناصـری، ( ئيد است پلو آلوتترا  و گياهي خودبارور 
 پلاســـم ژرمدر  رفولـــوژيكي بـــالا وعليـــرغم تنـــوع م 

هــاي  برنامــه ايــن تنــوع بــه انــدازه كــافي در ،زمينــي بــادام
و اسـت   مورد اسـتفاده قـرار نگرفتـه        نی  يزم اصلاحي بادام 

 بر پايه يك يا چند    معمولاًبسياري از ارقام زراعي موجود      
ــشترك   ــد م ــتولوال ــدهدي ــد  ش ــن. ان ــوعاي ــايد موض     ش

ــه علـــت ــورد  بـ ــافي در مـ ــات كـ ــود اطلاعـ ــدم وجـ    عـ
   باشــد زمينــي   ولــوژيكي و زراعــي بــادام  فروصــفات م

)Badigannavar et al., 2002( . بـرداری  بهرهبرای بنابراين 
 ارزيابي صفات   نی،يزم پلاسم بادام  ژرماز تنوع موجود در     

ارزيابي تنـوع   . است ضروري    آن ولوژيكي و زراعي  فروم
  و توســـعه  ايجـــادشاوندی،يــ ـ روابـــط خوژنتيكـــي و
ارزيابي بهتر منابع    برایپلاسم   ژرم  مرکزی هاي  كلكسيون
ــي، ــزاژنتيك ــارش ي اف ــ ييآك ــاي ژنتيكــي در   همجموع ه

پلاسـم مفيـد     ژرميل مـديريت    سههاي اصلاحي و ت ـ     برنامه
 ;Hilu and Stalker, 1995 Dwivedi et al., 2001( هـستند 

Badigannavar et al., 2002; Upadhaya et al., 2003;(. 
 بـر مبنـای    نتيكـي ژ ژنتيكي و ارزيابي تنوع      روابط برآورد
توانـد   يولوژيك، فيزيولوژيـك و زراعـي م ـ    فورمصفات  

ش والـدين مناسـب     نيگـز  پلاسـم،    ژرمبراي سـازماندهي    
 در حـال تفـرق  هـاي    جمعيـت  ديلگيري و تو    ورگبراي د 

ــراي   توســعه كلكــسيون. باشــد  ســودمند هــاي مركــزي ب
هـاي مفيـد و همچنـين ارزيـابي صـفاتي كـه               شناسايي ژن 

ــدازه    مــؤثر ، اســت هزينــه پرســخت و هــا آنگيــري  ان

   Harch et al., 1997; Harch et al., 1996( باشــد مــی
Foundra et al., 2000; Halbrook and Dong, 2005; .(

بــا اســتفاده از ) Harch et al., 1997(و همكــاران  چرهــا
 صفت مورفولـوژيكي    ٢٨هاي اصلي روي           مؤلفه  به هيزتج

پــنج  ،  Arachis duranesis تــايي ٤٢در يــك مجموعــه 
يي روي ساقه   صفت ارتفاع ساقه اصلي، طول برگچه انتها      

 عرض دانه و    ها،  شکم غلاف   بين یها  اصلي، طول باريكه  
واكنش به زنـگ بـادام را شناسـايي كردنـد كـه بيـشتر از               

را توجيـه   ن مجموعـه    ي ـا   هي ـ اول  درصد از كل تنـوع     ٤/٦١
بـا  ) Foundra et al., 2000( و همكـاران   فونـدرا .كـرد  مي

 صـلي هـاي ا    مؤلفـه ه به   يتجز و   ای  خوشهاستفاده از تجزيه    
 تنـوع ژنتيكـي     ، صـفت مورفولـوژيكي    ١٤ های  دادهروی  

ت را  اسيکريازميني مربوط به     تايي بادام   ٨٦يك جمعيت   
 صـفات    کـه  نمودنـد  و گـزارش     ابی قرار دادند  يمورد ارز 

طول غلاف، تعـداد دانـه در غـلاف، وزن غـلاف و وزن              
ت ي ـجمع ارزيـابي تنـوع ايـن        در اهميـت را     ني بيشتر ،دانه

 اد شده يهای   نمونه  وارد روشبه   ای  وشهخ تجزيه   ،داشتند
پادهيايــا و همكــاران   وا .کــرد  بتــس من گــروه  ٩ بــه را 

)Upadhyaya et al., 2003 (  ــتفاده از ــا اس ــفت١٤ب   ص
گيري و ثبت  العمل اندازه  دستور  مندرج در  کیيمورفولوژ
  موجـود در   زمينـي  پلاسـم بـادام    ژرم ،نـی يزم  بـادام  صفات

ــين  ــات ب ــستيتو تحقيق ــي گ ان ــاطق  الملل ــي من ــان زراع ياه
را مورد مطالعه قـرار  (ICRISAT) گرمسيري نيمه خشك 

داده و يك كلكسيون مركزي را كـه نماينـده كلكـسيون            
ــود ــه ب ــد و ،اولي ــد كــه ايــن  گــزارش تــشكيل دادن  كردن

ــابع ژنتيكــي و بهتــركلكــسيون مركــزي دسترســي  ــه من  ب
 .سازد   ميسر مي  مدتریرا به طور كارآ    ها آنارزيابي مؤثر   

بــا ) Halbrook and Dong., 2005( دانــگروك و بلهــا
ــتفاده از  ــكف صــفت مور١٦اس ــ، ولوژي ــسيون کي  كلك

زمينـي   لكسيون اوليه بادام  کک  ي از  ،   نمونه ١١٢ با   مركزي
   نــشان دادنــد  وكردنــد   تهيــه، نمونــه٨٣١آمريكــا شــامل 

ــايي ژن   ــراي شناس ــن كلكــسيون ب ــه اي ــاي مقاو ك ــه    تم
ــدازه و ا ــابي و ان ــ رزي ــفاتگي ــهپر ری ص ــشکلو  هزين    م

   .استمفيد 
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 "...بررسی تنوع ژنتيکی جرم پلاسم بادام زمينی "

٣٥٩  

 هــای پيــژنوت، ارزيــابي حاضــرمطالعــه   ازهــدف
 اهی ملـی  ي ـ گ پلاسم بانـك ژن    ژرمزميني موجود در     بادام

 مورفولوژيك، بررسـي     مهم  برخي صفات  بر اساس ايران  
بي تنـوع ژنتيكـي ايـن       همبستگي بين اين صـفات و ارزيـا       

  .ه استمجموعه بود
  ها مواد و روش

 ـگمواد   هـای   ه نمونـه  ي ـ شـامل کل   اهیي ـگمـواد   : اهیي
 اهی ملـی  ي ـ گ پلاسم بانـک ژن    رمجنی موجود در    يزم بادام

 انــستيتو بنــدی مياســاس تقــس برهــا ن نمونــهيــا. ران بــوديــا
  المللـي گياهـان زراعـي منـاطق گرمـسيري            تحقيقات بـين  

ــه ــش نيمـ ــه (ICRISAT) ١کخـ ــف  ۵ بـ ــروه مختلـ    A گـ
ش ي، اسـپان  متوسط رس ( B،  )ا بانچ ينيرجي، و متوسط رس (

 )زودرس( E و) مقاوم بـه خـشکی  ( D، )لیيآج( C، )بانچ
های مـورد مطالعـه از نـوع          ی نمونه   همه. شده بودند  ميتقس
  شـماره  ها در جـدول    مشخصات نمونه  .ستاده بودند يِپ ا يت
   . شده استارائه کي

  
 ساتيکريا بندی مياساس تقس برشيآزما مورد نیيزم بادامهای  پيژنوت اسامی -۱جدول 

Table 1. Name of Peanut genotypes according to ICRISAT classification 
 

 Eگروه  Dگروه  Cگروه  Bگروه  A گروه  

1 ICGV 92046 ICGV 92001 ICGV 92151 ICGV 92109 ICGV 91155 
2 ICGV 92049 ICGV 92004 ICGV 92167 ICGV 92113 ICGV 92195 
3 ICGV 92050 ICGV 92015 ICGV 92173 ICGV 92116 ICGV 92206 
4 ICGV 92052 ICGV 92022 ICGV 93030 ICGV 92118 ICGV 92217 
5 ICGV 92054 ICGV 92023 ICGV 93041 ICGV 92120 ICGV 92218 
6 ICGV 92064 ICGV 92027 ICGV 93057 ICGV 92121 ICGV 92222 
7 ICGV 92071 ICGV 92028 ICGV 93077 ICGV 92126 ICGV 92229 
8 ICGV 92076 ICGV 92033 ICGV 93095 ICGV 93232 ICGV 92267 
9 ICGV 93152 ICGV 92035 ICGV 93104 ICGV 93233 ICGV 93370 

10  ICGV 93155  ICGV 92040 ICGV 94198 ICGV 93255 ICGV 93382 
11  ICGV 93162 ICGV 93128 ICGV 94204 ICGV 93260 ICGV 93388 
12 ICGV 93163 ICGV 93133 ICGV 94205 ICGV 93261 ICGV 93392 
13 ICGV 93164 ICGV 93134 ICGV 94216 ICGV 93269 ICGV 93420 
14 ICGV 93171 ICGV 93135 ICGV 94217 ICGV 93277 ICGV 94361 
15 ICGV 93180 ICGV 93136 ICGV 9422 ICGV 86635 Chico 
16  NC2 )شاهد(          

  

عمـل  ه هـای ب ـ  ه بررسـی با توجه ب  :اي   مزرعه های آزمايش
سسه اصـلاح   ؤهای روغنی م    قات دانه يآمده در بخش تحق   

 با NC2لان، رقم ي گءنشا ستگاه لشتيه نهال و بذر، ا يو ته 
ر يلوگرم دانـه در هکتـار نـسبت بـه سـا           ي ک ۲۵۸۰عملکرد  

ل در حال حاضر بـه      ين دل يارقام برتری نشان داده و به هم      
 شـود   ار مـی  لان کشت و ک ـ   ي گ نعنوان رقم غالب در استا    

 نمونــه ٧٥ن اســاس يــ بــر ا،)۱۳۶۲ و ۱۳۶۱احمــدی، (
 افـت يدرزمينـي از انـواع مختلـف آجيلـي و روغنـي         بادام

    NC2همـراه بـا رقـم     ملـي ايـران     اهیي گ شده از بانك ژن   

ــاهد  ( ــوان ش ــه عن ــالدر) ب ــی س ــه١٣٨١  زراع   در مزرع
در قالـب     دانشكده كشاورزي دانشگاه گـيلان        قاتیيتحق

. کامل تصادفی با دو تکرار کشت شدند      های   طرح بلوک 
  كيلوگرم ٧٠ مقدارپس از شخم و ديسك زمين در بهار،         

 کـود فـسفر از       كيلوگرم ١٠٠ و   تروژن از منبع اوره   يکود ن 
 سوپر فسفات تريپل در هكتار در مزرعه پخش شـده           منبع

خـاك  . زني مجدد بـا خـاك مخلـوط شـدند          و با ديسك  
 بـا  ،) درصـد ١٨ حـدود (مزرعه به دليل درصد بالاي رس       

افزودن ماسه و كود حيواني به صـورت موضـعي اصـلاح           
 
1- International Crops Research Institute for the Semi-Arid Tropics 
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٣٥٩ 

  

 نیيپ های بادام زميابی در ژنوتيصفات کمی مورد ارز) ن مربعاتيانگيم(انس ي واريه  خلاصه تجز-۲جدول 
Table 2. Summary of analysis of variance (Mean Squares) of quantitative traits in peanut genotypes 

 

 نسبت وزن دانه به غلاف
Grain W./ Pod W.  

 اهيتعداد دانه در گ
Grain No./Plant  

 تعداد غلاف دربوته
Pod No./Plant  

 عرض دانه
Grain width  

 طول دانه
Grain lenght  

 عرض غلاف
Pod width  

 طول غلاف
Pod lenght 

 وزن غلاف
Pod weight  

 وزن دانه
Grain weight 

  عمکرد دانه
Grain yield  

  آزادیهدرج
df 

  رييمنابع تغ
S. O. V. 

Replication تكرار 1 0.03 0.03 **18.84 0.21 0.00 0.01 0.20 341.86 1008.58 0.00
 Genotype ژنوتيپ 75  **0.37 **0.04 **354.4 **0.55  **0.12  **0.12 **0.05 **134.31 **495.07 **0.28
Error اشتباه 75 0.08 0.00 38.72 0.06 0.02 0.01 0.01 62.77 184.57 0.07

(%) .C.V )درصد(ضريب تغييرات    30.42 15.32 37.27 8.11 11.69 8.09 16.31 27.66 26.03 11.29
                                                                                                                                                                                     .Significant at 1% probability level :**معني دار در سطح احتمال يك درصد   : **         

  

  

  

                                                                                                                                                                         Table 2: Continued   ۲ادامه جدول 

 وزن دانه در بوته
Grain W./Plant  

 وزن غلاف در بوته
Pod W./Plant  

 تعداد دانه در غلاف
Grain No./Pod  

  درجات آزادی
df 

  رييغمنابع ت
S. O. V. 

 Replication تكرار 1 0.00 55.00 20.15
 Genotype ژنوتيپ  75 **0.05 **112.06 **132.25
 Error اشتباه 75 0.01 20.50 64.85

29.31 26.03 6.65   
ضريب تغييرات 

  )درصد(
C.V. (%) 

                                                                                                                                     .Significant at 1% probability level :**معني دار در سطح احتمال يك درصد    : **
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٣٥٩ 

 

  نیيپ های بادام زمين صفات مربوط به دانه در ژنوتيب همبستگی بيا ضر-۳جدول 
Table 3. Correlation coefficients between grain related characteristics in Peanut genotypes 

  

                                                                                                                                         .and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively *% .   ۱و % ۵به ترتيب معني دار در سطح  : ** و *  

       ns :    غيرمعني دارns: No- significant                                                                                                                                                                                                                                                      
   

  
  

                                                   Traitsصفات

  عملکرد 
  دانه

Grain 
yield 

  طول 
  ف  غلا

Pod 
length  

عرض 
   غلاف
Pod 

width  

تعداد دانه 
 در غلاف
Grain 

No./Pod  

نسبت وزن دانه به 
 وزن غلاف
Grain 

Wg./Pod Wg.  

  وزن 
  دانه

Grain 
weight  

  طول 
  دانه

 Grain 
length  

  عرض 
  دانه

 Grain 
width  

ن تعداد يانگيم
 غلاف در بوته
Avg. Pod 
No./plant  

ن تعداد يانگيم
 اهيدانه در گ

Avg. Grain 
No./plant  

ن وزن يانگيم
 وتهبغلاف در

Avg. Pod 
W./plant  

ن وزن ينگيام
 دانه در بوته

Avg.Grain 
W./plant  

Grain Yield  1   د دانهعملكر                      
Pod length  طول غلاف  ns 1                     
Pod width  عرض غلاف  ns 0.595**  1                   
Grain No./ Pod  0.242  تعداد دانه در غلاف** ns  -0.240*  1                 

Grain W./Pod W.  نسبت وزن دانه به وزن غلاف  ns -0.329**  -0.515**  0.226*  1               

Grain weight  0.230-  **0.624  **0.655 **0.509  وزن دانه*  ns  1            
Grain length  طول دانه  ns 0.873**  0.695**  -0.255  -0.350*  0.761**  1           
Grain width  عرض دانه  ns 0.489**  0.615**  ns  ns  0.726**  0.647  1         

Avg. Pod No./Plant  0.535-  **0.534-  **0.608  ين تعداد غلاف دربوتهگميان**  ns  0.345**  -0.496**  -0.543**  -0.477**  1       

Avg. Grain No./ Plant  0.607-  **0.533-  **0.715  ياهگين تعداد دانه درگميان**  ns  0.434**  -0.565** -0.617**  -0.521**  0.938**  1     

Avg. Pod W./Plant  0.388  **0.321  **0.715  ين وزن غلاف در بوتهگميان**  ns  ns  0.429**  0.329**  0.333**  0.559**  0.493**  1    

Avg. Grain W./Plant  0.354  ين وزن دانه در بوتهگميان**  ns  ns  ns  0.557**  ns  ns  ns  0.599**  0.611**  0.861**  1  
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٣٥٩ 

) متري سـانت  ٦٠×٢٠( به صورت رديفـي      هاشد و سپس بذر   
ــذرپــس از ســبز شــ. كــشت شــدند ام  ضــمن انجــهادن ب

هـا،    بوتـه    كـردن    کعمليات معمـول داشـت از جملـه تن ـ        
ــين وخــاك  ــاري، وج ــه  آبي ــاي بوت ــي پ ــا،  صــفات   ده ه

گيـري و ثبـت       العمل اندازه   مورفولوژيك بر اساس دستور   
المللـي    ت بين انستيتو تحقيقا  زميني كه توسط    بادام صفات

 (ICRISAT)خشك     گرمسيري نيمه  مناطق گياهان زراعي 
 از هـر نمونـه      طور تصادفی ه  ب بوته   ٣، در    است يم شده تنظ
صـفات مـورد    . ندشـد گيري و ثبت     هر تكرار اندازه  در  و  

در   شامل طول غلاف، عرض غلاف، تعـداد دانـه         بررسی
وزن دانـه، طـول      ، نسبت وزن دانه به وزن غـلاف        غلاف،

 در  اه، تعـداد دانـه    ي ـدانه، عرض دانه، تعـداد غـلاف در گ        
  .بوداه يو وزن دانه در گاه ي گوزن غلاف در ،گياه

ری ي ـگ هـای انـدازه    با توجه به داده    :آماري های تجزيه
 و  هاي اصـلي     مؤلفه  به  تجزيه ن صفات، يهمبستگی ب  شده،

 براســاس (ward) مبتنــي بــر روش وارد ای خوشــهتجزيــه 
بــا اســتفاده از  Z لي پــس از تبــدمجـذور فاصــله اقليدســي 

ن ين بهتر يي برای تع  . انجام گرفت  ١٠نسخه  SPSSافزار   نرم
ی تـابع     هي ـ از تجز  ،ی برش برای دنـدروگرام حاصـله        نقطه
) MANOVA(ره  يانس چنـدمتغ  ي ـی وار   هيص و تجز  يتشخ

ک بـا اسـتفاده از      ي ـب همبـستگی کوفنت   اي ضر .استفاده شد 
  .محاسبه شد Ntsys 2.21افزار  نرم

  
  ايج و بحثنت

ابی در  ي ـانس صفات کمی مـورد ارز     يه وار يج تجز ينتا
هـا  پي ـان ژنوتي ـتفاوت م.  ارائه شده است٢جدول شماره   

دار ک درصـد معنـی    يه صفات در سطح احتمال      يبرای کل 
ــود کــه ا ــب ــشاني ــده وجــود تنــوع م ن موضــوع ن ــدهن   ان ي

  هــای مــورد مطالعــه از نظــر صــفات کمــی ذکــر پيــژنوت
  .شده بود

نتايج همبـستگي پيرسـون بـين صـفات مـورد مطالعـه             
 نيب ـ (P<0.01)داري    ستگي مثبت و معني   نشان داد كه همب   

ــه    ــا وزن غــلاف در بوت ــه ب ، )r = ۷۱۵/۰**(عملکــرد دان
، تعداد غلاف در بوتـه      )r = ۷۱۵/۰**(تعداد دانه در بوته     

)**۶۰۸/۰ = r (  دانه   وزنو )**۵۰۹/۰ = r ( وجود داشت .
 و عـرض دانـه      )r = ٧٧/٠**(  دانـه   دانـه بـا طـول      وزن نيب
)**٧٣/٠ = r( همبستگی مثبـت و     نیيزم ی بادام ها پي ژنوت 

تعـداد غـلاف در     . )٣جـدول    (شـت وجـود دا  داری   معنی
و وزن غلاف   ) r = ٩٤/٠**(با تعداد دانه در گياه      ز  ينگياه  

ــاه  ــي ،)r = ٥٦/٠**(در گي ــت و معن ــستگي مثب داري   همب
 بـا   دار طول و عرض دانـه      همبستگي مثبت و معني   . داشت

 مـورد   هـای  پيژنوت درصفات   كه اين    دادوزن دانه نشان    
ــين،ارزيــابي  و هــستنداي در عملكــرد  كننــده  عوامــل تعي

 عملكرد  به بهبود احتمالاً  صفت  گزينش در جهت اين دو      
بـين وزن دانـه بـا طـول         . زميني كمك خواهـد كـرد      بادام

نيـز  )  r = ٦٢/٠**(و عرض غـلاف     ) r = ٦٦/٠**(غلاف  
 ايـن دو   ازداري مشاهده شـد كـه      همبستگي مثبت و معني   

 در كنار طول و عـرض دانـه بـه عنـوان         توان  می صفت نيز 
 .داسـتفاده کـر   زميني   كننده عملكرد در بادام    عوامل تعيين 

هـا   شتری به دانهيهای بزرگتر فرصت رشد ب     غلاف احتمالاً
. سازند فراهم می های بزرگتری را     د دانه يتولامکان  داده و   

ي وزن دانه با تعداد دانه در گيـاه و وزن غـلاف همبـستگ             
   و همكـاران   محمـد  واريـساي  .ددا داري نـشان    منفي معني 

)Varisai-Muhammad et al., 1975 (لاريـك   و  سومروو
)Soomro and Larik, 1981(  ًنشان داده بودند که عمـدتا  

  صـــفات کمـــی مربـــوط بـــه دانـــه ماننـــد وزن و تعـــداد 
  نــی يزم دانــه بــا صــفات مربــوط بــه غــلاف در بــادام      

  .دنهمبستگی دار
 ۱١ هـاي اصـلي بـا اسـتفاده از           مؤلفـه   بـه  ج تجزيـه  نتاي
ــهصــفت ــورد مطالع ــه اول در    م ــشان داد كــه ســه مؤلف ن

اوليـه را توجيـه   رهـای  يرات متغيي ـ تغ از درصد ٧٢مجموع  
 درصـد   ١٦ درصد مربوط به مؤلفه اول،       ٤٦ كه   کردند مي

 درصد مربـوط بـه مؤلفـه سـوم          ١٠مربوط به مؤلفه دوم و      
ن اهميت مربوط به صفات تعداد  در مؤلفه اول بيشتري  .بود

طـول، عـرض و وزن         دانه در گياه، وزن غلاف در گيـاه،       
 .دانه، تعداد غلاف در گيـاه، عـرض و طـول غـلاف بـود              

 و  هـستند کننـده عملکـرد      نيي صفات تع  ،ن صفات يشتر ا يب
 در تعيـين عملكـرد    مهـم   صـفات   رسد،   ن به نظر می   يابنابر
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 ١٣٨٥  زمستان ،٤، شماره هشتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٣۶۴  

   هــــا  خــــصوصيات دانــــه در غــــلاف شــــاملعمــــدتاً
ــد  ــوده باش ــادر  .ب ــا شيآزم ــه یيه ــط ك ــتوس گ و ني س

  نــدرا و همكــاران و ف و)Singh et al., 1995(همكــاران 
)Foundra et al., 2000 (گرفـت انجـام زمينـي   روي بادام ، 

 اين صفات به عنوان صفات مهـم در بررسـي تنـوع             اغلب
 و  انـد   شـده  گـزارش زمينـي    ژنتيكي و مورفولوژيكي بادام   

ادی نمونه  يهای که تعداد ز    شي در آزما  توانند ن می يابنابر
ی يـر گ ا انـدازه  ي ـرنـد و    يابی قـرار گ   ي ـست مورد ارز  يبا می

پـر زحمـت و      ها آنکی در   يرفولوژوات م يبرخی خصوص 
صـفات   ايـن  عـلاوه از ه ب ـ، ر است اسـتفاده شـوند    يگ وقت
هاي مركـزي   در تهيه كلكسيون به عنوان شاخص     توان  مي

  ی کــه يهــا مونــه و انتخــاب نهــاي اوليــه  از كلكــسيون
  دکـر   اسـتفاده  هـستند  هي ـون اول يتنـوع کلکـس   کل  نده  ينما

)Halbrook and Dong, 2005(.   
 بـا اسـتفاده از روش وارد  مبتنـي بـر             ای  خوشـه تجزيه  

 گروه  به سه ارقام مورد مطالعه را      ،مجذور فاصله اقليدسي  
هـای   رسـد نمونـه    ن اساس به نظر می    يکه بر ا    کرد بتسنم

ی يصـفات مـورد نظـر از تنـوع بـالا          ش بـرای    يمورد آزما 
  .)١شکل ( اند برخوردار نبوده

 با استفاده از صفات مهـم مربـوط بـه           ای خوشهه  يتجز
ز ي ـهـای اصـلی ن     لفـه ؤ م  بـه  هيلفه اول حاصل از تجز    ؤسه م 
 يبدار بودن ضر   که با توجه به معنی     داشتج مشابهی   ينتا

تمـام صـفات و     س تـشابه    ين مـاتر  ي درصد ب  ٨٥همبستگی  
بـه نظـر    لفـه اول،    ؤ م ٣شابه صـفات مربـوط بـه        س ت ـ يماتر
جهـت   بـه خـوبی      تـوان   مـی  زي ن صفات ني از ا  رسد که  می

 گـروه   .کـرد  اسـتفاده    نیيزم های بادام  پي ژنوت بندی گروه
ونه من ٢٧و گروه سوم  ٢٥ گروه دوم ، نمونه٢٢ اول شامل

ــدبود ــشابه ب  .ن ــگــروه دوم و ســوم ت ــه لحــاظ ي شتری را ب
  هـا  هر كدام از گروه   . ه داشتند ن صفات مورد مطالع   يانگيم

ــر گــروه  ــه زي ــسيم  ب ــايي تق ــر زي وشــدنده  گــروهر در ه
 در مجاورت هم    ، مربوط به يك تيپ رشدي     های پيژنوت

ــرار  ــد ق ــ ب.گرفتن ــدگیيشتري ــوعن پراکن ــه  و تن ــوط ب  مرب
پخـش   بود که در طول دنـدروگرام        Aگروه   های پيژنوت

 دي ازلحاظ تيـپ رش ـ    E  گروه های پيژنوت تمامي   .شدند

در  هـا  آنبنـدي     رغم طبقـه     بوده و علي   کسانيبا بقيه ارقام    
 در ايـن  زودرسـی گونه علائم    هيچ ،ي ارقام زودرس    زمره

تواند بر روي بـسياري    كه اين وضعيت مينشدارقام ديده  
ر اگـذ  تأثير زي ـ ن از خصوصيات مورفولوژيكي ايـن گـروه      

 گـر يهـای د    بقيه ارقـام گـروه     تفاوتی با طوري كه   ه   ب باشد
 پراكندگي بقيه ارقـام در      رسد که  می به نظر . دناشته باش ند

نيـز بـه     هـا  آن مختلف و عدم تمايز صددرصـد        های گروه
  بـوده  )گـيلان ( شرايط رشدي منطقـه مـورد مطالعـه          علت
 از ارقـام مقـاوم      D گروه   های پيژنوتمثال  به عنوان    .باشد

 ط تـنش خـشکی    ي در شـرا   قادرنـد به خـشکی بودنـد کـه        
 در  لـی  و ،ه خـشکی را بـروز دهنـد       ات مقاومت ب  يخصوص

هــای  ه ارقــام گــروهيــ از بق،لانيی گــيط آب و هــوايشــرا
  .  نبودندکي قابل تفکگريد

 ٤ کمی بـرای سـه گـروه در جـدول            ن  صفات  يانگيم
نـسبت بـه گـروه اول       هـای دوم و سـوم        گروه. مده است آ

  .ن مشابهی دارنديانگيمشتر صفات يبرای ب
 ١٩ نـی يزم بـادام هـای    پي ـکـی ژنوت  ي ژنت ميانگين تنـوع  

 يكي از دلايل   ورسد   ن به نظر می   ييپا بود كه نسبتاً     درصد
ــداحتمــالی آن مــی ــادامتوان ــاروري ب  زمينــي باشــد  خودب

)Dwivedi et al., 2001(.نش در جهت صـفات  يد گزي شا
ک شـدن اسـاس    يگر بار يل د يز از دلا  يمطلوب اصلاحی ن  

ــوع ژنت   هـــای مـــورد مطالعـــه باشـــد     کـــی نمونـــه يتنـ
ــه ــهيحق در تکـ ــپ قـــات مربـــوط بـ ــ از اپریيشگيـ   دمی يـ

ــادامهــای مهــم يمــاري ب ازبرخــی   ستی يــباحتمــا  نــیيزم  ب
   دی و همکــــارانيــــ دو.رديــــقــــرار گتوجــــه مــــورد 

)Dwivedi et al., 2001 (ــو ــيبادن ي همچنـ  و واراگانـ
کـی  يز تنوع ژنتين )Badigannavar et al., 2002 (همکاران

نـی  يزم بـادام ی  کيصـفات مورفولـوژ   نی را بـرای     يي پا نسبتاً
ــدگــزارش  ــدی   و گــروهکردن ــدانبن  مشخــصی را از چن

بيشترين تـشابه بـين     . اوردنديدست ن ه  دندروگرام حاصله ب  
 كليـه  . بـود D12 - D5 و C3 - C7 ،C7 - C10 هایپيژنوت

 . بودنـد  D و   C  مـشابه   رشـدی  هاي  از گروه  ها پيژنوتن  يا
 هي ـکل در گروه اول و      Cهای مربوط به گروه      تمامی نمونه 

 و در گـروه دوم    D7جـز   ه   ب ـ Dهای مربوط به گروه      نمونه
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  انس واردينی مورد مطالعه بر اساس روش حداقل واريزم  بادامهای پيژنوت دندروگرام -۱شکل
Fig. 1. Dendrogram for Peanut genotyps based on Ward Least Variance Method
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  ها نی در گروهيزم بادام های پيژنوت صفات کمی نيانگي  م-۴جدول 
Table 4. Mean of quantitative traits of peanut genotypes in different clusters

  
ب ين ترت يبه ا .  جای گرفتند  شتری داشتند يسوم که تشابه ب   

ــ بD و Cينکـــه دو گـــروه ضـــمن ا ن فاصـــله را از يشتريـ
ه ي ـبنـدی اول   ميرسـد کـه تقـس      ر مـی  ر دارند، به نظ ـ   يگدکي

 پي ـ ژنوت .ز درست بوده است   ين دو گروه ن   يهای ا  پيژنوت
D7  ه ي ـاوت از بق  ف ـ مت ،کي صفات مورفولوژ  اکثرظ  ا از لح

بنـدی جداگانـه     لی بر گروه  ي که دل   بود Dهای گروه    نمونه
ن ي کمتـر  .اسـت  Dهـای گـروه      پير ژنوت ي نسبت به سا   آن

 احتمالاً بـا    .هده شد مشا Cهای گروه    پين ژنوت ي در ب  تنوع
شتر ي ب  ممکن است   مذكور، های نمونهتوجه به تشابه بالاي     

پلاسـم حـذف     ژرم تكـراري باشـند و بايـستي از          هـا   نمونه
 تكميلـي جهـت بررسـي       هـای  شيانجام آزمـا   البته   .شوند

ــتفاده از      ــا اس ــام ب ــن ارق ــودن اي ــراري ب ــشانگرتك هاي ن
 یيط آب و هـوا    يش در شـرا   يا اجـرای آزمـا    ي و لكوليوم
ــريد ــت  گ ــروری اس ــله .ض ــشترين فاص ــیي ژنت بي ــين ک  ب

ــژنوت ــای پي ــابراوجــود داشــت، C7-E5 وC6-E5 ه ن ي بن
 نـژادی  بـه هـاي     در برنامـه  تـوان   بهـا    پين ژنوت ياز ا  احتمالاً

ــري وگ جهــت دورگ ــ اصــلاح جمعي ــ تي ــهي ــوان ا ب  عن
 درحال تفـرق هاي  يه جمعيتههاي والدي جهت ت     انديدک

هـای   ش حاضـر بـا داده     ياآزم ـج  يل نتا يتکم .استفاده کرد 
 مولکــولی کــه در دســت اجــرا هــای شيحاصــل از آزمــا

 موجـود در    هـای  نمونـه بهتـر    زيک و تما  يتفکبرای  ،  است
ــادامپلاســم مژر ــدنــی و يزم  ب ــرای ن مناســبيتعيــين وال  ب

  .استری ضروری يگ های دورگ برنامه
  

  سپاسگزاری

ــد  ــب تقـ ــدگان مراتـ ــود را از  ينگارنـ ــشکر خـ   ر و تـ
ــت پژ  ــوزه معاون  ــ ح ــشگاه گ ــشی دان ــت يوه   لان و معاون

   لاني دانــــشگاه گــــدانــــشکده کــــشاورزیپژوهــــشی 
ــرای اجــرای ا  ــارات لازم ب ــکــه اعتب ــي ــروژه را ت   ن أمين پ

ــد ــک ژن گكردنــ ــ و بانــ ــیاهیيــ ــ ا ملــ ــه يــ   ران کــ
ــه ــای نمونـ ــادامهـ ــیيزم بـ ــر اختد را نـ ــتنديـ   ، ار گذاشـ

  .ندينما اعلام می
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 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
85

.8
.4

.6
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
05

-2
0 

] 

                            12 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1385.8.4.6.1
https://agrobreedjournal.ir/article-1-284-en.html


 ١٣٨٥  زمستان ،٤، شماره هشتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٣۶۴  

Badigannavar, A. M., D. M. Kale and G. S. S. Murty. 2002. Genetic base and diversity in groundnut 

genotypes. Plant Breeding. 121: 348-355. 

Dwivedi, S. L., S. Gurtu, S. Chandra, W. Yuejin and S. N. Nigam. 2001. Assessment of genetic diversity 

among selected groundnut germplasm. I: RAPD analysis. Plant Breeding. 120: 345-349. 

Foundra, M. Z., M. Hernandez, R. Lopez, L. Fernandez, A. Sanchez, J. Lopez and I. Ravelo. 2000. 

Analysis of the variability in collected peanut ( Arachis hypogea L.) cultivars for the establishment of core 

collections. PGR Newsletter. 137: 9-13. 

Halbrook Corley, C. and W. Dong. 2005. Development and evaluation of a minicore collection for the U.S. 

peanut germplasm collection. Crop Sci. 45: 1540-1544. 

Harch, B. D., K. E. Basford, I. H. DeLacy, P. K. Lawrence and A. Gruickshank. 1996. Mixed data types and 

the use of pattern analysis on the Australian groundnut germplasm data. Genetic Resources and Crop 

Evolution.  43: 363-367 

Harch, B. D., K. E. Basford, I. H. DeLacy and P. K. Lawrence. 1997. The analysis of large scale data taken 

from the world groundnut (Arachis hypogea L.) germplasm collection,I. Two-way quantitative data. 

Euphytica.  95: 27-38. 

Hilu, K. W. and H. T. Stalker. 1995. Genetic relationships between peanut and wild species of Arachis sect. 

Arachis(Fabacea): Evidence from RAPDs. Plant Systematic and Evolution. 198: 167-178. 

Singh, K. A., P. Subrahamanyam and S. Gurtu. 1995. Variation in a wild groundnut species, Arachis 

duranensis, Krapov. and W.C. Gregory. Genetic Resources and Crop Evolution. 3: 135-142. 

Soomro, B. and A. S. larik. 1981. Inheritance and correlation of pod and seed characters in peanuts. Genetica 

Agraria. 35: 263-264. 

Upadhyaya, H. D., R. Ortiz, P. J. Bramel and S. Singh. 2003. Development of a groundnut core collection 

using taxonomical, geographical and morphological descriptors. Genetic resources and crop evolution. 50: 

139-148. 

Varisai-Muhammad, S., T. Ramanathan and M. Ramachandran. 1975. Variation in pod weight of Arachis 

hypogaea. Plant Breeding Abstracts. 45: 378. 

 
 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
85

.8
.4

.6
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
05

-2
0 

] 

                            13 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1385.8.4.6.1
https://agrobreedjournal.ir/article-1-284-en.html


 "...بررسی تنوع ژنتيکی جرم پلاسم بادام زمينی "

٣٦٧  

Assessment of genetic diversity in groundnut (Arachis hypogea L.) germplasm 
using morphological traits 

 
Aalami1, A., M. Esfahani2, B. Abdullahi Mandolakani3 and J. Mozaffari4 

 

ABSTRACT 
 
Aalami, A., M. Esfahani, B. Abdullahi Mandolakani and J. Mozaffari. 2007. Assessment of genetic diversity in 

groundnut (Arachis hypogea L.) germplasm using morphological traits. Iranian Journal of Crop Sciences. 8 (4): 357-367. 

 
A field experiment carried out to evaluate genetic diversity in 76 peanut accessions (Arachis hypogea), 

obtained from National Plant Gene Bank of Iran, in the faculty of Agriculture, the University of Guilan, Rasht, 

Iran. Eleventh major morphological traits were recorded using ICRISAT Peanut Descriptor during 2002 growing 

season using a Randomized Complete Block Design (RCBD) with two replications. Application of Pearson 

correlation indicated that seed length, seed width, pod length and width had a direct positive relation to seed 

weight (P≤0.01). In addition, the number of pods per plant had a positive correlation with number of seeds per 

plant and pod weight (P≤0.01). Three components derived from principal component analysis accounted for 

nearly 72% of whole variability in the evaluated germplasm, defined by number of seeds per plant , pod weight, 

seed length, seed width, seed weight, number of pods per plant, pod width and pod length. The accessions were 

divided to three groups by cluster analysis based on Ward method using Squared Euclidian distance coefficient . 

The studied accessions showed high similarity (0.19), therefore, broadening genetic base of peanut germplasm 

and  use of molecular markers could be suggested in order to  complete the morphological traits-based 

classification and evaluation of genetic diversity in peanut germplasm.   

 

Key words: Ground nut, Genetic diversity, Morphological traits, Cluster analysis, Squared Euclidian 

Distance Coefficient. 
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