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  " علوم زراعي ايرانمجله"

  ١٣٨٥زمستان  ،٤ شماره هشتم، لدج

  
  للآ دی هاي تجزيه تلاقيبا استفاده از تجزيه ژنتيكي صفات مختلف ذرت 

Genetic analysis of different traits in maize using diallel cross analysis 
 

  ۳ هروان و اسلام مجيدي۲، حميد ابطحي۱رجب چوكان

  

  چكيده

  . مجلـه علـوم زراعـي ايـران       . آلل هاي دی   ژنتيكي صفات مختلف ذرت با استفاده از تجزيه تلاقي        تجزيه  . ۱۳۸۵.  هروان مجيدی. ابطحی، ا . ، ح .رچوکان،  

۸) ۴ :(۳۵۶‐۳۴۳ .  

  

صـل از   اح)  تلاقـي معكـوس    ۲۸ دورگ و    ۲۸( ژنوتيـپ    ۵۶ ژن در تـوارث صـفات مختلـف ذرت،           عمـل منظور تعيين ماهيت    ه  ب

ر قالب طرح بلوك كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه تحقيقـاتي      دمهم   از نظر صفات كمي      هشت لاين خالص  آلل  هاي داي     تلاقي

اساس روش هيمن نشان داد كـه اثـر ژن   لل برآ تجزيه دي. سسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج مورد بررسي قرار گرفتند     ؤم

صورت فـوق غالبيـت     ه  ديف بلال، عمق دانه، طول بلال، ارتفاع بوته، ارتفاع بلال، ب          در رابطه با صفات عملكرد دانه، تعداد دانه در ر         

ها حـاكم بـود، در       در كنترل صفات تعداد رديف دانه در بلال، تعداد برگ و روزهاي تا ظهور گل تاجي غالبيت نسبي ژن                  . باشد  مي

 كـه   استفاده از نمودار گرافيكي نشان داد     . ت كامل بود  صورت غالبي ه  ه و قطر بلال ب    نحاليكه اثر ژن براي صفاتي چون وزن سيصد دا        

رديـف بـلال، عمـق      در  افزايش عملكرد دانه، تعداد رديف دانه در بلال، تعداد دانه           همچنين   شروع مراحل رشد زايشي و       در تسريع 

هـاي مغلـوب     سيصد دانـه ژن   هاي غالب و براي افزايش وزن        دانه، طول بلال، قطر بلال، تعداد برگ، ارتفاع بوته و ارتفاع بلال ژن            

  .نقش مؤثري دارند

  

  .، غالبيت، فوق غالبيتپذيري آلل، اثر ژن، وراثت  ذرت، تلاقي دي:كليدي هاي واژه

  

  مقدمه

ــه    ــشرفت يــك برنام ــه موفقيــت و پي ــهلازم ــژادی ب ، ن
شناخت دقيق و آگـاهي كامـل از نحـوه تـوارث صـفات               

ح نژادي جهت اصلا    يك برنامه به  طراحی  مختلف قبل از    
 جديد و مطلوب از نظـر صـفات مـوردنظر،           ارقامو توليد   

 اصـلاحي و در نهايـت انتخـاب         هاي روشتدوين بهترين   
مناسبترين والد از لحاظ پتانـسيل بـالاي عملكـرد و سـاير             

. باشـد   هـاي توليـد هيبريـد مـي        صفات مطلـوب در برنامـه     
لل ابزار مفيدي جهت حصول بـه اطلاعـاتي         آ تكنيك دي 

ــل    ــوع عم ــاره ن ــيش  تژن در درب ــفات و پ ــين ص ــي  بي بين
بــه بيــان ديگــر تجزيــه . باشــد دســتاوردهاي ژنتيكــي مــي

گيــري از اصــول رياضــي همچــون  لــل ضــمن بهــرهآ دي
واريــانس و كوواريــانس، از طريــق بــرآورد پارامترهــاي  

ــه  ــراي ب   نژادگــر نبــات  ژنتيكــي ايــن اطلاعــات مفيــد را ب
  

  ۱۳/۶/۱۳۸۵: تاريخ دريافت

  ـ دانشجوی سابق کارشناسی ارشد، واحد علوم و تحقيقات تهران، دانشگاه آزاد اسلامی۲            )مکاتبه کننده(حقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر ـ استاديار، مؤسسه ت۱

  ـ استاد، مؤسسه تحقيقات بيوتکنولوژی کشاورزی۳
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 ١٣٨٥  زمستان ،٤، شماره هشتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٣٤٤ 

اينبـرد   تـرين  مناسـب ديـد روشـنتري     بـا   كند تـا      فراهم مي 
نـد  کدنظر انتخـاب    جهـت بهبـود صـفات مـور       را   هـا   ينلا

(Griffing, 1956) .  
هاي متفاوتي براي كنترل ژنتيكي صفات مختلف         گزارش

) ۱۳۸۱(براتــي و همكــاران . شــده اســته  ثارادر ذرت 
كه صفات عملكرد، ارتفاع بوته، طـول بـلال،         نشان دادند   

ن هزار دانه   قطر بلال، تعداد دانه در رديف، عمق دانه، وز        
ي بـا اثـر فـوق غالبيـت كنتـرل      ها و ارتفاع بلال توسط ژن    

كننـده تعـداد رديـف دانـه         كنتـرل هـاي    شوند ولي ژن    مي
مفيـديان و همكـاران     . باشـند   داراي اثر غالبيت نـسبي مـي      

ــر غالبيــت ژن ) ۱۳۸۳( ــد كــه اث ــا نقــش مهــم و   دريافتن ه
در . باشـند   داري را در كنترل عملكـرد دانـه دارا مـي            معني

دار بـودن،     معنـي هـا بـا وجـود        حاليكه اثرات افزايـشي ژن    
ــر مــي  ــرات را در ب ــرد ســهم كــوچكي از تغيي ــزان . گي مي

كثـر  پذيري عمومي و خصوصي براي عملكـرد و ا          وراثت
) ۱۳۷۹(و همكـاران   هئ ـرام. صفات مرتبط با آن كـم بـود       

ع بوتـه، ارتفـاع     بيان نمودند كه براي صفاتي از قبيل ارتفا       
تعداد روز تا ظهـور گـل تـاجي نقـش           بلال، تعداد برگ،    

بـور بـا    كنترل صفات مز  أم اثرات افزايشي و غالبيت در       تو
 بـا ايـن وجـود بـرآورد درجـه         . باشـد   اهميت يكـسان مـي    

الذكر حـاكي از      غالبيت بزرگتر از يك براي صفات فوق      
هــا در كنتــرل ايــن  اهميــت بيــشتر اثــرات غيرافزايــشي ژن

  .باشد صفات مي
نشان داد كه هر دو نوع اثر افزايـشي         ) ۱۳۷۸(چوكان  

 افزايشي در كنتـرل ژنتيكـي عملكـرد دانـه، ارتفـاع        و غير 
، در  مهـم هـستند   هاي دانه، عمـق دانـه         بوته، تعداد رديف  

حاليكه صفات تعـداد روز تـا ظهـور گـل تـاجي، ارتفـاع               
بلال، تعداد دانه در رديف و وزن هزار دانـه فقـط تحـت               

بيـان  ) ۱۳۷۹(خاوري  . هستندها   كنترل اثرات افزايشي ژن   
 طور توأم در كنترل   ه  بيشي و غيرافزايشي     اثر افزا  كرد كه 

 رصفات ارتفـاع بوتـه و بـلال، عمـق دانـه، تعـداد دانـه د                
طـالعي و   . نقـش دارد  رديف، تعداد رديف دانـه در بـلال         

ها را به عنوان منبـع        افزايشي ژن  اثر) ۱۳۷۸(كوچكسرائي  
ظهـور گـل    اصلي و مهم تغييرپـذيري بـراي روزهـاي تـا            

 (He et al., 2003)همكاران هي و . ، تشخيص دادندتاجي
 كه صفاتي از قبيل ارتفاع بوته، ارتفاع بلال،         كردنداظهار  
ها در رديف به ميزان  هاي دانه در بلال و تعداد دانه    رديف

كومـار و   . هـستند هـا    زيادي تحت كنترل اثر افزايـشي ژن      
 افزايـشي و   به اهميت اثر(Kumar et al., 1998)همكاران 

 كنترل صفاتي از قبيل ارتفـاع بوتـه،         ها در  غيرافزايشي ژن 
ارتفــاع بــلال، طــول بــلال، تعــداد دانــه در هــر رديــف و  

هـا    غيرافزايشي ژن  رد دانه و همچنين نقش بيشتر اثر      عملك
. كردنـد در كنترل تعداد رديف دانـه در هـر بـلال اشـاره              

 نـشان دادنـد   (Turgat et al., 1995) و همكـاران  تورگات
هــا نقــش مهــم و  البيــت ژنكــه هــر دو اثــر افزايــشي و غ

ــي ــول    معن ــه، ط ــرل صــفات عملكــرد دان   داري را در كنت
ــف  ــداد ردي ــلال و تع ــلال دارا   ب ــه در ب ــاي دان ــستنده   . ه

  امـــا جـــزء غالبيـــت واريـــانس ژنتيكـــي داراي اهميـــت  
  كومـار و گوپتـا     باشـد     بيشتري در كنترل اين صـفات مـي       

(Kumar and Gupta, 2003)    در تجزيـه ژنتيكـي صـفات 
تاجي، ارتفاع بوتـه، ارتفـاع بـلال،       روز تا ظهور گل    ادتعد

هـاي    طول بلال و بـالاخره عملكـرد دانـه در اينبـرد لايـن             
ذرت دريافتند كه اجزاء غالبيت و افزايـشي نقـش مهـم و             

جز عملكرد دانه دارا    ه  داري در كنترل كليه صفات ب       معني
تـاجي   تي از قبيل تعداد روز تـا ظهـور گـل          صفا. باشند  مي

پذيري بودند و صفاتي      يشترين برآوردهاي توارث  داراي ب 
بلال، طول بلال و وزن صد دانه       چون ارتفاع بوته، ارتفاع     

برآوردهـاي پـائين    . پذيري متوسطي را نشان دادند      توارث
 عملكرد دانه قبلاً توسط سـينگ       ثرقابليت توا تا متوسط   

 و كــالا و همكــاران (Singh et al., 1998)و همكــاران 
(Kalla et al., 2001)  وو و همكاران . گزارش شده بودنيز

(Wu et al., 2003)هاي اينبـرد ذرت نتيجـه     با مطالعه لاين
گرفتند كه صفاتي از قبيل ارتفاع بوته، تعداد رديف دانـه           
در بلال، طـول بـلال، تعـداد دانـه در هـر رديـف بـلال و                  

هـاي بـا اثـر افزايـشي        ارتفاع بلال عمدتاً تحت كنتـرل ژن      
ــي ــند مــ ــه ون.باشــ ــاران  ي در حاليكــ ــال و همكــ   وگوپــ

(Venugopal et al., 2002)    نقش اثـر ژنـي غيرافزايـشي را 
 ظهــور  تــادر كنتــرل صــفات عملكــرد دانــه، تعــداد روز 
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 "...تجزيه ژنتيکی صفات مختلف ذرت با استفاده از "

٣٤٥ 

  تـاجي، تعـداد دانـه در رديـف و تعـداد رديـف دانـه                 گل
  ســينگ و همكــاران  . در بــلال مهــم ارزيــابي نمودنــد   

(Singh et al, 2002) ژنــي ع اثــربــه اهميــت هــر دو نــو 
. افزايشي و غالبيت در كنترل ارتفاع گيـاه اشـاره نمودنـد           

 بـه  (Paul and Debnath, 1999) در حاليكه پـول و دبنـات  
غيرافزايـشي در    اثرها نسبت به      افزايشي ژن  نقش بيشتر اثر  

. كنترل صفات ارتفاع بوته و ارتفـاع بـلال اشـاره نمودنـد            
م نمودند كه  اعلا(Road and Magjor, 1981)رود و ميجر 

هايي بـا اثـر غالبيـت        افزايش تعداد برگ تحت كنترل ژن     
  هـايي    باشـد و افـزايش ارتفـاع بوتـه توسـط ژن             كامل مـي  

  ر و همكــاران انــو. شــود  فــوق غالبيــت كنتــرل مــيبــا اثــر
(Nawar et al., 1979)  ،دريافتند كه صفات عملكرد دانـه 

در هـر رديـف و طـول بـلال تحـت              قطر بلال، تعداد دانه   
باشـند،     فوق غالبيت و اپيـستازي مـي       هايي با اثر    كنترل ژن 

هـر  كننده تعداد رديف دانـه در         نترلكهاي   در حاليكه ژن  
. باشـند  نـاقص و افزايـشي مـي   بلال داراي اثـرات غالبيـت       

حداكثر قابليت توارث خصوصي براي تعداد رديف دانـه         
 در بلال و حداكثر قابليت توارث عمومي براي تعداد دانه         

در بررســي ديگــر، همــين محققــين . ر رديــف بــوددر هــ
بـلال و ارتفـاع     كننـده ارتفـاع       هاي كنترل  دريافتند كه ژن  

ــه  ــي بوت ــشي م ــر ژنتيكــي افزاي ــند داراي اث ــشترين .باش    بي
ــوارث  ــرآورد ت ــومي   ب ــذيري عم ــلال   پ ــاع ب ــراي ارتف   ب

   ديلون و همكاران .(Nawar et al., 1979)تخمين زده شد 
(Dhillon et al., 1976)ژني فـوق غالبيـت و    به اهميت اثر 

 تـوارث عملكـرد دانـه اشـاره         حضور اپيستازي مكمل در   
هـا نيـز در كنتـرل        افزايـشي ژن  در عين حـال اثـر       . نمودند

ــش بـ ـ   ــدهي نق ــان گل ــت ه زم ــزايي داش ــي . ندس پيووارس
(Piovarci, 1975) ،طول  نشان داد كه صفات عملكرد دانه

دتاً توســط بــلال عمــرديــف بــلال و تعــداد دانــه در هــر 
  . دنشو  غالبيت كنترل ميهايي با اثر ژن

ــر ــه حاضـ ــوع عمـــل  مطالعـ ــور بررســـي نـ ــه منظـ    بـ
ــرل  ژن ــاي كنت ــورد بررســي    ه ــده صــفات م ــوه كنن   و نح

ــع  ــا آنتوزيـ ــن  هـ ــشت لايـ ــالص در هـ ــرا خـ   ذرت اجـ
  .گرديد

  ها مواد و روش

كه تـا حـد      لاين خالص ذرت     هشتدر اين مطالعه از     
لعه متفاوت و متنوع بودنـد  ممكن از نظر صفات مورد مطا  

  : به شرح زير استفاده گرديد
۱ (K1264/1      ،۲ (K47/2-2-1-21-2            ،۳ (K74/1 ،  
۴ (47/2-2-1-4-1    ،۵ (K19/1  ،۶ (K19، ۷ (K3304/1-2  و 
۸ (K47/2-2-1-3-3-1-1  

شـرايط   درهـاي فـوق       كليـه لايـن    ۱۳۸۳در بهار سال    
ــذر    كــشت و در زمــان F1نرمــال مزرعــه جهــت توليــد ب

لـل  آ هاي والـديني بـر اسـاس طـرح دي          دهي بين لاين  گل
 ۵۶هــاي ممكنــه ايجــاد گرديــد تــا  كامــل تمــامي تلاقــي

 تلاقـي معكــوس  ۲۸ تلاقـي مـستقيم و   ۲۸تركيـب شـامل   
 هيبريد حاصـل همـراه بـا        ۵۶،  ۱۳۸۴در سال   . توليد گردد 

 ۳ي بـا    هاي كامل تصادف    والد در قالب طرح بلوك     هشت
سه تحقيقـات اصـلاح و      س ـتكرار در مزرعه تحقيقـاتي مو     

نظـر صـفات مختلـف مـورد        از   تهيه نهال و بذر در كـرج      
  .بررسي قرار گرفتند

در زمان تهيه زمين در بهـار قبـل از عمليـات شـخم و               
مين عناصـر غـذايي مزرعـه كودهـاي       أتسطيح به منظور ت ـ   

 ۲۰۰ و   ۳۰۰فسفات آمونيـوم و اوره بـه ترتيـب بـه ميـزان              
 در مزرعـه پخـش      طور يكنواخـت  ه  كيلوگرم در هكتار ب   

مين نيتــروژن مــورد نيــاز در أگردنــد و همچنــين بــراي تــ
 درصـد   ۴۶(شدن گياه نيز كـود اوره        برگي   ۷ تا   ۵مرحله  
 كيلـوگرم در  ۲۰۰بـه صـورت سـرك بـر مبنـاء       ) نيتروژن

طـور يكنواخـت    ه  هـاي كاشـت ب ـ      هكتار در كنار رديـف    
پخش گرديد و همزمان بـا آن عمليـات آبيـاري صـورت          

. ياري بلافاصله پس از كاشت انجـام شـد        اولين آب . گرفت
ها بر حسب نياز گياه، شرايط رطوبتي  اصل ساير آبياريوف

 ۶شد و اغلب حدود  دماي محيط تنظيم   خاك و همچنين    
  هــاي هــرز در مراحــل اوليــه  وجــين علــف.  روزبــود۸تــا 

  طوريكـه بـا رشـد      ه  ب ـ. صورت دسـتي انجـام شـد      ه  برشد  
  ، مجـال رشـد مجـدد       هـاي ذرت    اندازي بوته   سريع و سايه  

  هــاي هـــرز ديگـــر   و غلبــه بـــر محــصول بـــراي علـــف  
  .فراهم نشد
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 ١٣٨٥  زمستان ،٤، شماره هشتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٣٤٦ 

صفات مهم زراعي از جمله تاريخ گلدهي كه در هـر           
كرت ثبت گرديد و بر حـسب تعـداد روزهـاي از تـاريخ           

تـاجي در هـر      ظهـور گـل   %  ۵۰سبز شدن تـا تـاريخ       % ۵۰
تعـداد بـرگ،    . كرت محاسبه و مورد بررسي قرار گرفتند      

 بوتـه   ۵بوته و بـلال بـر حـسب سـانتيمتر نيـز روي              ارتفاع  
تعيـين   ها  آنگيري و ميانگين      تصادفي در هر كرت اندازه    

هـاي    اجزاي عملكرد، بلال  به منظور تعيين    . و ثبت گرديد  
تصادفي برداشت گرديد و صـفاتي       بوته   نجپاصلي همين   

وزن سيـصد دانـه، تعـداد رديـف دانـه در بـلال،              : قبيلاز  
ديف بلال، قطر بلال، طول بـلال بـر روي          تعداد دانه در ر   

هــا  آنگيــري و ميـانگين    بــلال تـصادفي انـدازه  نج پ ـايـن  
براي محاسـبه عمـق دانـه بـر         . محاسبه و يادداشت گرديد   

حسب سانتيمتر نيز از تقـسيم اخـتلاف قطـر بـلال و قطـر               
عملكـرد دانـه در     . گرديـد چوب بلال بر عدد دو استفاده       

نه محاسبه و بر حـسب      رطوبت دا % ۱۴هر كرت بر حسب     
 ضـمن   .قـرار گرفـت   واريـانس   تن در هكتار مورد تجزيه      

  اينكــه بــراي وزن سيــصد دانــه، از هــر تيمــار در هــر       
% ۱۴ یمبنــاو بــر  عــدد بــذر شــمارش ۳۰۰تكــرار تعــداد 

بررسـي  مطالعـه    بر حسب گرم تـوزين و مـورد          ورطوبت  
  .قرار گرفت

 براي تجزيه (Hayman, 1954a and b)از روش هيمن 
ــي    ــاي ژنتيكـ ــرآورد پارامترهـ ــل و بـ ــانس داي آلـ واريـ

در اين روش ابتدا به     . كننده صفات استفاده گرديد     كنترل
منظور بررسي صـادق بـودن و يـا نبـودن فرضـيات مـدل،         
ــام     ــدماتي انج ــون مق ــي و آزم ــل گرافيك ــه و تحلي   تجزي

ات مـدل، پارامترهـاي     و در صورت صـادق بـودن فرضـي        
ــود مـــيرد صـــفات بـــرآوكننـــده  ژنتيكـــي كنتـــرل   . شـ

ق شرايط تعيين شـده بـراي تجزيـه         پس از اطمينان از تحق    
  آلل، از روش تحليل گرافيكي هيمن نيـز بهـره گرفتـه       دي
  .شد

هاي آمـاري بـا        و شاخص  برآورد پارامترهاي ژنتيكي  
  Mstatc و Diallel98 ،Diallelافزارهـــاي  اســـتفاده از نـــرم

اسـتفاده   Excelافزار    براي رسم نمودارها از نرم    . م شد انجا
  .شد

  نتايج و بحث

  تجزيه واريانس اوليه و آزمون معتبر بودن فرضيات) الف

از تجزيه واريـانس طـرح بلـوك كامـل          نتايج حاصل   
از نظر كليه   ها     كه بين ژنوتيپ   بودتصادفي، حاكي از اين     

 دار وجــود داشــت صــفات مــورد مطالعــه اخــتلاف معنــي
آلل، جهت  قبل از تجزيه ژنتيكي به روش دي ). ۱جدول  (

 هــيمن، از دو روش روشآزمــون اعتبــار فرضــيات اوليــه 
 و  (Wr-Vr)هـا     يكنواختي واريانس و كوواريـانس رديـف      

هـا   در ايـن آزمـون    .  استفاده گرديد  (b)ضريب رگرسيون   
 و وجود شـيب     t2 آزمون   دردار    عدم وجود اختلاف معني   

بـا  ترتيـب  ه بدار  معنيد و فاقد تفاوت   حواخط رگرسيون   
 صـادق بـودن فرضـيات هـيمن         دهنـده  نانـش ك،  و ي  صفر

، )اپيــستازي(آللــي مبنــي بــر عــدم وجــود اثــر متقابــل غير
ها در   حضور دو آلل در هر مكان ژني و توزيع مستقل ژن          

 نـشان داد     مـذكور  هـاي   آزمـون  نتايج. خواهد بود والدين  
 وجود اثرات متقابل ژنـي      علت، براي اغلب صفات به      كه

 بـراي حـل     بنـابراين . ودفرضيات تجزيه هـيمن صـادق نب ـ      
 انجــام شــد كــه نتيجــه مثبتــي هــا مــسئله ابتــدا تبــديل داده

 (Jinks, 1954) بر اساس پيشنهاد جينكـز  در نتيجه .شتندا
برخي از والدها از آزمايش حذف و محاسبات آماري بر          

ضمن اينكـه از نمـودار    .ها انجام گرفت روي بقيه ژنوتيپ 
 حذف والـدي    حاصل از تجزيه گرافيكي هيمن نيز جهت      

گـي زيـادي داشـت        كه نسبت به خط رگرسيوني پراكنده     
در نتيجـه پـس از حـذف والـد و انجـام             . بهره گرفته شـد   

ق اصدنيز م ـ مجدد دو آزمون فوق، فرضيات روش هيمن        
گيــري و تفــسير معتبــر   امكــان نتيجــهبنــابراين .پيــدا كــرد

ژنتيكي از طريق اين مدل براي صفات مورد مطالعه ميسر          
 بـراي صـفات     Vr روي   Wrتايج آزمون مقدماتي    ن. گرديد

  . نشان داده شده است۲ شماره مورد بررسي در جدول
  تجزيه داي آلل به روش هيمن) ب

، صرفاً اثـر غالبيـت      )۳جدول  (ژنتيكي   برآورد اجزاء   
دار نـشان داد كـه        معنـي در كنترل عملكـرد دانـه       ها را    ژن

 در  افزايـشي ژن  أثير عمـده عمـل غير     دلالت بر نقـش و ت ـ     
  نتايج مشابهي در اين مورد توسط      . كنترل اين صفت دارد   
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 "...تجزيه ژنتيکی صفات مختلف ذرت با استفاده از "

٣٤٧ 

   ذرت۸×۸هاي داي آلل   تجزيه واريانس اوليه براي صفات مختلف در تلاقي-۱جدول 
Table 1. Preliminary analysis of variance in 8×8 daillel maize crosses in F1 

 

 Mean Squaresميانگين مربعات     

  تعداد برگ
No. of 
Leaves  

  قطر بلال
Ear 

diameter

  ارتفاع بلال
Ear height  

  ارتفاع بوته
Plant height

  طول بلال
Length 
of ear 

  عمق دانه
Kernel 
depth 

  تعداد دانه در رديف 
Kernel   

No./ row 

  تعداد رديف دانه در بلال
No. of  

row/ Ear 

   دانه۳۰۰وزن 
300 Kernel 

weight 

  روزهاي تا ظهور گل تاجي
Days to  
Tasseling 

  )هكتار/تن( عملكرد دانه
Grain/yied  

(t/h)  

 درجه
زاديآ

df.  

  
  نابع تغييرم

S.O.V.  

17.92** 2.46** 1739.98** 6837.43** 34.48**0.451** 300.13** 9.24ns 1292.74** 69.02** 167.649** 2 تكرار  Replication
 Genotype پنوتيژ 63 **21.94 **17.74 **256.65 **15.60 **122.56 **0.029 **16.34 **1341.21 **790.73 **0.386 **1.19
 Error  خطا 126 4.756 2.994 66.905 3.229 15.212 0.013 2.891 203.672 80.673 0.091 0.286

                                                                                                                                     .and *: Significant at 1% and 5% by the test, respectively **%    ۵و % ۱به ترتيب معني دار در سطح احتمال  : * و **          
       

           ns :   غير معني دارns: Non-significant.                                                                                                                                                                                                                                                

       

  
  ن نتايج آزمون اعتبار فرضيات بعمل آمده توسط هيم-۲جدول 

Table 2. Results of validity test for Hayman Hypotheses  
  

  والدين حذف شده
Deleted parent(s) 

  b=1آزمون 
Test for b=1 

  b=0آزمون 
Test for b=0  

 t2آزمون 
Test for t2 

  ضريب رگرسيون
Regression coefficient  

  صفات
Traits 

6-8-1  2.356 4.627  1.743  B= 0.663 ± 0.143   هكتار/تن(دانه عملكرد(  Grain yield (t/h)  
  1.232  3.134  0.31  B=0.718 ± 0.229  300  وزن سيصد دانه Kernel weight 
  0.426  4.402  0.214  B= 0.912 ± 0.207  در بلالتعداد رديف دانه   Number of row/ Ear 
4  1.659  2.632  0.755  B= 0.613 ± 0.233   فديردر تعداد دانه  Kernel No./ Row 
4  2.378  4.424  1.595  B= 0.650 ± 0.147  عمق دانه  Kernel depth 
4  1.017  3.518  0.352  B= 0.776 ± 0.221  طول بلال  Length of ear 

  0.968  5.750  0.451  B= 0.856 ± 0.149  قطر بلال  Ear diameter 
4  1.568  2.595  0.672  B= 0.623 ± 0.240  ارتفاع بلال  Ear height 

4-7  1.383  5.152  0.93  B= 0.788 ± 0.153  ارتفاع بوته  Plant height 
  1.703  2.556  0.658  B= 0.60 ± 0.235  تعداد برگ  Number of leaves 

  2.372  2.943  1.279  B= 0.54 ± 0.188   گل تاجيظهور تعداد روز تا  Days to tasseling 
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 ١٣٨٥  زمستان ،٤، شماره هشتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٣٤٨ 

  آلل ذرتهاي داي  هاي ژنتيكي برآورد شده از تلاقي  پارامترها و نسبت-۳جدول 
Table 3. Some genetic parameters and ratios estimated from the 8×8 diallel crosses in maize 

  

  تعداد 
  برگ

No. of 
Leaves  

  قطر 
  بلال
Ear 

diameter  

  ارتفاع 
  بوته

Plant 
height  

  ارتفاع 
  بلال
Ear  

height  

  طول 
  بلال

Length of 
ear  

  عمق 
  دانه

Kernel 
depth 

  نه در تعداد دا
  رديف 

Kernels 
No./row 

  تعداد رديف دانه 
  در بلال

No. of row/ Ear  

  روز تا ظهور 
  گل تاجي
Days to 
tasseling  

  وزن 
   دانه۳۰۰

300 kernel 
weight  

 عملكرد دانه
  )هكتار/تن(

Grain/yied 
(t/h)  

  ارامترپ/ صفت
Traits/ 

Parameters  

0.63* 0.17* 52.62ns 229.68* 4.89* 0.0024ns 53.06* 13.05* 6.77* 159.93* 2.97ns D 
0.07 0.02 45.47 45.86 1.03 0.0012 8.67 1.04 0.7 14.03 1.62 S.E (D) 
0.35* 0.05ns 35.94ns 19.65ns 3.44ns -0.0032ns 75.42* 9.26* -2.11ns 139.53* 0.61ns F 
0.17 0.04 111.09 110.01 2.47 0.003 20.81 2.46 1.66 33.15 4.04 S.E (F) 
0.36* 0.18* 1759.98* 503.9* 13.78* 0.0032ns 127.14* 9.13* 4.16* 167.26* 23.04* H1 
0.17 0.04 115.43 110.4 2.48 0.003 20.88 2.4 1.62 32.25 4.36 S.E. (H1) 
0.13ns 0.16* 1631.11* 475.63* 11.51* 0.0056* 91.47* 6.48* 3.66* 68.27* 21.88* H2 
0.15 0.03 103.12 97.28 2.18 0.0026* 18.4 2.08 1.41 28.06 3.96 S.E. (H2) 
0.11ns 0.27* 4649.12* 1520.53* 25.86* 0.305* 167.16* 5.7* 1.04ns 2.25ns 33.73* h2 
0.09 0.02 69.41 65.34 1.47 0.0018 12.36 1.4 0.94 18.82 2.67 S.E (h2) 
0.16* 0.03* 63.93* 26.36 ns 0.85* 0.005* 5.42ns 0.73* 0.91* 21.95* 1.41* E 
0.02 0.005 17.19 16.21 0.36 0.0004 3.07 0.35 0.23 4.68 0.66 S.E. (E) 
0.230 0.020 128.870 28.270 2.270 -0.002 35.670 2.650 0.500 98.990 1.160 H1-H2 
0.76 1.03 5.78 1.48 1.68 1.15 1.55 0.84 0.78 1.02 2.79 [H1/D]1/2 
0.090 0.222 0.232 0.236 0.209 0.438 0.180 0.177 0.220 0.102 0.237 H2/4H1 
2.162 1.333 1.194 1.059 1.530 0.268 2.698 2.473 0.668 2.488 1.077 KD/KR 
0.846 1.688 2.850 3.197 2.247 5.446 1.827 0.880 0.284 0.033 1.542 h2/H2 

-0.412 -0.849 -0.889 -0.849 -0.825 -0.849 -0.872 -0.812 -0.045 0.648 -0.894 R (Wr+Vr,Yr) 
                                                                                                                                        .and *: Significant at 1% and 5% by the test, respectively **%    ۵و % ۱به ترتيب معني دار در سطح احتمال  : * و **      

          

     ns :   غير معني دارns: Non-significant.                                                                                                                                                                                                                               
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 "...تجزيه ژنتيکی صفات مختلف ذرت با استفاده از "

٣٤٩ 

 و وينوگوپــال و همكــاران (Piovarci, 1975)پيووارســي 
(Venugopal et al., 2002)  ــت ــده اس ــزارش ش در .  گ

، كـازمين و همكـاران   (Khamis, 1984)خـاميس  حاليكـه  
(Cosmin et al., 1991)  ــاردنر ــست و گـ  و لانكوئيـ

(Lonnquist and Gardner, 1961)    نقـش اثـرات افزايـشي 
مقدار محاسـبه  .  كنترل اين صفت مهم دانستندها را در  ژن

هاي مثبت و     حاكي از نابرابر بودن نسبت ژن      H1-H2شده  
همچنــين . بــودهــاي ژنــي والــدين  منفــي در كليــه مكــان

، اثبات ديگري  H2/4H1 براي نسبت    ۲۵/۰برآورد كمتر از    
 (D)ورد كمتـر جـزء افزايـشي        آبر. گيري بود  بر اين نتيجه  

 دلالت بر وجود فـوق غالبيـت        (H1)نسبت به جزء غالبيت     
ضـمن اينكـه نـسبت محاسـبه     . شتها دا در نحوه عمل ژن   

نسبت . اثبات ديگري بر اين مدعا است نيز 1/2(H1/D)شده 
هاي غالب بـه مغلـوب در والـدين بيـشتر بـود ضـمن                آلل

گيـري     نيز مويد همـين نتيجـه      Fاينكه علامت مثبت مقدار     
ميـانگين والـد    ي   همبـستگ  برآورد منفي ضـريب   . باشد  مي

 حـاكي از ايـن بـود كـه          (Wr+Vr)مشترك هر رديـف بـا       
هاي غالب در جهت افـزايش صـفت عمـل كردنـد و            آلل

هـاي   لـل آ نيز مبين اثـر افزايـشي        h2علامت جبري پارامتر    
پـذيري   تـوارث ) ۱۳۸۳(مفيـديان و همكـاران   . بـود غالب  

  .پائيني را براي اين صفت گزارش نمودند
ــي  ــه گرافيكـ ــايج تجزيـ ــي نتـ ــم منحنـ  Wr/Vr  و رسـ

ــشان ــت ژن   نـ ــوق غالبيـ ــر فـ ــده اثـ ــرل   دهنـ ــا در كنتـ   هـ
ــن صــفت   ــوداي ــكل  (ب ــن . )۱ش ــايج  اي ــابق نت ــه مط   نتيج

، )۱۳۸۱(دســت آمــده توســط براتــي و همكــاران     ه بــ
  ، ديلــــون و همكــــاران (Piovarci, 1975)پيووارســــي 

(Dhillon et al., 1976)ــو ــاران ر و ا و نـــ   همكـــ
(Nawar et al., 1979) پراكنـدگي والـدها در   . اشـد ب  مـي

 ۷شـماره  دهد كه والـدهاي    طول خط رگرسيون نشان مي    
ــداكثر ژن۵و  ــن صــفت دارا      ح ــراي اي ــب را ب ــاي غال ه
  . باشند مي

بـراي   (D, H1, H2)دار اجـزاء ژنتيكـي    بـرآورد معنـي  
حاكي از نقش هر دو نـوع اثـرات         صفت وزن سيصد دانه     

باشـد     مـي  ها در كنتـرل ايـن صـفت        افزايشي و غالبيت ژن   

ــشان مــي(H1-H2)مقــدار مثبــت ). ۳جــدول ( دهــد كــه   ن
هـاي ژنـي    تمـام مكـان  هاي مثبـت و منفـي در        فراواني ژن 

 H2/4H1همچنين انحراف نسبت    . باشد  والدين يكسان نمي  
بــرآورد درجــه . باشــد  نيــز مويــد ايــن نتيجــه مــي۲۵/۰از 

الـذكر تحـت     نشان داد كه صـفت فـوق       1/2(H1/D)غالبيت  
مقـدار محاسـبه شـده      . ها قرار دارد   ت كامل ژن  ثير غالبي أت

(KD/KR)  ــور در  بيــانگر ايــن بــود كــه بــراي صــفت مزب
هـاي غالـب بيـشتر از        والدهاي مورد بررسي، فراواني آلل    

دار نبودن پـارامتر      معني. باشد  هاي مغلوب مي   فراواني آلل 
h2      محـل  . باشـد   حاكي از عدم جهت دار بودن غالبيت مي

  نيـز وجـود غالبيـت       Wr محـور    تلاقي خـط رگرسـيون بـا      
). ۲شكل  (دهد    ها را در كنترل صفت مذكور نشان مي        ژن

ــدين در   ــين پراكنــدگي ژنتيكــي وال ط خــاطــراف همچن
 ۵ و   ۶شـماره   هـاي    رگرسيون مبـين ايـن اسـت كـه لايـن          

  .باشند هاي مغلوب را براي اين صفت دارا مي حداكثر ژن
 در كنتـرل  بررسي پارامترهاي ژنتيكـي بـرآورد شـده         

ثير تـوام   أ، ت ـ )۳جـدول   (صفت تعداد رديف دانه در بلال       
اثرات ژني افزايـشي و غالبيـت را در كنتـرل ايـن صـفت               

 نـسبت بـه     H1برآورد كمتـر جـزء غالبيـت        . دهد  نشان مي 
 دلالت بر وجـود اثـر غالبيـت نـسبي در         (D)جزء افزايشي   

دست آمـده بـا توجـه بـه       ه  تيجه ب نحوه عمل ژن دارد كه ن     
مقــدار . گــردد ييــد مــيأ ت1/2(H1/D)مقــدار محاســبه شــده 

 بيانگر عدم توزيع H2 و H1نابرابر پارامترهاي برآورد شده 
ــارن ژن ــدين     متق ــي در وال ــت و منف ــرات مثب ــا اث ــاي ب ه

 براي  ۲۵/۰باشد، همچنين مقدار محاسبه شده كمتر از          مي
دار شـدن     عنـي م. باشـد    مويد اين نتيجه مـي     H2/4H1نسبت  

 H1 و برآورد كمتر آن نسبت به اجزاء ژنتيك  h2واريانس  
صـفت  دار بـودن غالبيـت بـراي          دهنـده جهـت      نشان H2و  

علامت منفي مقـدار ضـريب همبـستگي        . باشد  مذكور مي 
(r)    باشـد ضـمن      هاي غالـب مـي      بيانگر افزايشي بودن آلل

. باشد   نيز مبين اين نتيجه مي     h2اينكه علامت مثبت پارامتر     
هــاي  دهنــده فراوانــي بيــشتر ژن  نيــز نــشانKD/KRمقــدار 

 توسط هي كه ،باشد غالب نسبت به مغلوب در والدين مي     
   و نــوور و همكــاران  (He et al., 2003)و همكــاران 
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Fig. 1. Wr/Vr for grain yield 

Fig. 2. Wr/Vr for 300 grains weight 

Fig. 3. Wr/Vr for rows per ear 

Fig. 4. Wr/Vr for kernels per ear row

Fig. 5. Wr/Vr for kernel depth 

Fig. 6. Wr/Vr for ear length 
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 "...تجزيه ژنتيکی صفات مختلف ذرت با استفاده از "

٣٥١ 

(Nawar et al., 1979a) ناحيـه  . گـزارش شـده اسـت    نيز
 حاكي از وجود رابطـه      Wrتماس خط رگرسيون با محور      

  هـــا جهـــت كنتـــرل تعـــداد رديـــف   نـــسبي ژنغالبيـــت
  نتــايج مــشابهي در ايــن رابطــه قــبلاً ). ۳شــكل (دانــه بــود 

ــاران   ــي و همك ــط برات ــو) ۱۳۸۱(توس ــاران او ن   ر و همك
(Nawar et al., 1979a)ضـمن اينكـه   . ت آمده بـود دسه  ب
والـدين در طـول خـط رگرسـيون         توزيع نقاط مربوط بـه      

هـاي غالـب     اكثر ژن  حد ۷شماره  مبين اين است كه لاين      
  .باشد را براي اين صفت دارا مي

در كنترل صفت تعداد دانـه      در بررسي اجزاء ژنتيكي     
حـضور هـر دو اثـرات افزايـشي و          ) ۳جـدول   (در رديف   
ضـمن  . شـد ها در كنتـرل ايـن صـفت مـشهود            غالبيت ژن 

) H2 و   H1( از دو جزء ديگـر       Dاينكه برآورد كمتر مقدار     
ــرا  ــشتر اث ــت بي ــشي ژنحــاكي از اهمي ــا در  ت غيرافزاي   ه

ــور مــي  ــا ايــن بررســي نتــايج . باشــد كنتــرل صــفت مزب   ب
ــايج ــنت ــال و همكــاران  ه  ب ــده توســط وينوگوپ   دســت آم

(Venugopal et al., 2002)ــو ــاران ا و نــ   ر و همكــ
(Nawar et al., 1979) ــت دارد ــت  . موافق ــدار مثب    مق

(H1-H2)   ــسبت ــراي ن ــدار محاســبه شــده ب ــين مق  و همچن
H2/4H1 هاي بـا اثـرات      لگي مبين توزيع نامتقارن آلل    ، جم

بـرآورد بيـشتر جـزء      . باشـند   مثبت و منفي در والدين مـي      
 نـسبت بـه جـزء افزايـشي         (H1)غالبيت واريـانس ژنتيكـي      

(D)  ، هـا   هـا در نحـوه عمـل ژن    بيانگر اثر فوق غالبيـت ژن
باشد كه اين نتيجـه بـا توجـه بـه نـسبت محاسـبه شـده                   مي

(H1/D)1/2 هاي غالب نـسبت بـه       فراواني ژن . ودش ميييد  أ ت
طوريكـه علامـت جبـري     ه  مغلوب در والدين بيشتر بود ب ـ     

مقـدار ضـريب    . باشـد    نيز مويـد ايـن نتيجـه مـي         Fپارامتر  
ــف   ــين ردي ــستگي ب ــت   همب ــديني غالبي ــا  (Wr+Vr) وال ب

هـاي   ميانگين والد مشترك، حاكي از افزاينده بودن آلـل         
 نيز مويد   h2رامتر  باشد، همچنين علامت مثبت پا      غالب مي 

موقعيت خط رگرسيون روي محور     . باشد  همين نتيجه مي  
 رمختصات و محل برخـورد آن بـا محـدوده مثبـت محـو             

Wr          هـا در كنتـرل ايـن        ، بيان كننـده اثـر فـوق غالبيـت ژن
دست ه  اين نتيجه مطابق نتايج ب    ). ۴شكل  (باشد    صفت مي 

 (Nawar et al., 1979)ر و همكـاران  اده از تحقيقات نومآ
ــي  ــي(Piovarci, 1975)و پيووارس ــد  م ــدگي. باش  پراكن

هاي  دهد كه لاين والدها در طول خط رگرسيون نشان مي    
هاي غالب را بـراي ايـن صـفت           حداكثر ژن  ۷ و   ۵شماره  
  .باشند دارا مي

هـا در كنتـرل صـفت         افزايشي و غالبيت ژن    ر اث وجود
ضــمن اينكــه . اســتمــشهود نيــز ) ۳جــدول ( طــول بــلال

حاكي ) H2 و H1( از دو جزء ديگر     Dمتر مقدار   برآورد ك 
ها در كنترل صفت     از اهميت بيشتر اثرات غيرافزايشي ژن     

 و همچنـين مقـدار      (H1-H2)مقـدار مثبـت     . باشد  مزبور مي 
، جملگـي مبـين توزيـع       H2/4H1محاسبه شده براي نسبت     

هــاي بــا اثــرات مثبــت و منفــي در والــدين  نامتقــارن آلــل
تر جـزء غالبيـت واريـانس ژنتيكـي         برآورد بيـش  . باشند  مي

(H1)      نسبت به جزء افزايشي (D)       بيانگر اثر فـوق غالبيـت ،
كه اين نتيجه بـا توجـه بـه نـسبت محاسـبه             . باشد  ها مي  ژن

هـاي غالـب     فراوانـي ژن  . گـردد   ييد مـي  أ ت 1/2(H1/D)شده  
طوريكـه نـشانه    ه  نسبت به مغلوب در والدين بيشتر بـود ب ـ        

مقــدار . باشـد  يـن نتيجــه مـي   نيــز مويـد ا Fجبـري پـارامتر   
 با  (Wr+Vr)ضريب همبستگي بين رديف والديني غالبيت       

هـاي   ميانگين والد مشترك، حاكي از افزاينده بودن آلـل         
 نيز مويد   h2مثبت پارامتر   همچنين علامت   . باشد  غالب مي 

محـل تمـاس خـط رگرسـيون بـا          . باشـد   همين نتيجـه مـي    
ها  غالبيت ژن كننده اثر فوق       بيان Wrمحدوده مثبت محور    

اين نتيجه توسط   ). ۶شكل  (باشد    در كنترل اين صفت مي    
  ر و همكـــــاران او نـــــو) ۱۳۸۱(براتـــــي و همكـــــاران 

(Nawar et al., 1979)پراكنـدگي  .  نيز گزارش شده است
ــشان مــي   ــدين در طــول خــط رگرســيون ن دهــد كــه  وال

هاي غالب براي   حاوي حداكثر ژن۵ و ۷شماره هاي   لاين
  .ندباش اين صفت مي
  نيـز  )۳جـدول    (صـفت قطـر بـلال      ژنتيكـي    در كنترل 

 واريــانس ژنتيكــي (H1-H2) و غالبيــت Dاجــزاء افزايــشي 
دار گرديدند كـه حـاكي از نقـش و اهميـت هـر دو                 معني

. باشـد   نوع اثر مذكور در كنتـرل ژنتيكـي قطـر بـلال مـي             
ــرآورد درجــه غالبيــت  ــشان داد كــه صــفت 1/2(H1/D)ب  ن
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. هـا قـرار دارد     بيـت كامـل ژن    ثير غال أالذكر تحـت ت ـ     فوق
داري را در تبيين صفت مزبور نـشان          محيط نيز نقش معني   

 بيـانگر ايـن بـود كـه      (KD/KR)مقدار محاسبه شده    . نمود
براي صفت مزبـور در والـدهاي مـورد، بررسـي فراوانـي             

. باشد  هاي مغلوب مي   هاي غالب بيشتر از فراواني آلل      آلل
 مويــد همــين  نيــزFضــمن اينكــه علامــت مثبــت مقــدار  

 نيـز   ۲۵/۰ از   H2/4H1انحراف نسبت   . باشد  گيري مي   نتيجه
هــاي مثبــت و منفــي در تمــام   نــشان داد كــه فراوانــي ژن

بـرآورد منفـي   . باشـد  هاي ژني والدين يكـسان نمـي     مكان
ضريب همبستگي ميانگين والـد مـشترك هـر رديـف بـا             

(Wr+Vr)       هاي غالـب در جهـت       للآ حاكي از اين بود كه
 نيـز مبـين    h2ل كردند و علامت جبري پارامتر       افزايش عم 

محـل تلاقـي خـط      . باشـد   هاي غالب مـي    اثر افزايشي آلل  
ا را  ه ـ ژن  نيز وجود غالبيـت كامـل      Wrرگرسيون با محور    

  توزيـع نقـاط مربـوط      . دهـد   براي صفت مذكور نشان مـي     
  دهـد كـه    به والـدين در طـول خـط رگرسـيون نـشان مـي            

بـري ايـن صـفت دارا       هـاي غالـب را        حـداكثر ژن   ۱لاين  
  .باشد مي

، )۳جـدول   (صفت عمـق دانـه نـشان داد كـه           بررسي  
نقـش  ها را در كنتـرل ايـن صـفت           صرفاً عمل غالبيت ژن   

دار بـودن تنهـا جـز غالبيـت در         كه با توجه به معنـي      دارند
ها به صورت فوق     توان نحوه عمل ژن     تبيين اين صفت مي   

توجـه بـه    دسـت آمـده بـا       ه  غالبيت بيان نمود كه نتيجـه ب ـ      
مقــدار . گــردد ئيــد مــيأ ت1/2(H1/D)مقــدار محاســبه شــده 

 بيانگر عدم توزيع H2 و H1نابرابر پارامترهاي برآورد شده 
ــارن ژن ــدين     متق ــي در وال ــت و منف ــرات مثب ــا اث ــاي ب ه

 براي  ۲۵/۰باشد، همچنين مقدار محاسبه شده كمتر از          مي
 KD/KRمقـدار   . باشـد    مويد اين نتيجه مـي     H2/4H1نسبت  

هـاي مغلـوب نـسبت بـه         يز نشاندهنده فراوانـي بيـشتر ژن      ن
برآورد منفي ضريب همبستگي ميـانگين والـد        . غالب بود 

 حـاكي از ايـن بـود كـه          (Wr+Vr)مشترك هر رديـف بـا       
آللهاي غالب در جهـت افـزايش صـفت عمـل كردنـد و              

 هـاي   يـشي آلـل   ا نيز مبين اثر افز    h2علامت جبري پارامتر    
 Wrس خط رگرسيون بـا محـور        ناحيه تما . باشد  غالب مي 

هـا جهـت كنتـرل       حاكي از وجود رابطه فوق غالبيـت ژن       
در ايـن مـورد نتـايج مـشابهي         ). ۵شـكل   (عمق دانـه بـود      

از بررسي  . بيان شده بود  ) ۱۳۸۱(توسط براتي و همكاران     
ــتنتاج     ــيون اس ــول خــط رگرس ــدها در ط ــدگي وال پراكن

در هاي غالب را      حداكثر ژن شماره يك   شود كه لاين      مي
  .باشد مي كنترل اين صفت دارا

ــلال در بررســي اجــزاء ژنتيكــي   ــاع ب  در صــفت ارتف
هـا    ژنهر دو اثرات افزايشي و غالبيت       حضور   )۳جدول  (

برآورد مقدار پائين . در كنترل اين صفت مشخص گرديد
D از دو جــزء ديگــر )H1 و H2 ( اهميــت بيــشتر حــاكي از

. باشـد   ر مي ها در كنترل صفت مزبو     اثرات غيرافزايشي ژن  
 و همچنين مقدار محاسبه شده براي       (H1-H2)مقدار مثبت   

هـاي بـا     ، جملگي مبين توزيع نامتقارن آلل     H2/4H1نسبت  
بـرآورد بيـشتر   . باشـند  اثرات مثبت و منفي در والدين مـي   

 نسبت به جزء افزايشي (H1)جزء غالبيت واريانس ژنتيكي 
(D)     اين نتيجه با    باشد كه   ها مي  ، بيانگر اثر فوق غالبيت ژن 

. شـود  يـد مـي   أي ت 1/2(H1/D)توجه به نـسبت محاسـبه شـده         
هاي غالب نسبت به مغلوب در والـدين بيـشتر           فراواني ژن 

 نيـز مؤيـد ايـن       Fطوريكه علامـت جبـري پـارامتر        ه  بود ب 
مقــدار ضــريب همبــستگي بــين رديــف . باشــد نتيجــه مــي

ــت  ــديني غالبي ــشترك (Wr+Vr)وال ــد م ــانگين وال ــا مي ،  ب
باشد، همچنـين     هاي غالب مي    افزاينده بودن آلل   حاكي از 

. باشـد    نيز مويد همـين نتيجـه مـي        h2علامت مثبت پارامتر    
پذيري براي اين صـفت      وراثتمتوسط  مشابهي از   برآورد  

ــا   ــار و گوپت ــط كوم  (Kumar and Gupta, 2003)توس
محل برخـورد خـط رگرسـيون از     . ه است تخمين زده شد  

ها  نده اثر فوق غالبيت ژن    ، بيان كن  Wrقسمت مثبت محور    
نتايج مشابهي در   ). ۶ شكل(باشد    در كنترل اين صفت مي    

ه و ئــو رام) ۱۳۸۱(ايــن مــورد توســط براتــي و همكــاران 
ضــمن اينكــه . دســت آمــده اســته بــ) ۱۳۷۹(همكــاران 

شـماره  دهد كه لاين      تجزيه گرافيكي اين صفت نشان مي     
  .دهاي غالب را براي اين صفت دارا بو  حداكثر ژن۵

صفت ارتفاع بوتـه    كننده   كنترلبررسي اجزاء ژنتيكي    
هـا را در كنتـرل        ژن غالبيت، عمدتاً حضور اثر     )۳جدول  (
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 "...تجزيه ژنتيکی صفات مختلف ذرت با استفاده از "

٣٥٣ 

دهـد     نشان مـي   (H1-H2)مقدار مثبت   . داداين صفت نشان    
هاي ژنـي    هاي مثبت و منفي در تمام مكان       كه فراواني ژن  

 H2/4H1همچنين انحراف نسبت    . باشد  والدين يكسان نمي  
بــرآورد درجــه . باشــد ويــد ايــن نتيجــه مــيم نيــز ۲۵/۰از 

الـذكر تحـت     نشان داد كه صـفت فـوق       1/2(H1/D)غالبيت  
مقـدار محاسـبه    . هـا قـرار دارد     ثير عمل فوق غالبيت ژن    أت

 بيانگر اين بود كه براي صـفت مزبـور در           (KD/KR)شده  
هـاي غالـب بيـشتر از        والدهاي مورد بررسي، فراواني آلل    

همچنين علامت مثبـت    . باشد  لوب مي هاي مغ  فراواني آلل 
F     مقـدار ضـريب همبـستگي      . ئيد نمـود  أ نيز اين نتيجه را ت

 بـا ميـانگين والـد       (Wr+Vr)بين رديـف والـديني غالبيـت        
باشد،  هاي غالب مي مشترك، حاكي از افزاينده بودن آلل     

 نيـز مويـد همـين نتيجـه     h2همچنين علامت مثبت پـارامتر   
 نيـز   Wrون بـا محـور      محل تلاقـي خـط رگرسـي      . باشد  مي

ها را در كنترل صفت مذكور نشان      وجود فوق غالبيت ژن   
نتـايج مـشابهي در ايـن مـورد توسـط           ). ۸شـكل   (دهد    مي

و ) ۱۳۷۹(، رامئـه و همكـاران       )۱۳۸۱(براتي و همكاراني    
 گــزارش شــده (Road and Major, 1981)رود و ميجــر 

پراكندگي والدها در طـول خـط رگرسـيون نـشان           . است
هاي غالب را بـراي        حداكثر ژن  ۵شماره  د كه لاين    ده  مي

  .اين صفت دارا بود
صفت تعداد روزهـاي    برآورد اجزاء تغييرات ژنتيكي     

ثير تـوام اثـرات ژنـي       أ، ت ـ )۳جـدول   ( تـاجي  تا ظهور گـل   
. دهـد   افزايشي و غالبيت را در كنترل اين صفت نشان مـي          

 (D) نسبت به جزء افزايـشي  H1برآورد كمتر جزء غالبيت     
  هـا دارد كـه نتيجـه        دلالت بر وجود اثر غالبيـت نـسبي ژن        

 1/2(H1/D)دست آمده با توجه به مقـدار محاسـبه شـده            ه  ب
 حــاكي از H1-H2مقــدار محاســبه شــده . گــردد ئيــد مــيأت

ــسبت ژن  ــودن ن ــابرابر ب ــه    ن ــي در كلي ــت و منف ــاي مثب ه
همچنين برآورد كمتـر از     . باشد  هاي ژني والدين مي    مكان
، اثبات ديگـري بـر ايـن نتيجـه          H2/4H1ت   براي نسب  ۲۵/۰
هاي مغلوب به غالب در والدين بيشتر        نسبت آلل . باشد  مي

 نيـز مويـد همـين       Fبود ضمن اينكه علامت منفـي مقـدار         
محيط نيز نقـش مهمـي را در تبيـين          . باشد  گيري مي   نتيجه

  ايـــن نتيجـــه نيـــز توســـط  . صـــفت مزبـــور ايفـــا نمـــود
 و رضـائي و  (Kumar and Gupta, 2003)كومار و گوپتـا  

نتــايج تجزيــه  . گــزارش شــده بــود  ) ۱۳۸۲(همكــاران 
دهنده وجود غالبيت      نشان Wr/Vrگرافيكي و رسم منحني     

  قـبلاً نتـايج    . باشـد   ها در كنتـرل ايـن صـفت مـي          نسبي ژن 
   (Road and Major, 1980)مـشابهي توسـط رود و ميجـر    

  توزيـع نقـاط مربـوط بـه والـدين در           . دست آمـده بـود    ه  ب
  دهـــد كـــه لايـــن   خـــط رگرســـيون نـــشان مـــي طـــول

  هاي غالب براي اين صفت      داراي حداكثر ژن  شماره يك   
  .باشد مي

تعـداد بـرگ    كننده   كنترلبررسي پارامترهاي ژنتيكي    
ثير تــوام اثــرات ژنــي افزايــشي و أ، تــ)۳جــدول (در بوتــه 

بـرآورد  . دهـد   غالبيت را در كنترل اين صـفت نـشان مـي          
 دلالـت   (D)به جزء افزايشي     نسبت   H1كمتر جزء غالبيت    

دسـت  ه  دارد كه نتيجـه ب ـ     ها  نر وجود اثر غالبيت نسبي ژ     ب
ييــد أ ت1/2(H1/D)آمـده بـا توجـه بـه مقـدار محاسـبه شـده        

قـبلاً توسـط رضـائي و       كـه   نتـايج مـشابهي     د و بـا     شـو  مي
. اسـت هـم خـواني دارد      گزارش شـده    ) ۱۳۸۲(همكاران  

 بيـانگر عـدم   H2 و H1مقدار نابرابر پارامتراي برآورد شده  
 با اثرات مثبـت و منفـي در والـدين           يها  ژنتوزيع متقارن   

 براي  ۲۵/۰باشد، همچنين مقدار محاسبه شده كمتر از          مي
دار شـدن     معنـي . باشـد    مويد اين نتيجه مـي     H2/4H1نسبت  

 و برآورد كمتر آن نسبت بـه اجـزاء ژنتيكـي            h2واريانس  
H1   و H2 ي صـفت   دار بودن غالبيت بـرا      دهنده جهت    نشان

دهنـده فراوانـي       نيز نـشان   KD/KRمقدار  . باشد مذكور مي 
. باشـد    غالب نسبت به مغلوب در والدين مي       يها  ژنبيشتر  

 بيانگر افزايـشي    (r)علامت منفي مقدار ضريب همبستگي      
باشد ضمن اينكـه علامـت مثبـت        هاي غالب مي   للآبودن  

ناحيـه تمـاس خـط      . باشد   نيز مبين اين نتيجه مي     h2پارامتر  
 حـاكي از وجـود رابطـه غالبيـت          Wrرگرسيون بـا محـور      

توزيـع نقـاط   . جهت كنترل تعـداد بـرگ بـود    ها    ژننسبي  
دهـد    مربوط به والدين در طول خط رگرسيون نـشان مـي          

 ۸ و   ۷،  ۴شـماره   هـاي    هاي غالب را لايـن      كه حداكثر ژن  
  .باشند دارا مي
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 ١٣٨٥  زمستان ،٤، شماره هشتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٣٥٤ 

ــزاء     ــرد و اج ــزاء ژنتيكــي صــفات عملك ــرآورد اج ب
شان داد كه در كنترل ژنتيكي عملكرد دانه        عملكرد دانه ن  
 با اثـر غالبيـت و در كنتـرل ژنتيكـي            يها  ژنو عمق دانه،    

طول بلال، قطر بلال، وزن سيصد دانه، تعداد رديف دانـه           
در بلال و تعداد دانه در رديف بلال، هر دو اثر افزايشي و   

فات مـرتبط بـا     در بيـشتر ص ـ   . ت ژن هـا نقـش دارنـد       غالبي
مكـان  كه ابود محرز ها  ژنقش فوق غالبيت    عملكرد دانه ن  

را در والدين مورد بررسي نشان برداري از هتروزيس   بهره
ــي ــد م ــن  در . ده ــين لاي ــن ب ــاي  اي ــعيت ۷ و ۶، ۵ه  وض

ايــن صــفات دارا و بهبــود  را بــراي افــزايش تــري مناســب
جهــت دار بــودن غالبيــت در كنتــرل صــفات . باشــند مــي

لال، تعـداد دانـه در   عملكرد دانه، تعداد رديف دانـه در ب ـ    
هـاي   ژنرديف بلال و عمـق دانـه، افزايـشي بـودن نقـش              

در عملكـرد دان    ( غالب و بالاخره عمل فوق غالبيت ژني      
بر كارآئي بيشتر ايـن صـفات در        ) و تعداد دانه در رديف    

هـاي   افزايـد و در ايـن بـين لايـن          اصلاح ذرت هيبريد مي   
در جهـت   عنـوان منبـع مناسـبي       ه  د ب نتوان  مي ۷ و   ۵شماره  

  .مدنظر قرار گيرنداين صفات و بهبود افزايش 
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 مقـالات   هچكيـد . الـل كـراس    زودرس ذرت بـا روش دي      هـاي  لايـن پذيري    بررسي تركيب . ۱۳۷۹. خاوري خراساني، س  

 .ايران,  بابلسر.ششمين كنگره زراعت و اصلاح نباتات ايران
چكيـده  . تهاي اصلاحي ذر     تجزيه ژنتيكي خصوصيات مرفوفنولوژيكي در لاين      .۱۳۷۹. ارزاني. رضايي، و ا  .  ع ،.رامئه، و 

 .ايران, بابلسر, نگره زراعت و اصلاح نباتات ايرانمقالات ششمين ك
بـرآورد برخـي از پارامترهـاي       . ۱۳۸۲. زينـالي . طالعي و ح  . رضائي، ع . م. زالي، ع . يزدي صمدي، ع  . ب،  .ح .رضائي، ع 

، صـفحه   ۱۳۸۳ سـال    ،۲، شـماره    ۳۵جلـد   . مجله علـوم كـشاورزي ايـران      . الل هاي داي   يكي در ذرت به روش تلاقي     ژنت
۳۴۵-۳۳۷. 

. الـل در ذرت    ري و آثار سيتوپلاسمي به روش داي      پذي  يزان تركيب مبررسي  . ۱۳۷۸. واه كوچكسرائي خنيك. و ح . طالعي، ع 
 .۷۶۱-۷۶۹، صفحه ۴، شماره ۳۰مجله علوم كشاورزي ايران، جلد 

مطالعه نحوه تـوارث عملكـرد دانـه و صـفات           . ۱۳۸۳. قنادها. ر. كان، و م  وچ. خدامباشي امامي، ر  . ، م .ع .م .مفيديان، س 
  .ايران, رشت. علوم زراعت و اصلاح نباتات ايرانقالات هشتمين كنگره مچكيده . مرتبط با آن در ذرت
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Genetic analysis of different traits in maize using diallel cross analysis 
 

Choukan1, R., H. Abtahi2 and E. Majidi Hervan3 

 
ABSTRACT 

 
Choukan, R., H. Abtahi and E. Majidi Hervan. 2007. Genetic analysis of different traits in maize using diallel cross 

analysis. Iranian Journal of Crop Sciences. 8 (4): 343-356. 

 

In order to determining and identification of the nature of gene action in inheritance of different traits, 56 

genotypes (crosses and reciprocals) developed from diallel crosses of eight maize inbred lines along with parents 

were evaluated for important quantitative traits using randomized compelet block design with three replications 

in the Experimental Field Station of Seed and Plant Improvement Institute, in 2005 cropping season. Diallel 

analysis revealed the presence of over-dominance gene action in controlling grain yield, kernel number per ear 

row, kernel depth, ear length, plant height. Genes with partial dominance action were revealed in controlling 

number of rows per ear, numer of leaves and days to tasseling, while genes controlling 300 kernel weight and ear 

diameter showed dominant effects. Graphic analysis showed that for early reproduction stage, and increasing the 

grain yield, member of rows per ear and kernel number per row, length and diameter of ear, leaf number, plant 

height, dominant genes ware involved, while, for 300 kernels weight, recessive genes were effective.  

 

Key words: Maize, Diallel cross, Gene action, Heritability, Dominance, Over-dominance. 
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