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  دهچكي

  ): ۴ (۸. مجلـه علـوم زراعـی ايـران    . هاي اميـدبخش عـدس در كـشت پـاييزه در شـرايط ديـم            لاينتجزيه پايدار عملکرد، دانه     . ١٣٨٥. ح. صباغ پور، س  

۳۲۲‐۳۱۲.  

  

  شرايط ديـم    و سازگار با     با عملكرد بالا و پايدار    ارقام  دستيابي به   . شود كشت مي در كشور   )  درصد ۹۳(به صورت ديم      غالبا عدس

  با  شرايط ديم   محصول و سازگار     پر های   ژنوتيپمنظور بررسي و انتخاب     ه  اين تحقيق ب  . باشد ، از اهميت خاصي برخوردار مي     كشور

 پـنج ايـستگاه تحقيقـات    در) ۱۳۸۰‐۸۳( به مدت سـه سـال      هاي كامل تصادفي در چهار تكرار      در قالب طرح بلوك    لاين و رقم     ۱۱ با

هاي سه سـاله     روي داده بر  تجزيه واريانس مركب    .  گرديد  اجرا در شرايط ديم  ايلام   و   گرگانروان،  شي،   لرستان ،كرمانشاهكشاورزي  

 .  هستنددار مكان معني ×سال ×  ژنوتيپ، مكان × ژنوتيپ ,مكان× سال متقابل  اثر داد كهنشان نتايج تجزيه واريانس مركب . انجام شد

ون، ضريب  ضريب رگرسيون فينلي و ويلكينس     هاي  تجزيه پايداري با استفاده از روش      ،پايداربا عملكرد بالا و     هاي   براي تعيين ژنوتيپ  

ينش توام براي عملكرد  گز پارامتري رتبه،، ضريب تبيين، روش غيرمجموع رتبهپايداري، واريانس ، اكوولانس ريك، تغييرات محيطي

   هـاي  ژنوتيـپ  (Finlay and Wilkinson, 1963)  ضـريب رگرسـيون فينلـي و ويلكينـسون    اسـاس روش  بر.انجـام شـد  و پايـداري  

FLIP96-9L , FLIP96-4L , ILL6037   و FLIP92-15L ژنوتيـپ  هـا و   اري عمومي به همه محـيط گداراي سازFLIP92-12L  بـه 

 هـاي  ژنوتيـپ نتايج روش ضريب تغييرات محيطي نشان داد        .  مطلوب محيطي انتخاب شدند     مناسب براي شرايط    ژنوتيپعنوان يك   

FLIP92-12L , FLIP82-1L , ILL6037   و FLIP96-4L     ريـك اكـووالانس   هـاي    اسـاس روش  بر .پايـدار بودنـد   داراي عملكرد ،

شـناخته   ترپايـدار   FLIP92-12L و   FLIP82-1L , ILL6199 هاي ژنوتيپعملكرد   )RSM(  مجموع رتبه   و شوكلاايداري  پواريانس  

ام براي وگزينش ت وRank) (پارامتري رتبه روش غير براساس. بود FLIP92-12Lبه ژنوتيپ مربوط  ضريب تبيينمقدار حداكثر . شد

ارامترهاي پها و  نتايج روشتوجه به با . ندبود ترپايدارعملكرد FLIP 82-L  و FLIP 92-12Lژنوتيپ  دوعملكرد , عملكرد و پايداري

به عنـوان   مختلف نشان دادند و يها  به محيطيسازگاري خيلي خوب  FLIP 82-1L و FLIP 92-12L هاي ژنوتيپ مختلف پايداري

  .برتر شناخته شدند هاي ژنوتيپ

  

  .ديم شرايط، كشت پاييزهسازگاري، پايداری عملکرد، ، پارامترهاي پايداري، عدس: هاي كليدي واژه
  

  ۲۳/۸/۱۳۸۵: تاريخ دريافت

   عضو هيأت علمي موسسه تحقيقات كشاورزي ديم*
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 ١٣٨٥  زمستان ،٤، شماره هشتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٣١٣ 

  مقدمه

 غـذاي انـسان ،      گياه عدس بـه لحـاظ اسـتفاده آن در         
 دری زراعـی    ها نظام  علوفه دامي و حاصلخيزي خاك در     

  از اهميـت خاصـي برخـوردار    ا و شـمال افريقـا     يغرب آس 
 بـه لحـاظ نيـاز كمـي     عدس ).Sarker et al., 2004 (است

جاي ه  ، در اكثر ديمزارها به همراه نخود ب       كه به آب دارد   
ليـت   بـا قاب ضـمناً . گيـرد  آيش در تناوب با غلات قرار مي     

تثبيت ازت اتمسفري در حاصلخيزي خاك براي كـشت         
 ،پيغمبـري (توانـد مفيـد واقـع گـردد          غلات سال بعـد مـي     

 ٢١٥١٨٠سطح زير كشت اين محصول در ايـران          ).١٣٦٧
در شـرايط ديـم كـشت    آن درصـد   % ٩٣هكتار است كـه     

ايران به لحاظ سطح زيـر كـشت        ). ١٣٨٤ ،بي نام (گرديد  
ن بعـد از هنـد، تركيـه و         اين محصول رتبه چهارم در جها     

ــه خــود اختــصا  ــادا ب ــا . ص داده اســتكان ــادا ب  ١٣٠٦كان
 كيلـوگرم در    ٤٥٧ار بالاترين و ايران بـا       گرم در هكت  كيلو

. واحــد ســطح را دارنــدتــرين عملكــرد در  ، پــايينهكتــار
ثر ؤدر پايين بودن عملكرد گياه عـدس م ـ        عوامل مختلفي 

 پتانـسيل   ، از عوامل مهـم پـايين بـودن عملكـرد          .باشند مي
بـه شـرايط    ارقـام محلـی     عملكرد و عدم سازگاري     پايين  

  .(Sabaghpour et al., 2004)باشد  ديم  مي
زمـاني كـه ارقـام در شـرايط مختلـف محيطـي مــورد       

يكـديگر   گيرنـد، عملكردشـان نـسبت بـه        مقايسه قرار مي  
يك رقــم ممكــن اســت در ممكــن اســت يكــسان نباشــد،

ا داشـته باشـد     ر بعضي شرايط محيطـي حـداكثر عملكـرد       
تغييـرات در   . عـالي باشـد     رقم ديگر در شرايط ديگر     ليو

  به اثر  ،شرايط محيطي مختلف    از  طيفي عملكرد ارقام در  
معمـولاً  . شـود  مـي   محـيط نـسبت داده       *ژنوتيـپ   متقابل  

باشـند   ميي  يها  ژنوتيپ  انتخاب در جستجوي نژادگران   به
 * پژنوتي ـ متقابـل اثـر    علاوه بر عملكـرد بـالا، نقـش          كه

محيط ناشي از تغيير در     *  اثر متقابل ژنوتيپ   .باشد محيط
هاي متفاوت و يـا      ها در محيط   ميزان اختلاف بين ژنوتيپ   

بـه عبـارت     .باشـد  ها مـي   بندي نسبي ژنوتيپ   تغيير در رتبه  
هـا و    هـا در مكـان     ژنوتيـپ عملکـرد   غييـرات   عدم ت  ديگر
ناميـده   پايـدار  هـای  ژنوتيـپ هاي مختلف بـه عنـوان        سال

 متقابـل  اثر وجود علت به  Fernandez, 1991).(شوند  یم
 یهـا  محـيط  در جديـد  ارقـام  یارزيـاب  محـيط،  * ژنوتيپ
 کـه  یآنجائ از. ی است ضرور نژادگران به توسط مختلف
ــه ــل و تجزي ــا روش تحلي ــول یه ــهت معم ــل  جزي و تحلي
 فقــط مرکــبمعمــول مثــل تجزيــه واريــانس هــای  روش

 دسـت  بـه  محـيط *  وتيپژن متقابل اثر مورد در یاطلاعات
تعيـين   جهـت  را یمتفـاوت هـای   روش محققـين  دهـد،  یم ـ

 کـار  هب ـ ها آنبندی   گروه و ارقامعملکرد   یيدارميزان پا 
 ,Francis and Kannenberg(كانبرگ فرانسيس و. اند برده

ها را   هر ژنوتيپ در محيط   ) CV(، ضريب تغييرات    )1978
ــداري     ــزان پاي ــين مي ــراي تعي ــرد ب ــام معرعملک ــي ارق   ف

   روش مجمـــوع رتبـــه )Kang, 1988 (كنـــگ .دنـــدكر
)(Rank-Sum Method  ــراي گــزينش ژنوتيــپ ــاي  را ب ه

فينلـي و ويلكينـسون     . پايدار با عملكرد بالا پيـشنهاد كـرد       
)Finlay and Wilkinson, 1963 ( ــه از روش تجزيــ

كه  هايی  و بيان داشتند ژنوتيپي     دندكررگرسيون استفاده   
هستند دارای عملرد بالا در     ك  ي تر از  بزرگداراي شيب   

بـه   ها  حساسيت اين ژنوتيپ   .باشند های مطلوب می   محيط
تغييرات محيطی زيادتر است و سـازگاری اختـصاصی بـا           

هايی که دارای شـيب      ژنوتيپ. های مناسب دارند   محيط
 با يک يا نزديک به يـک هـستند دارای سـازگاری             برابر  

هـايی کـه     پژنوتي ـ. باشـند  هـا مـی    عمومی به همه محـيط    
ــی     ــه محي ــستند ب ــک ه ــر از ي ــيب کمت ــای  دارای ش ه

 ريــك .ســازگار هــستند) بــا عملکــرد پــائين(نــامطلوب 
)Wrick, 1962 (پارامتر )(Wi    كـه درايـن   كـرد را معرفـي 

 محيط براي هر ژنوتيـپ بـه        *پارامتر از اثرمتقابل ژنوتيپ     
  نـــگ ك .شـــود پـــارامتر پايـــداري اســـتفاده مـــي عنـــوان

)Kang, 1993 ( گـزينش همزمـان بـراي عملكـرد و     روش
 σi(پايداري را بر اساس واريانس پايداري شوكلا 

 ارائه) 2
واريــانس پايــداري شــوكلا ژنــوتيپي ارامتر پــ طبــق .كــرد

هاي   در محيطژنوتيپآن پايدار است كه مقدار واريانس  
ضريب تـشخيص يـا تبيـين روابـط          .حداقل باشد مختلف  

. كـار رود  ه  ري ب ـ تواند براي بررسـي پايـدا      رگرسيوني مي 
هاي پايدار در   استفاده از ضريب تبيين براي تعيين ژنوتيپ      
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  "...ن های اميدبخش تجزيه پايداری عملکرد دانه لاي"

٣١٤ 

ــه  ــشات ناحيــ ــوس   آزمايــ ــط پينتــ ــرد توســ         اي عملكــ
)Pinthus, 1973( پيشنهاد گرديد.  

هــاي ضــريب   از روش)١٣٨٣(دشــتكي و همكــاران 
همزمـان  روش رگرسـيونی و گـزينش         محيطـی،  تغييرات

   پايـــداري  تعيـــينبـــرايرا بـــراي عملكـــرد و پايـــداري 
  دند كه نتـايج حاصـل از       کر لاين و رقم گندم استفاده       ۲۰

   ارشـد و همکـاران    .  مـشابه بـود    هاي مختلف تقريبـاً    روش
)Arshad et al., 2003 (  بــه منظــور بررســي اثــر متقابــل

ژنوتيــپ در محــيط در ارقــام نخــود از ضــريب خــط      
ــد و    ــتفاده كردنـ ــسون اسـ ــي و ويلكينـ ــيون فينيلـ رگرسـ

بــه عنــوان را   93009 و C44 ،NCS950183ي هــا ژنوتيــپ
                               بخـش و همكـاران     .هـاي پايـدار معرفـي كردنـد        ژنوتيپ

)(Bakhsh et al., 1991   ۶رقـم عـدس در   ۱۰ بـا ارزيـابي 
منطقــه مختلــف در پاكــستان گــزارش كردنــد كــه ارقــام 
ــد و     ــساس بودن ــسيار ح ــرات محيطــي ب ــه تغيي ــدار ب   ناپاي

، عملكـرد   هـا  يير كمي در شرايط آب هـوايي محـيط        با تغ 
ــه  ــامدان ــر ارق ــسيار تغيي ــي  ب ــرد م ــار و همكــاران .ك   كوم

)Kumar et al., 2005 (مختلــف هــاي روش اســتفاده بــا 
ــداري ــدس ۴۴در  پاي ــپ ع ــد  ژنوتي ــزارش كردن ــه   گ ك
 يپايــدار از  IPL-71 و DPL-15, DPL-55هــاي  ژنوتيــپ
   .بودندبالايي برخوردار عملکرد 
 ايران معمولاً عدس در شرايط ديم در بهار کـشت           در

شت پاييزه عدس بـه لحـاظ افـزايش رانـدمان           ک. شود می
ــه  روي  بهــره مــصرف آب موجــب افــزايش عملكــرد دان

 شـــود نـــسبت بـــه كـــشت بهـــاره در شـــرايط ديـــم مـــي
)Sabaghpour, 2006 .(      دستيابي بـه ارقـامي كـه بتوانـد بـه

از اهداف مهم طيف وسيعي از مناطق سازگار باشد، يكي 
 ). Mohebodini, et al. 2006(باشد  مينژادی  بههاي  برنامه

هـوا   تثبيـت ازت     ،مين پـروتيين  أنظر به اهميت عدس در ت     
گياهي مهم در تناوب زراعـي       ، در خاک  توسط ريشه آن  

بـا توجـه بـه       .گردد محسوب می با غلات در شرايط ديم        
پــايين ايــن محــصول در شــرايط ديــم  عملكــردميــانگين 

و  پايـدار    با عملكـرد  پر محصول   کشور، دستيابی به ارقام     
  . باشد ضروری میشرايط ديم در  كشت پاييزهبه سازگار 

  ها مواد و روش

ــ ــام پر ب ــور بررســي و انتخــاب ارق ــا محــصول ه منظ ب
 ديـم   هـوايي  شـرايط آب و   بـه   و سـازگار    عملکرد پايدار   

 ه همراه رقـم شـاهد     لاين و رقم ب    ١٠ اين تحقيق با  ،  كشور
هاي كامل تـصادفي      در قالب طرح بلوك    )قزوين(لي  مح
پــنج ايــستگاه تحقيقــات كــشاورزي  در چهــار تكــراربــا 

ــرارود  ــشاه(س ــت  ،)كرمان ــتان(كوهدش ــان ، )لرس خراس
بـه   )ايـلام ( شيروان چـرداول      و )نبدگ(، گلستان   )شيروان(

مـورد  هـاي    لايـن . شـد اجـرا   )  ١٣٨٠-٨٣(مدت سه سال    
زيـابي در آزمايـشات   ايـن آزمـايش پـس از ار   بررسی در   
ــدماتي،  ــستگاه درB و A مق ــذکور و   اي ــاي م ــري ه برت

، جهت  نسبت به شاهد آزمايش    ها آنخصوصيات زراعي   
هر لاين و رقم   .  انتخاب شدند  ارزيابي عملكرد و پايداري   

بـا   ي سـانتيمتر  ٢٥ متري با فاصله خطـوط       ٤هار خط   چدر  
زي سـا   عمليات  آماده   .كشت شد متر    سانتي ٢  بوته    فاصله

در و ايجـاد خطـوط كـشت        و ديـسك     زمين شامل شخم  
در اواخر آبان يا اوائـل آذر مـاه       كاشت بذور    اييز بوده و  پ

گرم ازت   كيلـو  ٢٠همچنين معـادل    . هر سال انجام گرفت   
قبل از كاشـت بـه   در هکتار  P2O5   كيلوگرم٣٠و  خالص
نمـو عـلاوه    در طول دوران رشـد و  .گرديداضافه  خاك

هاي هـرز    ول زراعي نظير وجين علف    هاي معم  بر مراقبت 
 از صفات مورد نظـر ماننـد تعـداد روزهـا از             ، نوبت دودر  

، تيـپ بوتـه و      لـدهي و رسـيدن كامـل      گ % ٥٠كاشت تـا    
ه هاي لازم ب ـ   برداري ارتفاع بوته و وزن صد دانه يادداشت      

   برداشت دو خط وسط پس از حـذف  زمان در .عمل آمد 
 ٥/٣ر خط يعنـي بـا طـول         متر از ابتدا و انتهاي ه       سانتي ٢٥

 .گرديـد مربـع برداشـت      متر ٧٥/١متر و با سطح برداشت        
در تجزيه واريانس مرکب، سال و مکان به عنـوان عامـل            

ثابـت در نظـر گرفتـه       عامـل   تصادفی و ژنوتيپ به عنـوان       
هـاي گـزينش همزمـان       روشتجزيـه پايـداری از       در. شد

ضـــريب ،  (Kang, 1993) بـــراي عملكـــرد و پايـــداري
ــ ،  (Francis and Kanenberg, 1978) رات محيطــيتغيي

ــداري ،  (Wrick, 1962) اكــوالانس ريــك ــانس پاي واري
لــي و ينيضــريب رگرســيون ف،  (Shokla, 1972) شــوكلا
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٣١٥ 

ضــريب ،  (Finlay and Wilkinson, 1963) ويلكينــسون
ــشخيص ــه   (Pinthus, 1973) تـ ــوع رتبـ ــار مجمـ    و معيـ

(Kang, 1988)   ــد ــتفاده گردي ــراي ان. اس ــه  ب ــام تجزي ج
بــراي ، MSTATc افــزار واريــانس ســاده و مركــب از نــرم

از  و بــراي رســم نمــودار IRRISTATتجزيــه پايــداري از 
  .استفاده شد Statistica افزار نرم

  
  ج و بحثنتاي

مركــب ســه ســاله در منــاطق  واريــانس نتــايج تجزيــه 
* مکـان، ژنوتيـپ     × سال  اثر متقابل   مختلف نشان داد که     

مکــان در ســطح * ســال * ابــل ژنوتيــپ مکــان و اثــر متق
وجـود اثـر     ).١جـدول   (  بود دار احتمال يک درصد معني   

مؤيد ايـن اسـت     ) E*G(محيط  * ار ژنوتيپ   د متقابل معني 
و نيـست   اساس عملكرد تنها مناسب     ا بر ه كه گزيش لاين  

ارزيـابی و انتخـاب     بـراي   عملکـرد   تجزيـه پايـداري     بايد  
   .برتر انجام شود اي ه ژنوتيپ

ــريب ــيون خطــــيضــ   روش فينلــــي و )bi( رگرســ
 بـــراي )Finlay and Wilkinson, 1963(ويلكينـــسون 

نتــايج نــشان داد کـــه     محاســبه گرديـــد و هــا  ژنوتيــپ 
 ۱نزديـک بـه   ضريب رگرسيون   ۳ و   ۸،  ۶،  ۴های   ژنوتيپ
هــا دارای ســازگاری  و ايــن ژنوتيــپ) ۲جــدول (داشــته 

و  ١،  ٥هـای      ژنوتيـپ  .باشند  می ها  عمومی به همه محيط   
ــد   ٢ ــيون بودن ــريب رگرس ــزان ض ــالاترين مي  . دارای ب

عنوان ژنوتيپ  عملکرد بوده به      داراي بالاترين     ۵ژنوتيپ  
. مناســب بــه شـــرايط مطلــوب محيطـــی انتخــاب شـــد    

ــپ ــای  ژنوتيــ ــيونی  ٧ و ١٠، ١١هــ ــرايب رگرســ    ضــ
ــامطلوب  کمتــر از يــک داشــته و بــه محــيط  ــا (هــای ن ب

 کـاران حمـدی و هم . باشـد   سازگار مـی  ) عملکرد پايين 
(Hamdi et al., 1992)      بـا اسـتفاده از ايـن روش لايـن

، پايــدارترين لايــن بــرای شــرايط ديــم در   ILLعــدس 
   .نمودندمعرفي کشور لبنان و سوريه 

ــك    ــشنهادي ري ــاس روش پ ــر اس ) Wrick, 1962(ب
 Wiژنوتيپي كه 

نوسـانات كمتـري    كمتري داشته باشـد،  2
) Shokla, 1972(شوكلا . تر استپايداراشته و در محيط د

اريـانس  د، ژنوتيپي پايـدار اسـت كـه مقـدار و          كرپيشنهاد  
هـاي ريـك و      اسـاس روش  بر. پايداري آن حـداقل باشـد     

. )۲جـدول  (   بودنـد  پايدار۵ و ۹، ۲ هاي شوكلا  ژنوتيپ
در بررسي سازگاری و پايـداری عملکـرد        ) ۱۳۷۵(اميري  

ارقام گندم دوروم در مناطق ديم گرمسير و نيمه گرمسير           
هــای ريــک و شــوکلا رقــم  شور بــا اســتفاده از روشکــ

هـای    سيمره را به عنوان پايدارترين رقم در بين ژنوتيپ        
  .مورد مطالعه معرفی نمود

  
  عدس در كشت پاييزه  های ژنوتيپدانه   تجزيه واريانس مركب سه ساله براي صفت عملكرد-١جدول 

  هاي مختلف و مكانها  درسال
Table 2. Combined analysis of variance for grain yield of lentil genotypes in autumn planting  

in different locations and years 
 

  ميانگين مربعات
MS  

  درجه آزادي
df  

 .S.O.V  منابع تغييرات

 5981019 ns    2 سال  Year (Y)            
20614176 ns 4 مكان  Location (L) 
 Y * L  نمكا* سال  8 ** 8560058
 Rep (YL)  تكرار در سال و مكان 45 200160

 a Error aخطای   
624481 ns 10 ژنوتيپ  Genotype (G) 
254834 ns 20  سال* ژنوتيپ  G * Y 
 G * L  مكان* ژنوتيپ  40  **415435
 G * Y * L  مكان *سال * ژنوتيپ 80 ** 178793

 b Error bخطای  450 50187
                                                  .Significant of 1% probability level :**%.   ۱دار در سطح احتمال معنی  : **            

               ns : غيرمعنی دارns: Non- significant                                                                                                        
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  "...ن های اميدبخش تجزيه پايداری عملکرد دانه لاي"

٣١٦ 

                                                                                      

  

   برای عملکرد دانهعدسهاي  پارامترهاي مختلف پايداري در ژنوتيپ -۲جدول 
Table 2. Different stability parameters for grain yield of lentil gentypes 

 

  پشماره ژنوتي
Genotype No. 

  ژنوتيپ
Genotype 

  

  ميانگين عملكرد
Yield 

 (kgha-1)  

  ضريب تغييرات
CVi  

  اكووالانس
Wi2  

  واريانس پايداري
)σi

2(  
ضريب خط 
  رگرسيون

bi 

  انحراف از خط رگرسيون
S2di  

  ضريب تبيين
Ri2 

  مجموع رتبه
RSM 

1 FLIP 97-1L 1078 59.04 526989 38702 1.195 29739 0.92 10 
2 FLIP 82-1L  1143 48.46 264608 15875 1.045 19787 0.94 3 
3 FLIP 92-15L 969 57.38 809045 63241 0.975 62064 0.80 19 
4 FLIP 96-9L  999 54.62 504375 36734 0.995 38791 0.87 12 
5 FLIP 92-12L 1263 52.76 470222 33763 1.276 14488 0.97 4 
6  FLIP 96-4L 1063 51.72 684141 52374 0.979 52503 0.83 14 
7 ILL 7946 996 50.86 638883 48436 0.899 46221 0.82 16 
8 ILL 6037 1110 48.99 614042 46275 0.976 47072 0.84 9 
9  ILL 6199 1044 52.99 380049 25918 1.014 29175 0.90 9 

 15 0.52 194861 0.894 216710 2573065 58.35 1091  گچساران 10
 21 0.58 100501 0.749 126744 1538964 56.45 871   شاهد محليرقم  11
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٣١٧ 

  

  

  

   عدسهاي   جهت گزينش توام براي عملكرد دانه و پايداري ژنوتيپYsiشاخص  پايداري و  -۳ جدول
Table 4. Stability indices and ysi for simultaneous selection for yield and stability in lentil genotypes 

 

  شماره ژنوتيپ
Genotype No. 

  ژنوتيپ
Genotype  

  ميانگين عملكرد
Yield (kgha-1)   

  رتبه بندي عملكرد
Yield rank (Ý) 

  Ýضريب اصلاحي براي 
Adjustment to Ý 

  رتبه تصحيح شده
Adjusted (Ý) 

  اكووالانس ريك
Wi2 

   پايداريواريانس
σi2 

  رتبه بندي پايداري
Stability rating 

  اثر توام عملكرد و پايداري
Ysi 

1 FLIP 97-1L 1078 7 +1 8 526989 38702 -8 0 
2 FLIP 82-1L 1143 10 +1 11 264608 15875 0 11 
3 FLIP 92-15L 969 2 +1 3 809045 63241 -8 -5 
4 FLIP 96-9L 999 4 +1  5 504375 36734 -8 -3 
5 FLIP 92-12L 1263 11 +2 13 470222 33763 -8 5 
6 FLIP 96-4L 1063 6 +1  7 684141 52374 -8 -1 
7 ILL 7946 996 3 +1 4 638883 48436 -8 -4 
8 ILL 6037 1110 9 +1 10 614042 46275 -8 2 
9  ILL 6199 1044 5 +1 6 380049 25918 -4 2 
 1 8- 216710 2573065 9 1+ 8 1091  گچساران 10
 7- 8- 126744 1538964 1 0 1 871  )شاهد( قزوين محليرقم  11

 

        LSD0.05 = 299.7 (Kgha-1)                         
        LSD0.01 = 397.9 (Kg ha-1) 
        Mean YSi value = +0.09         
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٣١٨ 

  بــــــرا ســــــاس روش  فرانــــــسيس و كــــــاننبرگ 
)Francis and Kannenberg, 1978 ( ــوب ــوتيپي مطل ژن

ــرات    ــه حــداقل ضــريب تغيي و حــداكثر ) CVi(اســت ك
در بنـابراين   . برخوردار باشد  ها  ژنوتيپعملكرد را در بين     

با توجه به ضريب تغييـرات محيطـي و          ها  ژنوتيپ ١شكل  
انـد كـه چهـار گـروه         ابي شده ي نقطه ميانگين عملكرد دانه  

  : ژنوتيپ ايجاد شد
   ، FLIP92-12L يهــــا ژنوتيــــپ :يــــك گــــروه -۱

FLIP82-1L   ، ILL6037   و FLIP96-4L   عملكرد بـالا و    با
  تغييرات كمتر

  و گچـساران    FLIP92-1L  یها  ژنوتيپ : دو گروه -۲
  ا عملكرد بالا و تغييرات زيادب

  بـا   ILL6199 و   ILL7946 يهـا   ژنوتيـپ : گروه سه  -۳
  عملكرد پايين و تغييرات كمتر

ــا ژنوتيــــپ: گــــروه چهــــار -۴    ، FLIP96-9Lي هــ
FLIP 92-15L   تغييـرات   و رقم محلی بـا عملکـرد پـايين و

  زياد
داراي حـداكثر عملكـرد و     گـروه يـك      یهـا   ژنوتيپ

بنـابراين بـه    . باشند ترين ضريب تغييرات محيطي مي     پايين
ها از نظر عملكـرد و پايـداري         ترين ژنوتيپ  عنوان مناسب 

ــه  ــر و همكــاران  . شــدنددر نظــر گرفت ــد ف ) ١٣٨٣(جاوي
 ,SLM046, Paradeكلـزا  ی ها ژنوتيپ اين روشاساس بر

Licord, Formax معرفـي  پايدار  یها ژنوتيپ  را به عنوان
، )RSM (بـــا اســـتفاده از روش مجمـــوع رتبـــه. نـــدكرد

پايــدار  هــا ژنوتيــپه عنــوان  بــ۹ و ۸ ، ۵، ۲ يهــا ژنوتيــپ
ــدند ــناخته شـ ــدول  (شـ ــباغ .)۲جـ ــاران  صـ ــا  و همكـ   نيـ

)(Sabaghnia et al., 2006 ــه را  روش ــوع رتبـ  مجمـ
هـاي بـا      لايـن  تعيينبراي  پارامتري  ترين روش غير   مناسب

 با استفاده    در نهايت   و معرفي كردند   و پايدار  عملكرد بالا 
ــن روش و روش ــاي  از اي ــر غيره ــارامتريديگ ــن،پ    لاي

FLIP 92-12 L  جهـت كـشت   لاين عـدس ترين پايداررا 
    .ندبهاره در مناطق سرد كشور نام برد

مدل رگرسيوني معيار ديگري است كـه     ضريب تبيين   
گيــري بــرا ســاس مــدل رگرســيوني  بــراي بهبــود تــصميم

پيشنهاد شده است و بر  اين اساس هر چه ميـزان ضـريب              
  . بـار مـدل رگرسـيوني بـالاتر اسـت         تبيين بيـشتر باشـد اعت     

 داراي حداكثر ميزان ضريب تبيين      ۵اين اساس ژنوتيپ    بر
رسـی هيبريـدهای    در بر ) ۱۳۷۸(دهقـانپور و مقـدم      . است

ــی زودرس ذرت از روش ــا زودرس و خيل ــف ه ی مختل
ــرد و      ــرای عملک ــان ب ــزينش همزم ــل گ ــداری از قبي پاي
پايداری، واريانس محيطی، ضريب تغييرات، اکووالانس      
ريک، ضريب تبيين و ضريب رگرسيون اسـتفاده کردنـد          
و گزارش کردند که استفاده از ضريب تبيين در گـزينش   

  .ها بوده است تراز ساير روشارقام پرمحصول مفيد
جهت گزينش تـوام بـراي عملكـرد و          Ysiاز شاخص   

معرفي گرديده  ) Kang, 1988(پايداري كه توسط كنگ 
  ٢هاي  شـماره      ژنوتيپنتايج نشان داد    . شداستفاده  است،  

)1L FLIP 82-( ، ٥شــماره)  FLIP 92-12L(  ، ٨شــماره 
)ILL 6037(،   ــماره ــماره ، )ILL 6199( ١شــ  ١٠شــ
. هاي پايـدار شـناخته شـدند       به عنوان ژنوتيپ  ) گچساران(

   ٥شـــماره ، )YSi  �١١(  ٢شـــماره هـــاي  ولـــي ژنوتيـــپ
)٥ =  YSi ( ها ژنوتيپپايدارتر نسبت به بقيه )هـای  شماره 
، )رقم محلي  (١١ شمارههاي   ژنوتيپ. هستنتد) ١٠ و ١،   ٨

بــه   )ILL 7946( ٧شــماره  و )FLIP 92-15L(  ٣شــماره 
تـرين   ضعيف YSi=  -٤ و YSi= -٥،  YSi  =-١١با  ترتيب  
). ٣جــدول (شــناخته شــدند از نظــر پايــداری هــا  ژنوتيــپ
 ايـن روش هيبريـد ذرت پـر    با استفاده از) ١٣٧٨(چوگان  

را مناســبترين هيبريــد تــشخيص  K702 × K144محــصول 
روش گـزينش تـوام بـرای عملکـرد و        ) ١٣٨٢(مقدم   .داد

ی مختلف پايـداری از جملـه       ها  پايداری را با ساير آماره    
واريانس محيطـی، ضـريب تغييـرات محيطـی، ضـريب           
رگرسيون، انحراف از خط رگرسيون و ضـريب تبيـين          

کـه بـا اسـتفاده از    مورد مقايسه قرار داد و نتيجه گرفـت   
روش گزينش همزمان برای عملکرد و پايداری بـه دليـل           

ری  با اطمينـان بيـشت  توان تأکيد بيشتر بر جزء پايداری، می   
ــد گــزينش را انجــام داد  ــايج ح.  فراين ــه نت اصــل از تجزي

نـشان داد كـه     ) Rank(پارامتري رتبه   پايداري با روش غير   
٥شـماره  كمترين ميزان ميانگين رتبـه متعلـق بـه ژنوتيـپ       
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  ) هكتاركيلوگرم در (هاي عدس بر حسب عملكرد دانه  بعدي پراكنش ژنوتيپ نمايش دو-۱شكل 

  CVi(و ضريب تغييرات محيطي 
Fig. 1. Two dimensional scatter diagram based on grain yield  (kg/ha-1) and coefficient of variation (CVi)  

for lentil genotypes 
  
)۵۳/۳ R = ( شـماره  و   ۲شـماره   هاي ژنوتيپو بعد از آن
متـرين مقـدار     كه ك  ۵/ ۹۳ و   ۶۷/۴هاي   به ترتيب با رتبه    ۱
R   بايد توجه داشت كم بودن      .  را دارا بودندR دهنده   نشان

نتـايج حاصـل از     . باشـد  مـي  تر بـودن ژنوتيـپ     پرمحصول
نيــز نــشان داد كــه كمتــرين ) SDR( انحــراف معيــار رتبــه

 ۲شـماره   مقدار انحراف معيـار رتبـه مربـوط بـه ژنوتيـپ             
)۴۷/۲ SDR = (  ۵شــماره  هــاي   و بعــد از آن ژنوتيــپ   
)۶۷/۲SDR= ( ۱شماره و )۶۹/۲SDR= (  بود) ۴جدول(. 

رقمي پايـدار محـسوب     پارامتري رتبه   در روش غير  رقمی  
 كمتري باشد بلكـه     رتبه  ميانگين نه تنها داراي   كه   شود مي
.   نيز برخوردار باشـد      رتبه  انحراف معيار  کمترين ميزان از  

ــابراين مــي ــوان ژنوتيــپ بن    و ۲شــماره ، ۵شــماره هــاي  ت

. هـاي پايـدار معرفـي نمـود        ه عنوان ژنوتيـپ   را ب  ۱ شماره
گزارش نمودند كـه روش     ) ۱۳۸۲( روستايي و همكاران    

هــا در  در شــرايط ديــم بهتــر از ســاير روش) Rank(رتبــه 
 نژادگران   به ،پايدارپرمحصول و با عملکرد     گزينش ارقام   
ــاری مــی ــدم آذر   را ي ــم گن ــد و رق ــا اســتفاده ۲نماي     را ب

ــراي منــاطق سردســير و   پايــدارترينروشاز ايــن   رقــم ب
  كومـــار و همكـــاران  .نـــددکرمعتـــدل كـــشور معرفـــي 

)Kumar et al., 2005 (ــي جهــت   از روش ــاي مختلف ه
دنـد و در نهايـت    کرهاي عدس اسـتفاده      ژنوتيپپايداري  
بـه عنـوان    را  IPL-71 و DPL-15, DPL-55هـاي   ژنوتيـپ 
براسـاس نتـايج ايـن      . دنـد کرهاي پايـدار معرفـي       ژنوتيپ

ــه ژنوتيــپ مط FLIP 82-1L و FLIP 92-12Lهــاي   الع
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با توجـه   ) گرم در هكتار   كيلو ۱۱۴۳ و   ۱۲۶۳به ترتيب با    ( 
ــه  ــي    ب ــم محل ــانگين و رق ــالاتر از مي ــرد ب و دارای عملك

بـه عنـوان ارقـام       هـا  بالا در اغلـب روش    پايداري  شاخص  
  .برتر انتخاب شدند

  
  دس به روش رتبههای ع تجزيه پايداری عملکرد دانه ژنوتيپ -۴جدول 

Table 4. Stability analysis for yield of lentil genotypes using rank method 
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Stability analysis of grain yield for promising lentil lines in autumn planting 
under dryland conditions 

H. Sabaghpour 
 

ABSTRACT 
 
Sabaghpour, S. H. 2007. Stability analysis of grain yield for promising lentil lines in autumn planting under dryland 

conditions. Iranian Journal of Crop Sciences. 8 (4): 312-322. 

 

 
Major lentil growing areas in Iran (93%) are in rainfed condition. Therefore, It is important to find genotype 

or genotypes with high yielding, Stable and adapted to rainfed conditions. The objective of these research was to 

study the stability of grain yield and adaptability of genotypes in promising lentil lines under dryland conditions. 

Experimental material included 11 lentil genotypes were studid using randomized compelet block design with 

four replications at Kermanshah, Lorestan, Shirvan, Ilam and Gonbad field Research Stations during three 

successive grwoing seasons (2001-04). The results of combined analysis of variance showed that year × location,  

genotypes × location, year × location × genotypes were significant at 1% level of probability. Statistical methods 

used for measuring yield stability were coefficient of variation (C.V.), Shokla's stability variance, Wrick's 

ecovalance, rank-sum method, coefficient of determination (R2), non-parametric methods of rank and 

simultaneous selection for yield and satbility. On the basis of regression coefficient of Finlay and Wilkinson 

genotype FLIP 96-9L, FLIP 96-4L, ILL 6037 and FLIP 92-15L had general adaptability to over environments 

and genotype FLIP 92-12L was suitable for favorable environments. The result of coefficient of variation 

indicated that genotypes FLIP 92-12L, FLIP 82-1L, ILL 6037 and FLIP 96-4L were the most stable genotypes. 

Shokla's stability variance, Wrick 's ecovalance and rank-sum method introduced genotypes FLIP 82-1L,  

FLIP 92-12L and ILL 6199 as more stable and adapted genotypes. The highest coefficient of determination (R2) 

belonged to genotype FLIP 92-12L. Result of  stability analysis on grain yield using non-parametric methods of 

rank and simultaneous selection for yield and satbility showed that genotypes FLIP 92-12L and FLIP 82-1 L 

were superior for stability and adaptation. Based on stability parameters, it can be concluded that genotypes 

FLIP 92-12L and FLIP 82-1 L were the more stable genotypes.  

 

Key words: Lentil, Stability parameters, Yield stability, Autumn sowing, Dryland conditions. 
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