
٣٣٤

"علوم زراعی ایرانمجله"
1393زمستان ، 4، شماره جلد شانزدهم

هاي پلاسم سیمیت در تلاقی با لاینهاي ذرت استخراجی از ژرمارزیابی ترکیب پذیري لاین
مناطق معتدله

Combining ability of maize lines derived from CIMMYT germplasm in crossing
with temperate lines

، 5، محمدرضا شیري4، غلامرضا افشارمنش3، عزیز آفرینش2، افشار استخر1چوکانرجب
7و شراره فارغی6افشین مساوات

چکیده
هـاي ذرت اسـتخراجی از   ارزیـابی ترکیـب پـذیري لایـن    . 1393. فـارغی . مسـاوات و ش . ، ا.شـیري . ر. ، م.افشارمنش. ، غ.آفرینش. ، ع.استخر. ، ا.چوکان، ر

.334-345):4(16. مجله علوم زراعی ایران. هاي مناطق معتدلهسیمیت در تلاقی با لاینپلاسم ژرم

28هاي مناطق معتدله، تعـداد  پلاسم سیمیت در تلاقی با لاینهاي ذرت استخراجی از ژرملاینپذیري به منظور ارزیابی ترکیب 
,MO17, K18, K166B)ترکیب حاصل از تلاقی چهار لاین معتدله  A679)        ذرت بـه عنـوان تسـتر بـا هفـت لایـن اسـتخراجی از

کرج، شـیراز، دزفـول،   (در هفت منطقه 1391هاي کامل تصادفی در سه تکرار در سال پلاسم ذرت سیمیت در قالب طرح بلوكژرم
جمعـاً  (ب جدید ترکی24ترکیب سال قبل، 28، علاوه بر 1392در سال . مورد بررسی قرار گرفتند)  جیرفت، مغان، گرگان و کرمانشاه

، 867/9، 160/10به ترتیب با میـانگین  10و 28مقایسه میانگین هیبریدها نشان داد که دو هیبرید شماره . نیز ارزیابی شدند) ترکیب52
. باشـد مـی XT03 × K166Bحاصل از تلاقی 28هیبرید شماره . تر از سایر هیبریدها بودندتن در هکتار پرمحصول774/9و 822/9

اثـر ترکیـب پـذیري    . دار بـود در تسـتر معنـی  ولی اثرمتقابل لاین ،دارتجزیه مرکب لاین در تستر، اثر ساده لاین و تستر غیرمعنیدر
بـرداري از  نتایج نشان داد که امکـان بهـره  . داري نشان ندادندپذیري عمومی معنیها ترکیبدار بود، ولی لاینعمومی تسترها معنی

مانند برنامه سـیمیت  (شوند بویژه از منابعی که در شرایط مشابه ایران توسط سیمیت تولید می) ياحارهنیمه و ياحاره(منابع سیمیت 
نتایج این آزمایش نشان داد که انجام . نژادي اقلیم معتدله وجود داردپلاسم مورد استفاده در برنامه بهدر افزایش تنوع ژرم) در چین

اسـتفاده از تعـداد   . هـاي اسـتخراجی نـدارد   ز شروع خودگشنی و گزینش، تأثیري در موفقیت لایـن هاي معتدله قبل اتلاقی با لاین
.همراه با تعداد بیشتر تستر معتدله از هر گروه، در تسهیل و تسریع موفقیت ضرورت داردياحارهنیمه و ياحارهبیشتري از منابع 

.و هیبریدتستر×ذرت، سیمیت، عملکرد دانه، لاین : هاي کلیديواژه

باشدمیمؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذرمصوب 0-03-03-91016طرح تحقیقاتی شمارهاین مقاله مستخرج از 19/9/1393: تاریخ پذیرش24/2/1393:تاریخ دریافت
)r_choukan@yahoo.com: پست الکترونیک)(مکاتبه کننده(عضو انجمن علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران .استاد مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر-1
مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان فارس) مربی(عضو هیأت علمی- 2
نابع طبیعی صفی آباد دزفولمرکز تحقیقات کشاورزي و م) مربی(عضو هیأت علمی- 3
عضو هیأت علمی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی جیرفت و کهنوج- 4

مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان اردبیل) مربی(عضو هیأت علمی- 5
مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان گلستان) مربی(عضو هیأت علمی- 6
کرمانشاهمرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان) مربی(عضو هیأت علمی- 7
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مقدمه
امروزه با محدود شدن پایه ژنتیکی ژرم پلاسم مـورد  

هـاي بـه نـژادي ذرت منـاطق معتدلــه،     اسـتفاده در برنامـه  
توجه و گرایش شـدیدي جهـت اسـتفاده از ژرم پلاسـم     

ياحـاره بـه ویـژه ژرم پلاسـم منـاطق     ) Exotic(خارجی 
هـاي تحقیقـاتی محققـین در    در اکثـر برنامـه  . وجود دارد

خصـوص  ي دراحـاره مناطق معتدلـه و حتـی در منـاطق    
ــای ا ــم و شناس ــن ژرم پلاس ــتفاده از ای ــب س ــابع مناس ی من

Choukan(متمرکـز شـده اسـت     et al., 2005 a,b; Fan

et al., 2002, 2004, 2010; Nelson and Goodman,

2008; Simic et al., بـرداي مـداوم از منـابع    بهره). ;2003
ژنتیکی ذرت در منـاطق معتدلـه و محـدود شـدن تعـداد      

هـاي بـه نـژادي    هاي مناسب مورد استفاده در برنامـه لاین
تولید هیبریدهاي تجارتی ذرت در مناطق معتدله موجب 
کــاهش تنــوع و پایــه ژنتیکــی ژرم پلاســم ذرت در ایــن 

ژرم پلاسـم  . (Simicet al., 2003)مناطق گردیـده اسـت   
ــژه ژرم  ــه وی ــارجی ذرت ب ــاطق خ ــم من ــارهپلاس وياح

بـه عنـوان منبعـی بـراي افـزایش تنـوع و       ، ياحـاره نیمه 
توسعه ژنتیکی در برنامه هاي اصلاح ذرت مناطق معتدله 

ــت    ــده اســـ ــنهاد گردیـــ ;Stuber, 1987)پیشـــ

Goodman,1985) . گوســـنارد و همکـــاران(Gouesnard

et al., 1996)بـا معتدلـه را در   ياحـاره هاي ذرت تلاقی
عـدم  . بهبود عملکرد ذرت اروپا مورد بررسی قرار دادند

سازگاري ایـن ژرم پلاسـم در منـاطق معتدلـه مشـکلات      
زیــادي را در اســتفاده از ایــن مــواد جهــت افــزایش پایــه 

هـاي اصـلاح   برنامـه هاي مورد اسـتفاده در ژنتیکی ذرت
ــه ایجــاد کــرده اســت  فرانســیس . ذرت در منــاطق معتدل

(Francis, 1972)  ــم ــازگاري ژرم پلاس ــدم س ــکل ع مش
را ناشــی از عتدلــهمنــاطق مي دراحــارهنیمــه و ياحــاره

. طول روز بلند مناطق معتدله اعلام کرد
Vasal)واسـال و همکـاران    et al., 1992 a, b)92

را در تلاقـی بـا چهـار    ياحـاره نیمـه  88و ياحارهلاین 
-ترکیبــات حــداقل دو ســال(لایــن تســتر در دو محــیط 

مورد ارزیابی قرار دارنـد و دو گـروه هتروتیکـی    ) منطقه

را شناسـایی و تشـکیل   ياحـاره و دو گروه نیمهياحاره
ShalimUddin)شـلیم الـدین و همکـاران    . دادنـد  et al.,

ــین (2008 ــور تعیـ ــبمنظـ ــومی و  ترکیـ ــذیري عمـ ب پـ
را با سه تستر تلاقی داده و S4لاین 12خصوصی، تعداد 

نتایج حاصل نشان داد که پنج لاین در ترکیب با یکی از 
. بودتسترها بهترین ترکیب پذیري خصوصی را دارا 

تـرین  متنـوع (CIMMYT)ژرم پلاسم ذرت سـیمیت  
منبع ژنتیکی در جهان است و کاربرد آن در افزایش پایه 

پلاسم معتدله ذرت در حـال افـزایش  اسـت    نتیکی ژرمژ
(Fan et al., 2010) .هـــاي اینبـــرد از ســـیمیت لایـــن

(CIMMYT)  ــی در ــوع ژنتیک ــالایی از تن ــه ب داراي درج
Liu)هـاي معتدلـه ذرت هسـتند   مقایسـه بـا لایـن    et al.,

در طی دهه گذشـته، ژرم پلاسـم ذرت سـیمیت    . (2003
(CIMMYT)      تبدیل بـه بهتـرین منبـع ژنتیکـی متنـوع  در

Nelson and Goodman, 2008; Fan)دنیـا شـده اسـت   

et al., 2002, 2003a,b,2008a,b)

زیـادي در  ي احـاره و ياحـاره در چین، ژرم پلاسم 
برنامه اصلاح ذرت وارد شده و به طـور وسـیعی از نظـر    
سازگاري، ترکیب پذیري و پتانسیل ژنتیکـی در توسـعه   

ایه ژنتیکـی ژرم پلاسـم برگزیـده چـین و گـروه بنـدي       پ
Chen)هتروتیکی مورد مطالعه قـرار گرفتـه اسـت    et al.,

2011; Liu, 2000; Fan et al., 2002,2003 a,b,2004,

2005,2008 a,b,2009; Li, et al, 2001, 2007; Liu et

al., 2005).

تولیــدي ي احــارهو نیمــهياحــارهژرم پلاســم ذرت 
هــا و ســیمیت بــه صــورت هیبریــدها، خزانــه    توســط 
ها، در گذشته نیز به صورت پراکنده دریافـت و  جمعیت

بـرداري از  اند، ولی امکـان بهـره  مورد بررسی قرار گرفته
این منابع تنوع به طور دقیق مطالعه نشده بود تا اینکـه در  
آزمایشی طی چهار سال در چهار منطقه کرج، گرگـان،  

مـورد  ري ایـن نـوع ژرم پلاسـم   داراب و دزفول، سازگا
;Choukan and Moeini, 2005(مطالعـه قــرار گرفــت  

Choukanet al., 2005a, b (هاي مورد بررسـی در  و لاین
تحقیق حاضر از منابع با سازگاري نسبی این ژرم پلاسـم  
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"...هاي ذرتارزیابی ترکیب پذیري لاین"

٣٣٦

هـاي معتدلـه   به طور مستقیم یا پس از تلاقی اولیه با لاین
ظور بررسی امکـان  نماین آزمایش به. استخراج گردیدند

پـس از  ياحـاره و نیمـه ياحـاره استفاده از ژرم پلاسـم  
خودگشنی و گزینش مستقیم یـا تلاقـی قبـل از گـزینش     

هاي جدید به منظور افـزایش تنـوع   جهت استخراج لاین
نژادي ذرت کشور و افزایش عملکـرد  مورد نیاز برنامه به

.شداجرا 

هامواد و روش
ترکیــب حاصــل از تلاقــی 28تعــداد 1391در ســال 

ذرت (MO17, K18, K166B,A679)چهار لاین معتدلـه  
در با هفت لاین استخراجی از ژرم پلاسم ذرت سـیمیت 

هاي کامـل تصـادفی در سـه تکـرار از     قالب طرح بلوك
کرج، شـیراز، دزفـول،   (نظر عملکرد دانه در هفت منطقه

قـرار  ارزیـابی مـورد  )جیرفت، مغان، گرگان و کرمانشاه
در همین سال بذر تکثیر شده شـش لایـن دیگـر    . گرفتند

از منشاء ژرم پلاسم سـیمیت نیـز دورگ گیـري شـده و     
هفت (لاین استخراجی 13ترکیبات چهار لاین معتدله با 

از منشاء سیمیت ) لاین سال قبل باضافه شش لاین جدید
ــی داده شــده و در ســال   ــداد 1392تلاق ــب 52، تع ترکی

مـورد  )ترکیب جدید24ترکیب سال قبل و 28(اصل ح
پلاسـم مـورد   منـابع ژرم ). 1جدول (ارزیابی قرار گرفتند 

از 1381المللـی در سـال   استفاده در قالب آزمایشات بین
سیمیت دریافت گردید و سپس بطور مستقیم یـا پـس از   

به منظور القاء سـازگاري  (هاي معتدله تلاقی اولیه با لاین
هـاي بعـد از طریـق    در طـی سـال  ) اقلـیم معتدلـه  بیشتر به 

ــن   ــه اســتخراج لای ــدام ب ــاي خودگشــنی و گــزینش اق ه
هـر رقـم در هـر کـرت شـامل دو خـط       . سازگار گردید

ــط در    ــر خ ــه ه ــود ک ــت ب ــه 36کاش ــه ب ــله کپ 18فاص
متر فاصله خطـوط  سانتی75متر بود که با احتساب سانتی

شـت  کاشت و احتساب یک بوته در هـر کپـه، تـراکم ک   
در هـر کپـه جهـت    . هزار بوته در هکتـار بـود  74حدود 

که پـس از  شداطمینان از سبز شدن کافی سه بذر کشت 
برگی یک بوتـه در هـر کپـه    4-5تنک کردن در مرحله 

ــز  . نگهــداري شــد 72/9مســاحت برداشــت محصــول نی
میزان کود اوره و فسفات آمونیم بر اسـاس  . مترمربع بود

هـر منطقـه بـود کـه کـل      تجزیه خاك و توصیه فنـی در 
کــود فســفات و نیمــی از کــود اوره در زمــان کاشــت و  

بـه  هـا بوتـه نیمی دیگر از اوره در زمان هفت برگه شدن 
بر اساس اصول تجزیه لاین .  صورت سرك مصرف شد

، تجزیـه  )Choukan, 2008; Kempthorne, 1957(تستر×
واریانس بـر اسـاس مـدل زیـر انجـام و ترکیـب پـذیري        

:ها و تسترها تعیین شدخصوصی لاینعمومی و
Yij = + gii+gjj+ sij+ rk+ eijk )1(

Yij:ــدازه ــوتیپی ان ــانگین فن ــراي  می ــري شــده ب ijthگی

ترکیـب  :giiمیـانگین جمعیـت،   :تکـرار،  kthژنوتیپ در 
ــومی   ــذیري عم ــدري،  ithپ ــد پ ــذیري  :gjjوال ــب پ ترکی

ترکیــب پــذیري خصوصــی :sijوالــد مــادري، jthعمــومی
تکـرار،  kthاثـر :rkوالـد مـادري،   jthوالد پدري ithبینتلاقی 

eijk:    اثرات تصـادفی خطـاي مـرتبط بـاijth  ژنوتیـپ درkth

. باشندتکرار می
تسـتر مرکـب منـاطق    ×تجزیه واریانس، تجزیه لاین 

و ) Arunachalam, 1974(بـر اسـاس روش آرون چـالام    
اي هـا بـا اسـتفاده از آزمـون چنـد دامنـه      مقایسه میانگین 

صـورت جداگانـه و همچنـین بـراي     دانکن در هر سال به
28صـورت تـوأم بـا اسـتفاده از     هر دو سـال و منـاطق بـه   

پـس  (اي که در هر دوسال مشـترك بودنـد   ترکیب اولیه
بـا  ) از حذف ترکیبات جدیـد اضـافه شـده در سـال دوم    

.  انجام گرفتSASافزار استفاده از نرم

نتایج و بحث
در تجزیه مرکب سال و منطقه، اثر سال، اثر منطقـه،  
اثر متقابل سال در منطقه، اثر هیبرید و اثر متقابل هیبریـد  

اثـر  . دار بـود در سال در سطح احتمال یک درصد معنـی 
متقابـل منطقـه در سـال و اثـر متقابـل سـال در منطقــه در       

ــی ــد غیرمعن ــدهیبری ــاطق . دار بودن ــه مرکــب من در تجزی
ها، اثـر منطقـه، اثـر هیبریـد و     مختلف در هر یک از سال

اثر متقابل منطقه و هیبرید در سطح احتمال یـک درصـد  
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1393، زمستان 4جلد شانزدهم، شماره ،"علوم زراعی ایرانمجله"

٣٣٧

1392و 1391هاي اي در سالفهرست ترکیبات مورد بررسی ذرت دانه–1جدول 
Table 1. List of studied maize hybrids in 2012 and 2013

1392
2013

هیبریدشماره 
Hybrid No.

1392و 1391
2012 and 2013

شماره هیبرید
Hybrid No.

4-CHTSEY, 2002/1390/5  MO17294-CHTSEY,2002/1389/9=1390/13  MO171
4-CHTSEY, 2002/1390/9  MO17304-CHTSEY,2002/1389/19=1390/21  MO172
7-CHTSEY, 2002/1390/41  MO17317-CHTSEY,2002/1389/33=1390/33  MO173
20-CHTSEY,2002/1390/45  MO17327-CHTSEY,2002/1389/35=1390/37  MO174
20-CHTSEY,2002/1390/53  MO1733K18 / 2-CHTHIY, 2002/1389/59=1390/73  MO175
MO17 / 6-CHTHEY, 2002/1390/69  MO1734K18 / 2-CHTHIY, 2002/1389/61=1390/77  MO176
4-CHTSEY, 2002/1390/5  K1835XT03  MO177
4-CHTSEY, 2002/1390/9  K18364-CHTSEY,2002/1389/9=1390/13  K188
7-CHTSEY, 2002/1390/41  K18374-CHTSEY,2002/1389/19=1390/21  K189
20-CHTSEY,2002/1390/45  K18387-CHTSEY,2002/1389/33=1390/33  K1810
20-CHTSEY,2002/1390/53  K18397-CHTSEY,2002/1389/35=1390/37  K1811
MO17 / 6-CHTHEY, 2002/1390/6  K1840K18 / 2-CHTHIY, 2002/1389/59=1390/73  K1812
4-CHTSEY, 2002/1390/5  A67941K18 / 2-CHTHIY, 2002/1389/61=1390/77  K1813
4-CHTSEY, 2002/1390/9  A67942XT03  K1814
7-CHTSEY, 2002/1390/41  A679434-CHTSEY,2002/1389/9=1390/13  A67915
20-CHTSEY,2002/1390/45  A679444-CHTSEY,2002/1389/19=1390/21  A67916
20-CHTSEY,2002/1390/53  A679457-CHTSEY,2002/1389/33=1390/33  A67917
MO17 / 6-CHTHEY, 2002/1390/69  A679467-CHTSEY,2002/1389/35=1390/37  A67918
4-CHTSEY, 2002/1390/5  K166B47K18 / 2-CHTHIY, 2002/1389/59=1390/73  A67919
4-CHTSEY, 2002/1390/9  K166B48K18 / 2-CHTHIY, 2002/1389/61=1390/77  A67920
7-CHTSEY, 2002/1390/41  K166B49XT03  A67921
20-CHTSEY,2002/1390/45  K166B504-CHTSEY,2002/1389/9=1390/13  K166B22
20-CHTSEY,2002/1390/53  K166B514-CHTSEY,2002/1389/19=1390/21  K166B23
MO17 / 6-CHTHEY, 2002/1390/69  K166B527-CHTSEY,2002/1389/33=1390/33  K166B24

7-CHTSEY,2002/1389/35=1390/37  K166B25

K18 / 2-CHTHIY, 2002/1389/59=1390/73  K166B26
K18 / 2-CHTHIY, 2002/1389/61=1390/77  K166B27
XT03  K166B28

هــا و مقایســه میــانگین هیبریــدها در ســال. دار بــودمعنــی
هاي مورد بررسی براي عملکرد دانه نشـان داد کـه   مکان

و 160/10بترتیب با میـانگین  10و 28دو هیبرید شماره 
بــا 23تــن در هکتــار و همچنــین هیبریــد شــماره 867/9

تن در هکتار از هیبریدهاي پـر محصـول   822/9میانگین 
و 30هـاي هیبریدهاي شاهد شماره). 2جدول (باشند می
تـن در هکتـار   895/9و 913/9نیز بترتیب با میانگین 29

28بترتیب دومین و سومین رتبه را بعد از هیبرید شـماره  
نیـز بـا   14هیبرید شـماره  . انه دارا بودنداز نظر عملکرد د

.تن در هکتار از هیبریدهاي پر محصول بود774/9
تسـتر بـا حـذف رقـم شـاهد      ×تجزیه واریانس لاین 

چهار تستر با هفـت لایـن و   1391در سال . انجام گرفت
لاین ترکیب و نتـایج بـا   13، چهار تستر با 1392در سال 

در هیچیک از دو سـال  . تستر تجزیه شدند×روش لاین 
دار نبـود، ولـی   مورد بررسی اثر ساده لاین و تسـتر معنـی  

یـک درصـد   تسـتر در سـطح احتمـال    ×اثر متقابل لایـن  

اثر منطقه در هر دو سال در سـطح احتمـال   . دار بودمعنی
، اثر متقابل تستر 1392در سال . دار بودیک درصد معنی

تسـتر در  درلایندربا منطقه و اثر متقابل سـه گانـه منطقـه    
فـان و همکـاران   . دار بودسطح احتمال یک درصد معنی

(Fan et al., 2010) ابـل  گزارش کردند که وقتی اثـر متق
هـاي انتخـابی توسـط    دار بـود، لایـن  منطقه معنیدرلاین 

یــک تســتر در یــک منطقــه الزامــاً مشــابه منطقــه دیگــر   
تسـتر  واکـنش   /دار نبودن اثر سـاده لایـن  معنی. باشدنمی

بعبـارت دیگـر،   . دهدها را نشان میلاین/ یکسان تسترها 
ها تفاوت قابل توجهی وجـود  رسد که بین لاینبنظر نمی

تواند ناشی از توزیع ه باشد، هر چند این موضوع میداشت
ــانگین باشــد  ــرات در دو طــرف می ــان و . یکنواخــت اث ف

Fan)همکاران  et al., 2010)   لایـن  25با ارزیـابی تلاقـی
خارجی بـا چهـار تسـتر اینبـرد لایـن  اعـلام کردنـد کـه         

هــاي هتروتیــک مختلــف، تفــاوت  هــاي از گــروهلایــن
ــی داري در شناســایی  ــارجی معن ــرین ژرم پلاســم خ بهت
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"...هاي ذرتارزیابی ترکیب پذیري لاین"

٣٣٨

آزمایشهاي مورد ها و مکانمیانگین عملکرد دانه هیبریدهاي ذرت در سال-2جدول 
Table 2. Mean of grain yield in maize hybrids over years and locations
هیبریدشماره 

Hybrid No.
ترکیب

Combination
عملکرد دانه

Grain yield (t.ha-1)
1 4-CHTSEY,2002/1389/9=1390/13  MO17 8.728 e-i
2 4-CHTSEY,2002/1389/19=1390/21  MO17 8.790 d-i
3 7-CHTSEY,2002/1389/33=1390/33  MO17 9.248  a-h
4 7-CHTSEY,2002/1389/35=1390/37  MO17 8.286  hij
5 K18  2-CHTHIY, 2002/1389/59=1390/73  MO17 8.205  ij
6 K18  2-CHTHIY, 2002/1389/61=1390/77  MO17 8.695  f-i
7 XT03  MO17 8.282  hij
8 4-CHTSEY,2002/1389/9=1390/13  K18 9.061  b-i
9 4-CHTSEY,2002/1389/19=1390/21  K18 9.145  b-i

10 7-CHTSEY,2002/1389/33=1390/33  K18 9.867  abc
11 7-CHTSEY,2002/1389/35=1390/37  K18 9.346  a-g
12 K18  2-CHTHIY, 2002/1389/59=1390/73  K18 6.266  k
13 K18  2-CHTHIY, 2002/1389/61=1390/77  K18 7.551  j
14 XT03  K18 9.774  a-d
15 4-CHTSEY,2002/1389/9=1390/13  A679 9.106  b-i
16 4-CHTSEY,2002/1389/19=1390/21  A679 9.506  a-f
17 7-CHTSEY,2002/1389/33=1390/33  A679 8.898  b-i
18 7-CHTSEY,2002/1389/35=1390/37  A679 8.440  g-j
19 K18  2-CHTHIY, 2002/1389/59=1390/73  A679 9.003  b-i
20 K18  2-CHTHIY, 2002/1389/61=1390/77  A679 9.339  a-g
21 XT03  A679 9.719  a-e
22 4-CHTSEY,2002/1389/9=1390/13  K166B 9.098  b-i
23 4-CHTSEY,2002/1389/19=1390/21  K166B 9.822  abc
24 7-CHTSEY,2002/1389/33=1390/33  K166B 9.716  a-e
25 7-CHTSEY,2002/1389/35=1390/37  K166B 8.881  c-i
26 K18  2-CHTHIY, 2002/1389/59=1390/73  K166B 8.672  f-i
27 K18  2-CHTHIY, 2002/1389/61=1390/77  K166B 9.305  a-g
28 XT03  K166B 10.16  a

Check KSC704 9.913  ab
ندارندداري در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیاي دانکن آزمون چند دامنهبراساس ،هایی که داراي حروف مشترك هستندمیانگین

Means with similar letter (s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan’s Multiple Rang Test

رکیب پذیري عمومی هر یـک  در بررسی ت. نشان ندادند
ــن ــترها  از لای ــا و تس ــدول (ه ــال ) 3ج ــر 1391در س اث

هـا در سـطح   ترکیب پـذیري عمـومی هـر یـک از لایـن     
در حالیکه هیچیـک از  ،دار بوداحتمال یک درصد معنی

داري نشــان تســترها اثــر ترکیــب پــذیري عمــومی معنــی
هــا و تســترها ، هیچیــک از لایــن1392در ســال . ندادنــد

ایـن  . داري نشـان ندادنـد  پـذیري عمـومی معنـی   ترکیب 
ــه اینکــه بخــش اعظــم ژرم پلاســم    ــا توجــه ب موضــوع ب
سیمیت بعلت سازگار نبودن به شرایط معتدله در مراحـل  

گـــــزینش حـــــذف گردیـــــده بودنـــــد و مختلـــــف 
هـــاي باقیمانـــده مـــورد مطالعـــه فقـــط در واقـــع لایـــن

ــود     ــار نب ــل انتظ ــر قاب ــد، غی ــف بودن ــع مختل ــه منب .از س
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1393، زمستان 4جلد شانزدهم، شماره ،"علوم زراعی ایرانمجله"

٣٣٩

1392و 1391هاي در سالي ذرتها و تسترهاپذیري عمومی لاینترکیب-3جدول 
Table 3. General combining ability of maize lines and testersin 2012 and 2013

تستر ذرت/ لاین 
Maize Line / Tester

1392
2013

1391
2012

Line1: 4-CHTSEY,2002/1389/9=1390/13 0.08435 ns 0.08737**
Line2: 4-CHTSEY,2002/1389/19=1390/21 0.1220 ns -0.1609**
Line3: 7-CHTSEY,2002/1389/33=1390/33 0.07503 ns -0.1922**
Line4: 7-CHTSEY,2002/1389/35 -0.06788 ns 0.1873**
Line5: K18  2-CHTHIY, 2002/1389/59=1390/73 -0.1036 ns 0.04376**
Line6: K18  2-CHTHIY, 2002/1389/61=1390/77 -0.02832 ns 0.1375**
Line7: XT03 0.01182 ns -0.1028**
Line8: 4-CHTSEY, 2002/1390/5 0.01519 ns
Line9: 4-CHTSEY, 2002/1390/9 0.02867 ns
Line10: 7-CHTSEY, 2002/1390/41 0.1140 ns
Line11: 20-CHTSEY,2002/1390/45 0.03692 ns
Line12: 20-CHTSEY,2002/1390/53 -0.2215 ns
Line13:MO17 × 6-CHTHEY, 2002/1390/69 -0.06674 ns
Tester 1: MO17 -0.04657 ns -0.2467 ns
Tester 2: K18 0.09364 ns -0.07848 ns
Tester 3: A679 -0.04759 ns 0.01405 ns
Tester 4: K166B 0.00052 ns 0.3111 ns

ns یک درصد        دار در سطح احتمالدار و معنیترتیب غیر معنیه ب: **و
ns and **: Not significant and significant at 1% probability level, respectively

دریافتنـد  (Sprague and Tatum,1942)اسپراگ و تـاتوم  
ــی از    ــورد بررس ــفات م ــراي ص ــه ب ــرد،  ک ــه عملک جمل

هـاي گـزینش شـده    پذیري خصوصی براي لایـن ترکیب
در ،پـذیري عمـومی اسـت   ترکیـب تـر از قبلی بسیار مهم

پـذیري  هـاي گـزینش نشـده ترکیـب    حالیکه براي لایـن 
.پذیري خصوصی استعمومی کمتر از ترکیب

هـا و تسـترها   بررسی ترکیب پذیري خصوصی لایـن 
با لاین شـماره  K166Aنشان داد که تستر 1391در سال 

ترکیـــب پـــذیري 7بـــا لایـــن شـــماره K18و تســـتر 2
داري در ســطح احتمــال یــک خصوصــی مثبــت و معنــی

در ترکیب با لاین A679تستر ). 4جدول (درصد داشتند 
در ترکیـب بـا لایـن شـماره پـنج،      K18و تسـتر  4شماره 

داري در سـطح  ترکیب پذیري خصوصی منفـی و معنـی  
.احتمال یک درصد نشان دادند

ترکیـب  1با لایـن شـماره   K18، تستر 1392در سال 
ترکیـب  5بـا لایـن شـماره    MO17پذیري مثبت  و تستر 
داري در سطح احتمال پـنج درصـد   پذیري منفی و معنی

10بـا لایـن شـماره    MO17تستر ). 5جدول (نشان دادند 

ترکیب پذیري 12ترکیب پذیري مثبت و با لاین شماره 
داري در سطح احتمـال یـک درصـد نشـان     منفی و معنی

بـا لایـن   A679و تسـتر  13با لاین شماره K18تستر . داد
. داري نشـان دادنـد  ترکیب پذیري منفی و معنی8شماره 

Sprague and)این موضـوع بـا نتـایج اسـپراگ و تـاتوم      

Tatum,1942)مطابقت دارد.
هــايهــا و مکــانتســتر در ســال×تجزیــه مرکــب  لایــن 

ل مورد بررسی نیـز نشـان داد کـه اثـر منطقـه، اثـر متقاب ـ      
لایـن  ×منطقـه ×تستر و اثر متقابل چهارگانه سال ×لاین 

ــد و   × ــک درصـــ ــال یـــ ــطح احتمـــ ــتر در ســـ تســـ
منطقـه در  ×منطقـه و اثـر متقابـل سـال     ×اثر متقابل تستر 

ــی    ــد معنــ ــنج درصــ ــال پــ ــطح احتمــ ــودســ . دار بــ
هـا  تستر در کلیـه تجزیـه  ×دار بودن اثر متقابل لاین معنی

تستر در ترکیـب  / لاین هر نه تنها به مفهوم تغییر واکنش
سهم عمـده اثـرات ژنـی    لاین دیگر است، بلکه / با تستر 

ــت   ــه اس ــرد دان ــرل صــفت عملک ــر افزایشــی در کنت . غی
عمومی و خصوصـی  محققان هر دو منبع ترکیب پذیري

گــــزارش داررا بــــراي عملکــــرد دانــــه ذرت معنــــی
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1391ها و تسترهاي ذرت در سال پذیري خصوصی لاینترکیب-4جدول 
Table 4. Specific combining ability of maize lines and testers in 2012

تستر
Tester

Line No. لاینشماره 
1 2 3 4 5 6 7

MO17 -0.4620 ns -0.00367 ns 0.4482 ns -0.4775 ns 0.3917 ns -0.3245 ns -0.4838 ns

K18 -0.04102 ns 0.4563 ns 0.5628 ns 0.3700 ns -1.3054** -0.9886** 0.6559*

A679 0.02521 ns 0.2386 ns 0.006331 ns -0.8771** 0.2073 ns 0.3400 ns 0.1115 ns

K166B -0.2368 ns 0.6250* 0.5548 ns -0.5476 ns 0.3485 ns -0.1519 ns 0.5574 ns

Numbers for lines are equal to table 3باشد         می3هاي ذکر شده در جدول ها معادلشمارهشماره لاین
*,ns پنج و یک درصد     ح احتمالودار در سطدار و معنیترتیب غیر معنیه ب: **و

ns, * and **: Not significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively

1392ها و تسترهاي ذرت در سال پذیري خصوصی لاینترکیب-5جدول 
Table 5. Specific combining ability of maize lines and testers in 2013

تستر
Tester

Line No.شماره لاین
1 2 3 4 5 6 7

MO17 0.0884 ns 0.2513 ns 0.5610 ns -0.6408 ns -0.7865* 0.3454 ns -0.0937 ns

K18 0.7902* 0.1728 ns 0.5528 ns 0.1497 ns -0.2705 ns 0.2236 ns 0.2850 ns

A679 0.7169 ns 1.1344 ns -0.2203 ns -0.3676 ns 0.009224 ns -0.7390 ns -0.6662 ns

K166B -0.5470 ns -0.0418 ns 0.03927 ns 0.0148 ns -0.2398 ns -0.1822 ns 0.6219 ns

1392ها و تسترهاي ذرت در سال پذیري خصوصی لاینترکیب- 5جدول ادامه
Table 5 (Continued). Specific combining ability of maize lines and testers in 2013

تستر
Tester

Line No. لاینشماره 
8 9 10 11 12 13

MO17 0.3280 ns 0.5051 ns 1.2627** -0.2193 ns -2.9760** 0.05111 ns

K18 0.9123 ns -0.02705 ns 0.5033 ns 0.5665 ns -0.3279 ns -0.8697*
A679 -1.1481** 0.04001 ns 0.06888 ns -0.1462 ns 0.1925 ns -0.2270 ns

K166B 0.0967 ns -0.1616 ns -0.4174 ns 0.2580 ns 0.3580 ns 0.2159 ns

Numbers for lines are equal to table 3باشد      می3هاي ذکر شده در جدولها معادل شمارهشماره لاین
ns یک درصد        دار در سطح احتمالدار و معنیترتیب غیر معنیه ب: **و

ns, * and **: Not significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively

Zambezi)انــدکــرده et al., 1994; Eyherabide and

Gonzalez,1997; Castellanoset al., 1998)

پـذیري عمـومی نشـان داد کـه اثـر تمـام       بررسی ترکیب
دار بـود، در  تسترها در سطح احتمال یـک درصـد معنـی   

هــا ترکیــب پــذیري عمــومی  حالیکــه هیچیــک از لایــن
ــی ــد معنـ ــان ندادنـ ــدول (داري نشـ ــونگاس و ). 6جـ سـ

ــات (Soengaset al., 2003)همکــاران  ــایج تحقیق در نت
هـا  خود گزارش کردند که تغییرات ژنتیکـی بـین تلاقـی   

در وهله اول افزایشی است که منطبق با نتایج فوق الذکر 
در ایــن مطالعــه، فقــط ترکیــب پــذیري عمــومی  . اســت

ــی ــود کــه تســترها معن ــین  72دار ب ــرات ب درصــد از تغیی

در آزمایش اهرابید . شدهاي آزمایشی را شامل میتلاقی
ــز (Eyherabide and Gonzalez, 1997)و گــونزالس  نی

تغییــرات بــراي عملکــرد دانــه ذرت در تــرین منبــع مهــم
هاي آزمایشـی را ترکیـب پـذیري عمـومی اعـلام      تلاقی

.کردند
در K18در بررسی ترکیب پذیري خصوصی، تسـتر   

ــماره    ــن ش ــا لای ــب ب ــی و   5ترکی ــذیري منف ــب پ ترکی
K166Aداري در سطح احتمال یک درصد و تسـتر  معنی

ترکیــب پــذیري مثبــت و 7لایــن شــماره در ترکیــب بــا
داري در ســطح احتمــال پــنج درصــد نشــان دادنــدمعنــی

Zambezi)زامبزي و همکـاران  ).7جدول ( et al, 1994)
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آزمایشها و مناطق مورد ها و تسترها در سالترکیب پذیري عمومی لاین-6جدول 
Table 6. General combining ability of lines and testers over years and locations

Lines هالاین GCA Testers    تسترها GCA
Line1:  4-CHTSEY,2002/1389/9=1390/13 0.04191 ns Tester 1: MO17 0.2638**
Line2:  4-CHTSEY,2002/1389/19=1390/21 0.1803 ns Tester 2: K18 -0.1463**
Line3: 7-CHTSEY,2002/1389/33=1390/33 0.1421 ns Tester 3: A679 0.06170**
Line4: 7-CHTSEY,2002/1389/35 -0.1612 ns Tester 4: K166B -0.1792**
Line5: K18  2-CHTHIY, 2002/1389/59=1390/73 -0.1430 ns

Line6:  K18  2-CHTHIY, 2002/1389/61=1390/77 -0.09904 ns

Line7: XT03 0.03891 ns

ns یک درصد        دار در سطح احتمالدار و معنیترتیب غیر معنیه ب: **و
ns and **: Not significant and significant at 1% probability level, respectively

آزمایشها و مناطق مورد ها و تسترها در سالترکیب پذیري خصوصی لاین-7جدول 
Table 7. Specific combining ability of lines and testers over years and locations

تستر
Tester

Line No.شماره لاین
1 2 3 4 5 6 7

MO17 -0.1916 ns -0.0687 ns 0.2691 ns -0.4042 ns -0.1499 ns 0.0558 ns -0.3559 ns

K18 0.3150 ns 0.1101 ns 0.3271 ns 0.3293 ns -0.6575** -0.2792 ns 0.3241 ns

A679 0.3236 ns 0.4512 ns -0.2477 ns -0.4363 ns 0.1437 ns -0.1081 ns -0.324 ns

K166B -0.2963 ns 0.1554 ns 0.1624 ns -0.06826 ns 0.1498 ns -0.0245 ns 0.4956*
ns پنج درصد        دار در سطح احتمالدار و معنیترتیب غیر معنیه ب: *و

ns and *: Not significant and significant at 5% probability level, respectively

ــراي     ــزاء ب ــانس اج ــرآورد واری ــه ب ــد ک ــزارش کردن گ
پذیري عمومی به طور قابل تـوجهی بـیش از اثـر    ترکیب

پـذیري  خصوصـی بـوده اسـت و ترکیـب    ترکیب پذیري
ترین منبـع تغییـرات بـراي عملکـرد دانـه در      عمومی مهم

.هاي آزمایش مورد مطالعه بودتلاقی
ــی      ــنش هتروتیک ــودن واک ــناخته ب ــه ناش ــه ب ــا توج ب

هـاي  تلاقی با لایني دراحارهنیمه و ياحارهپلاسم ژرم
هــاي مختلــف هتروتیکــی معتدلــه، اســتفاده از     گــروه

از طـرف . تسترهاي مختلف با تنوع بیشتر ضـرورت دارد 
هـا  پلاسم سیمیت به عنوان منبع استخراج لایندیگر، ژرم

در این آزمایش هنوز از سازگاري کافی به اقلیم معتدلـه  
برخوردار نبودند و بخش اعظم منابع اولیه حذف و فقط 

نتایج امید بخـش در برخـی از   . محدود به سه منبع شدند
XT03ها از جمله تلاقی K166B   نشان داد کـه اسـتفاده

اسـتفاده از  ي به ویـژه احارهنیمه و ياحارهپلاسم از ژرم
منابع ایجاد شده توسـط سـیمیت در شـرایط کشـورهایی     

مثل چین که از این نظر در شرایط مشابهی با ایـران قـرار   
تواند امکان دستیابی به منابع برتـر و سـازگارتر   دارد، می

ــد   ــهیل نمای ــافتی (را تس ــابع دری ــیمن ــاي ژرم از تلاق ه
سیمیت با چـین کـه در مراحـل اولیـه گـزینش در      پلاسم

برنامه اصلاح ذرت ایران قرار دارد، این موضوع را تأیید 
برتري عملکرد تلاقی سه تسـتر از چهـار تسـتر    ). کندمی

و K18 ،A679تسـترهاي  (مورد استفاده در این آزمایش 
K166B ( با لاینXT03) اجی که لایـن اسـتخر  ) 2جدول

باشــد، ارجحیــت از منبــع ناشــناخته چینــی در ایــران مــی
پلاسم حاصل از برنامه سیمیت در چین را استفاده از ژرم

هوانـگ و لـی   . دهدنسبت به سایر منابع سیمیت نشان می
(Huang and Li, 2002)هـاي بـا   ، در آزمایش تلاقی لاین

گزارش کردند که ي احارهمنشاء چین، آمریکا و مناطق 
پلاســم محلــی چــین از نظــر ژنتیکــی متفــاوت از      ژرم
متفـاوت از  ياحـاره پلاسـم  پلاسم آمریکـایی و ژرم ژرم
فـان و همکـاران   . باشـد پلاسم آمریکایی و چینی میژرم
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(Fan et al., 2008c)    گزارش کردند کـه سـابقه ژنتیکـی
آن چــین متفــاوت از ژرم پلاســم پلاســم اســتان یــونژرم

انتخـاب تسـترهاي متنـوع و بـیش از     . بوده اسـت سیمیت
تواند به شناسـائی منـابع جدیـد    یک تستر از هر گروه می

از بین چهار تسـتر مـورد مطالعـه، بیشـترین     . کمک نماید
K166Bو K18ترکیبات امید بخش مربوط به تسـترهاي  

کـه از همـان   MO17بود و این در حالی است کـه تسـتر   
کــه از همــان منبــع A679باشــد، و تســترمــیK18منبــع 

K166Bاین . باشند، واکنش قابل توجهی نشان ندادندمی

موضوع ضرورت استفاده بیش از یک تستر از هر گـروه  
هتروتیکــی را در شناســائی منــابع مناســب از بــین تعــداد  

ــادي از ژرم ــم زی ــارهپلاس ــهياح ــارهو نیم ــاناح ي نش
ــی ــدم ــن . ده ــایشدر ای ــی ژرم آزم ــام تلاق ــم انج پلاس

ــاره ــه اح ــارهي و نیم ــنی و  ي اح ــاز خودگش ــل از آغ قب
هاي اسـتخراجی از ایـن   گزینش تأثیري در موفقیت لاین

توان مستقیماً از طریـق  رسد میمنابع نداشت و به نظر می
هاي سـازگار  خودگشنی و گزینش، به طور مستقیم لاین

. را تولید نمود
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Combining ability of tropical maize lines derived from CIMMYT germplasm
in crossing with temperate lines

Choukan, R.1, A. Estakhr2, A. Afarinesh3,Gh. R. Afsharmanesh4,
M. R. Shiri5, A. Mosavat6 and Sh. Fareghei7

ABSTRACT
Choukan, R., A. Estakhr, A. Afarinesh, Gh. R. Afsharmanesh, M. R. Shiri, A. Mosavat and Sh. Fareghei.2014.

Combining ability of tropical maize lines derived from CIMMYT germplasm in crossing with temperate lines. Iranian Journal

of Crop Sciences. 16(4): 334-345.(In Persian).

Twenty eight  crosses of four temperate maize testers (MO17, K18, K166B and A679) with seven lines

originated from CIMMYT germplasm were evaluated using a randomized complete block design  with three

replications, at seven locations (Karaj, Shiraz, Dezful, Jiroft, Moghan, Gorgan and Kermanshah), Iran, in 2012.

In 2013, number of lines were increased to 13, and 52 crosses were obtained with the same testers as in 2012.

Hybrids No. 28 (XT02 ×K166B)  ,10  and No. 23  had 10.160, 9.867 and 9.822 t.ha-1 grain yield, respectively,

that revealed to be of high yield potential hybrids. Combined analysis of Line ×Tester showed no significant

differences between lines and testers, but significant line × tester interaction effect was observed. Significant

general combining ability (GCA) effects were obtained for the four testers, but none of the lines showed

significant GCA. Results showed the possibility of germplasm enhancement in temperate maize program, using

CIMMYT germplasm (tropical and subtropical), especially those sources produced under similar conditions as

Iran (such as CIMMYT program in China). This experiment revealed that crossing these germplasm with

temperate maize germplasm prior to selfing, has no significant effect on derived lines. Using more sources, as

well as testers, from each group is necessary to facilitate the success in development of adapted maize

germplasm.

Key words: CIMMYT, Grain yield, Hybrid, Maize and Tester ×Line.
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