
٣٧١

"مجله"
٤،١٣٨٦نهم،لدج

ي
(Cicer arietinum L.)ي

Effect of different levels of irrigation and plant density on grain yield and its
components in chickpea (Cicer arietinum L.) Deci type cv. Kaka

۳يفيدشري۲ي۱يي

Cicer arietinum)ي ـ.۱۳۸۶. يفيد شريس. ي. .، ي L.)

.۳۷۱-۳۸۱): ۴(۹. ييمجله . ي

ين تحقي،بر بوتهيي

يلييقاتيييبلوكهاه

مرحلـه يگلـده مرحلـه تا(يعامل. ۱۳۸۵

. ۳۲۶۴، ۱۶مختلفهايفرععامل) يگلده

. يتعد

يتـا گلـده  

۱۶۳۲هـا .بو

۶۴يحال،ي۶۴ي

يبيبه ترتنشبوته× ينتا. يبي

 ـشد،حاصليي۶۴ بوتـه ۳۲بـا  ۶۴هـا يهر چند ب

بوته۶۴يتا مرحله گلدهيب.شتيمعنيي

.ييقابل قبول

 : .

۲۶/۶/۸۶افت   يي
)( ز يي-۱
يليي-۲
يليييعضو ه-۳
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٤،١٣٨٦نهمجلد،"مجله"

٣٧٢

مقدمه
Cicer arietinum L.)(ي ـ

يهــاســتمييي
. يريگرمسمهيمناطق

۷۵۵۰۰۰يي

)(FAO, 2004 .ي ـن گي ـيي
ط يشـتر يبينسبت بـه سـا  

هـا تييمي
ييم ـي ـن گي ـ،يين حيي
.دين نماياميي

يمــيي
ماننـد  ييد گييمهمتر

ن ييي
يميستيين تنش غييستي

ــ يي
.(Singh et al., 1994)يشــيي

ي
ياهي ـييم

يـــيـــم.يمـــ
يبســتگي

)Jongdee et al., ي ـي). 2002

ــ ــييت يــــ ــد يمــــ باشــــ
)Sarmadnia and Kuchaki, 2001 .(يقاسـم هـا افتـه ي

)Ghassemi et al., 1997 (
تنش 

يي ـگي
ت منجــريــنها
تــنش طي. يمــ

Salam)يبرخ ـتوسطي et al., 2006.,

Kumaga et al., 2003)يـ ـن.
يييياهيها

ــي ــينم ــيي ــياهي ن ي

ي ـميي
ش ييي. يگ

يبهيتخليه مي
ييي

يصـح ري ـم گيين ي.نماند
يها

بـه  ي ـي
ييي. ينظر م

ني
ييطيط محيي
ينمارييييب

ي
گ نيس ـ.دي ـن نمايز تـام ي ـ

(Singh, 1984)يشييط
،يي۶۶۱۰۰

۵۰يمقا
.شتريب

ي ـميبهيفنيي
ييي

يط ـيط محييي
ن يي

يي. 
يد نيييمنطق

ي ـ
)Moosavi and Mohammadi, 2005.(ن ي ـي

ــي ــهي ــب بوت مناس
ييطييهامي

.ديي۱۳۸۵

ي۱۳۸۵يقين تحقي
يل ـييقاتيتحق

، بـا  مـه بحـر  يتا ني. دي
ــ۱۳۵۰ ــيـ ييايـ
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٣٧٣

۴۸ييايفشرقيقهي۳۸۱۵
۴۰۰يانگي ـشـمالي قهي۱۵

. يي. باشديمتر ميليم
ق ي ـ۸۴ييي

ن شـامل شـخم   يي ـتهيلييعمل. 
ل ي ـييييسطح

بهشـت  ي۲۵ي.رفتي۱۳۸۵
ي.

سـه ييپا
؛يييت. 

بعـد  ي ـيگلـده مرحلـه تـا ي ـي
ي ـ.) مي(ييگلدهمرحله

۷ل ي ـييي
ي ـي

، يييتا مرحله گلدهي
ييي

۳۲، ۱۶هـا ي ـنيفرع ـهـا . گرفت
۶۴ . ،

ييي
۴ف ي ـ۵شامل يشي.ه شديي

يسـانت ۵۰ف ي ـيبا  فاصله بمتر
ــ ــانت۲۱/۵۶۰/۲، ۴۳/۱۰ف يـ ــه  يسـ ــته بـ ــر بسـ متـ

.ها
يهـا 

س، يوتي. دنديي
گـر يييي

ي، با سم مـالات 
ــدي۲ ــ. ش ي
۹۰يبي(

ي۱۰يشي)گرفتند
بوتـه  هـر هـا ي

يانگيشد
ــي ــي ي. دي

محاسـبه  

ي ـ. شد
يشــييسـانت ۳۰

هاه بوتهييحاش
يي

.دييييب
ييتـا ۱۰۰يش ـي

يانگين، ميي
ي. 

ي ـيي
ــ ــيفرع ــي ــي هي

يــــي
)Vlizadeh and Moghaddam, 2002( .ي ـ

بـه  ن هـا يانگي ـسـه م ييترس،يتحل
MSTAT-c،EXCELي ـترت

.دي

ينتا
) ۱(انسيــيــينتــا

ي ـبوته 

.يمعن ـي
ينبوته ×ي

يد معن ـي
يانگيسه ميمقا. 

ي ـتولي
ن ييشترييي

ملاحظـه  ) مي(يييتول
يها). ۲(شد

يي
ــيطــيط محييشــتري ل ي
Sarmadnia(يمي

and Kuchaki, 2001( .بـر  محيطـي مـوثر  هـا تـنش ي

مــــي 
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٤،١٣٨٦نهمجلد،"مجله"

٣٧٤

ه يتجز-۱
Table 1. Analysis of variance for grain yield and the related traits in chickpea cv. Kaka

.and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively *.۵۱يب معنيبه ترت: ***
:nsير معنيغns: Non-significant

هانيانگيمهسيمقا-۲
Table 2. Mean comparison of grain yield and the related traits in chickpea cv. Kaka

.ي% ۵مي باشندكه يي،ن هايانگيم
Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan’s
Multiple Range Test.

(يل مــييشــي
يشتريب″، عمدتا)يگ

يي.(Bulg, 2003)د ي
ــه ــا مرحل ــدهت يشــترييگل

يييش ـيهلي. 
ي ـگييمهمتر

يبس ـييمي
ينم ـين نتاييابيينمايي

ي ـينيي. باشد
يييگيشي

ينمي″ن مرحله عملاي
ن يانگيم. يد يبر تولير مطلوبيتاث

مختلف هاي
يي

محمـد . افـت ي
)Mohammadi, 1995 (ي

(MS)
شاخص 

Harvest
index

نه
Grain yield

1000-grain
weight

ي
Grain per pod

ين
Pod per plantdfييمنابع تغS. O. V. .

0.154ns

153.181**

98.923**

0.378 ns

0.572

173.233**

6693.791**

2001.120**

44.711**

7.015

1.580ns

4101.099**

1263.472**

126.864**

20.296

0.022ns

0.002ns

0.002ns

0.001ns

0.001

7.471**

110.531**

31.037**
0.723 ns

0.591

2
3
2
6
22

Replication
(R)يIrrigation (I)

Density (D)
I× ي × D

E

CV(%)ييب تغيضر13.6817.964.727.4612.93 (%)

)(
Harvest index

(%)
)(

Grain yield(g/m2)

)(
1000-grain
weight(gr)Pod per plant

Irrigation
53.47 a
50.72 b
47.11 c
44.06 d

122.9 a
104.5 b
90.90 c
58.24 d

224.7 a
203.6 b
186.9 c
175.7 d

15.87 a
11.38 b
9.344 c
7.789 d

Full Irrigation
Irrigation to flowering
Irrigation after flowering
No-irrigation

Plant density
51.60 a
49.04 b
45.88 c

80.26 c
96.31 b
105.8 a

208.1 a
197.4 b
187.6 c

12.53 a
11.39 b
9.358 c

۱۶16 Plant/m2
۳۲32 Plant/m2
۶۴64 Plant/m2
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٣٧٥

ي ـتوليبوته
يســـ. يمـــ

(Singh et al., 1981) ۱۳۳، ۱۰۰بوتهيبا
۲۰۰)Pigeon pea( ،

ش يي ـ
يي. ي۹/۱۲به ۸/۵۵

يي
يين نقش تعيي

يط ـييبا . يگ
يي

فتوسنتز
هــاينت

نگ ييتحق.ييمعنــ
(Watt and Singh, 1992)موهاپاتــــ ،

(Mohapata et al., 1995)

)Noroozzadeh, 1996 (ج ينتـا .ين نتـا ي ـي ـزمؤين
بوتـه  ۱

ــد.  محم
(Mohammadi et al., 2005) نـد

ي
يييي
ي ـيبد.يگييطيمح

ــ″عمــدتا ــي ــاثر م . يپ مت
(Stotzel and Aufhammer, 1992)يـ ـ

Singh)يس et al., 1981)نيـز په هند
ر يتحــت تــاث

. يگيبوته
يي

ــگ ــاث يي يتحــت ت
ي.)۲(

يش ـييش ـي
يمي

يــ
ــتول ي.ييــ

(Pacucci et al., 2006)يشي
ــي يــش پيي

يگلـده مرحلـه  يناهـا يگ. يم
ياهـان ييشدندي

. يگلـده مرحله ي
بـا  يي ـي ـ

يي ـيي
يگلـده تـا ي ـيي

يــي.
سـه  يييپـا ها). ۲(يافت 

، ييها
ش يشدد يتولها

. بـالا هـا ي
۶۴يشـتر ي۱۶ي

.ي
يج مشـابه يز نتاين(Singh, 1984)نگ ي

ــگ ي.ي
(Mcvetty et al., 1986)ي ـ

بوتـه  يتحـت تـاث  ييوبل
بوتـه  ۲۳ي

۵۸
. دي

)Hasanzadeh, 1990 (
ييي

، يييي ـشـتر يب
ي. ي

× ي
بوتـه  ييهي

يشـتر يي
۶۴ي۱۶

يبـــالاتر. 
يبوتهها

) مي ـ(ييي
سـه  يي. 
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٤،١٣٨٦نهمجلد،"مجله"

٣٧٦

مختلفبوته هايبيتاث-١
Fig 1. Effect of different irrigation levels on 1000 grain weight, in different plant densities

يي
ــاي ه

يييبيتا گلدهييت
)۱(.

يينتا
ي ـي

يييي۱۱/۲"بايتقر
ي). ۲(ي ـ
ي

ي ـ. دي ـي
ي

. شـد ي
۱۴/۱″بـا يتقرز ينيتا گلدهيي

ن مسـاله  ي ـ. يييي
باشـد،  يمييي

ييي
هـا ي ـ

. يبوته مديتول
تـا  ي ـينت

Pawar). ابديييگلده et al,.

يشييز طين(1992

يي
. باشدي۷۷/۶۳) ي(يت

بوته
يشـتر ي۶۴

. )۲(د يتولبوتهينسبت به سا
بالابوتهها

ل ي ـيي
بـه  . ابـد ييش م ـيي

ييــگــري
يبوته

د ي ـن، تولييپـا بوتـه . ي ـگيبوته
ــا ــه ــيفرع ت ي

ــ ييـ

)Kuchaki and Banayan-Aval, 1994.(
)Ishag, 1973(بربوتهي

۵۷هـا 
۷۱۰۰۵۱۰۰ب ي ـ۳۶

ــا.د شــديــي ينت
هي ـي ـ

ي ـبـر م بوته يي
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٣٧٧

بـه  يي. 
ــه ۶۴ ۱۶يبوت

هـا يتربالا. 
ي ـيبوته

. ) مي ـ(ي ـين ترييپا
يي

بـه  . شتريبيمنفيگلده
۱۶

بـه  ييي
ــترت ۱۹/۷۲۶۱/۹۱ي

)۲.(
ي ـ

ي ـي) ۲(يگ
. يه تي)مي(
ــي ييعن

ي ـي. دي
يش ـيي

يي ـييم
ي ـيش بييم

ايي
باشـد  ) مي ـ(ي ـييطي

)Movahhedi, 1996.(ي ـيت

. ييييبيتا گلده
تـا  ي ـييي

بـه  يش ـيييييگلده
ز بـه  ي ـيييي
ش ييي

ي ـييين شاخص مي
يش ـييگلـده 

″، عملاييشييي

ي ـييقا
مختلـف هـا ي.يب

ييينبوته
يبوتهي

)۲.(
يــيي

ف ينييپابوتهها
ي ـيگ

بالا به بوتهها. 
هان بوتهيد بيي

ــ ــع(يـ ي) منبـ

)Majnoon-Hosseini et al., 2003(.
Siddique)يصد et al., يي، (1985

مختلفبوتههاييتاث-۲
Fig 2. Effect of different irrigation levels on grain yield, in different plant densities.
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٤،١٣٨٦نهمجلد،"مجله"

٣٧٨

تربـالا هـا ييل پاي
يميفرعهايي

ي
هـا . يي

ي ـييش م ـييفرع
هـا ييي

مختلــــف هــــاييپــــا
ن ي ـبوتـه هـا . باشدي″معمولا

يهـا ن شـاخه يد ب ـيي
. سـت ييشوند، يظاهرم″يفرعهاشاخه

. ابـد ييي
(Datta and Lahiri, 1998)ري ـلاه

)Noroozzadeh, 1996(ي
ي

.ي
يمي
يي

ي ـهاميي
يييي

يگ. باشديت مي
يم ـي

ياهـان ي.
بوته، ي

بـالاتر 
، يتـا گلـده  ي ـ(ي ـيسه با سـا ي

.)ييي
قابـل  يگلدهمرحله تا ييي

د ي ـر مفيتـاث ييي. يتول
ش ي) ۶۴تا ۱۶( ي

هـر  . ) (
ن يييييبوته پا

ن ي ـيييش ي
يشاخص ها، ق

يــ
ي ـييگر، پاي. ندينما

يــل تولييســطح ســبب مــ
ــاي . ديــ
(Duncan et al., يــز عقيــن(1978

ي
ــيتعي. باشــدييــگي ي

يطيط محي
يشيي ـ. 

تا مرحلـه  يسها يي
۶۴يگلده
ل يــ۱۳۸۵ييييمناســب

ج يبـه نتـا  يابي. يتول
ــيي ي

.ي
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Effect of different levels of irrigation and plant density on grain yield and its
components in chickpea ( Cicer arietinum L.) Deci type cv. Kaka

Raey, Y1, N. Demaghsi2 and R. Seied Sharifi3

ABSTRACT

Raey, Y., N. Demaghsi and R. Seied Sharifi. 2008. Effect of different levels of irrigation and plant density on

grain yield and its components in chickpea ( Cicer arietinum L.) Deci type cv. Kaka. Iranian Journal of Crop

Sciences. 9 (4):371-381.

In order to evaluate the effect of different levels of irrigation and plant density on grain yield and its

components in chickpea cv. Kaka, a field study was conducted at Research Field Station of Agricultural Faculty,

Mohaghegh Ardabili University during 2006 cropping season. Treatments were arranged as split plot in

randomized complete block design with three replications. Different irrigation levels (full irrigation, irrigation to

flowering stage, irrigation after flowering stage and no-irrigation) were assigned to main plots and sub-plots

comprised of different plant densities (16, 32 and 64 plants/m2). Results showed that irrigation and density levels

significantly affected pod number per plant, 1000-grain weight, grain yield per unit area and harvest index.

Number of pod per plant, 1000-grain weight, grain yield and harvest index were greater in full irrigation and

irrigation to flowering stage in comparison to other irrigation levels. Grain yield per plant, pod number per plan,

1000-grain weight and harvest index were greater at 16 and 32 plants/m2 in comparison to 64 plants/m2. In

contrast, grain yield per unit area at 64 plants/m2 were significantly greater than other plant densities. Interaction

of irrigation × plant density indicated that the highest and the lowest grain yield was achieved in 64 plants/m2 in

full irrigation and no-irrigation. However, there was not significant difference between 64 and 32 plants/m2 in

no-irrigation treatments. It is concluded that irrigation to flowering stage and 64 plants/m2 produced reasonable

grain yield under the conditions of this study.

Key words: Chickpea, Irrigation, Plant density, Grain  yield and Harvest Index.
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