
١

"مجله"
١،١٣٨٨،لدج

استان خراسان(Onobrychis)اسپرس شناسی دانه گرده گونه هاي چندساله جنسریختمطالعه 
Study of pollen grain morphology in perennial species of sainfoin

(Onobrychis) of Khorasan province

4فرنگیس قنواتیو3، هما محمود زاده آخرت2، آذرنوش جعفري1ادهحسن امیر آبادي ز

چکیده
اسـپرس  شناسـی دانـه گـرده گونـه هـاي چندسـاله جـنس       ریخـت مطالعـه . 1388. قنـواتی . محمودزاده آخرت و ف. جعفري، هـ. ، آ.امیرآبادي زاده، ح

(Onobrychis)1-14):1(11: مجله علوم زراعی ایران. استان خراسان.

بـه منظـور مطالعـه    استان خراسان، )اسپرس(Onobrychisتاکسون چندساله از جنس 8ریخت شناسی دانه گرده در این تحقیق 
نشان داد که دانه هـاي  تحقیقاین . قرار گرفتمطالعهها با یکدیگر و استفاده از این صفت در مطالعات سیستماتیک مورد روابط گونه

قطبین باریک در آنها اکتوکولپی طویل، کم عمق یا عمیق و دربودند کهري، پرولیت و پرپرولیت گرده مورد بررسی از نوع سه شیا
و لومن از نظر (reticulate)تزئینات سطح اگزین از نوع مشبک . بودپوشیده شده گرانول هاي ریز و درشتبا (colpi)شیاريو غشا

قطبـی کـروي،   منظـر از نوع کشیده ، بیضوي تا مستطیلی لب گرد بوده و از استوایی در منظردانه گرده. بودشکل و اندازه متفاوت 
و تزئینات سطح اگـزین بـه   قطبی و استواییمنظربراساس اندازه، شکل از دانه هاي گرده.بودسه وجهی لب گرد یا کاملا سه وجهی 

من به سمت لبه شـیار کـاهش مـی یابـد و     کروي تا مثلثی نوك گرد با شیارهاي کم عمق در سطح قطبی که در آن قطر لوگروهدو
تقسـیم  نـد، اگرده مثلثی نوك گرد تا مثلثی با شیارهاي عمیق در سطح قطبی که در آن فضاي لومن تزئینات تا لبه شیار هـم انـدازه  

ــدند ــه. شـ ــاي گونـ O.  amoenaهـ subsp. amoena   ،O. amoena subsp. meshhedensis ،O. arnacantha،
O. cornuta ،O. chorassanica وO. ptychophylla  ــاي ــه هـ ــروه اول و واریتـ O. lipskyiدر گـ var. lipskyi و

O. lipskyi var. rechingeriزیـر گونـه   با توجه بـه اینکـه   . در گروه دوم دسته بندي شدندO. amoena subsp. amoena  شـباهت
O. amoenaگونه بسیار زیادي به زیرریخت شناسی subsp. meshhedensisتفکیـک  ،هاي حـد واسـط  تیپوجودو با توجه بهدارد

این مطالعات ریخت شناسی دانـه گـرده امکـان    ربناببسیار مشکل و در برخی موارد غیرممکن است،صفات رویشی و نیام آنها براساس
O. lipskyiدانـه گـرده در دو واریتـه    ریخت شناسـی شباهت . تشخیص و تفکیک این زیر گونه ها را فراهم می کند var. lipskyiو

O. lipskyi var. rechingeriموید ارتباط تنگاتنگ این دو واریته بوده و نظر رشینگر مبنی بر متـرادف بـودن ایـن دو واریتـه را     نیز
.نمایدتایید می

.خراسانو شناسی، ریختدانه گرده،اسپرس:کلیديواژه هاي

22/8/1387: تاریخ دریافت
سی ارشد دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهددانشجوي کارشنا- 1
استادیار، دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد- 2
استادیار، دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد- 3
)مکاتبه کننده(، موسسه تحقیقات اصلاح وتهیه نهال و بذر ، کرج استادیار- 4
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١،١٣٨٨جلد،"مجله"

٢

مقدمه
و طایفـــهFabaceaeخــانواده  بـــهجــنس اســپرس   

Hedysareaeبـا دارا بـودن بـیش از    این جـنس .داردتعلق
گونه چندساله و یکسـاله در نـواحی معتدلـه شـمالی     130

گسترش دارد و مرکـز تنـوع آن شـرق مدیترانـه و غـرب      
ایـن جـنس را بـه    (Boissier, 1872)بواسیه .آسیا می باشد

ــش  ــیم وSisyrosemaو Euonobrychisدو بخـ تقسـ
رشــــینگر . گونــــه را درایــــن دو بخــــش قــــرارداد24

(Rechinger, 1984) ،77  گونه را در قالب دو زیـرجنس و
ــی کــرد  9 ــر جــنس .بخــش معرف شــاملSisyrosemaزی
ــش 5 ،Afghanica ،Anthyllium،Heliobrychis: بخـ

HymenobrychisوInsignes ــوده و ــرجنس بــ زیــ
Onobrychis بخـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــش4داراي

Laxiflora،Dendrobrychis،Onobrychisو
Lophobrychisهمکـــــارانرنجبـــــر و .باشـــــدمـــــی

(Ranjbar et al., 2004; Ranjbar et al., 2006; Ranjbar

et al., 2007) و امیرآبــــــادي زاده و همکــــــاران
)Amirabadizadeh et al., 2006(   نیز چند گونـه از جـنس

Onobrychis    ــران ــد از ای ــاي جدی ــه ه ــوان گون ــه عن را ب
گونـه  63دارايجـنس اسـپرس  در ایران.  معرفی کردند

کـه مـی باشـد   )گونـه 50(و چند ساله) گونه13(یکساله
در منـاطق  بـوده و گونـه آن انحصـاري ایـران    30بیش از 

ــوایی   ــف آب و ه ــه مختل ــراکنش یافت ــدپ ــدادي از . ان تع
و در بـوده اي هـاي ایـن جـنس داراي ارزش علوفـه    گونه

جلـب کننـده زنبـور    کنترل فرسایش و یـا بعنـوان گیاهـان    
ي این هااز گونهبرخی. گیرندعسل مورد استفاده قرار می

ــنس ــی کشــت مــی     ج شــوندنیــز بعنــوان گیاهــان زینت
)Lock and Simpson, 1991; Mabberley, 1997;

Yakovlev et al., 1996( .تنوع ژنتیکی بـالایی  هااین گونه
غنـی و ارزشـمند  تیکـی و به عنـوان یـک ذخیـره ژن   داشته

اسـتفاده  هـاي زراعـی   براي اصـلاح گونـه  آنها توان ازمی
انـواع غیرزراعـی بـا گونـه زراعـی     بـین  انجام تلاقی. کرد

هـاي  ییبراي فائق آمـدن بـر نارسـا   روش مناسبی اسپرس،
هـاي  بـه تـنش  نتاجمت هاي زراعی و افزایش مقاواسپرس

هـا و افـزایش عملکـرد کمـی و کیفـی      محیطی و بیمـاري 
.شودمحسوب می

ــاس   ــر اس ــابعب ــودمن ــه در رده،موج ــدي گون ــاي بن ه
بــه چشـــم  هــایی  تنـــاقضOnobrychisمختلــف جــنس   

از نظر بخش زایشـی و  هــاي این جنـس گونــه. خوردمی
ارندهاي زیادي با یکدیگر دشباهتصفات مربوط به نیام

هــا را بــا مشــکل مواجــه کــه شناســایی تاکســونومیک آن
شـکل دانـه   بنـدي، در مطالعـات مربـوط بـه رده   . سازدمی

ــاه شناســان محســوب    ــراي گی گــرده شــاخص مناســبی ب
به بررسی شناسانگیاهتوجه شده تا باعث آنچه.شودمی

، وجود برخی صفات منحصر به فرد جلب شوددانه گرده 
تنوع در شکل، تزئینات سـطح اگـزین   دمانندانه گرده در 

گرده تولید شده در هر گیـاه اسـت  هايدانهزیادو تعداد 
(Moore et al., 1991).     ریخت شناسـی دانـه گـرده جـنس

اسپرس تاکنون بطـور کامـل مـورد بررسـی قـرار نگرفتـه       
است و اطلاعات موجود عمدتا به صورت کلی و مربـوط  

ــره   ــه کــل تی ;Erdtman, 1966)اســت Papilionaceaeب

Ghanavati et al., 2007; Melhem, 1971;

Ohashi, 1971; Pire, 1974).   اسـپرس دانه گـرده جـنس
شــیاري و از نــوع ســه وOnobrychisمتعلــق بــه تیــپ

ــبک   ــوق مشـ ــزین فـ ــطح اگـ ــات سـ ــیتزئینـ ــدمـ باشـ
(Faegri, 1956; Faegri and Iversen, 1989;

Moore et al., 1991) .   ــه ــوط ب ــات مرب ــترین اطلاع بیش
ــوژي  ــه مورفول ــه اســپرسگــرده در جــنس دان ــوط ب مرب

(Pavlova and Manova, 2000)پـاولوا و مـانوا   تحقیقـات 

گونـه  12در این تحقیق ریخت شناسی دانـه گـرده   . است
Hedysarumو دو گونـه از جـنس   Onobrychisاز جنس 

بلغارستان با استفاده از میکروسـکوپ نـوري و الکترونـی    
نتایج این تحقیق نشـان داد کـه   . مورد بررسی قرار گرفت

هاي گـرده از نـوع سـه شـیاري بـا انـدازه متوسـط تـا         دانه
. باشـد ت سطح اگزین از نـوع مشـبک مـی   بزرگ و تزئینا

هاي گرده مربـوط بـه ابعـاد، شـکل شـکاف و      دانهتفاوت
باشد که بر همین اساس سه زیـر  لایه بندي اگزین آنها می

تیــپ گــرده بــر اســاس انــدازه و تزئینــات تشــخیص داده  
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"...مطالعه"

3

آنها همچنین نشان دادند کـه ریخـت شناسـی دانـه     . شدند
.هــر دو جــنس داردهــاي گــرده ارتبــاط زیــادي بــا گونــه

Hyoscyamusگونـه هـاي جـنس     L.    توسـط خـاتم سـاز و
هـاي  گونـه (Khatamsaz and Zanjirian, 1998)زنجیریان 
ــنس  Nepetaجــ L.ــیله ــارانبوســ ــان و همکــ عزیزیــ

(Azizian et al., 2001)ــنسو  گونــــه ــاي جــ هــ
Diplotaenia Bioss. توســــط عزیزیــــان و همکــــاران

(Azizian et al., 2003)قنـواتی  . اندمطالعه و تفکیک شده
Ghanavati)و همکـاران   et al., 2007) بــا مطالعــه دانــه

ــه  ــرده گونــ ــنس  گــ ــاي جــ ــهMedicagoهــ ، دو گونــ
M. tornata وM. rigiduloides ــف زاده  و یوس

Yosefzadeh)وهمکـاران   et al., 2006)    بـا  مطالعـه دانـه
ــنس   ــرده ج ــه   Terrataeniumگ ــران  دو گون .Tدر ای

lasiopetalum وT. nephrophyllum را  شناســــایی و
.  معرفی کردند

هـاي  گونـه هاي دانـه گـرده  در تحقیق حاضر، ویژگی
اسـتان خراســان کـه تقریبــاً   در اسـپرس جــنس چنـد سـاله  

بـه  باشند،همگی آنها براي ایران و یا جهان انحصاري می
ها با یکـدیگر واسـتفاده از ایـن    منظور مطالعه روابط گونه

صفات در مطالعات سیستماتیک مورد بررسی و تجزیـه و  
.تحلیل قرار گرفته است

هامواد و روش
مواد گیاهی

شـامل خراسـان هاي  چندسـاله اسپرسدر این تحقیق 
O. arnacantha Bungei., O. cornuta(L.) Desve.,

O. lipskyi Korov. var. lipskyi, O. lipskyi var.

rechingeri Širj. , O. ptycophyla (Del.) DC.,

O. amoena M. Pop. et Vved. subsp. amoena,

O. amoena subsp. meshhedensis Širj. & Rech.f.,

O. chorassanica Bunge. شــــده از  آوري جمــــع
) 1جـدول  (اسـتان هاي اصلی در مناطق مختلفرویشگاه

مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعـی  درهرباریومکه
هـا و مراتـع   ات جنگـل ق ـو موسسـه تحقی (MRCH)مشهد

ــور  ــتند، (TARI)کش ــود هس ــرار  موج ــتفاده ق ــورد اس م
.گرفتند
میکروسکوپ نـوري  دانه هاي گرده با استفاده ازمطالعه

و الکترونی 
و مناسـب سـالم  هـاي  به منظور مطالعه دانه گرده، گل

استریومیکروسـکوپ،  با اسـتفاده از انتخاب و از هرگونه 
براي اجتناب . شدندهاي گل جداها از سایر قسمتپرچم

هـاي  هـاي گـرده سـایر گیاهـان، از بسـاك     از اختلاط دانه
ها بـر روي لام قـرار داده   بساك.شکفته نشده استفاده شد

داده سوزن شکافته و به آرامـی تکـان   آنها با و نوك شده 
سـپس بـا   . هـاي گـرده روي لام قـرار گیرنـد    تا دانهشدند 

ــا اســتفاده از    ریخــتن یــک قطــره آب مقطــر روي آنهــا ب
.قرار گرفتندمطالعه مورد میکروسکوپ نوري 

هاي گرده با میکروسـکوپ الکترونـی   بررسی دانهدر
دســـــــتگاه ســـــــطح آنهـــــــا بـــــــا اســـــــتفاده از   

Polaron-SC7620 Spotter Coaterــ  ــه ن ــا لای ازکی ازب
هــاي گــرده ســپس پایــه حامــل دانــه. طــلا پوشــانده شــد

ــی  ــکوپ الکترونـــــــ ــه میکروســـــــ درون محفظـــــــ
(Bruker, O-1455 VP, Germany)  بـراي  .داده شـد قـرار

قطبـی و اسـتوایی   دو منظـر  هـاي گـرده از   هر گونـه، دانـه  
نمونـه بـا   10بـراي هرصـفت   . مورد بررسی قرار گرفتنـد 

ــایی  ــرار    بر15000و 4000بزرگنم ــه ق ــورد مطالع ــر م اب
، طـول  (P)طول محـور قطبـی   مانندصفات کمی . گرفتند

نسـبت طـول محـور قطبـی بـه طـول       ، (E)محور استوایی 
،(S)عـرض شـیار   ،(L)، طـول شـیار  (P/E)محور استوایی

بر روي هـر یـک   لومن (A)آپوکلپیوم و(M)مزوکلپیوم 
شـکل و ماننـد گیـري و صـفات کیفـی    هـا انـدازه  از نمونه

ــات ســطح اگــزین    ــورد تزئین .قــرار گرفتنــد بررســی م
(Faegri and Iversen, 1989)اصطلاحات گـرده براسـاس   

Punt)و  et al., 1994)بکار برده شد.
ــانس، مقایســه    ــه واری محاســبات آمــاري شــامل تجزی

محاســبه ضـــرایب  ) آزمـــون دانکــن (میــانگین صــفات   
و SASهمبستگی و تجزیه کلاستر با استفاده از نرم افـزار  

SPSSانجام شدند.
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در استان خراسانهاآنهايو رویشگاهOnobrychisهاي مورد مطالعه جنس گونهاسامی - 1جدول 
Table 1. Studied species of Onobrychis and their habitats in Khorasan province

گونه گیاهی
Species

رویشگاه
Habitat

1 O.  amoena subsp. amoena
†376،متر2000*ارتفاعبجنورد، شغان، 

Bojnord, Shoghan, altitude 2000m

2 O. amoena subsp. meshhedensis
††11183،متر1900ارتفاعر، فریمان، اره کم

Fariman, arreh kamar, altitude 1900m

3 O. arnacantha
†7489،متر2500ارتفاع نیشابور، شمال دیزباد علیا، 

Neishabour, north of Dizbade Olya, altitude 2500m

4 O. cornuta
†7174،متر2600ارتفاعمشهد ، دهبار،

Mashhad, Dehbar, altitude 2600m

5 O. ptychophylla
†7743، متر2200-2240ارتفاعباجگیران، ارتفاعات آسلمه، 

Bajgiran, Asalme, altitude 2200-2240m

6 O. lipskyi var. lipskyi
†7749، متر1850ارتفاعشیروان، زیارت به نامانلو و گلول سرانی، 

Shirvan, Ziarat to Namanlo and Golole Sarani, altitude 1850m

7 O. lipskyi var. rechingeri
†4797،متر2000-ارتفاع2500تربت حیدریه ، بزق، 

Torbate Heidarie, Bezgh, altitude 2000-2500m

8 O. chorassanica
†7805،متر1250ارتفاعمشهد، قرق کردیان، 

Mashhad, Kordian altitude, 1250m
Height from sea level *ارتفاع از سطح دریا *
†Specimen No. at MRCHهرباریوم مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی مشهد   درشماره نمونه†

††Specimen No. at TARIهرباریوم موسسه تحقیات جنگلها و مراتع کشور    در شماره نمونه ††

نتایج
هـاي  هـاي میکروسـکوپی نشـان داد کـه دانـه     بررسی

از نـوع سـه شـیاري، بـه شـکل      Onobrychisگرده جنس 
اکتوکـولپی طویـل، کـم    . باشـند پرولیت و پرپرولیت مـی 

همچنـین غشـاي   . عمق یا عمیق و درقطبین باریک اسـت 
. اي زیادي پوشیده شده اسـت با تزئینات دانه(colpi)شیار

و لایـه  (reticulate)تزئینات سطح اگزین از نوع مشـبک  
باشـد، لـومن نیـز از نظـر     سگزین از نگـزین قطـورتر مـی   

دانه گرده از منظر اسـتوایی  . تفاوت استشکل و اندازه م
از نوع کشیده، بیضوي تا مسـتطیلی لـب گـرد بـوده و از     
منظر قطبی کروي، سـه وجهـی لـب گـرد یـا کـاملا سـه        

طـول محـور قطبـی    ماننـد صفات کمـی  . باشدوجهی می
(P) طول محور استوایی ،(E) ،   نسبت طول محـور قطبـی

عـرض  ،(L)، طـول شـیار  (P/E)به طول محـور اسـتوایی  
در جـدول  (A)آپوکلپیـوم  و(M)مزوکلپیـوم  ،(S)شیار 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد کـه  . یک ارائه شده است
هاي مختلـف اسـپرس از نظـر کلیـه صـفات در      بین گونه

ــت     ــود داش ــی دار وج ــاوت معن ــد تف ــک درص ــطح ی س

هـاي  مقایسه میانگین طول محور قطبی گونـه ). 2جدول (
ــه ب  ــان داد کــ ــپرس نشــ ــرده  اســ ــه گــ ــدترین دانــ لنــ

ــه ) میکــــــرون متــــــر6/37(  ــه واریتــــ متعلــــــق بــــ
O. lipskyi var. lipskyi ــرین آن ــاه ت 51/27(و کوت

ــر ــرون متــــ ــه )میکــــ ــه زیرگونــــ ــوط بــــ مربــــ
O.  amoena subsp. amoena 3جـدول  (باشـد مـی(.

شـکل کلـی دانـه   نشـان دهنـده   کـه  E/Pصـفت میانگین 
ــرده  ــتگ ــهدر، اس ــاي گون O.  amoenaه subsp.

Amoena،O. amoena subsp. meshhedensis ،O.

arnacantha،O. chorassanica   کمتـر از دو بـوده و از ،
.Oو O. cornutaهاي نوع پرولیت و در گونهاین نظر از

ptychophylla ،O. lipskyi var. lipskyiوO. lipskyi

var. rechingeri   ــرده ــه گــــ ــیش از دو و دانــــ بــــ
ــکل ــه شـ ــتبـ ــیپرپرولیـ ــدمـ ــه.باشـ ــین گونـ ــايبـ هـ

O. lipskyi var. rechingeriوO. cornuta ،
O. ptychophyllaوO. lipskyi var. lipskyi،

O. chorassanicaوO. amoena subsp. meshhedensis

دانـه گـرده وجـود    داري از نظر شکل کلـی تفاوت معنی
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دردانه گرده (P/E)نسبت محور قطبی به محور استوایی،(A)، آپوکلپیوم(M)، مزوکلپیوم(S)، عرض شیار(L)ول شیار، ط(E)، محوراستوایی(P)اندازه محور قطبی- 2جدول
مترن بر حسب میکرومطالعهمورداسپرس گونه هاي 

Table 2. Species examined for pollen, with measurments (µm) of the mean ranges for the polar (P) and equatorial (E) axes, length (L) and width (S) of the colpus,

mesocolpium (M) and apocolpium (A) and the shape index (P:E) in Onobrychis species
گیاهیگونه

Species
P E L S M A P/E

1 O.  amoena subsp. amoena 26.34 - 40.00† 14.25 - 17.00 22.70 - 26.90 1.40 - 2.70 11.27 - 16.10 3.70 - 4.40 1.60
2 O. amoena subsp. meshhedensis 31.90 - 36.78 17.16 - 19.70 28.20 - 32.80 0.43 - 0.89 14.10 - 14.70 4.50 - 5.00 1.86
3 O. arnacantha 28.23 - 32.77 14.40 - 16.22 20.83 - 26.90 1.40 - 2.81 11.76 - 14.08 6.50 - 9.05 1.98
4 O. cornuta 32.16 - 36.20 15.70 - 16.01 26.06 - 31.70 0.26 - 0.32 14.90 - 15.00 4.58 - 4.80 2.17
5 O. ptychophylla 33.03 - 36.10 13.63 - 14.86 30.56 - 33.40 1.25 - 1.68 10.23 - 11.15 3.02 - 3.20 2.38
6 O. lipskyi var. lipskyi 36.00 - 39.79 14.70 - 17.60 31.70 - 34.97 0.36 - 0.86 10.40 - 11.40 4.09 - 4.90 2.36
7 O. lipskyi var. rechingeri 29.90 - 32.36 13.70 - 16.56 28.38 - 30.00 0.66 - 0.93 9.20 - 9.40 2.86 - 2.88 2.06
8 O. chorassanica 28.75 - 39.53 15.02 - 17.90 29.54 - 30.77 0.88 - 1.58 11.03 - 11.91 6.01 - 6.90 1.94

ترین ابعاد اندازه گیري شده براي هر صفت هستندترین و عدد سمت راست بیش، در هر ستون عدد سمت چپ کم†
†,  The values in each column are the lowest and highest rates for each characteristic shown in left and right, respectively

در(P/E)نسبت محور قطبی به محور استوایی،(A)، آپوکلپیوم(M)، مزوکلپیوم(S)، عرض شیار(L)، طول شیار(E)، محوراستوایی(P)اندازه محور قطبیتجزیه واریانس - 3ول جد
مطالعهمورداسپرس دانه گرده گونه هاي 

Table3. Analysis of variance for the length of polar (P) and equatorial (E) axes, length (L) and width (S) of the colpus, mesocolpium (M) and apocolpium (A) and the

shape index (P:E) of pollen grains in Onobrychis species
درجه آزادي )MS(میانگین مربعات

S.O.V منابع تغییر df P E L S M A E/P
species گونه گیاهی 7.00 28.40** 5.54** 31.00** 2.16** 12.35** 8.48** 0.20**
Error اخط 16.00 4.60 1.20 4.30 0.12 1.20 5.29 0.03
Total کل 23.00
CV (%) )درصد(ضریب تغییرات  6.56 6.87 7.13 29.15 8.81 11.21 9.77

.Significant at 1%  probability level:**درصد احتمال یکمعنی دار در سطح **:
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، (S)، عرض شیار(L)، طول شیار(E)، محوراستوایی(P)اندازه محور قطبیمقایسه میانگین صفات - 4جدول
مطالعهمورداسپرسدردانه گرده گونه هاي(P/E)نسبت محور قطبی به محور استوایی،(A)وم، آپوکلپی(M)مزوکلپیوم

Table 4. Mean comparison of  length of polar (P) and equatorial (E) axes, length (L) and width (S) of the

colpus, mesocolpium (M) and apocolpium (A) and the shape index (P:E) of pollen grains in Onobrychis species

E/PAMSLEP
گونه گیاهی

Species

1.60c4.1c13.86a2.60a24.97c17.14ab27.51cO.  amoena subsp. amoena1
1.86bc4.80c14.34a0.68cd31.22ab18.71a34.52abO. amoena subsp. meshhedensis2
1.98b7.95a13.61a2.33a24.02c15.57bcd30.80bcO. arnacantha3
2.17ab4.72c14.97a0.28d28.75b15.83bcd34.32abO. cornuta4
2.38a3.08d10.84bc1.48b31.74ab14.38d34.18abO. ptychophylla5
2.36a4.6c10.93bc0.53cd33.23a16.08bcd37.60aO. lipskyi var. lipskyi6
2.06ab2.87d9.30c0.76cd29.13b14.99cd30.76bcO. lipskyi var. rechingeri7
1.94bc6.43b11.57b1.15bc30.10ab16.83abc32.39bO. chorassanica8

.معنی داري ندارندتفاوتدر هر ستون میانگین هایی که داراي حداقل یک حرف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح احتمال پنج در صد 
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan’s
Multiple Range Test.

، (S)، عرض شیار(L)، طول شیار(E)، محوراستوایی(P)اندازه محور قطبیضرایب همبستگی ساده بین صفات - 5جدول
مطالعهمورداسپرسدردانه گرده گونه هاي(P/E)نسبت محور قطبی به محور استوایی،(A)، آپوکلپیوم(M)مزوکلپیوم

Table 5. Correlation coefficients for the length of the polar (P) and equatorial (E) axes, length (L) and width (S) of

the colpus, mesocolpium (M) and apocolpium (A) and the shape index (P:E) of pollen grains in Onobrychis species
P E L S M A

E -0.026ns

L 0.837** 0.002ns

S -0.755* -0.035ns -0.750*
M -0.123ns 0.560ns -0.438ns 0.162ns

A -0.077ns 0.242ns -0.445ns 0.306ns 0.426ns

E/P 0.768* -0.657 ns 0.649ns -0.535ns -0.466ns -0.466ns

ns :درصداحتمال پنج و یکح ومعنی دار در سطبه ترتیب**: و *معنی دار، غیر
ns: Non-significant, * and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively

اسپرس بر اساس صفات دانه گردهدندروگرام حاصل از تجزیه خوشه اي گونه هاي -1شکل 
Fig 1. Dendrogram of cluster analysis of the Onobrychis species based on pollen grain characteristics
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همچنین با افزایش طول محور قطبی، طول شیار . نداشت
ــبت  ــت    E/Pو نس ــاهش یاف ــیار ک ــرض ش ــاد و ع ــز زی نی

ــدول ( ــل   ). 4ج ــدروگرام حاص ــاس دن ــر اس ــه ب از تجزی
هاي گرده به دوگروه کلاستر صفات کمی و کیفی، دانه

).1شکل (تقسیم شدند 
)A-F، 4؛ شکل A-F، 3؛ شکل A-F، 2شکل (1گروه 

دانه گرده کروي تا مثلثی نـوك گـرد، بـا شـیارهاي     
کم عمق در سطح قطبی که در آن قطر لـومن بـه سـمت    

و دانـه گـرده از نـوع پرولیـت     . لبه شیار کاهش مـی یابـد  
و ابعـــــــــــاد آن =84/1P/E-39/2پرپرولیـــــــــــت، 

7/19-63/13×79/39-34/26 =P×Eمیکـــــرون متـــــر
دانه گرده در منظر اسـتوایی بیضـوي کشـیده،    .  باشدمی

ــط      ــیار توس ــاي ش ــق، غش ــم عم ــل، ک ــولپی طوی اکتوک
ابعـاد هـاي کوچـک و بـزرگ پوشـیده شـده و     گرانـول 

81/2-26/0×4/33-83/0L×S=میکـــرون متـــر
اي اندازه قطر بزرگترین لـومن تزئینـات شـبکه   . اشدبمی

میکرون متر و اطراف شیار قطـر لـومن کمتـر    2/3حدود 
ــوراخدار      ــدریج س ــه بت ــت ک ــر اس ــرون مت ــک میک از ی

)perforate ( هـاي  گونـه . شـود مـیO.  amoena subsp.

amoena ،O. amoena subsp. meshhedensis،
O. arnacantha ،O. chorassanica ،O. cornutaو
O. ptychophylla کـوچکترین  . به این گروه تعلق دارنـد

O. amoenaدانـه گـرده ایـن گـروه متعلـق بـه زیرگونـه        

subsp. amoena   تـرین آنهـا   است،  درحـالی کـه بـزرگ
O. amoenaمتعلـق بـه زیـر گونـه      subsp. meshhedensis

هـا از نظـر تزئینـات اگـزین نیـز متفـاوت       گونـه . باشـد می
.باشندمی

)A-F، 5شکل (2گروه 
دانه گرده مثلثی نـوك گـرد تـا مثلثـی، بـا شـیارهاي       
عمیق درسطح قطبی، فضاي لومن تزئینات تا لبه شـیارهم  

ــدازه ــدان ــه گــرده از نــوع پرپرولیــت،  . ان 05/2-35/2دان
P/E=ــاد آن =9/29P×E-79/39×7/13-6/17و ابعـ

وع دانه گـرده در منظـر اسـتوایی از ن ـ   . میکرون متر است
بیضــوي کشــیده تــا مســتطیلی نــوك گــرد، اکتوکــولپی  

هايطویل، عمیق، غشاي شیار تا حدودي توسط گرانول
ابعــــــاد. کوچــــــک پوشــــــیده شــــــده اســــــت   

93/0-36/0×97/34-38/28L×S=   میکـرون متـر
اي، فضــاي لــومن از نظــر تزئینــات از نــوع شــبکه.اســت

یکسـان  شکل و اندازه در اینترکولپیوم و در حاشیه شـیار  
میکـرون متـر  39/2قطر بزرگترین لومن در حدود. است
O. lipskyiهـر دو زیـر گونـه     . باشـد مـی  var. lipskyiو

O. lipskyi var. rechingeriبه این گروه تعلق دارند.
، (Ohashi, 1971)هــاي اوهاشــی ایــن نتــایج بــا یافتــه

، مـور و  (Faegri and Iversen, 1989)فگري و ایورسـون  
Moore)همکـــاران  et al., 1991)و پـــاولوا و مـــانوا

(Pavlova and Manova, 2000)   ،بر روي جـنس اسـپرس
بنابراین بر اساس شکل دانه گرده از منظـر  . مطابقت دارد

ــل     ــروه قاب ــن دو گ ــات آن، ای ــتوایی و تزئین ــی و اس قطب
هـاي  کـه شـکل دانـه   دادنتـایج نشـان   .باشـد تفکیک می

، جهت شناسـایی  هاگرده و خصوصیات کمی و کیفی آن
اهمیـت  حـائز  Onobrychisهـاي جـنس   و تفکیک گونـه 

، طـول  (P)طـول محـور قطبـی    ماننـد صفات کمی . است
ماننــدو صــفات کیفــی P/E، نســبت (E)محــور اســتوایی 

،و شـکل دانـه گـرده   ، شـکل شـیار   تزئینات سطح اگزین
هاي گرده در این جـنس  صفاتی کلیدي در تفکیک دانه

بـا وجـود   O. cornutaاز این رو گونـه  .روندبه شمار می
هـاي زیـادي بـا    علق داشته و شـباهت اینکه به گروه اول ت

سایر گونه هاي این دسته دارد، اما بـا داشـتن دانـه گـرده     
ــهولت     ــه سـ ــا بـ ــه هـ ــایر گونـ ــکل از سـ ــتطیلی شـ مسـ

ــی   ــک مـ ــل تفکیـ ــدقابـ ــه  . باشـ ــر گونـ ــین زیـ همچنـ
O. amoena subsp. amoena ــباهت ــه شـــ کـــ

ریخــــت شناســــی بســــیار زیــــادي بــــه زیــــر گونــــه
O. amoena subsp. meshhedensis و تفکیک ایـن  داشته

ــه ســختی   زیردو  ــه از نظــر صــفات رویشــی و نیــام ب گون
هــاي نیــز بــا توجــه بــه وجــود تیــپگیــرد و صــورت مــی
تشـخیص ایـن دو را غیـر    در برخـی مـوارد  حدواسط که 

نشـان  شناسی دانه گـرده  بررسی ریخت،سازدممکن می
ــه گــرده در منظــرکــه ازداد ــهزیرقطبــی شــکل دان گون
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٨

amoenaدر زیرگونـــه کـــروي وmeshhedensis مثلثـــی
از نظـر تزئینـات سـطح اگـزین در زیـر      . نوك گرد است

ــه  ــه    meshhedensisگون ــبت ب ــومن نس ــاي ل ــر فض قط
amoena   در . باشـد بیشتر و لایه سگزین نیـز قطـورتر مـی

تـر و تنهـا   هایی عمیـق ضمن این زیر گونه داراي شکاف
درحالی در لبه شکاف تزئینات از نوع سوراخدار  است، 

حاشــیه ســوراخدار شــکاف amoenaکــه در زیــر گونــه 
هـا  گونـه زیرتوان اینمیبنابراینباشد،بسیار عریض می

ــررا ــرده  ب ــه گ ــی دان ــت شناس ــاس ریخ ــدیگر از اس یک
شــباهت مورفولــوژیکی دانــه گــرده دو  . تفکیــک نمــود

O. lipskyiواریتـــــــه  var. lipskyi و
O. lipskyi var. rechingeriرتباط تنگاتنـگ ایـن   موید ا

باشـد، بـا ایـن حـال ایـن دو واریتـه از نظـر        دو واریته می
دانــه گــرده در واریتــه . انــدازه گــرده متفــاوت هســتند

lipskyi   تـر از واریتــه  بـه مراتـب بـزرگrechingeri و در ،
تــرین دانــه گــرده در گونــه هــاي مجمـوع داراي بــزرگ 

رفـت  تـوان نتیجـه گ  مورد بررسی بوده است، بنابراین می
ــوده و دیــدگاه    ــرادف یکــدیگر ب ــه مت کــه ایــن دو واریت

ــینگر  ــد  (Rechinger, 1984)رش ــوص تایی ــن خص در ای

ــی ــودمـــ ــه . شـــ ــین دو گونـــ وO. lipskyiهمچنـــ
O. ptychophyllaه هر دو متعلق به یک بخـش بـوده و   ک

شناسی زیادي بـا یکـدیگر دارنـد، از    هاي ریختشباهت
هـاي  نظر تزئینات سـطح اگـزین و فضـاي لـومن تفـاوت     

زیادي بـا یکـدیگر داشـته و بـه سـهولت قابـل تشـخیص        
ضـخامت سـگزین   O. ptychophyllaدر گونـه  . باشندمی

ــق      ــاوت، و از کــاملا عمی ــه مزوکلپیــوم متف تــا در ناحی
صـفات دانـه   این مطالعه نشان داد که .سطحی، متغیر بود

تـرین ابزارهـاي   تواند به عنوان یکی از مهـم نیز میگرده 
از یکـدیگر  هاي مشـابه  تفکیک صحیح گونهشناسایی و

.محسوب شود
ایران به علت داشـتن شـرایط اقلیمـی متنـوع یکـی از      

ــزرگ ــز  ب ــرین مراک ــدایش و ت ــی درون  پی ــوع  ژنتیک تن
شناسایی ایـن  وشود محسوب میاسپرس اي جنسگونه

گونه ها امکان انتخاب ژن هـاي مناسـب و سـازش یافتـه     
با هر محیط و انتقال آنها به گونه زراعی به منظـور تولیـد   

گـران و متخصصـین   نـژاد ارقام متحمل به تنش را براي به
.بیوتکنولوژي فراهم خواهد کرد
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O. amoenaدانه گرده A-C- 2شکل  subsp. meshhedensis .A : ، منظر استواییB : ،منظر قطبیC :شیار و تزئینات
 .D-F : دانه گردهO. amoena subsp. amoena.D : ، منظر استواییE : ،منظر قطبیF :شاخص معادل دو (شیار و تزئینات

)میکرون متر می باشد
Fig.2. A-C: pollen grains of O. amoena subsp. meshhedensis. A: equatorial view, B: polar view, C: colpus and

ornamentation.  D-F: pollen grains of O. amoena subsp. amoena. D: equatorial view, E: polar view, F: colpus

and ornamentation (Scale bar = 2μm)
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دانه گرده : D-F. شیار و تزئینات : Cمنظر قطبی، : Bمنظر استوایی ، : O. arnacantha .Aدانه گرده A-C- 3شکل
cornutaO..D : ، منظر استواییE : ،منظر قطبیF : شاخص معادل دو میکرون متر می باشد(شیار و تزئینات(

Fig.3. A-C: pollen grains of O. arnacantha. A: equatorial view, B: polar view, C: colpus and ornamentation.

D-F: pollen grains of O. cornuta. D: equatorial view, E: polar view, F: colpus and ornamentation

(Scale bar = 2μm)
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دانه گرده: D-F. شیار و تزئینات : Cمنظر قطبی، : Bمنظر استوایی ، : O.ptychophyla .Aدانه گرده A-C-4شکل
O. chorassanica.D : ، منظر استواییE : ،منظر قطبیF : شاخص معادل دو میکرون متر می باشد(شیار و تزئینات(

Fig.4. A-C: pollen grains of O. ptychophyla. A: equatorial view, B: polar view, C: colpus and ornamentation.

D-F: pollen grains of O. chorassanica. D: equatorial view, E: polar view, F: colpus and ornamentation

(Scale bar = 2μm)
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O.lipskyiدانه گرده A-C-5شکل var. rechingeri .A : ،منظر استواییB : ،منظر قطبیC: شیار و تزئینات .D-F : دانه
.Oگرده  lipskyi var. lipskyi.D : ،منظر استواییE : ،منظر قطبیF : شاخص معادل دو میکرون متر(شیار و تزئینات

)می باشد
Fig.5. A-C: pollen grains of O.lipskyi var. rechingeri. A: equatorial view, B: polar view, C: colpus and

ornamentation.  D-F: pollen grains of O. lipskyi var. lipsky. D: equatorial view, E: polar view, F: colpus and

ornamentation (Scale bar = 2μm)
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Study of pollen grain morphology in perennial species of sainfoin (Onobrychis)
of Khorasan province

Amirabadizadeh1 H., A. Jafari2, H. Mahmodzadeh Akherat3 and F. Ghanavati4

ABSTRACT
Amirabadizadeh, H., A. Jafari, H. Mahmodzadeh Akherat and F. Ghanavati. 2009. Study of pollen grain morphology in

perennial species of sainfoin (Onobrychis) of Khorasan province. Iranian Journal of Crop Sciences. 11 (1):1-14

(In Persian).

Pollen grain morphology of 8 perennial taxa of the genus Onobrychis of Khorassan province was studied-

using light and electron microscopy. Major taxonomical attributes of pollen grains were characterized. The

pollen grains were 3-colpate, prolate and perprolate. The ectocolpi were elongated, shallow or deep, narrowing at

the poles. The colpus membrane was covered by large granules. The ornamentation of axin surface was

reticulate, the lumina differed in shape and size. In equatorial view the pollen grains were elongated, elliptic to

rectangular-obtuse, and in polar view they were circular, triangular-obtuse or triangular. Based on pollen size

and shape in polar and equatorial view as well as ornamentation, two types of pollen graind could be recognized.

In the first type pollen grains were circular in polar view with shallow colpi. Lumina of the reticulum sharply

decreases in size at the extreme margin of the colpi. O. arnacantha and O.  amoena subsp. amoena, O. amoena

subsp. meshhedensis ,O. cornuta , O. chorassanica and O. ptychophylla belong to this type. In the second type

pollen grains were triangular in polar view with deep colpi, and lumina of the reticulum of the same size at the

extreme margin of the colpi. The pollen grains of O. lipskyi var. lipskyi and O. lipskyi var. rechingeri belong to

this type.The macro-morphological similarity of O. amoena subsp. amoena and O. amoena subsp. meshhedensis

could be distinguished by their pollen grain. The similarity of pollen grain morphology of O. lipskyi var. lipskyi

and O. lipskyi var. rechingeri suports their close relationship based on the other characteristics and reconfirms

the comment by Rechinger that they are synonyms.

Key words: Khorasan, Morphology, Onobrychis, Pollen Grains and Sainfoin.
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