
٢٦٥

"علوم زراعی ایرانمجله
1393زمستان ، 4، شماره جلد شانزدهم

روي بر عملکرد و کیفیت دو رقم چغندرقند درکشت پاییزه در منطقه دزفولتأثیر پدیده  ساقه
Effect of bolting on the yield and quality of two sugarbeet varieties in autumn

sowing areain Dezful region of Iran

3حسینیو ناصر مجنون2نوقابی، محمد عبداللهیان 1سید حمزه حسینیان

چکیده
. روي بر عملکرد و کیفیت دو رقم چغندرقند درکشت پاییزه در منطقه دزفولتأثیر پدیده  ساقه. 1393. مجنون حسینی. عبداللهیان نوقابی و ن. ، م.ح. حسینیان، س

.265-277):4(16. علوم زراعی ایرانمجله 

در دو )  Palmaو HI1059(به منظور بررسی خصوصیات کیفی و تکنولوژیکی ریشه دو  رقم چغندرقنـد مناسـب کشـت پـاییزه     
درتکرارچهار درتصادفیکاملهايبلوكطرحقالب آزمایشی در، )شامل چهار ترکیب تیماري(حالت  به ساقه رفته و به ساقه نرفته 

در زمـان برداشـت، صـفات میـزان قنـد، غلظـت       . انجـام شـد  1390-91زراعیسالدرآباد دزفول مرکز تحقیقات کشاورزي صفی
پـذیري، میـزان   ، عملکرد ریشه و شکر، مقاومت ریشـه بـه بـرش   قند ملاس، میزان )پتاسیم، سدیم و نیتروژن مضره(هاي ریشه ناخالصی

. گیـري شـدند  هـاي اسـتاندارد انـدازه   افت آوندي به بافت پارانشیم ریشه مطابق با روشانرژي مصرفی در عمل برش ریشه و نسبت ب
هـا بـه سـاقه    درصد بوتـه Palma ،51درصد و در رقم HI1059 ،33روي ارقام نشان داد که به طور کلی، در رقم نتایج میانگین ساقه

. دار نبـود ي هیچ یک از صفات کمی و کیفـی چغندرقنـد معنـی   نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تیمارهاي آزمایشی برا. رفتند
HI1059روي در رقم ها به تفکیک رقم مشخص نمود که پدیده ساقهروي بوتهروي و عدم ساقهنتایج مقایسه گروهی بین حالت ساقه

کـاهش پـنج درصـدي وزن    علیـرغم  . درصد شـد 9/15به 4/16از Palmaدرصد و در رقم 6/15به 1/16باعث کاهش میزان قند از 
بـا وجـود افـزایش    . دار نبـود ها معنـی روي، این تفاوتریشه و هفت درصدي عملکرد شکر در میانگین دو رقم در اثر پدیده ساقهتک

هـاي  پذیري ریشه و نسبت بافت آوندي به بافت پارانشیم ریشه در بوته، انرژي جهت برشملاسها، میزان قنداندك غلظت ناخالصی
روي چغندرقنـد در شـرایط کشـت    به طور کلی اگـر چـه سـاقه   . روي مشاهده نشدداري با حالت عدم ساقهرفته، تفاوت معنیبه ساقه

روي آنها از حدود یک ماه قبل از برداشت ظاهر شـده بـود، بـر    پاییزه در دزفول در سال اجراي آزمایش براي این دو رقم که ساقه
دهنـده ضـمن   رسد که تشکیل سـاقه گـل  اي نداشت، لیکن به نظر میتأثیر قابل ملاحظهعملکرد و برخی خصوصیات کیفی چغندرقند 

مزاحمت در برداشت چغندرقند، در فرآیند استحصال شکر از چغندرقند در کارخانه قند از نظر فیزیکـی و شـیمیایی اخـتلال ایجـاد     
رسـد، هـر چنـد اجـراي     ییزه در کشور ضروري بـه نظـر مـی   روي براي توسعه کشت پابنابراین استفاده از ارقام مقاوم به ساقه. نماید

روي بر کمیت و کیفیت چغندرقند فـراهم  تري را از نظر تأثیر پدیده ساقهتواند اطلاعات جامعهاي تکمیلی در چند سال میآزمایش
.نماید

.ومت به برشروي و مقابافت آوندي و پارانشیمی،خصوصیات تکنولوژیکی، میزان قند، ساقه: هاي کلیديواژه

باشداین مقاله مستخرج از پایان نامه کارشناسی ارشد نگارنده اول می19/9/1393: تاریخ پذیرش11/9/1392:تاریخ دریافت
) مکاتبه کننده(عضو انجمن علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران . دانشجوي سابق کارشناسی ارشد پردیس کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه تهران-1
)s.h.hosseinian@ut.ac.ir: پست الکترونیک (
دانشیار موسسه تحقیقات اصلاح وتهیه بذر چغندرقند-2
طبیعی دانشگاه تهراناستاد پردیس کشاورزي و منابع -3
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٢٦٦

مقدمه
ــد ــدتولی ــتجوي  گانکنن ــواره در جس ــد هم چغندرقن

شـکر از چغندرقنــد بــا  استحصــالهـایی هســتند تـا   روش
بـا توجـه بـه اهمیـت ایـن      . راندمان بیشـتري انجـام شـود   

بري واردات شکر، لازم اسـت عـلاوه بـر    محصول و ارز
مسـتعد کشـت   افزایش عملکرد در واحد سـطح، منـاطق   

در ایـران چغندرقنـد   . این محصـول نیـز شناسـایی شـوند    
شـود و کشـت پـاییزه    بیشتر به صورت بهـاره کشـت مـی   

ــی      ــا تعطیل ــه ب ــتان رواج دارد ک ــتان خوزس ــط در اس فق
هـاي  هاي قند دزفول و اهواز به ترتیـب در سـال  کارخانه

در خوزسـتان سطح زیر کشت ایـن گیـاه  1386و 1381
کارخانه قنـد اصـفهان    1392در سال . بودبه صفر رسیده 

2100ضمن عقد قرارداد با چغنـدرکاران منطقـه حـدود    
121هکتار چغندرقند در استان خوزسـتان کشـت شـد و    

درصــد تولیــد 5/14میــزان قنــدهــزار تــن چغندرقنــد بــا 
.گردید

ماه شروع و تـا  در بیشتر مناطق ایران بارندگی از آبان
شـود  موضوع باعـث مـی  یابد، همیناردیبهشت ادامه می

تا نیاز به آبیاري طی دوره رشد چغندرقنـد پـاییزه کمتـر    
نـزولات آسـمانی  ازبهینهبه عبارت دیگر استفاده. شود

بیشـتر در  مصـرف آب کـارآیی ورشـد دورهطـول در
اسـت کـه  عـاملی تـرین مهـم پـاییزه، چغندرقندزراعت

اولویـت بـراي بـارز شاخصـی عنـوان بـه راتوان آنمی
معرفی کرد  کشت بهارهبهنسبتچغندرقندپائیزهکشت

)Sharifi et al., اهمیـت هنگـامی موضـوع ایـن . )2000
اصلیعاملآبباشیمداشتهنظردرکهیابدمیبیشتري

کشــــاورزي تولیــــد محصــــولاتمحدودکننــــده
ــه اینکــه  از طــرف دیگــر. اســتایــراندر ــا توجــه ب ب

ــتگی     ــرد همبس ــا عملک ــد ب ــول دوره رش ــی داردط مثبت
)(Koochaki and Sarmadnia, 2012  یکـی از  ، بنـابراین

در ایـران  بهـاره عوامل محدودکننده عملکرد چغندرقند
نتیجـه کـاهش طـول دوره    هنگـام و در عدم کشـت زود 

عـدم امکـان   بـه دو دلیـل  عمدتاًموضوعاین . رشد است
سازي کامل زمین در اواخر زمستان و یا اوایل بهار آماده

و ورزيعلت بالا بودن رطوبت خـاك جهـت خـاك   به 
هـاي  تداخل تاریخ کاشـت چغندرقنـد بهـاره بـا آبیـاري     

بنـدي غـلات اهمیـت    کـه در دانـه  (انتهاي فصـل غـلات   
,Javaheri and Ahangari)افتـد  اتفاق مـی ) اي داردویژه

نیست و محدودقندتجمعدر کشت پاییزه دوره. (2009
یابـد، بنـابراین تولیـد    یرشد ریشه در طول فصل ادامه م ـ

بـراي روش مناسبیکپاییزهقند بیشتر از طریق کشت
ــود ــرهبهبـ ــدوريبهـ ــی چغندرقنـ ــوب مـ ــودمحسـ شـ

); Jung et al., 2007Jaggard and Werker, 1999( .در
در کشـورهاي چغندرقنـد پـاییزه کشـت حاضـر حـال 

. اسـت مطالعـه حـال درتوسعه و یـا حالدردنیامختلف
غربـی  شـمال درچغندرقنـد پـاییزه اندیشـه کشـت  حتی
دارد، زیرا کشت پـاییزه چغندرقنـد از منـافع    وجوداروپا

Jaggard and)اقتصــادي بیشــتري برخــوردار اســت    

Werker, 1999). جنــوبدر بعضــی از کشــورها نظیــر
هـاي اخیـر   طی سالدارند تريطولانیزمستانکهاسپانیا

قنـد بـا موفقیـت    توسعه سـطح زیرکشـت پـاییزه چغنـدر     
Garcia-Maurino(انجام شده است et al., نتـایج  . )2005

و )Wood and Scott, 1975(اسـکات  ووودتحقیقـات  
نشان)Longden and Thomas, 1989(توماس ولونگدن

طورریشه چغندر قند بهعملکردپاییزهکشتدرکهداد
مزایـاي  . اسـت بهـاره کشـت ازبیشـتر ايملاحظـه قابـل 

پاییزه نسـبت بـه کشـت بهـاره در جنـوب ایتالیـا،       کشت
در درصــد26جــویی زمــانی آشــکارتر شــد کــه صــرفه 

ساکارز درصد در عملکرد 40مصرف آبیاري و افزایش 
در ایران ). Rinaldi and Vonella, 2006(مشاهده گردید 

ــاییزه چغندرقنــد از ســال   آغــاز شــد 1342نیــز کشــت پ
)Kashani et al., فقــط در اســتان خوزســتان و)1996

هاي فـارس،  استانازمرسوم بوده و اخیراً مناطق جدیدي
کشتبرايجنوب خراسان رضوي، گلستان و ایلام نیز

ــاییزه ــدپـ ــه   چغندرقنـ ــرار گرفتـ ــه قـ ــورد مطالعـ مـ
Sadeghzadeh Hemayati)است et al., 2012).

با همه مزایـا و برتـري کـه کشـت پـاییزه چغندرقنـد       
تـرین مشـکلات   بهاره دارد، یکی از مهمنسبت به کشت 
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٢٦٧

روي در سـال اول کشـت   توسعه آن،  وقوع پدیده سـاقه 
Sadeghzadeh Hemayati).باشـد مـی  et al., از (2012

روي به دلایلی از قبیل کاهش عملکـرد  نظر زراعت ساقه
ریشه و میزان قند، خشبی شدن ریشه و ایجـاد مزاحمـت   

در . نــامطلوب اســتاي ، پدیــدهبــراي دســتگاه برداشــت
ــد ســاقه  ــراي تحریــک تولی ــد ب ــده گــلچغندرقن ــه دهن ب

در مناطق . روزهاي بلند بعد از یک دوره سرما نیاز است
کشت بهاره اگر چغندرقند زود کاشته شود ممکن است 

هاي حساس شود کـه  روي بوتهسرماي بهار موجب ساقه
افتـــد  در شـــرایط کشـــور مـــا بـــه نـــدرت اتفـــاق مـــی 

)Sadeghian‚ در مناطقی که چغندرقنـد در پـاییز   . )1998
چـون گیـاه در طـول    ) ماننـد خوزسـتان  (شـود  کاشته می

مانـد ممکـن اسـت در    فصل زمستان در مزرعه بـاقی مـی  
روي معرض دماي پایین هوا قرار گیرد و در نتیجـه سـاقه  

ایجاد شود، با این حال با توجه به اینکه در کشت پـاییزه  
اییزه و نیـاز نـوري در بهـار    چغندرقند نیاز سـرمایی در پ ـ 

شـود، گیـاه در اواخـر دوره رشـد بـه سـاقه       برآورده مـی 
رسـد کـه کـاهش عملکـرد کمتـري      رود و به نظر میمی

نسبت به کشت بهـاره کـه نیـاز سـرمایی و نـوري آن در      
شــود، داشــته باشــد همــان اوایــل دوره رشــد فــراهم مــی

(Nelson and Deming, 1952).ایلاوروي دروقوع ساقه
باعــث کــاهش قابــل توجــه چغندرقنــددوره رشــد گیــاه

عملکــرد درصــد، کــاهش شــدید50عملکـرد ریشــه تــا  
، ایجـاد  قند و عملکرد ریشـه شکر از طریق کاهش میزان 

هـاي برداشـت چغندرقنـد، کنُـد     مشکلاتی بـراي ماشـین  
گیـري در کارخانـه قنـد بـه     هاي دستگاه خلالشدن تیغه

و افـزایش احتمـال   هـا علت سخت و فیبري شـدن ریشـه  
May and(شـود  هـرز مـی  هـاي پراکنده شده بذر علـف 

Wilson 2006; Lewellen, 2007; Streibig et al.,

زمان به ساقه رفتن چغندرقنـد در مزرعـه   ، بنابراین )2009
نیز بر میزان کـاهش عملکـرد ریشـه و میـزان قنـد ریشـه       

Nelson and(دمینـگ  ومؤثر است به طوري که نلسون

Deming, 1952(  و رونالـد و همکـاران)Ronald et al.,

رشـد  دورهاواخـر واوایلدررويساقهمقایسهبا)1970

زودهنگـام رويکـه سـاقه  دادنـد گـزارش چغندرقنـد، 
قنـد  ریشه و میزاندار عملکردمعنیباعث کاهشهابوته

درریشـه و میـزان قنـد   عملکـرد حـالی کـه  درشـد، 
تفـاوت  داشـتند، دیرهنگـام رويسـاقه کـه هـایی بوتـه 
. نداشتندنرفتهساقهبههايبوتهباداريمعنی

نتایج آزمایشات مقایسه ارقام چغندرقند براي تحمل 
روي طی چندین سال در دزفول نشان دهنده ایـن  به ساقه

دار بـین درصـد   است کـه علیـرغم وجـود تفـاوت معنـی     
ت روي در ارقام شاهد حساس و مقاوم، از نظر صفاساقه

ها چغندرقند در بعضی از سالمیزان قندکیفی مخصوصاً 
,Sadeghian(داري وجــود نداشــته اســت تفــاوت معنــی

2005; Sharifi et al., رقم15در آزمایش مقایسه . )2012
در دزفـول  1382-83در کشـت پـاییزه در سـال زراعـی     

روي و رقـم  با حدود یک درصـد سـاقه  رقم شاهد مقاوم
روي بـه ترتیـب داراي   درصـد سـاقه  72حساس با حدود 

آنهـا  میزان قندبودند که تفاوت 2/17و 5/17میزان قند
در آزمایشی دیگـري  .)Sadeghian, 2005(دار نبود معنی

روي در کشـت پـاییزه   رقم چغندرقند نسبت بـه سـاقه  16
رقم . ارزیابی شدند1389-90در دزفول در سال زراعی 

-درصد ساقه2/39ا ب) رويساقهشاهد حساس به (9597
-بوده و سه رقم مقاوم به سـاقه میزان قند16روي داراي 

که هـیچ کـدام   Merakو Giada،Antekهاي به نامروي 
و 17، 3/15بـه ترتیـب   میـزان قنـد  به ساقه نرفتنـد داراي  

Sharifi(درصد بودند 2/18 et al., 2012(.
با عنایت به بررسی منابع به عمـل آمـده و اسـتناد بـه     
نتــایج مقایســه ارقــام آزمایشــات انجــام شــده در شــرایط 
کشت پاییزه خوزستان، به نظـر رسـید کـه بـین ارقـام بـه       

روي، قطعیتـی از لحـاظ   ساقه رفته و ارقام متحمل به ساقه
بنـابراین ایـن   . قند آنها وجود نـدارد میزانمتفاوت بودن 

یسـه عملکـرد و  خصوصـیات کیفـی     تحقیق با هدف مقا
ارقـام  هـاي بـه سـاقه نرفتـه    قه رفتـه و بوتـه  هاي به سابوته

.چغندرقند در کشت پاییزه در منطقه دزفول انجام شد
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٢٦٨

هامواد و روش
پــژوهش حاضــر در مرکــز تحقیقــات کشــاورزي     

درجـه و  32(آباد دزفول واقع در استان خوزسـتان  صفی
ــمالی و  16 ــرض شـ ــه عـ ــه و 48دقیقـ ــه 25درجـ دقیقـ

درسـال )سـطح دریـا  متـر از 80ارتفـاع  طول شـرقی بـا  
براي ایـن منظـور در یـک    . شدانجام1390–91زراعی

کـه در  Palmaو HI1059آزمایش مقایسه ارقام، دو رقم 
کشـت شـده بـود و پـس از سـپري      1390ششم مهر مـاه  

متوســط کمینــه (نمــودن شــرایط آب و هــوایی آن ســال 
هاي آبان، آذر، دي، بهمن، اسـفند و فـروردین   دماي ماه

ــه ترتیــــب  ــه 8/13و 5/7، 6، 7/6، 1/5، 6/13بــ درجــ
ــیوس ــال  )سلس ــار س ــدف   1391، در به ــه ه ــه ب ــا توج ب

روي شدند، روي و عدم ساقهآزمایش واجد شرایط ساقه
معیار انتخاب هر رقـم  . ندبه طور تصادفی انتخاب گردید

بوتـه بـه   30بوته به ساقه رفته در کنـار  30داشتن حداقل 
شاخص بـه سـاقه رفـتن هـر     . ساقه نرفته در هر کرت بود

بـا  (متـر  سـانتی 100بوته نیز رسیدن ارتفاع بوته به حدود 
. در نظر گرفته شد) مترسانتی20انحراف معیار 

ــط     ــه توس ــام ک ــپورت ارق ــات پاس ــاس مشخص براس
بـه HI1059شرکت تولیدکننده اظهار شده اسـت رقـم    

بـه مقاومـت جهـت ارزیـابی دسـت دررقمـی عنـوان 
بـه مقـاوم رقمـی عنـوان بـه Palmaروي و رقـم  سـاقه 
,Rajabi(روي معرفــی شــده اســت   ســاقه Personal

communication, June 12, 2012.(
هر کرت شامل سه خط به طول هشت متر بـا فاصـله   

هـا روي  متـر و فاصـله بـین بوتـه    سـانتی 61هـا  بین ردیف

متـر  متر و عمق کاشت حدود دو سـانتی سانتی20ردیف 
متـر مربـع   6/14مسـاحت هـر کـرت    . در نظر گرفته شـد 

ها، دو خط به صورت نکاشـت در نظـر   بود، و بین کرت
عملیات داشت شامل آبیاري، مبارزه با آفات . گرفته شد

هاي هرز، تنک، وجین، کولتیواتـورزنی  و مبارزه با علف
بــه هنگــام . و پخــش کــود ســرك بــه موقــع انجــام شــد 

هاي ي، بوتهابا رعایت اثر حاشیه) 13/3/1391( برداشت 
مورد نظر از هر کـرت بـه طـور تصـادفی و بـه تفکیـک       

بـا توجـه بـه نحـوه انتخـاب      . برداشت و شـمارش شـدند  
هـا از هـر کـرت، وزن مجمـوع تـک      تصادفی تک بوتـه 

گیري و نتایج عملکرد ریشـه بـر   هاي انتخابی اندازهریشه
مجمــوع از. حســب وزن تــک ریشــه گــزارش گردیــد 

به ساقه رفتـه و بـه   (ر حالت در ههاي برداشت شدهریشه
جداگانه بـا اسـتفاده از دسـتگاه خمیرگیـري     ) ساقه نرفته

به طور تصادفی ) Venema Co., Netherland(اي ارهتک
ــه   ــس از انجمــاد ب ــه و پ ــر تهی ــه خمی آزمایشــگاهنمون

کـرج درچغندرقنـد مؤسسـه تحقیقـات  قنـد تکنولوژي
هـا،  ، ناخالصـی میزان قندشاملکیفیصفات. ارسال شد

میزان قند. گیري شدندقند ملاس و عملکرد شکر اندازه
سـاکاریمتر و دسـتگاه روش پلاریمتري بـا اسـتفاده از  به

ــزان  ــدیممیــــ ــیمســــ ــهوپتاســــ ــهریشــــ روشبــــ
)α-amino-N(مضـــره نیتـــروژنوفتـــومتريفلــیم 

بتـالایزر دسـتگاه ازو بـا اسـتفاده  آبـی عـدد طریـق از
هـاي  رابطـه استفاده ازسایر صفات با.شدندگیرياندازه

Abdollahian Noghabi(نـد زیـر بـه دسـت آمد    et al.,

2006 :(

MS(Molasses Sugar; MS(قند ملاس )   1( =0.343 (K+Na)+0.094 (α-amino-N)-0.31

SY(Sugar Yield; SY= RY×SC(عملکرد شکر)   2(

پـذیري ریشـه، تعـداد سـه     جهت بررسی صفت برش
هـاي بـه   هاي به ساقه رفته و سه ریشه از بوتهریشه از بوته

ساقه نرفته به طـور تصـادفی بـه عنـوان معیـار هـر کـرت        
هر تک ریشـه ابتـدا در جهـت طـولی بـه      . انتخاب شدند

نمونـه بـه   سـپس یـک   . چهار قطاع یکسان برش داده شد
متـر از قسـمت مرکـزي یـک قطـاع      سـانتی 4×2×2ابعاد 

بـر  (مقاومت به برش . گیري انتخاب گردیدجهت اندازه
و مقدار کـار انجـام شـده در    ) مترحسب نیوتون بر سانتی
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"...روي بر عملکرد و کیفیت دو رقمتأثیر پدیده  ساقه"

٢٦٩

اسـتفاده از دسـتگاه   ریشـه بـا   ) بر حسب ژول(عمل برش 
. گیـري شـد  انـدازه ) MST-20, Santam, Iran(نواینسـتر 

گیري نسبت بافت آوندي به بافت پارانشـیم  جهت اندازه
ریشه، یکی از چهار قطاع هر تک ریشه به طور تصـادفی  

هـاي هـر قطـاع بـا چـاقو،      انتخاب و پس از بـرش گوشـه  
اي کــه حــاوي آب مقطــر،   نمونــه انتخــابی در شیشــه  

درصد به میزان مساوي بود جهت 96گلیسیرین و اتانول 
سپس بـا اسـتفاده   . دهاي گیاهی، قرار داده شتثبیت بافت

هـایی عرضـی بـه ابعـاد یـک      از دستگاه میکروتوم بـرش 
هـا  میکـرون از ریشـه  10-15متر مربع و ضـخامت  سانتی

تهیه شد و پس از شستشو با آب مقطر از کـارمن زاجـی   
هاي برشـی اسـتفاده   آمیزي نمونهو سبز متیل جهت رنگ

آمیزي شـده روي  هاي رنگنمونهدر مرحله بعد. گردید
قـرار داده شـده و یــک بـار بــا لـوپ و بــار دیگـر بــا      لام

هـاي  بافـت . برداري صورت گرفتمیکروسکوپ عکس
هاي پارانشـیم  آوندي در اثر سبز متیل، سبز رنگ و بافت

,Ghahreman)در اثر کارمن زاجی، قرمـز رنـگ شـدند   

ــت . (2003 ــگ  در انتهــا از روي نســبت باف هــاي ســبز رن
هـاي  بافـت (قرمز رنـگ  هاي به بافت) هاي آونديبافت(

Kit and(Image Jافــزار بــا اســتفاده از نــرم) پارانشــیم

Spyridon, 2004(  نسبت بافت آوندي به بافت پارانشـیم ،
.هاي ریشه تعیین گردیدنمونه

ــدازهداده ــا هــاي حاصــل از صــفات ان گیــري شــده ب
در قالـــب طـــرح SASافـــزار آمـــاري اســـتفاده از نـــرم

دو رقم (چهار تیمار ترکیبی هاي کامل تصادفی با بلوك
بـا  ) رويروي و عـدم سـاقه  هر کدام در دو حالـت سـاقه  

چهار تکرار تجزیه واریـانس و مقایسـه گروهـی مسـتقل     
رفـتن و  براساس بـه سـاقه   . شدند) مقایسات اورتاگونال(

بـراي  Palmaو HI1059هاي دو رقم روي بوتهعدم ساقه
شـرح ذیـل   گیري شده سه گروه مقایسه بهصفات اندازه

.انجام شد
بـا  HI1059رقـم  روي حالـت سـاقه  مقایسـه  : 1گروه 

. روي آنحالت عدم ساقه
ــا Palmaرقــم روي حالــت ســاقهمقایســه : 2گــروه  ب

. روي آنحالت عدم ساقه
بـا  رقـم روي میانگین دو حالت ساقهمقایسه : 3گروه 

.روي آنهاحالت عدم ساقه

نتایج و بحث
ارقـام هاي به ساقه رفته بوتهنتایج شمارش تعداد کل 

Palma ،51درصد و رقم HI1059 ،33نشان داد که رقم 
روي، با توجه به وضـعیت سـاقه  . روي داشتنددرصد ساقه

نتایج خصوصیات کمی و کیفی این دو رقم به تفکیـک  
حالت ساقه رفته و ساقه نرفته به شرح ذیل مورد تجزیه و 

.تحلیل قرار گرفت
نس نشان داد که اثر ترکیب رقـم و  نتایج تجزیه واریا

.)1جـدول  (دار نبـود روي بر وزن تک ریشه معنـی ساقه
گرم در کیلــو33/1بیشــترین وزن تــک ریشــه بــه مقــدار 

و کمتـرین  HI1059روي بوته متعلق به تیمار بدون سـاقه 
کیلـوگرم در بوتـه   24/1مقدار وزن تک ریشه به میـزان  

بـود کـه بـا یکـدیگر     Palmaرفته مربوط به تیمار به ساقه 
نتــایج مقایســه ). 2جــدول (داري نداشــتند تفــاوت معنــی

دار در گروهی براي وزن تک ریشه، عدم تفـاوت معنـی  
به عبارت دیگـر در  . هاي گروهی را نشان دادبین مقایسه

هر دو رقم، علیرغم کـاهش انـدك وزن تـک ریشـه در     
روي هاي به ساقه رفته نسـبت بـه حالـت بـدون سـاقه     بوته

درصـد بـراي   62/4و HI1059رقـم بـراي  درصد01/6(
جـدول  (داري مشـاهده نشـد   تفاوت معنـی ،)Palmaرقم

2.(
روي در بــا توجــه بــه اینکــه در ایــن آزمــایش ســاقه 

یـک مـاه قبـل از برداشـت     (اواخر دوره رشد چغندرقند 
هـاي بـه سـاقه رفتـه قبـل از      اتفاق افتاده بود و بوته) ریشه

بــذر برداشــت شــدند، احتمــال مرحلــه گلــدهی و تولیــد 
اي ریشـه بـه طـور    رود که در این زمـان مـواد ذخیـره   می

از طرف . کامل به مصرف تولید ساقه و بذر نرسیده باشد
دیگر در این زمان رشد ریشه کامـل شـده و عمـده وزن    

این نتایج با گزارشات نلسون. خود را کسب کرده است
لــد و و رونا)Nelson and Deming, 1952(دمینــگ و
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1393، زمستان 4جلد شانزدهم، شماره ،"علوم زراعی ایرانمجله"

٢٧٠

Ronald(همکاران  et al., لیسگارد . مطابقت دارد)1970
,Lysgaard and Norgaard Holm(ملو نورگــارد هــو

اعـلام کردنـد کـه وزن    ) Smit, 1983(و اسـمیت  )1962
روي در انتهــاي دوره رشــد ریشـه در صــورتی کــه سـاقه  

گیاه اتفاق افتد، به علت اینکه ریشه به طـور کـافی رشـد    
یابــد، ولــی در اده اســت، کــاهش نمــیخــود را انجــام د

روي اوایل دوره رشد به علت انتقـال مـاده خشـک    ساقه
پس از طویل شدن سـاقه، عملکـرد تـک ریشـه کـاهش      

.کندچشمگیري می
هاي حاصل از میـزان قنـد   نتایج تجزیه واریانس داده

روي بــراي ایــن نشــان داد کــه اثــر ترکیــب رقــم و ســاقه
) درصـد 4/16(میزان قنـد  بیشترین. دار نبودصفت  معنی

و کمتـرین مقـدار   Palmaروي متعلق به تیمار بدون ساقه
درصـد  ) HI1059)6/15رفتـه  متعلق به تیمار به سـاقه  آن

داري ، با این حـال ایـن دو تفـاوت معنـی    )2جدول (بود 
، میـزان قنـد  هاي حاصل از تجزیه واریانس داده. نداشتند

بـا  ). 1جـدول  (دار نبـود  هاي گروهی نیز معنیدر مقایسه
میـزان قنـد  هـا بـه سـاقه رفتـه،     در حـالتی کـه بوتـه   اینکه 

هـاي  نسبت به بوته) درصد در هر دو رقم17/3(کمتري 
ولی ایـن تفـاوت از لحـاظ آمـاري     به ساقه نرفته داشتند، 

).2جدول(دار نبود معنی
ــه ســاقه ــم تیمارهــاي ب ــه دو رق Palmaو HI1059رفت

ــدداراي  ــزان قن ــدون  کممی ــه تیمارهــاي ب ــري نســبت ب ت
که شاید دلیل عمده آن ایـن  ) 2جدول (روي بودند ساقه

باشد که گیاه براي به ساقه رفـتن از مـواد غـذایی و قنـد     
ذخیره شده در ریشه در اواخر دوره رشد استفاده نمـوده  

کنـد، ولـی بـا توجـه بـه      و میزان قند کمی افت پیـدا مـی  
یک مـاه قبـل   (گیاه روي در اواخر دوره رشد وقوع ساقه

و کوتاه بودن این دوره، ایـن تفـاوت،   ) از برداشت ریشه
هاي به ساقه رفته براي اگر چه  بوته. دار نبوده استمعنی

هـاي خـود از قنـد موجـود در ریشـه اسـتفاده       رشد سـاقه 
روي در مراحل کنند، ولی احتمالاً به دلیل اینکه ساقهمی

آرایـش مناسـب   اولیه و قبل از تولیـد گـل و بـذر باعـث    
هـا  شود و فرم عمودي به بـرگ ها بر روي گیاه میبرگ

در نتیجـه  ، Koochaki and Sarmadnia, 2012)(دهـد مـی 
و باعـث  پوشش گیاهی افـزایش یافتـه  نفوذ نور به داخل 

ــاده   ــنتز و م ــر فتوس ــب از نظ ــرایط مناس ــاد ش ــازي ایج س
شـود کـه میـزان قنـد     شود و شاید این عامل باعث میمی

داري نسـبت بـه   هـاي بـه سـاقه رفتـه کـاهش معنـی      ریشه
عــدم تفــاوت .هــاي بــه ســاقه نرفتــه نداشــته باشــد ریشــه
هـاي  هاي به ساقه رفته و بوتـه دار میزان قند بین بوتهمعنی

هـا در اواخـر دوره رشـد    به ساقه نرفته در زمانی که بوتـه 
اند، توسـط سـایر پژوهشـگران نیـز گـزارش      به ساقه رفته

Nelson and Deming, 1952; Ronald)شده است et al.,

1970).
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ترکیب رقـم و  

داري داشـته، امـا   پتاسـیم تـأثیر معنـی   بر میزان رويساقه
بیشـترین  . اثري برمقدار سدیم و نیتروژن مضـره نداشـت  

والان در صد گـرم  اکیمیلی48/4میزان پتاسیم به مقدار 
بـود کـه   Palmaرفتـه  ریشه متعلق به تیمار به ساقهخمیر 

کـه  HI1059روي داري با تیمار بدون سـاقه تفاوت معنی
والان در صـد  اکیمیلی43/3( کمترین مقدار این صفت

نتـایج  ). 2جـدول  (را داشت، نشان داد ) گرم خمیر ریشه
تجزیــه واریــانس مقایســه گروهــی  بــراي میــزان پتاســیم 

مقایسـه بـین   (1دار بـودن در گـروه   یحاکی از عدم معن ـ
دار ولـی معنـی  ) HI1059روي رقم روي و عدم ساقهساقه

روي میـانگین دو  حالـت سـاقه  مقایسه (3بودن در گروه 
تجزیـه واریـانس   .بـود ) روي آنهابا حالت عدم ساقهرقم
هاي حاصـل از میـزان سـدیم و نیتـروژن مضـره، در      داده

داري را نشان نداد اختلاف معنیاي نیز هاي مقایسهگروه
.)1جدول (

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ترکیب رقـم و  
بیشـترین  .دار نبـود مـلاس معنـی  میـزان قنـد  روي بر ساقه

درصد متعلق به تیمار بـه  94/1میزان قند ملاس به مقدار 
داري بـا تیمـار   بـود کـه تفـاوت معنـی    Palmaرفتـه  ساقه

که کمترین مقدار ایـن صـفت   HI1059روي بدون ساقه
). 2جـدول  (درصـد را داشـت، نشـان داد    64/1به میزان 

نتـــایج تجزیـــه واریـــانس مقایســـه گروهـــی بـــراي      
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"...روي بر عملکرد و کیفیت دو رقمتأثیر پدیده  ساقه"

٢٧١

هاروي بوتهروي و عدم ساقهشرایط ساقهدردو رقم چغندرقند صفاتنتایج تجزیه واریانس-1جدول 
Table 1. Analysis of variance for traits in two cultivars of sugar beet under bolting and non-bolting conditions

F)(P valueآزمونيدارسطح احتمال معنی

نسبت بافت آوندي به بافت پارانشیم
Vascular tissue to

parenchyma tissue ratio

شده در عمل برشکار انجام 
Cutting work

مقاومت ریشه به برش
Cutting resistance

عملکرد شکر
Sugar yield

ملاسقند
Molasses of

sugar

نیتروژن مضره
N

پتاسیم
K

سدیم
Na

قنددرصد
Sugar content

عملکرد
ریشه تک بوته
Root yield

درجه آزادي
df                       منابع نغییرSOV

Replicationبلوك0.100.920.910.000.110.040.140.130.040.003

Treatmentتیمار0.150.260.260.090.080.140.030.650.400.493

0.280.320.330.060.120.080.070.460.300.251
HI1059رقمرويروي و عدم ساقهساقه

Bolted & Non bolted

0.470.220.220.080.250.150.200.560.290.371
Palmaرقمرويروي و عدم ساقهساقه

Bolted & Non bolted

0.210.130.130.010.070.030.040.360.150.161
رويروي و عدم ساقهساقه رقم

Bolted & Non bolted
Error MSواریانس خطا0.900.020.06119.690.060.040.150.140.430.089

(%) CVضریب تغییرات-13.010.910.85.312.68.09.721.24.17.6
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1393، زمستان 4جلد شانزدهم، شماره ،"علوم زراعی ایرانمجله"

٢٧٢

هاروي بوتهروي و عدم ساقهشرایط ساقهدرعملکرد ریشه و کیفیت دو رقم چغندرقند میانگینمقایسه-2جدول
Table 2. Mean comparison of root yield and quality of sugar beet cultivars under bolting and non-bolting conditions

نسبت بافت آوندي 
به بافت پارانشیم

Vascular
tissue to

parenchyma
tissue ratio

کار انجام شده در 
عمل برش

Cutting work

مقاومت ریشه به 
برش

Cutting
resistance

عملکرد شکر
Sugar yield

ملاسقند
Molasses of

sugar

نیتروژن مضره
N

پتاسیم
Na

سدیم
K

قندمیزان
Sugar content

عملکرد
ریشه تک بوته
Root yieldآزمایشیتیمارهاي

(%)(J)(N. cm-1)(kg.t-1)(%)(meq.100g beet-1)(%)(kg.plant-1)Treatment
HI1059

7.13ab1.17a2.33a196.7a1.93ab2.66a3.99ab1.82a15.6a1.25a
رويساقه

Bolted

6.37b1.07a2.14a213.9a1.64b2.37a3.43b1.61a16.1a1.33a
رويعدم ساقه

Non-bolted
Palma

8.06a1.27a2.53a196.4a2.15a2.72a4.48a1.96a15.9a1.24a
رويساقه

Bolted

7.55ab1.15a2.30a211.7a1.94ab2.49a4.10a1.80a16.4a1.31a
رويعدم ساقه

Non-bolted
0.470.060.125.470.120.100.191.870.330.05SX

ندارندداريمعنیتفاوتدرصدپنجاحتمالسطحدراي دانکنآزمون چند دامنهبراساس،هستندمشتركحروفدارايهایی کهمیانگینستونهر در
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's Multiple Range Test
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"...روي بر عملکرد و کیفیت دو رقمتأثیر پدیده  ساقه"

٢٧٣

دار بودن اثـر گـروه   ملاس حاکی از عدم معنیمیزان قند
بـا حالـت   رقـم روي میـانگین دو  حالـت سـاقه  مقایسه (3

). 1جدول (بود ) روي آنهاعدم ساقه
هاي با توجه به رابطه قند ملاس که از روي ناخالصی

، تیمـاري کـه میـزان    )1رابطـه  (آیـد  دسـت مـی  ریشه به 
را داشـته  ) پتاسیم، سدیم و نیتروژن(بالاتري از سه عنصر 

از آنجـایی کـه   . باشد، قند ملاس بیشتري خواهد داشـت 
روي رفته نسبت به تیمارهاي بدون ساقهتیمارهاي به ساقه

داراي مقدار بالاتري از ایـن سـه عنصـر بودنـد، بنـابراین      
نیز در آنهـا بیشـتر بـوده اسـت کـه بـالا       مقدار قند ملاس

رفتـه باعـث کـاهش    هاي به ساقهبودن این صفت در بوته
ها شـده اسـت، زیـرا افـزایش ایـن      در این بوتهمیزان قند

ــی ــت   ناخالص ــاکارز، قابلی ــور س ــوگیري از تبل ــا جل ــا ب ه
استحصال قند را کـاهش داده و موجـب افـزایش میـزان     

Dunham and)شـود مـلاس تولیـدي مـی    Clark 1992;

Kerr and  leamen 1997).
هـاي حاصـل از عملکـرد    نتایج تجزیه واریـانس داده 

روي بـر ایـن   شکر نشان داد که اثر ترکیـب رقـم و سـاقه   
بیشترین عملکـرد شـکر بـه مقـدار     . دار نبودصفت  معنی

کیلوگرم در هر تن ریشه متعلـق بـه تیمـار بـدون     9/213
متعلق بـه تیمـار بـه    بود و کمترین آنHI1059روي ساقه
بـود  ) گرم در هر تن ریشـه کیلوPalma)4/196رفته ساقه

داري نشـان  ، با این حال این دو تفـاوت معنـی  )2جدول (
هــاي حاصــل از عملکــرد تجزیــه واریــانس داده. ندادنــد

، 3هاي گروهی نیز به غیـر از گـروه   شکر، در بین مقایسه
در ا اینکـه  ب). 1جدول (داري را نشان نداد اختلاف معنی

هـاي بـه سـاقه رفتـه، عملکـرد شـکر       حالتی کـه در بوتـه  
هاي به ساقه نرفته در هر دو رقم بـه  کمتري نسبت به بوته

ولی تفاوت آنها از لحاظ آمـاري  ، )2جدول (دست آمد 
.داري نبودمعنی

با توجـه بـه اینکـه عملکـرد شـکر از حاصـل ضـرب        
آیـد  بـه دسـت مـی   میـزان قنـد  عملکرد نهـایی ریشـه در   

میـزان  ، بنابراین تیمارهایی که عملکرد ریشـه و  )2هرابط(
بـالایی داشـته باشـند داراي عملکـرد شـکر بیشـتري       قند

HI1059تیمارهاي به ساقه رفته هـر دو رقـم   . خواهند بود

روي از عملکـرد  نسبت به تیمارهاي بدون ساقهPalmaو 
شکر کمتري برخوردار بودند کـه ایـن کـاهش ناشـی از     

ــو ــایین ب ــددن پ ــزان قن ــت می و وزن تــک ریشــه در حال
باشـد، هـر چنـد تفـاوت بـین      ها میروي در این رقمساقه

ــیآنهــا  ــودمعن Longden(لونگــدن و همکــاران . دار نب

et al., نیز بر ایـن نکتـه تأکیـد داشـتند کـه وقـوع       )1975
ازشـکر عملکـرد کـاهش باعثچغندرقنددررويساقه

. شـــودمـــیقنـــدمیـــزانوریشـــهوزنکـــاهشطریـــق
Mac Donald and Mc(کــالیچســیامدونالــد و مــک

Cullaghc, 1991(هایی بالاترین عملکرد شکر را در رقم
هــا روي و کمتــرین ناخالصــیکــه کمتــرین میــزان ســاقه

. داشتند، گزارش کردند) قند ملاس(
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ترکیب رقـم و  

. دار نبـود مقاومت ریشه به برش معنیروي بر صفت ساقه
53/2بیشترین مقدار مقاومـت ریشـه بـه بـرش بـه میـزان       

ــر ســانتی  ــون ب ــه ســاقه  نیوت ــه تیمــار ب ــق ب ــر متعل ــهمت رفت
Palmaروي متعلق به تیمار بدون ساقهبود و کمترین آن

HI1059)14/2بـا  )2جـدول  (بود ) مترنیوتون بر سانتی  ،
تجزیــه .داري نداشــتندعنــیایــن حــال ایــن دو تفــاوت م

هاي حاصل از مقاومت ریشه بـه بـرش، در   واریانس داده
داري را نشـان  هاي گروهی  نیز اختلاف معنیبین مقایسه

هـاي بـه سـاقه رفتـه،     در حالتی که در بوتـه با اینکه . نداد
قه هاي به سـا مقاومت ریشه به برش بیشتري نسبت به بوته

ولــی تفــاوت آنهــا ، نرفتــه در هــر دو رقــم مشــاهده شــد
دار نبودن ایـن  شاید دلیل معنی.)2جدول (نبوددارمعنی

روي در اواخـر دوره رشـد گیـاه در    تفاوت، وقوع سـاقه 
اعلام کرد کـه  )Smit, 1983(اسمیت. این آزمایش باشد

بافـت چـوبی شـدن  روي در اوایل دوره رشد باعثساقه
ریشه شده و مشـکلاتی را موقـع خـلال کـردن ریشـه در     

ــی   ــاد م ــد ایج ــات قن ــه در  کارخانج ــالی ک ــد، در ح کن
روي در اواخـر دوره رشـد   هـایی کـه در آنهـا سـاقه    بوته

.باشداین مشکلات کمتر میافتداتفاق می
هــاي حاصــل از صــفت نتــایج تجزیــه واریــانس داده
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1393، زمستان 4جلد شانزدهم، شماره ،"علوم زراعی ایرانمجله"

٢٧٤

مقدار کار انجام شـده در عمـل بـرش نشـان داد کـه اثـر       
.دار نبـود روي بـر ایـن صـفت معنـی    ترکیب رقم و سـاقه 

متعلق ) ژول27/1(بیشترین مقدار مقاومت ریشه به برش 
متعلـق بـه   بود و کمتـرین آن Palmaرفته به تیمار به ساقه

جدول (بود ) ژولHI1059)07/1روي تیمار بدون ساقه
. داري نشـان ندادنـد  ، با این حال این دو تفاوت معنی) 2

نجـام  هـاي حاصـل از مقـدار کـار ا    تجزیه واریـانس داده 
اي نیـز  هـاي مقایسـه  شده در عمـل بـرش، در بـین گـروه    

در با اینکـه  ). 1جدول (داري را نشان نداد اختلاف معنی
ها به ساقه رفته، مقدار کار انجـام شـده در   حالتی که بوته

هاي به ساقه نرفته در هر عمل برش بیشتري نسبت به بوته
ولـی از لحـاظ آمـاري    ،)2جـدول  (دو رقم مشاهده شد 

توان گفت وقتـی  بنابراین می. داري نداشتندتفاوت معنی
افتـد،  در اواخر دوره رشد گیـاه اتفـاق مـی   رويساقهکه 

.گیردبافت ریشه چندان تحت تأثیر قرار نمی
شود، هنگامی که ساکاروز از بافت آوندي تخلیه می

هـاي  هـاي سـلول  به سـرعت جـذب شـده و در واکوئـل    
واکوئــل انبــار ذخیــره .شــودپارانشــیم ریشــه ذخیــره مــی

پوشـاند،  درصد حجم سـلول را مـی  95ساکاروز است و 
هاي آوندي بیشتر باشد میزان بنابراین هر چه نسبت بافت

خشبی بودن ریشـه بیشـتر بـوده  و از ضـریب استحصـال      
fallahi)شودشکر کاسته می et al., نتایج تجزیـه  . (2008

روي بـر  واریانس نشان داد که اثـر ترکیـب رقـم و سـاقه    
. دار نبـود معنـی نسبت بافـت آونـدي بـه بافـت پارانشـیم     

متعلـق بـه   بیشترین نسبت بافت آوندي به بافت پارانشـیم 
بـود کـه تفـاوت    ) درصـد Palma)06/8رفتهتیمار ساقه

کمتـرین  کـه  HI1059روي سـاقه داري با تیمار عدممعنی
را داشــت، نشــان داد ) درصــد37/6(مقــدار ایــن صــفت 

هـاي حاصـل از نسـبت    تجزیه واریانس داده). 2جدول (
ــین گــروه  ــه بافــت پارانشــیم، در ب ــدي ب هــاي بافــت آون

.داري را نشان نداداي نیز اختلاف معنیمقایسه

گیرينتیجه
نتایج کلی این تحقیق نشان داد کـه در شـرایطی کـه    

یک ماه(در اواخر دوره رشد چغندرقند پاییزه رويساقه

روي اولیـه تـأثیر   اتفاق افتد، سـاقه ) قبل از برداشت ریشه
داري بر صفات عملکرد ریشه دو رقم این آزمایش معنی

روي به عبارت دیگر قبـل از اینکـه پدیـده سـاقه    . نداشت
موجــب ایجــاد ســاقه خشــبی شــود و گــل و بــذر  تولیــد 
گردد، میزان کاهش عملکرد و کیفیت ریشه بارز نبـوده  

اه و عملکـرد  روي بـه گی ـ رسـانی سـاقه  و در واقع آسـیب 
ها در مرحله برداشت چشمگیر نبوده کمی و کیفی ریشه

هاي به ساقه رفته بـراي  از طرف دیگر اگر چه بوته. است
هـاي خـود از قنـد موجـود در ریشـه اسـتفاده       رشد سـاقه 

روي اولیـه و  کنند ولی احتمـالاً بـه دلیـل اینکـه سـاقه     می
هـا قابـل ملاحظـه نیسـت، ایـن عامـل       ریشـه شدن خشبی 

ــواد    موجــب شــده کــه علیــرغم اختصــاص قســمتی از م
اي ریشه براي ایجاد ساقه، میزان قند ذخیـره شـده   ذخیره

هـاي بـه سـاقه رفتـه نسـبت بـه       تا زمان برداشت در ریشـه 
. داري نداشـته باشـد  هاي به ساقه نرفته کاهش معنیریشه

تحقیقات بیشتر در ارتباط با کـارایی  که شود پیشنهاد می
هـاي بـه   هـاي بوتـه  جبرانی ساقه و بـرگ فتوسنتز و نقش 

ساقه رفته در انتهاي فصل و تأثیر آن بر وضعیت کیفیـت  
ریشه چغندرقند در مراحل مختلف سـاقه روي، گلـدهی   

در هـر  . و تولید بذر در منـاطق مختلـف نیـز انجـام شـود     
دهنده در مزرعه چغندرقند از نظر حال تفکیک ساقه گل

احمــت در وضــعیت ظــاهري مزرعــه و مخصوصــاً مز   
ــد از یــک ســو و مشــکلات    برداشــت ماشــینی چغندرقن

دهنده همراه ریشـه در  فیزیکی و شیمیایی ورود ساقه گل
در کارخانـه  فرآیند استحصال شکر از ریشـه چغندرقنـد   

روي است که حل نیز از مضرات ساقهاز سوي دیگر قند 
.نیاز به تحقیقات تکمیلی داردآن

سپاسگزاري
داننـد از مـدیریت محتـرم    وظیفه خود مینگارندگان

چغندرقنـد و مرکـز   بذرتهیهواصلاحتحقیقاتمؤسسه
تـأمین آبـاد دزفـول بـه خـاطر     تحقیقات کشاورزي صفی

آزمــایش و همچنــین آقایــان مهنــدس اجــراي امکانــات 
شریفی و مهندس بابائی که در اجراي این تحقیق نهایـت  

.ندنمایقدردانیوهمکاري را داشتند تشکر
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Effect of bolting on the yield and quality of two sugarbeet cultivars in autumn
sowing area in Dezful region of Iran

Hosseinian, S. H1., M. Abdollahian-Noghabi2 and N. Majnoon Hosseini3

ABSTRACT
Hosseinian, S. H., M. Abdollahian Noghabi and N. Majnoon Hosseini. 2014. Effect of bolting on the yield and quality of two

sugarbeet varieties in autumn sowing areain Dezful region of Iran. Iranian Journal of Crop Sciences. 16(4): 265-277.

(In Persian).

The objective of this experiment was to evaluate technological properties of two sugar beet cultivars (HI1059

and Palma) under conditions of bolted and non-bolted plants. The experimental design was randomized complete

block design (RCBD) with four replications and was carried outat Safiabad Research Center, Dezful, Iran, in

2011-2012 growing seasons. At harvest, bolted and non-bolted plants of each plot were separated. Sugar content,

concentration of impurities (potassium, sodium and amino-nitrogen), molasses sugar, root yield, sugar yield,

cutting resistance of rootand vascular tissue to parenchyma tissue ratio traits were measured using standard

methods. In general, mean bolting (%) in HI1059 and Palma cultivars were 33% and 51%, respectively. Analysis

of variance showed that the experimental treatments effect for yield and quality traits of sugar beet was not

significant. Results of group comparison between bolted and non-boltedplants in both varieties showed that

sugar content reduced from 16.1 to 15.6% on HI1059 variety and from 16.4 to 15.9% in Palma cultivar,

respectively, due to bolting. Despite the slight decrease in root yield (5%), and sugar yield (7%) in bolted plants,

these reductions were not significant. Similarly, despite a slight increase in concentration of impurities, molasses

sugar, energy for cutting root andvascular tissue to parenchyma tissue ratio in bolted plants, differences were

not-significant. Although bolting appeared about one month before harvesting in the two sugar beet cultivars, but

it had no significant effect on yield and quality of sugar beet. However, bolting causes some disturbs sugar beet

harvesting and creates physical and chemical problems in the process of sugar extraction in the factory. Further

research of variety trails over growing seasons may provide more knowledge regarding theeffect of bolting on

yield and technical quality of sugar beet.

Key words:Bolting, Cutting resistance, Sugar content, Technological properties, Vascular and parenchyma

tissue.
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