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Onobrychis(و ریز نمونه برکالزایی و باززایی اسپرس زراعیگیاهیهورموناثر sativa L.(
Effect of phytohormone and explant on callugenesis and regeneration of sainfoin

(Onobrychis sativa L.)

4و داریوش داودي3، سپیده ترابی2، منصور امیدي1اسبیحمید گرش

چکیده
ــر.1388. دا ودي. ترابـــی و د. امیـــدي، س. ، م.گرشاســـبی،ح ــوناثـ ــاززایی   گیـــاهیهورمـ ــه برکـــالزایی و بـ ــز نمونـ ــپرسو ریـ زراعـــیاسـ

)Onobrychis sativa L.(. 11: ایرانزراعیمجله علوم)101-108): 2.

در آزمایشگاه دانشگاه آزاد اسلامی واحد علـوم و تحقیقـات تهـران انجـام شـد،  یـک       1385ر و تابستان در این آزمایش که در بها
Onobrychis sativa)روش براي تکثیر درون شیشه اي  اسپرس زراعی واریته چادگان  Var. Chadegan)  هـدف ایـن   . ا بـداع شـد
در ایـن آزمـایش دو   . رین کالوس و باززایی از اسپرس زراعـی بـود  تحقیق تعیین بهترین ریزنمونه و تیمار هورمونی براي تولید بیشت

مـورد  ) برگ کوتیلدونی، مریستم انتهایی سـاقه، سـاقه و ریشـه   (نوع ریزنمونه 4و BAP)](و بنزیل آمینوپورینD-2,4[نوع هورمون
میلـی گـرم در لیتـر   5/1حـاوي   (Ms)نتایج نشان داد که بیشترین کالوس زایی در محیط موراشیگ و اسکوگ.استفاده قرار گرفتند

+ BAP4 2,4میلی گرم در لیتر-D + مریستم انتهایی ساقه و یک میلی گرم در لیتر+ BAP2 2,4میلی گرم در لیتـر-D +  مریسـتم
BAPیتـر  میلی گـرم در ل 4حاوي Msعدد کالوس و بیشترین باززایی  در محیط 76/1و 77/1انتهایی ساقه به ترتیب با میانگین هاي 

.گیاهچه ها ریشه دار شده قابلیت رشد و نمو در گلخانه را دارا بودند.گیاه باززا شده در ظرف پتري بدست آمد6/1با میانگین

.هورمونو زاییوس کال،ریزنمونه،باززاییزراعی، اسپرس: کلیديواژه هاي

16/4/1387: تاریخ دریافت
)مکاتبه کننده(بیوتکنولوژي کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران دانشجوي سابق کارشناسی ارشد- 1

engelab2005@yahoo.com :پست الکترونیک
دانشیار گروه بیوتکنولوژي کشاورزي دانشگاه تهران - 2
علوم و تحقیقات تهراناسلامی واحدت علمی دانشگاه آزادیاعضوه-٣
ه تحقیقات بیوتکنولوژي کشاورزي کرجت علمی  موسسیاعضو ه- 4
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٢،١٣٨٨، شمجلد،"مجله"

١٠٢

مقدمه
گیاهان علوفـه اي از خـانواده بقـولات    یکی ازاسپرس 

. و اتوتتراپلوییـد اسـت  (2n = 4x = 28)کرومـوزوم  28بـا  
اسپرس در تغذیه دام دردرجـه دوم اهمیـت   ارزش غذایی

اسـپرس گیـاهی بسـیار مقـاوم بـه      . پس از یونجه قرار دارد
ظیرسـرما و خشـکی و همچنـین    عوامـل نامسـاعد طبیعـی ن   

مقاوم به آفات و بیماریهایی است که یونجه در برابر آنهـا  
اسـت و در صـنعت زنبـورداري بـه علـت گلهـاي       حساس
ــراوان ــرار دارد آنف ــادي ق ــورد توجــه زی ــاي . م روش ه

جدید اصلاحی و بیوتکنولوژي امکان تولید واریتـه هـاي   
کشـور  جدید و پر محصولی که بخشی از نیـاز علوفـه اي   

). (Garshasbi, 2006را تامین کند، فراهم آورده است 
Omidi)امیدي و همکاران  et al., با آزمایشـی  (1992

گــزارش کردنــد کــهکشــت مریســتم در اســپرس دربــاره 
میلــی گــرم در لیتراســید 4/0حــاوي محــیط کشــت مــایع

ــک  ــو   GA(،5/0(جیبرلی ــل آمین ــر بنزی ــرم در لیت ــی گ میل
یلی گـرم در لیترنفتـالین اسـتیک    م01/0و ) BAP(پورین
بیشــترین تــاثیر را بــر رشــد قســمت هــاي  )NAA(اســید 

حـذف دو  ،براي تولید بیشتر کـالوس .هوایی گیاه داشت
اندول بوتیریـک  وافزودن هورمونNAAوGAهورمون 

اثـر مثبـت   میلی گرم در لیتـر  05/0به میزان)IBA(اسید 
.بیشتري داشت

ــک آزمــایش   ــاییدر ی ــمت توان هــاي بــاززایی قس
آزمـایش BAPوNAAاسـپرس در حضـور   گیـاه  مختلف 

شـامل  گیـاه  هـاي مختلـف   هایی از قسمتریز نمونه.شد
هــاي غلظــتمعــرضهــا در دمبــرگوســاقه،برگچــه

قــرار داده شــدند و مشــاهده شــد کــه مختلــف هورمــونی 
توانـایی بهتـري   BAPدر حضـور هورمـون   ساقه ریزنمونه

ــد  ــاي هـــــ ـ در تولیــــ ــمت هــــ ــتواییقســــ داشــــ
(Ozcan et al., تعـداد زیـادي  در یـک آزمـایش   .(1996

هـاي محـوري در   از بـاززایی جنـین  اسـپرس گیاه جدیـد 
ــا) MS(موراشــیگ و اســکوگ محــیط هــاي هورمــونب

هـاي  غلظتمصرف . مدهفته بدست آ8مختلف در طول 
بـاززایی  بهترین نشان دادکه NAAو BAP،IBAمختلف 

+BAPمیلی گرم در لیتـر 2ونی تیمارهاي هورمازاسپرس 
BAPمیلی گرم در لیتـر 2یا IBAمیلی گرم در لیتر01/0

میلی گـرم در لیتـر  8و یا NAAمیلی گرم در لیتر01/0+
BAP+05/0  ــر ــرم در لیت ــی گ ــت NAAمیل ــد بدس آم

)Sancak, 1998( .     هدف از اجـراي ایـن آزمـایش بررسـی
ر کشـت درون  اثر ریزنمونـه هـا و تیمارهـاي هورمـونی د    

و باززایی گیاهان کامل زایی شیشه اي اسپرس بر کالوس 
.بود

هامواد و روش
در مجتمـع  1385آزمایش دربهار و تابستان سـال  این

ــوم و   آزمایشـــگاهی دانشـــگاه آزاد اســـلامی واحـــد علـ
بذراسـپرس مـورد اسـتفاده در    . تحقیقات تهران انجام شـد 

ان اصـفهان  آزمایش که از توده هاي بـومی منطقـه چادگ ـ  
ــود از دانشــکده کشــاورزي دانشــگاه تهــران تهیــه شــد   . ب

بذرهاي اسپرس بعد از ضدعفونی کردن سطحی با الکـل  
درصــد  25درصــد  و محلــول هیپوکلریــت ســدیم    70

)(Bagheri and Safari, 2004    ،رويبمـدت یـک دقیقـه
30ولیتـر آگـار   درگـرم  7حـاوي  (آگار محلولمحیط 

.کشت داده شـدند پتريظروفدر)ساکارز لیتر درگرم
روز در 10مـدت  ، به پیچیدن پارافیلمازبعدظروف پتري 

سـاعت  16درجه سـانتیگراد بـا   22-20ژرمیناتور با دماي
10تـا  7در.داده شـدند ساعت تاریکی قـرار 8روشنایی و 

رشـد  سـانتی متـر  10تـا 6گیاهچـه هـا   ،از کشتبعدروز
درضـدعفونی شـده و  از تیـغ جراحـی  هبا اسـتفاد .کردند

میلـی لیتـري   5قطعـه  4بـه گیاهچـه هـا   ،زیر هـود اسـتریل  
ی، هـاي کوتیلـدون  ریزنمونه ها شامل بـرگ .شدندتقسیم 

ــوك ســاقه  ــاقه و ریشــه ، مریســتم ن ــدس ــدد از10.بودن ع
سـانتی متـري   9پتـري ظروف در داخل هر نوع ریزنمونه

تیمــار یــک نــوع وMSمحــیط کشــت حــاويايشیشــه
ظـروف پتـري ابتـدا بـه مـدت      .ار داده شـدند ی قرهورمون

درجه سـانتیگراد  25يدر دمامطلق یک هفته در تاریکی
ــالوس   ــد کـ ــراي تولیـ ــپسبـ ــاه و سـ ــک مـ دورهدریـ

سـاعت تـاریکی   8سـاعت روشـنایی و   16نوري متناوب 
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ــا ــرار داده  25يدر دم ــاتور ق ــانتیگراد در انکوب ــه س درج
آزمـایش  . شدندتا کالوس هـا بـه قـدر کـافی رشـد کننـد      

کالوس زایی به صورت فاکتوریل درقالـب طـرح بلـوك    
4،ریزنمونــهنــوع4،تکــرار3درهــاي کامــل تصــادفی

میلی گـرم در  5/1و1، 5/0صفر، (BAPهورمون غلظت
میلی گرم 6و 4، 2صفرD-2,4 (هورمونغلظت 4و) لیتر

رشـد کـالوس هـاي تولیـد     . به اجرا گذاشـته شـد  )در لیتر
یادداشـت  ,Garshasbi)2006(قیـاس بـرز  مشده بر اساس 

کـالوس  آزمـایش، بـاززایی  بعـد در مرحلـه .شـد برداري
غلظــت هــاي مختلــف  هــاي تولیــد شــده در معــرض    

ــابی قرارگرفــت D-2,4وBAPهورمــوندو .مــورد ارزی
شـــامل BAPســـطوح هورمـــونی آزمـــایش درایـــن

)،میلــی گــرم در لیتــر4و5/1صــفر(ســطوح هورمــونیو
2,4-Dــامل ــفر، (ش ــر  3/0و1/0ص ــرم در لیت ــی گ )میل

بــه مــدتهــا درظــروف پتــري کــالوس.اســتفاده شــدند 
بـا  درجـه سـانتیگراد  25دمـاي  ماه در انکوبـاتور بـا  یک

ــنایی و16طـــول روز ــاریکی8ســـاعت روشـ ســـاعت تـ
شـده  ییتعداد کالوس هاي باززاداده شدند و سپسقرار 

فـاکتور  بـا دو فاکتوریـل به صورتآزمایش .شمارش شد
2,4-DوBAPتکــرار در قالــب طــرح بلــوك هــاي  3در

هــدف از آزمــایش بــاززایی، .کامــل تصــادفی اجــرا شــد
در D-2,4نسـبت بـه  BAPبررسی اثـر غلظـت هـاي بیشـتر     

گیاهان بـاززا شـده درمعـرض    در مرحله بعد .باززایی بود
در       وریشـــه دارشـــده تیمارهـــاي هورمـــونی و ســـرما  

ــدان ــايگل ــاويه ــتح ــاس  پرلی ــت م ــا پی ــهی درگلخان
داده شـدند خـاك انتقـال   محیط به و سپسر شدهسازگا

.(Bagheri and Safari, 2004)    تجزیه و تحلیـل داده هـا بـا
و رسم نمودار بـا اسـتفاده از   Mstat-Cاستفاده از نرم افزار 

.انجام شدExcelنرم افزار 

نتایج و بحث
زاییکالوسزانمیو ریزنمونه بر هابررسی اثر هورمون- 1

تجزیه واریانس داده ها نشان داد کـه بـه اسـتثناي اثـر     
، ســایر تیمارهــاي آزمایشــی بــر تعــداد BAP× ریزنمونــه 

). 1جـدول  (کالوس هاي تولید شده اثر معنی دار داشـتند  
بر تعداد کـالوس هـا   D-2,4× ریزنمونهمتقابل بررسی اثر

+ ریشـه  نشان دادکه بیشـترین کـالوس زایـی را ریزنمونـه    
عـدد کـالوس   494/1با میانگینD-2,4میلی گرم در لیتر2

کمتـرین کـالوس   . )2جـدول  (پتري دارا بود ظرفدر هر
D-2,4و بـدون  کوتیلدونیزایی مربوط به ریزنمونه برگ

ایـن  . پتري بودظرفعدد کالوس در هر223/0بامیانگین 
ــت    ــت داشـــ ــایرمحققان مطابقـــ ــا نظرســـ ــایج بـــ نتـــ

)., 2006(Lanas et al.   2,4به طور کلی بـا افـزایش-D در
ــهمحــیط کشــت  ــزایش کــالوس ،در هــر نــوع ریزنمون اف

مشـاهده شــد ولــی در ریزنمونــه هــایی ماننــد بــرگ هــاي  
، تعـداد  D-2,4میلـی گـرم در لیتـر    6کوتیلدونی تا غلظت 

کالوس ها  افزایش و در بقیه ریزنمونه ها، تـا غلظـت دوم   
ــزایش حاصــل شــد و   ــی اف ــا در کــالوس زای بعــد از آن ب

افــزایش غلظــت هورمــون، میــزان کــالوس زایــی کــاهش 
یافت که به نظر می رسد به دلیل اثـر متقابـل  ریزنمونـه و    

.بودD-2,4غلظت 

بر کالوس زایـی گیـاه   BAP×2,4-Dبررسی اثرمتقابل
بیشترین تعداد کالوس در هر ظـرف  نشان داد که اسپرس

ــونی     ــار هورم ــه تیم ــوط ب ــري مرب ــرم در  می5/1پت ــی گ ل
494/1بـا میـانگین   D-2,4میلی گرم در لیترBAP+2لیتر

کمترین تعداد کالوس در تیمار بدون هورمـون کالوس و
اثر متقابل هورمـون هـا   ). 3جدول(بود 080/0با میانگین 

ــبی   ــا برتــــري نســ باعــــث BAPبــــه D-2,4همــــراه بــ
D-2,4حداکثرکالوس زایی شد و در شرایط عدم حضـور  

بــهBAPر دو هورمــون یـا افــزایش نسـبت   ه ـیــا BAPیـا 
2,4-D ایمــانی. کــالوس زایــی کــاهش یافــت    ، میــزان

)Eemani, 1374( بهتــرین محــیط کشــت بــراي کــالوس
میلـی گـرم در   5حـاوي  MSرا درمحـیط سـورگوم  زایی 

،معرفـی نمـود  BAPمیلی گرم در لیتریکو D-4-2لیتر
.آزمایش حاضرمطابقت داشتکه با نتایج 

بــر  BAP ×2,4-D×ررســی اثــر متقابــل ریزنمونــه   ب
بیشـترین تعـداد   زایی گیاه اسـپرس نشـان داد کـه    کالوس

میلی گرم 5/1+ انتهاي ساقه ریزنمونه مریستمکالوس در
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، 77/1با متوسطD-2,4میلی گرم در لیترBAP+4در لیتر
BAP +2میلی گـرم در لیتـر  یک+ انتهاي ساقه مریستم

یـک + انتهـاي سـاقه   مریسـتم وD-2,4یتـر میلی گرم در ل
هـر ، D-2,4میلی گرم در لیترBAP +6میلی گرم در لیتر

کالوس در ریزنمونـه  تعدادکمترین و763/1با میانگیندو
6+ یـا ریزنمونـه سـاقه    D-2,4میلی گرم در لیتر6+ریشه

بیشـترین  درمجموع.مشاهده شدD-2,4میلی گرم در لیتر

ــی  ــالوس زای ــاي ک ــه ه ــالاياز ریزنمون ــاره ب و شاخس
،  همچنـین  BAPبـه D-2,4بـالاي نسـبت  گیاه ومریستمی 

در حالیکــه کمتــرین حضــور تــوام هــردو هورمــون بــود،
ــی   ــالوس زایــ ــاي  کــ ــه هــ ــر  از ریزنمونــ ــایین تــ وپــ

D-2,4بـــهBAPبیشـــترنســـبتغیـــر مریســـتمی و 

ــون    ــر دو هورمــ ــا هــ ــی یــ ــور یکــ ــدم حضــ ــا عــ ویــ
.آمددستب

هادر انواع هورمون و ریزنمونه هاي اسپرستجزیه واریانس تعداد کالوس- 1جدول
Table1. Analysis of variance for callus number in hormone type and explant in sainfoin

میانگین مربعات
MS

درجه آزادي
df

S.O.Vمنابع تغییر

ns0.8553ریزنمونهExplant
BAPپورینبنزیل آمینو3**4.514
0.408 ns9 ریزنمونه×بنزیل آمینو پورینexplant×BAP
D-4-2توفوردي3**6.477
explantریزنمونه×توفوردي 9*0.645 × 2-4-D
D-4-2بنزیل آمینو پورین×توفوردي 9**1.081 +BAP
D-4-2توفوردي×بنزیل آمینو پورین ×ریزنمونه27**0.568 × BAP×Explant
Errorخطاي آزمایش0.310126

)٪()درصد(ضریب تغییرات 54.22 C.V
ns:غیر معنی دارns: Non- Significant.
and**:  Significant at 5% and 1% probability levels, respectively*درصدیکپنج واحتمالحوترتیب معنی دار  در سطبه : **و*

در گیاه اسپرسD-2,4×ریزنمونه تعداد کا لوس ها در تیمارهاي اثرات متقابل میانگین همقایس- 2جدول 
Table 2- Mean comparision of callus number in explant × 2, 4-D interaction in sainfoin

هاتعداد کالوس
Number of Callus

)D-2,4×ریزنمونه(
2,4-D) (mg.l-1)×(Explant

شماره
Number

0.223g
0.149abcde
1.202abcd
1.416abc
0.326fg
1.457ab
1.366abc
1.318abc
0.653efg
1.159abcde
0.982abcde
0.954bcde
0.763def
1.494a
1.045abcde
0.918cde

(Cotyledon  leaf) ×0
(Cotyledon leaf)×2
(Cotyledon leaf)×4
(Cotyledon leaf) ×6
(Apical meristem)×0
(Apical meristem)×2
(Apical meristem)×4
(Apical meristem)×6

(Stem)×0
(Stem)×2
(Stem)×4
(Stem)×6
(Root)×0
(Root)×2
(Root)×4
(Root)×6

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16

رندتفاوت معنی داري ندادرصدپنجمیانگین هایی که داراي حروف مشابه هستند براساس آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح در هر ستون و براي هر تیمار
Means in each column and for each treatment followed by similar letter(s) are not significantly different at 5%
probability level - using Duncan’s Multiple Range Test
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درگیاه اسپرسBAP×2,4-Dتعدادکالوس ها در تیمارهاي اثرات متقابل هورمون هايمقایسه میانگین- 3جدول
Table3- Mean comparison of callus number in BAP× 2,4-D interaction in  sainfoin

س هاتعداد کالو
Number of callusBAP( mg.l-1)×2,4-D

شماره
Number

0.080 g0×01
1.147 abcde2×02
1.205 abcd4×03
1.416 abc6×04
0.326 fg0×0.55
1.457 ab2×0.56
1.365abc4×0.57
1.316 abc6×0.58
0.653ef0×19
1.159 abcde2×110
0.982 abcde4×111
0.945bcd6×112
0.763def0×1.513
1.494a2×1.514
1.047abcde4×1.515
0.918 cde6×1.516

درصد تفاوت معنی داري ندارندپنجتند براساس آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح در هر ستون و براي هر تیمارمیانگین هایی که داراي حروف مشابه هس
Means in each column and for each treatment followed by similar letter(s) are not significantly different at 5%
probability level- using Duncan’s Multiple Range Test

گیاه اسپرسکالوس هاي باززایی شده در تیمارهاي هورمونی دریه واریانس تجز- 4جدول
Table 4-Analysis of variance for regenerated callus in hormonal treatment in sainfoin

میانگین مربعات
MS

آزاديدرجه
df

S. O. Vبع تغییرامن

BAPبنزیل آمینو پورین3**3.274
0.843 **32,4ورديتوف-D
BAPآمینو پورینبنزیل ×توفوردي 9**0.547 × 2,4-D
Errorخطاي آزمایش0.10816

C.V)درصد(ضریب تغییرات 16.43 )٪(
ns:غیر معنی دارns: Non- Significant                    .

درصدپنج ویکاحتمالحوترتیب معنی دار در سطبه :**و*
*and* *: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively

پرساسباززاییمیزان بر D-2,4وBAPنوع هورمون متقابل دواثر- 1شکل
Fig 1. Effect of  BAP × 2,4-D interaction on regeneration  of  sainfoin

0
0 . 2
0 . 4
0 . 6
0 . 8

1
1 . 2
1 . 4
1 . 6
1 . 8

1 2 3 4 5 6 7 8 9

a

aa

aa

b b

b b

شده
ززا 

ن با
اها

 گی
داد

تع
N

um
be

r o
f  

re
ge

ne
ra

te
d 

pl
an

ts

 سطوح هورمونیاثر متقابلBAP× 2,4-D

levelsBAP × 2,4-D hormonal interaction
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گیاه اسپرس بررسی اثر تیمارهاي هورمونی برباززایی- 2
تجزیــه واریــانس داده هــا نشــان داد کــه هرســه منبــع  
هورمونی تاثیر معنی داري بر باززایی گیاه اسپرس داشتند

ــدول ( ــاي   ). 4ج ــانگین ه ــه می ــوع  مقایس ــل دو ن اثرمتقاب
یـک بر باززایی اسپرس در شکل BAP×2,4-Dهورمون 

میلـی گـرم   1/0تیمارهاي هورمونی . نشان داده شده است
BAP+3/0میلـــی گـــرم در لیتـــر 1/0و BAPدر لیتـــر 

5/1و 6/1به ترتیـب بـا میـانگین   D-2,4میلی گرم در لیتر 
زایی عدد گیاه باززا شده در هر ظرف پتري، بیشـترین بـاز  

میلی گـرم در  1/0را نشان دادند و درتیمارهاي هورمونی
BAP+3/0میلــی گــرم در لیتــر   5/1وD-2,4لیتــر  

. هیچگونه باززایی مشـاهده نشـد  D-4-2میلی گرم در لیتر 
باعـــث بیشـــترینD-2,4بـــه BAPبیشـــتر بـــودن نســـبت 

هماننــد کــالوس زایــی، بــین هورمــون هــا  . بــاززایی شــد
نقـش  BAPهورمـون  . یشی وجـود نداشـت  اثر متقابل افزا

در حضـــور وD-2,4اصـــلی را در بـــاززایی داشـــت و   
یــک بازدارنــده بــاززایی بودکــه   BAPعــدم حضــور  

ــت      ــت داش ــایرمحققان مطابق ــایج س ــا نت ــوع ب ــن موض ای
)Tamas and Savatti. 20062001و,.(Neves et .al.

نسـبت  به نظر مـی رسـد کـه بیشـتر بـودن      در مجموع
ــین ــیتوکنین ) D-2,4(اکس ــه س ــث BAP)(ب ــزایش باع اف

کـالوس  از آنبعـد وشـده یتا حد مشخصوس زاییکال
تــاثیر D-2,4وBAPهورمــون هـاي  .یافـت زایـی کــاهش 

ــل       ــرات متقاب ــین اث ــتند، ب ــی داش ــالوس زای ــر ک ــی ب مثبت
درکـالوس زایـی اثرمتقابـل    D-2,4وBAPهـاي  هورمـون 

هـوایی و  افزایشی وجود داشت و ریزنمونـه هـاي قسـمت    

بیشـترین  . مریستمی، تعداد کالوس بیشتري تولیـد کردنـد  
وی سـاقه  یانتهـا ریزنمونه مریسـتم  تولید کالوس مربوط به 

D5/1–2,4 +میلــی گــرم در لیتــر  4تیمــار هورمــونی 
درآزمــایش بــاززایی،   . بــودBAPمیلــی گــرم در لیتــر  

میلـی گـرم در لیتـر    4تـا غلظـت   تنهـایی ه بBAPافزایش
بـه  . باززایی در اسپرس شدافزایشباعث،D-2,4نسبت به 

تـاثیر مثبـت و هورمـون    BAPنظر می رسد کـه هورمـون   
2,4-D    اثر منفی بر باززایی داشـتند و بـین دو هورمـون در

ــل وجــود نداشــت  ــاززایی اثرمتقاب ــه نظــر  . ب درمجمــوع ب
که ریزنمونه هاي مریسـتم نـوك سـاقه و بـرگ     می رسد

بـه  D-2,4تر هورمـون  کوتیلدونی اسـپرس در نسـبت بـالا   
BAP،    بیشترین کالوس زایی و کالوس هـایی کـه تحـت

بـه تنهـایی بودنـد، بیشـترین     BAPهاي بالاي تاثیرغلظت
BAPو D-2,4گیـاهی  دوهورمـون . باززایی را نشان دادند

اثر متقابل افزایشی ولی در در کالوس زاییدرحضور هم
یشنهاد می شـود  به طورکلی پ. باززایی، اثر متقابل نداشتند

که با توجه به اهمیت گیاه اسپرس، اثـرات هورمـون هـا و    
غلظت هاي هورمونی دیگرنیز در کشت بافـت ایـن گیـاه    

.مورد ارزیابی قرار داده شود

سپاسگزاري
ست محترم مجتمع آزمایشـگاهی دانشـگاه آزاد   ااز ری

اسلامی واحـد علـوم و تحقیقـات تهـران دکترآبرومنـد و     
مهندس حـاج منصـور کمـال تشـکر و     مسئول آزمایشگاه

.میقدردانی را دار
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Effect of phytohormone and explant on callugenesis and regeneration of sainfoin
(Onobrychis  sativa L.)

Garshasbi1. H., M. Omidi2, S. Torabi3 and D. Davoudi4

ABSTRACT
Garshasbi. H.,  M. Omidi, S. Torabi and D. Davoudi. 2009. Effect of phytohormone and explant on callugenesis and

regeneration of sainfoin (Onobrychis sativa L.). Iranian Journal of Crop Sciences. 12 (1): 101-108

(In Persian).

To study the effects of phytohormone and explant on the callugenesis and regeneration of Sainfoin (Onobrychis

sativa L. var. Chadegan) an experiment was conducted in the bitechonolgy laboratory of Sciences and Research

Unit,Islamic Azad University, Tehran, Iran in summer and spring of 2006.  In this experiment, two

phytohormones (2,4-D and BAP) and 4 explants (cotyledon leaf, apical meristem, stem, and root) were used.

The highest number of callus was obtained on the MS medium containing 2,4-D (4 mg.l-1) + BAP (1.5 mg.l-1) +

apical meristem explant and 2,4-D (2 mg.l-1) + BAP (1 mg.l-1) + apical meristem explant with means of 1.77

and 1.76 callus, respectively. The highest regeneration was obtained in MS medium containing BAP (4 mg.l-1)

with mean of 1.6 regenerated plants.   A new method for in vitro micropropagation of Sainfoin (Onobrychis

sativa Var Chadegan) was developed. Seedlings with root were transferred to greenhouse and continued

growing.

Key words: Callugenesis, Explant, Phytohormone, Regeneration and sainfoin.
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