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  " علوم زراعي ايرانمجله"
  ١٣٨٨ پاييز ٣ شماره ،يازدهم لدج

  
  هاي مهم، عملكرد و اجزاي عملكرد پنبه اثر نوع و مقداركود دامي بر ميزان وقوع و شدت بيماري

(Gossypium hirsutum L.)  
Effect of source and rate of manures on incidence and severity of important 

diseases, yield and yield components in cotton (Gossypium hirsutum L.) 
 
  2 و عبدالرضا قرنچيكي1محمود هوشيار فرد

  
  چكيده

   عملكـــرداثـــر نـــوع و مقـــداركود دامـــي بـــر ميـــزان وقـــوع و شـــدت بيمـــاري هـــاي مهـــم، عملكـــرد و اجـــزاي  . 1388قرنچيكـــي . ر. ، و ع .م هوشـــيار فـــرد،
  .237-248): 3 (11: مجله علوم زراعي ايران. (.Gossypium hirsutum L)  پنبه

  
به منظور بررسي اثر مصرف كودهاي دامي بر بيماري هاي مرگ گياهچه، پژمردگـي ورتيـسيليومي، لكـه برگـي آلترناريـايي و                       

 به صورت فاكتوريل بر پايه طرح بلوك هـاي كامـل تـصادفي بـا     1383-85عملكرد و اجزاي عملكرد پنبه آزمايشاتي طي سال هاي       
سه نوع كـود دامـي شـامل گـاوي،          . اجرا شد )  كيلومتري غرب شهرستان گرگان    35(چهارتكرار در ايستگاه تحقيقات پنبه كردكوي       

.  تن درهكتار به عنوان فاكتورهاي آزمايش مورد مقايسه قـرار گرفتنـد            30 و 20،  10گوسفندي و مرغي و چهار مقدار آنها شامل صفر،        
، درصد و شدت بيمـاري لكـه برگـي          )P>0.05(د كه اثر سال بر صفات تعداد و طول شاخه زايا            نتايج تجزيه واريانس مركب نشان دا     

اثرات اصلي نوع كود و مقداركود بر طول شاخه زاياي پنجم، وزن قوزه، درصـد سـبز،                 . معني دار بوده است   ) P>0.01(آلترناريايي
 سطح پنج درصد و برتعداد قوزه در بوته، مـرگ گياهچـه             عملكرد وش، پژمردگي ورتيسيليومي، درصد آلودگي آلترناريايي بوته در        

× همچنـين اثـرات متقابـل نـوع كـود     . پس از خروج از خاك، شدت لكه برگي آلترناريايي در سـطح يـك درصـد معنـي دار بـود          
و يـك   مقداركود، بر وزن قوزه، تعداد قوزه، درصد سبز، عملكرد محصول و كليه صفات بيماري اندازه گيري شده در سـطوح پـنج                       

تن در هكتار به ترتيب بيشترين و كمترين عملكرد و اجـزاي            10 تن و كودگاوي به مقدار     20كودمرغي به مقدار  . درصد معني دار بود   
در بين تيمارهـاي كـودي بيـشترين درصـد سـبز و كمتـرين مـرگ گياهچـه در تيمـاركودمرغي بـه                        . عملكرد پنبه را تشكيل دادند    

تـن و   30تن و كودگاوي بـه مقـدار      10 آلودگي آلترناريايي در تيمارهاي كودمرغي به مقدار       تن، بيشترين و كمترين درصد    20مقدار
از نظـر بيمـاري پژمردگـي ورتيـسيليومي،كمترين     . تن در هكتار مشاهده شد30كمترين شدت آلودگي در تيمار كودگاوي به مقدار     

ترين درصدآلودگي بوته در تيماركودگوسفندي بـه        تن، بيش  30درصد بوته هاي بيمار و شاخص بيماري در تيماركود مرغي به مقدار           
بطور كلي بيـشترين عملكـرد و       .  تن در هكتار مشاهده گرديد     10تن و بيشترين شاخص بيماري در تيمار كودگاوي به مقدار           10مقدار

ده  مي تـوان     با توجه به نتايج بدست آم     . كمترين مرگ گياهچه و پژمردگي ورتيسيليومي بوته در تيمارهاي كودمرغي مشاهده شد           
اظهار داشت كه مصرف كود مرغي در اراضي با آلودگي ورتيسيليومي علاوه بر بهبود برخي صفات زراعي گياه پنبـه مـي توانـد بـا                          

  .كاهش شدت بيماري پژمردگي ورتيسيليومي بوته از افت معني دار عملكرد آن جلوگيري كند
  

  . مرگ گياهچه و لكه برگي آلترنارياييپژمردگي ورتيسيليومي، پنبه، كوددامي،: واژه هاي كليدي
  
  
  
  

  26/05/1386: تاريخ دريافت
  )مكاتبه كننده(ت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي گيلان ا عضو هي-1
  ت علمي موسسه تحقيقات پنبه كشورا عضو هي-2
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  مقدمه
اگر چه در زمان هاي گذشته تغذيه گياهان بـر مبنـاي          

لي سهولت كـاربرد كودهـاي      كودهاي دامي بوده است و    
 تا مصرف كودهاي آلـي تـا حـد          هي باعث گرديد  يشيميا

 ــ ــوش ش ــادي فرام ــصرف  ودزي ــوارض م ــمن ع    و در ض
ي موجب بر هم خـوردن تعـادل        يبي رويه كودهاي شيميا   

عناصر غذائي، آبشوئي و آلودگي آب هـاي زيـر زمينـي            
كـود مرغـي   ). Lampkin and Measures, 1999(گـردد  
ــلاوه ــرعـ ــود  بـ ــرايطبهبـ ــدگي    شـ ــراي زنـ ــيط بـ  محـ

اصلاح خاصيت    خاكزي باعث  ميكروارگانيسم هاي مفيد  
عوامــل بيمــاريزاي . مــي گــردد  زراعــي خــاكفيزيكــي

 ــ ــاكزاد بــ ــاهي خــ ــعه گيــ ــاعنــ   وان جزئــــي از اجتمــ
در حالــت ســاكن و   اغلــب اوقــات را، ميكروبــي خــاك

ــي برنــد و     ــه بــسر م ــاي گيــاهي در خــاك  خفت   از بقاي
ــوان  ــواد   بعنــ ــلي مــ ــابع اصــ ــذيمنــ ــرژي مغــ    و انــ

 اثــرات بـاره در  ).Newman, 1985 ( اسـتفاده مـي نماينــد  
  نتـــرل بيمـــاري هـــاي   ك دامـــي دركمپوســـت هـــاي  

ــاك   ــده خـ ــت زنـ ــاهي و جمعيـ ــاي ،گيـ ــايش هـ    آزمـ
 ,Cook et al., 1983; Logsdon( شده است انجام  مختلفي

1993;  Hoitink and Grebus, 1994.(   چـن و همكـاران 
)Chen et al., 1986 and 1987 ( لازم  فقـدان انـرژي   اثـر

در  Pythium ultimumبراي تندش اسپور و فعاليت قـارچ  
ــل   ــت را عامـ ــاوي كمپوسـ ــاك حـ ــاري خـ ــار بيمـ    مهـ

  لاك وود و فلينـــــو . مـــــرگ گياهچـــــه دانـــــستند   
)Lockwood and Flinow, 1981 ( و لاك وود
)Lockwood, 1988  (تـــرين مـــانع رشـــد و نمـــو  مهـــم

 در   عوامل بيماريزاي گياهي   از جمله  و   هاميكروارگانيسم  
يت دسترسي به منابع قابل استفاده انرژي       د محدو  را خاك

طبق مطالعات انجـام شـده توسـط مانـدلبام و        . بيان داشتند 
، كيم و همكـاران  )Mandelbaum et al., 1988(همكاران 

)Kim et al., 1996( ، هـاي دامـي منجـر بـه    كـود  مصرف 
ــرل  ــاريكنتــ ــي از بيمــ  ــ برخــ ــاهي نظيــ ــاي گيــ   رهــ

 ريــشه گــرزي كلــم، پوســـيدگي ريــشه پنبــه در اثـــر      
Phymathotrichum omnivorum، ريـشه ناشـي    پوسيدگي

ــل  Pythium irregularاز  ــاقه فلفــ ــيدگي ســ    و پوســ
ــر  ــودPhytophthora در اثـ ــسون ك. مـــي شـ   رافـــت و نلـ

)Craft and Nelson, 1996 ( بــا بررســي اثــر شــش نــوع
ناشـي  گي   لكه بر   بيماري بر نوعي مپوست كود حيواني    ك

 Agrostis stolonifera   در  Pythium graminicolaاز 
  اثركـود گـاوي در مهـار بيمـاري بيـشتر          نتيجه گرفتند كه    

 نيـز ) Sally and Miller, 1999( سـالي و ميلـر   .اسـت  بوده
تاثير چند نوع كمپوست دامي را بر بيمـاري هـاي گوجـه             
فرنگي بررسي و اظهار داشـتند كـه كـود هـاي گـاوي و               

باعث كاهش بيماري هـاي بلايـت زودرس، لكـه          اردك  
. ي و آنتراكنوز گوجـه فرنگـي مـي شـوند       يبرگي سپتوريا 

 كودهـاي    مـصرف  بررسـي اثـرات   آزمايش با هـدف     اين  
 عملكرد، وقوع و شدت بيماري      يدامي بر عملكرد، اجزا   

ــا   ي و يهــاي مهــم مــرگ گياهچــه، لكــه برگــي آلترناري
ابقه آلـودگي   پژمردگي ورتيسيليومي پنبه در مزرعه بـا س ـ       
  .خاك به قارچ هاي مهم خاكزاد اجرا گرديد

  
  ها مواد و روش

 در ايستگاه   1383-85تحقيق طي دو سال زراعي      اين  
واقـع در   ) ايستگاه كردكـوي  (تحقيقات بيماري هاي پنبه     

ــتفاده از    35 ــا اس ــان ب ــتان گرگ ــرب شهرس ــومتري غ  كيل
ــا  ــوددامي تقريب ــيده ك ــه  پوس ــرا روي پنب ــاي اك ــم س   رق

ــرا گ ــد اج ــاك . ردي ــت خ ــايش  باف ــراي آزم ــل اج    مح
 ،مواد آلي متوسـط  و داراي 9/7 لوم، اسيديته آن  - سيلتي

ــا    ــي تقريب ــفره آب زيرزمين ــك س ــطحي "ي ــابقه  س و س
آلودگي به قارچ هاي عامل مـرگ گياهچـه و پژمردگـي         

 و  3× 4آزمايش به صـورت فاكتوريـل       . ورتيسيليومي بود 
ــصادفي      ــل ت ــاي كام ــوك ه ــه بل ــرح پاي ــب ط در در قال

گـاوي،  شـامل   كـوددامي   سـه نـوع     . چهارتكرار اجرا شد  
ــي و   ــفندي و مرغ ــي  چهارگوس ــود دام ــدار ك ــامل مق ش

 تن در هكتـار دو فـاكتور آزمـايش را           30 و   20،  10صفر،
 رديـف كاشـت بـه       6هر كـرت شـامل      . تشكيل مي دادند  

ــر و11طــول  ــود80×20 كاشــت  فواصــل مت ــانتيمتر ب    س
پيـشگيري از   ر  بـه منظـو   بين تيمارها يك خـط نكاشـت         (
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قبل از اجـراي  ). در نظر گرفته شد  اختلاط كودهاي دامي    
 صـفر   آزمايش نمونه هاي خاك به روش مركب از عمق        

 سانتيمتر تهيه و خصوصيات فيزيكي و شـيميايي آن          30تا  
زمين مورد نظر در سال قبل       ).1جدول  (اندازه گيري شد    

پنبه بودكه در زمـستان بـا گـاوآهن      زير كشت   ازآزمايش  
 بهار نيز يـك شـخم سـبك و دو          درو  دار شخم   رگردان  ب

 50 بـه مقـدار      بار ديـسك زده شـد و كودهـاي شـيميائي          
 كيلوگرم پتاسيم از    100،  )از منبع اوره   (كيلوگرم نيتروژن 

 دي   فـسفر از منبـع     كيلـوگرم 100 سولفات پتاسـيم و      منبع
آمونيوم فسفات در هكتار براساس نتايج آزمون خـاك و          

 دامـي كـود هـاي     .  خاك افـزوده شـد      به توصيه بهزراعي 
 در سطح خاك پخش و با استفاده        يك ماه قبل از كاشت    

 قبل از مصرف كـود     . روتيواتور با خاك مخلوط شدند     از
  ميـزان  دامي نمونه هاي مركب به صورت تصادفي تهيه و        

 انـدازه   )بر حسب وزن خـشك    ( و معدني آنها     عناصرآلي
سـبز  صـد   طول دوره رشد در   در  ). 2جدول   (ندگيري شد 

 روز پــس از كاشــت، آلــودگي 30و مــرگ گياهچــه در 
ــدت آن    ــه و ش ــسيليومي بوت ــد از   ورتي ــاه بع ــار م   در چه

ــت  ــاس  كاشـ ــر اسـ ــاري بـ ــاخص بيمـ ــورت شـ ــه صـ   بـ
بوتـه  = 4بوتـه كاملاسـالم،     = صـفر ( صفرتا چهـار      مقياس

ــوزه    ــرگ و قــــ ــدون بــــ ــت و بــــ ــاملا لخــــ   ) كــــ
  : زير بدست آمداز رابطه

 شـاخص بيمـاري   = ريدرصـد بيمـا   ×  شدت بيمـاري     ) 1(
وضـعيت  ). Bejarno-Alcazar et al., 1995(بدسـت آمـد   

 روز بعد از كاشـت      45ي  يآلودگي به لكه برگي آلترناريا    
تعـداد ده گياهچـه از دو   تـصادفي  در هر تيمار با انتخـاب      

درصد آلودگي بـرگ بـا      . رديف كاشت مياني تعيين شد    
شمارش تعداد برگ هاي سالم و آلـوده در هـر كـرت و              

شدت آلـودگي بـرگ بـر اسـاس سـطح آلـودگي             يين  تع
بدون لكه برگـي و     = صفر ( صفر تا پنج   برگ طبق مقياس  

در مرحلـه گلـدهي     . محاسبه شـد  ) نكروز كامل برگ  = 5
 بـرگ    نمونـه  20تعـداد   )  روز پـس از كاشـت      85حدود  (

كامل همراه دمبرگ از دو رديـف كاشـت ميـاني در هـر              
ولي و دوبـار بـا      نمونه ها يكبار با آب معم     . كرت تهيه شد  

  درجـه سـانتي گـراد      64  دماي آب مقطر شسته شده و در     
ي بـه آزمايـشگاه     يخشك و جهت تجزيـه شـيميا      در آون   

فـصل، ارتفـاع بوتـه در       در پايان   ). 3جدول   (شدندارسال  
 شــامل  عملكــردي اجــزا عملكــرد وش وزمــان گلــدهي،

تعداد قوزه و وزن قوزه، تعداد و طول شاخه زايـا و رويـا              
بـا اسـتفاده    پس از ثبت داده ها، نتايج .گيري شدنداندازه  

ــاري   ــزار آمــ ــرم افــ ــه  MSTAT-Cاز نــ ــه و بــ    تجزيــ
ــد      ــرار گرفتن ــسه ق ــورد مقاي ــن م ــون دانك ــك آزم     كم

)Little and Hills, 1978(.  
  
  بحثنتايج و 

خــاك ايــستگاه نــشان داد كــه نتــايج تجزيــه خــاك 
در لايـه   و ميـزان آن     كردكوي از نظر پتاسـيم فقيـر بـوده          

نتايج ). 1جدول  ( بود    در كيلوگرم   ميلي گرم  90 ي،سطح
كه اثر سـال بـر     نشان داد    تجزيه واريانس مركب دو ساله      

، درصــد و )P>0.05(صــفات تعــداد و طــول شــاخه زايــا 
ي بـرگ معنـي دار بـوده اسـت          يشدت آلودگي آلترناريا  

)0.01<P .(           نوع كوددامي بر صـفات طـول شـاخه زايـاي
ــنجم، وزن قــوزه، تعــداد  قــوزه و عملكــرد معنــي دار و پ

دامـي بـر تعـداد و طـول شـاخه زايـا              همچنين مقدار كود  
)0.05<P(  ــه ــوزه در بوتـ ــداد و وزن قـ و ) P>0.01(، تعـ

اثر معنـي داري داشـته اسـت        ) P>0.01(عملكرد محصول 
صفات درصد سبز، طول شاخه زايـا، وزن        ). 5و 4جداول(

س قوزه، تعداد قوزه در بوته، عملكرد، مرگ گياهچـه پ ـ         
از خروج از خاك، درصد و شدت آلودگي لكـه برگـي            

ي و همچنين درصد آلودگي و شاخص بيماري        يآلترناريا
  كود و مقدار كود     تحت اثر متقابل نوع    ورتيسيليومي بوته 

ــه و تفــاوت معنــي داري داشــتند  ــرار گرفت ــزايش . ق ــا اف ب
ــدار    ــزايش و مق ــي عملكــرد محــصول اف ــداركود دام مق

تيمارهـاي كـود گـاوي و       متوسط كود مرغـي نـسبت بـه         
)  كيلوگرم در هكتـار    2883(گوسفندي بيشترين عملكرد    

اين افزايش ناشي از ازدياد طول      ). 7 و 6جداول(را داشت   
و تعداد شاخه زايا، افـزايش وزن و تعـداد قـوزه در بوتـه                

بــود ) بــدون مــصرف كــود دامــيتيمار(نــسبت بــه شــاهد 
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) Hoitink and Faby, 1986(هويتينك و فابي ). 7جدول (
  در خـاك   كـود مرغـي    مـصرف با بررسي برخـي اثـرات       

مساعد علاوه بر    با مصرف اين نوع كود    اظهار داشتند كه    
ميكروارگانيـسم هـاي    فعاليـت    محيط خـاك بـراي       شدن
 .شـود نيز اصلاح مي زراعي خاك  فيزيكي  ، خواص مفيد

كود گوسـفندي   از نظر درصد سبز، مقادير بالا و متوسط         
 ) درصد53 (كود مرغي بيشترين مقدار متوسطكمترين و  

   و شـــاهدودگـــاويهـــاي كتيماربـــه را نـــسبت مقـــدار 
همچنــين مــصرف . ندداشــت) بــدون مــصرف كــوددامي (

 و  ) درصـد  5/2-8/3 (كود مرغي كمترين  مقادير مختلف   
كودهــاي گــاوي و گوســفندي بيــشترين درصــد مــرگ  

 روز پـس از كاشـت       30در  را    پس رويـشي پنبـه     گياهچه
  )Millner et al., 2004(همكـــاران ميلنـــر و . داشـــتند

ــصرف     ــه م ــتند ك ــار داش ــداني اظه ــشات گل    طــي آزماي
   درصـد حجمـي نـسبت بـه مقـادير      5كود مرغي به مقدار     

 درصد حجمي كود گاوي، باعث كاهش بيشتر        20 و   10 
بيماري پوسيدگي پي تيومي ريشه توت فرنگي تـا ميـزان           

  . درصد شد79-36
  

   خاك محل آزمايش مشخصات فيزيكوشيميائي-1 جدول
Table 1. Physiochemical analysis of soil in the experimental field  

  بافت خاك
Soil texture  

  سيلت
Silt 
%)( 

  رس
Clay  

%)( 

  شن
Sand (%)  

  هدايت الكتريكي
EC (ds.m-1) 

  اسيديته
pH 

  نيتروزن كل
Total N 

%)(  
  پتاسيم  قابل جذب
K (mg.kg-1) 

  فسفر قابل جذب
P (mg.kg-1) 

  ماده آلي
OC 
(%)  

Silty-loam 74 12 12 1.13 7.9  0.13 90 8.6  1.08  
 

دامي با مصرف كمپوست كود    ) Kadir,1985(كادير  
 خــصوصياتكــه اعــلام كردتــازه و پوســيده در خــاك 

مرگ گياهچـه تربچـه در      بازدارندگي متفاوتي نسبت به     
 هياكوماشي و يوئي .وجود دارد  Rhizoctonia solaniاثر

)Hyakumachi and Ui, 1982 (ارتباط  طي آزمايشاتي به
 مـواد    از جملـه   بين ويژگي هاي فيزيكوشـيميايي خـاك      

 كـاهش   بـا يـا نـسبت آنهـا         نيتـروژن  آلي، مقدار كربن و   
پـي   R. solani ناشـي از بيماري پوسيدگي ريـشه چغنـدر  

 پـس   كـاهش مـرگ گياهچـه     باعـث    كود گاوي    .بردند
 ود گــاوي وكــ و R. solani روزه ناشــي از30رويــشي 

ناشـي  مرگ گياهچه   خصوصا گوسفندي باعث افزايش     
 هـاردي و گـوروديكي      .)8جـدول    (گرديد Pythium از

)Hardy and Gorodecki, 1991 (  ــر ــا بررســي اث ــز ب ني
  Sclerotium rolfsii وR. solaniمصرف كود گـاوي بـر   

در خاك حاوي كـود     مشاهده كردند كه شدت بيماري      
ــي ــتدامـ ــاهش يافـ ــان . كـ ــي يـــك  همچ آنـ ــين طـ   نـ

ــون  ــشگاهي   آزمـ ــرايط آزمايـ ــنجي در شـ ــست سـ   زيـ
 ي و مخلـــوطكـــه كمپوســـت هـــاي گـــاوندنـــشان داد

ــت كود ــاوكمپوس ــو يگ ــدگي   ي مرغ ــار كنن ــر مه     اث
ــوبي بــــر  ــرگ گياهچــــه   مطلــ   لوبيــــا  بيمــــاري مــ

ــر  ــت Sclerotium rolfsiiدر اثـ ــته اسـ ــرين .داشـ    كمتـ
و )  درصـد  7/49-55(درصد آلودگي ورتيسيليومي بوته     

ــسيليومي شــاخص  ــادير ) 5/0 -7/0(بيمــاري ورتي در مق
ــه ). 8جــدول (مختلــف كــود مرغــي مــشاهده شــد   نكت

  
   تجزيه شيميايي كودهاي دامي مورد استفاده-2جدول

Table 2. Chemical analysis of livestock manures  
  كلسيم كل
Total Ca 

%)( 

  هدايت الكتريكي
(mmhos.cm-1) 

  پتاسيم كل
Total K 

%)( 

  فسفر كل
Total P 

%)( 

  نيتروزن كل
Total N 

%)( 

 اسيديته
pH 

نوع 
 Manure source  كوددامي

 Cow گاوي  8.1  2.95  1.22 2.30 24.10 2.10
 Sheep گوسفندي 7.5 3.46 2.11  2.43  23.60 2.40
 Poultry  مرغي 8.6  3.67  1.32 5.40 31.40 1.30
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   تجزيه شيميائي مخلوط برگ و دمبرگ پنبه-3جدول 
Table 3. Chemical analysis of cotton leaf and petiole  

 بر   نيتروزن  فسفر پتاسيم كلسيم منيزيم
B (mg.kg-1) 

 مس
Cu (mg.kg-1) 

 روي
Zn (mg.kg-1) 

 منگنز
Mn (mg.kg-1) 

  آهن
Fe (mg.kg-1) Mg  

%)(  
Ca 
%)(  

K 
%)(  

P 
%)(  

N  
%)(  

  نوع كوددامي
Manure source 

  كود گاوي 4.37 0.25 2.20 4.07 0.71 134.7 195.7 42.2 11.5 88.5
Cow manure 

  كود گوسفندي 4.45 0.26 2.27 4.20 0.73 125.7 200 41.2 11.5 93.5
Sheep manure 

  كود مرغي 4.47  0.25 2.30 3.95 0.77  144.5  225.5  43.7 11 95.5
Poultry manure 

  
  )1383-85( دامي ر كود پنبه در سه نوع تيماي گياه زراعيصفاتتجزيه مركب   ـ4جدول 

Table 4. Combine analysis for plant characteristics of cotton in three livestock manure treatments (2004-2006)  
 )Ms(ميانگين مربعات 

S.O.V آزاديهدرج  منابع تغيير   
df تعداد شاخه رويا 

No. monopods 

 طول بلندترين شاخه رويا
Length of longest 

 monopods  

 تعداد شاخه زايا
No. sympods 

 طول شاخه زاياي پنجم
Length of  
5th sympod 

 ارتفاع بوته
Plant height 

  وزن قوزه
Boll weight 

  تعداد قوزه در بوته
Boll.plant 1-  

 عملكرد وش
Seedcotton yield 

Year (Y) 166.69 156.02  1 سال n.s 6.36 * 1314.82 * 527.64 n.s   4685.2 n.s   6.00 n.s   6512314.8  n.s   
Rep/Y 1195610.672   2.18 1340.656   188.65   307.427 1.87 48.563 46.762 6  تكراردرون سال   
Manure source (MS) دامي كود   ** n.s   605.304 n.s 8.232 n.s   549.10 **   189.38 n.s   4103.25** 21.942 ** 2454228.7 1.104  2 نوع 
MS×Y كود  *n.s   75.389 n.s 1.740 n.s   262.98 n.s   167.857 n.s   2170.519* 1.948 n.s   2039063.2 29.4 2 سال×نوع 
Manure rate (MR) 66.761 3 مقداركود دامي n.s   23.26 n.s 12.989 **   552.74** 128.35 n.s   1059.56** 2.776** 3476314.1** 
Y×MR 407.212  3 مقداركود× سال n.s   31.697 n.s 7.128 n.s   276.22 n.s   187.61 n.s   502.32* 5.296** 5648356.9** 
MS×MR كود  *n.s   22.235 n.s 5.714 n.s   401.21 *   68.93 n.s   891.332** 2.815* 2001641.9 207.506 6  مقداركود×نوع 
Y×MS×MR كود× سال  n.s   14.295 n.s 0.459 n.s   148.713 n.s   44.339 n.s   573.32* 0.514 n.s   1044288.85 n.s 23.379 6  مقداركود×نوع 
Error  429275.13 0.242 182.145 39.542 99.085 3.306 9.52 5.914 66 خطا 
C.V (%) 19.86 6.90 8.93 11.73 4.78 13.46 11.73 13.74   )صددر (ضريب تغييرات 

ns : Non-significant                                                                                                                                                                                                                                                           غير معني دار: ns 
   Significant at 5% and 1% probability levels, respectively :**, *                                                                                                                                                                  ح احتمال پنج و يك درصدو به ترتيب معني دار در سط: ** و*
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  )1383-85( پنبه در سه نوع تيمار كودي  پژمردگي ورتيسيليومي،  لكه برگي آلترناريايي وي مرگ گياهچهبيماري ها درصد سبز،  تجزيه مركب صفات  ـ5جدول 
Table 5. Combine analysis for field emergence, damping-off, Alternaria leaf spot and Verticillium wilt diseases of cotton in three livestock manure treatments (2004-2006)  

   (MS) ميانگين مربعات  
  

      

S.O.V آزاديهدرج  منابع تغيير   
df  درصد سبز  

  روزه30
Emergence 30-day  

  روزه30درصد مرگ گياهچه 
Post-emergence  

damping-off30-day 

 يدرصد آلودگي آلترنارياي
Alternaria leaf spot  

 يشدت لكه برگي آلترنارياي
Alternaria leaf spot  

severity 

  درصد پژمردگي
 ماهه2 ورتيسيليومي

Verticillium wilt  
(2-month) 

  درصد پژمردگي
 ماهه4 ورتيسيليومي 

Verticillium wilt  
(4-month) 

  شاخص پژمردگي 
 ورتيسيليومي

Verticillium 
 wilt index 

Year (Y) 322.85 1 سال n.s   10.368 n.s   128.4 ** 63.109** 102.148 n.s   104.315 n.s   6.032 n.s   
Rep/Y 4.025   39.114   36.577  9.341   14.719  3.118   143.573 6  تكراردرون سال 
Manure source 
(MS) دامي كود  2 نوع   

257.845 * 109.276 ** 59.8 ** 20.093 * 109.342  * 14.003  * 6.180 *  

MS×Y كود×  سال  *n.s   73.437 * 80.97 ** 21.243 * 96.473*  9.173  n.s   5.590 199.014 2 نوع 
Manure rate 
(MR) 3 مقداركود دامي 

143.573**   311.118 **   31.711  *    16.341*  306.577 **  114.114 **   4.502 * 

Y×MR 67.845 3 مقداركود× الس  n.s   49.276  n.s   59.8 ** 2.093 n.s   315.342  **    54.003  n.s   3.328  N.S 
MS×MR كود  * 6.150 *81.173 *109.473 ** 21.243 * 80.97 ** 130.437 *109.014 6  مقداركود× نوع 

Y× MS×MR 
كود× سال   نوع 

مقداركود×    6 
113.481*  42.08  n.s   28.25* 8.128  n.s   92.681** 41.352  n.s   1.926  N.S 

Error  0.83 17.66 18.31 3.52 6.90 11.24 19.06 66 خطا 
C.V (%) 9.16 14.07 13.46 10.12 14.37 8.48 11.25   ) درصد (ضريب تغييرات 

ns :                                                                غير معني دار                                                                                                                                                                                                                                                                  ns : Non-significant  
  Significant at 5% and 1% probability levels, respectively :**, *                                                                                                                  ح احتمال پنج و يك درصد                                                  و به ترتيب معني دار در سط: **و*
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   مقايسه ميانگين عملكرد و اجزاي عملكرد پنبه در منابع و مقادير مختلف كود دامي-6جدول 
Table 6. Mean comparison of yield and yield components of cotton in different source and application rates of livestock manures 

 عملكرد وش
Seedcotton yield (kg.ha -1) 

 ارتفاع بوته
Plant height (cm) 

 تعداد قوزه در بوته
Boll.plant -1 

 پنجم زاياي شاخه طول
Length of 5th sympod (cm) 

  تعداد شاخه زايا
No. sympods 

  طول بلندترين شاخه رويا
Length of the longest 

monopods(cm) 

  اتعداد شاخه روي
No. monopods 

 تيمارهاي آزمايشي
Treatments 

  كود داميمنبع        
Source of manure  

2038.7 b 125.5 a 41   b 35.8 a 15   ab  125.5 a 1.5 a  Cow manure 
2285    b 125.7 a 44.9 b 31.4 b 14.6 b 129    a 1.8 a Sheep manure 
2767    a 129.3 a 51.3 a 33.1 ab 15.1 a 132.7 a 1.9 a Poultry manure 

        
 )تن در هكتار (مقدار كود دامي       

Rate of manure (ton.ha -1 ) 
1824    b  131.7 a  32.2 b  29.3 b  14.3 b  131.7 a  1.5 a  0 
2289    ab 131.8 a  44   a   32.3 ab   15 b  135.1 a  1.7 a  10 

     2390.3   a    125.7 a  46.5 a  35.4 a  15.1 b  129 a  1.7 a  20 
     2411.3   a    123   a 46.6 a  31.7 b 17.7  a 123 a 1.8 a  30 

  ي ندارند  آماراي دانكن تفاوت معني دار در هر ستون ميانگين هايي كه داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنه
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different using Duncan's Multiple Range Test 
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   عملكرد پنبهيبر عملكرد و اجزانوع و مقداركود دامي  اثرات متقابل  -7دول ج
Table 7. Interaction effects of source × rate of livestock manure on yield and yield components of cotton  

  نوع كود دامي
Source of manure  

  مقدار كود دامي
)ton.ha -1(  

 رويا شاخه تعداد
No. monopods 

 رويا شاخه بلندترين طول
Length of the longest monopods 

(cm) 

 تعداد شاخه زايا
No. sympods  

 

  طول شاخه زاياي پنجم
Length of 5th sympods (cm) 

 ارتفاع بوته
Plant height 

(cm) 

 تعداد قوزه در بوته
Boll.plant -1 

 عملكرد وش
Seedcotton yield 

(kg.ha -1)  
 Cow manure           0 1.5 a 131.9  a 17.4 a 29.3 d 131.8 a 32.1 ef 1827  eكود گاوي

 10  1.6 a  129.7  a 14   ab 34.3 abc 129.7 a 41.3 cd 2010 e 
 20 1.4 a  118.7  a 16.3 ab 34.4 abc 118.7 a 42.7 cd 2082 de 
 30 1.6 a  128     a 14.7 ab 35.7 ab 128    a 39    de 2024 e 

 Sheep manure 0 1.5 a 131.9  a 17    a 29.5 d 131.6 a 32.1 ef 1822 e    كود گوسفندي
 10  1.7 a 135.7 a 15    ab 29.3 d 135.7 a 45.7 bc 2235 cde 
 20 1.8 a   136    a 14.7 ab 34   abc 126   a 41.3 cd 2206 cde 
 30 1.9 a 115.3 a 14    ab 31   cd 115.3 a 47.8 b 2414 abcd 

 Poultry manure       0 1.2 a 131.3  a 17.5   a 29.1 d 131.7 a 32.4 ef 1823  eكود مرغي
 10  1.8 a  140    a 16     ab 33.3 bc 130   a 45.1 bc 2622 abc 
 20 1.9 a  132.3 a 14     ab 37.8 a 132.3 a 55.8 a 2883  a 
 30 1.9 a 125.7 a 15.3  ab 28.3 d 125.7 a 53  a  2796  ab 

        ندارند آمارياي دانكن تفاوت معني دار در هر ستون ميانگين هايي كه داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنه
      Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different using Duncan's Multiple Range Test 
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  ي و پژمردگي ورتيسيليومي پنبه لكه برگي آلترناريايكود دامي بر درصد سبز و بيماري هاي مرگ گياهچه،ار نوع و مقدات متقابل اثر-8جدول 
Table 8- Interaction effects of source × rate of livestock manures on emergence, damping-off, Alternaria leaf spot and Verticillium wilt diseases of cotton  

   ندارند آماريي دانكن تفاوت معني دارا ر اساس آزمون چند دامنهك هستند بدر هر ستون ميانگين هايي كه داراي حروف مشتر
   Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different using Duncan's Multiple Range Test  

  نوع كود دامي
Source of manure  

مقدار كود 
  دامي

)ton.ha -1(  

  روزه30درصد سبز  
Emergence   
30-day (%) 

  روزه30مرگ گياهچه  
Post-emergence  

damp-off 
30-day (%) 

  يلودگي آلترناريايآ
 )درصد (

Alternaria leaf spot  
(%) 

 يشدت لكه برگي آلترنارياي
Alternaria  

leaf spot severity 

  ماهه4پژمردگي ورتيسيليومي  
Verticillium wilt 

4-month (%) 

 شاخص پژمردگي ورتيسيليومي
Verticillium  

wilt index 

 Cow manure  0   44.8 bc   7    ab 29.9 b 39.3  a 74.1  a 1.5  a            كود گاوي
 10  40.2 de   7.5 ab 16    e 18.7 d 63.7 b 1.3 c 
 20 41.3 cd  6.8  abc 18    e 18.7 d 57.3 bc 0.9 d 
 30 42.7 cd  6.1 cd  10.3 f  13    e  56.4 bc  0.8 de  

 Sheep manure 0    45.2 bc    6.9  abc 29.5 b 39.1  a 74.2  a 1.5  a    كود گوسفندي
 10  42 cd 4.8 e 25.7  c 23    cd  71.7 a 1    d 
 20 34.5 f                 7.5 ab 22.7 d 25.3 c 62.7 ab 0.9 d 
 30   39.3 de 8   a 21    d 21.7 cd 59.7  bc 0.8 d 

 Poultry manure 0   45.3  bc  7.4 ab 29.7 b 39.5  a 74.6  a 1.8  a        كود مرغي
 10  47.8 b  2.8 fg 38.7 a 32     b 55    cd 0.6 ef 
 20 53    a  3.8 ef 26.3 c 33.7 b 52.5 bc 0.7 de 
 30 45.7 bc 2.5 gh 29.7 b 33.8 b 49.7 d 0.5 f 
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مصرف كود دامـي باعـث كـاهش شـدت          كه   ديگر اين 
ر شــاهد شــد و ي نــسبت بــه تيمــايلكــه برگــي آلترناريــا

 يي آلترناريـا  شدت لكه برگي  كمترين درصدآلودگي و    
گاوي و گوسفندي نـسبت بـه       مقادير بالاي كودهاي    در  

گاناپـالا و اسـكو      در ايـن رابطـه،       .مشاهده گرديد  مرغي
)Gunapala and Scow, 1998 (   و پي كـاك و همكـاران
)Peacock et al., 2001 ( بيـان كـرده   آزمايـشاتي  نيز طي

ــه ع ــتفاده از   بودندك ــد اس ــاك مانن ــديريتي خ ــات م ملي

كودهاي دامي با تجمـع كـربن آلـي و افـزايش بيومـاس              
ميكروبــي خــاك فعاليــت آنتاگونيــستي خــاك را عليــه  

ــد     ــي نماي ــك م ــاكزاد تحري ــاريزاي خ ــل بيم در  .عوام
رسد كـه افـزايش مـصرف         آزمايش حاضر نيز به نظر مي     

كودهاي دامي، خـصوصا كـود گـاوي، باعـث افـزايش            
ت آنتاگونيـستي بيومـاس ميكروبـي خـاك شـده و            فعالي

شرايط براي افزايش جمعيت عامل بيمـاري آلترناريـا در          
  .  خاك محدود شده و اسپورزايي آن كاهش يافته باشد
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Effect of source and rate of manures on incidence and severity of important 
diseases, yield and yield components in cotton (Gossypium hirsutum L.) 

 
 Hoshiarfard1, M. and A. R. Gharanjiki2 

 
ABSTRACT 

Hoshiarfard, M. and A. R. Gharanjiki 2009. Effects of source and rate of manures on incidence and severity 

of important diseases, yield and yield components in cotton (Gossypium hirsutum L.). Iranian Journal of Crop 

Sciences. 11 (3): 236-248 (In Persian). 

 

To evaluate the effect of manures on the damping-off, Alternaria leaf spot (ALS), Verticillium wilt (VD), yield 

and yield components of cotton, a field experiment was carried out at Cotton Research Station of Kordkoy (35 

km west of Gorgan,), Iran, with silty-loam soil and histories of soil-borne diseases including; seedling diseases 

(Rhizoctonia solani, Pythium ultimum, Fusarium spp.) and Verticillium dahliae, in 2004-06 growing seasons. 

Three sources of  manure (cow, sheep and poultry) and four manure levels (0, 10, 20 and 30 tons.ha-1) were 

arranged in a 3×4 factorial experiment using randomized complete block design with four replications. The 

results showed that the effect of source (S) and rate (R) of manures were significant on seedling emergence, 

length of 5th sympod, boll weight (BW), yield, VD and ALS, No. boll.plant-1, post-emergence damping-off, and 

ALS severity. The S×R interaction was significant on BW, No. boll.plant-1, seedling emergence, yield and i 

diseases incidence. Application of poultry manure (PM) increased cotton yield and decreased damping-off and 

verticillium wilt diseases. Among animal manures sources and levels 20 tons.ha-1 of PM had the most seedling 

emergence and the least seedling diseases. However, the highest and lowest Alternaria leaf infection were scored 

in 10 tons.ha-1 of PM and 30 tons.ha-1 of cow manure (CM), respectively. The 30 tons.ha-1 of CM had  also the 

lowest disease severity. The greatest verticillium wilt incidence and severity was scored in 30 tons.ha-1 of PM 

and the highest wilt infection and disease severity index were scored in 10 tons.ha-1 sheep manure (SM) and 10 

tons.ha-1 of CM, respectively. In conclusion, application of poultry manure in the infected cotton field to the 

verticillium wilt improved agronomic performance and yield of cotton as well as  reduced verticillium wilt 

incidence and severity.   

 
Key words: Alternaria leaf spot, Cotton, Manure, Seedling diseases, Verticillium wilt and Yield. 
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