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  " علوم زراعي ايرانمجله"
  ١٣٨٩ بهار ،١ شماره ،دوازدهم لدج

  
 يتي چاي لوبهاي ژنوتيپ عملكرد ياجزا عملكرد و  بركمبود آباثر تنش 

Effect of water deficit stress on yield and yield components of pinto bean 
(Phaseolus vulgaris L.) genotypes 

 
  4 و حميدرضا دري3، گودرز احمدوند2، علي سپهري1علي اكبر بيات

  
  چكيده

 ـ لوبهـاي  ژنوتيپ عملكرد ياجزا عملكرد و  بركمبود آباثر تنش . 1389علي اكبر بيات، علي سپهري، گودرز احمدوند و حميدرضا دري     ـي چاي . يت

  .42-51)1 (12: مجله علوم زراعي ايران

   
 ستگاهي در ا1386 در سال يشي آزما،يتي چايلوبهاي  ژنوتيپرد دانه  عملكيعملكرد و اجزا  بركمبود آب اثر تنش نييمنظور تع  به

 در سه تكـرار اجـرا   ي، كامل تصادفهاي بلوكالب ق  در،شدهخرد يها صورت كرت  بهنيشهرستان خم  واقع دراي لوبقاتي تحقيمل
نـه ژنوتيـپ لوبيـا      و  هـاي اصـلي      كرتدر   ريشتك تبخ ت از   ريتر تبخ م يليم  100 و   80،  60  از پستيمارهاي آزمايش شامل آبياري     . دش
)G01437,G14088, Ks21189, Ks21191, Ks21193 ،Cos16 و Tylor  هـاي   در كـرت ) دو رقم محلي خمـين و تـلاش  همراه با

 نتايج نشان داد كه اثر سطوح مختلف آبياري بر عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه، تعداد غلاف در بوتـه، وزن صـد دانـه و                       . بود فرعي
 درصـد كـاهش در      49 و   28در بين اجزاي عملكرد، تعداد غـلاف در بوتـه بـه ترتيـب بـا                 ). P≤0.01(دار بود     معني رداشتشاخص ب 

متر تبخير، بيشتر تحت تأثير تنش كمبود آب          ميلي 60متر تبخير، نسبت به تيمار آبياري پس از          ميلي 100 و   80تيمارهاي آبياري پس از     
ر تبخير بهترين رژيم آبياري بود، به طوري كه بيشترين عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه، وزن صد مت ميلي60آبياري پس از . واقع شد

 درصد در اين تيمار بـه دسـت   46 گرم و 38 كيلوگرم در هكتار،    2526 كيلوگرم در هكتار،     5428دانه و شاخص برداشت به ترتيب با        
  در تيمـار     Tylor  و    Cos16هـاي    عملكرد ژنوتيپ . داشتندكمبود آب    تنش   متفاوتي نسبت به   مورد مطالعه واكنش     هاي ژنوتيپ. آمد

توان آنهـا را بـه عنـوان     رسد كه مي ، لذا به نظر مي نشان دادبه تنش كمبود آب  متر تبخير حساسيت كمتري     ميلي 100آبياري پس از    
 درصد به ترتيـب در تيمارهـاي        69  و 33  با كاهش عملكرد      Ks21193ژنوتيپ  . هاي متحمل به تنش كمبود آب معرفي كرد        ژنوتيپ

  .ترين ژنوتيپ به تنش كمبود آب بود متر تبخير، حساس  ميلي60متر تبخير نسبت به تيمار   ميلي100 و 80آبياري پس از 
  

  . تنش كمبود آب، خمين، عملكرد دانه و لوبيا چيتي :هاي كليديواژه
  

  

  

  15/7/88: تاريخ پذيرش    30/11/87: دريافت تاريخ
  )مكاتبه كننده(نشجوي كارشناسي ارشد زراعت دانشكده كشاورزي دانشگاه بوعلي سينا   دا-1
  استاديار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه بوعلي سينا -3 و 2
   عضو هيأت علمي ايستگاه ملي تحقيقات لوبياي خمين-4
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43  

  مقدمه
تــرين  يكــي از مهــم)(.Phaseolus vulgaris Lلوبيــا 

اي در رژيم غذائي انسان      سهم عمده  باشد كه حبوبات مي 
كننـده بخـش مهمـي از پـروتئين مـورد نيـاز             دارد و تأمين  

 برابـر   4 تـا    2 مقدار پروتئين حبوبـات حـدود        .انسان است 
طبـق آمـار    . اي اسـت   برابر گياهان غده   20 تا   10غلات و   

ــران    ــات در اي ــر كــشت حبوب حــدود موجــود، ســطح زي
در حـــدود  هكتـــار بـــوده و مجمـــوع توليـــد آن 97300

با توجـه   ..(Anonymous, 2006)باشد  تن دانه مي208350
خشك جهان،  به قرار گرفتن ايران در اقليم خشك و نيمه        

توجه به اثرات تـنش رطـوبتي در مراحـل مختلـف رشـد              
تـرين  تنش رطوبتي از مهـم     .رسدگياه ضروري به نظر مي    

عوامل محدودكننده توليد لوبيا در سرتاسـر جهـان اسـت           
)Tran and Singh, 2002 .( لوبيـــا گيـــاهي بـــا رشـــد  

سريع است، بنابراين بايـد آب كـافي خـاك در دسـترس             
باشــد تــا رشــد و عملكــرد مطلــوب آن تــأمين شــود       

(Khoshvaghti, 2006) .  
تجمع ماده خشك به عنـوان يـك صـفت مهـم بـراي        
ــورد توجــه اســت    ــات م ــالا در حبوب حــصول عملكــرد ب

)Saxena et al., 1990 .(داري در تجمع مـاده  يتفاوت معن
خشك بين ارقام مختلف لوبيا كـه تحـت تـنش رطـوبتي             
ــرار داشــتند، گــزارش شــده اســت     ــا شــديد ق متوســط ت

)Rosales-Serna et al., 2002 .(    اغلـب يـك همبـستگي
مثبت و قوي بين كل ماده خشك توليدي و عملكرد دانه           
در شرايط تنش و بدون تـنش رطـوبتي مـشاهده گرديـده      

بـر اسـاس گـزارش    ). Shenkut and Brick, 2003(اسـت  
علاوه بر تجمـع  ) Chavez et al., 2002(چاوز و همكاران 

ماده خشك، تسهيم مواد پرورده بين اندام مختلـف گيـاه           
ــسيار مهــم اســت   ــصادي ب ــين عملكــرد اقت ــنش . در تعي ت

اي در عملكـرد دانـه      رطوبتي باعث كاهش قابل ملاحظـه     
لكرد بسته بـه زمـان و   شود، البته مقدار كاهش عم   لوبيا مي 

شدت تنش و نيز ژنوتيـپ مـورد مطالعـه، متفـاوت اسـت              
)Shenkut and Brick, 2003; Frahm et al., 2004 .(  ًغالبـا

 وبيا، بـه اثـر آن بـر اجـزاي عملكـرد           كاهش عملكرد در ل   

ــسبت داده مــي در گياهــاني ). Gebeyehu, 2006(شــود ن
 در بوتـه،     لوبيا اجزاي عملكرد دانه را تعـداد غـلاف         مانند

 دهن ـدتعداد دانه در غلاف و وزن متوسط دانه تشكيل مي         
(Santos et al., 2006).   اهميت هر يك از اجـزا در تعيـين 

عملكرد از آزمايشي به آزمايش ديگر متفـاوت گـزارش          
چانگ و گلـدن  ). Shenkut and Brick, 2003(شده است 

(Chung and Goulden, 1971)  تعداد كل غلاف در بوتـه 
ــمرا  ــين مه ــرين خــصوصيت تعي ــا  ت ــده عملكــرد لوبي كنن

 علاوه بـر آن،     ساير محققان  در حالي كه     گزارش كردند، 
ــين     ــز در تعي ــه را ني ــه و وزن صــد دان ــه در بوت ــداد دان تع

ــرد مهــــم دانــــست     در . )Singh, 1999 (نــــداهعملكــ
 ديگر نيز تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در           آزمايشات

 انــدعملكــرد شــناخته شــده يتــرين اجــزاغــلاف از مهــم
(Khoshvaghti, 2006).  

و  ياري ـبتعيـين بهتـرين زمـان آ      ،آزمـايش  ني ـ ا هدف  
هاي مختلف لوبيا چيتي بـه تـنش        بررسي واكنش ژنوتيپ  

 عملكـرد   بـر  ياري ـ آب يمارهايت  اثر نيچنم ه كمبود آب و  
  . لوبيا بوده است عملكرد ي اجزادانه و

  
  ها و روشمواد

ــه  ــور  بـ ــ منظـ ــر يبررسـ ــود آب تـــنش  اثـ ــركمبـ   بـ
ي تــي چايــلوب ژنوتيــپ 9 عملكــرد ي عملكــرد و اجــزا 

)G01437,G14088, Ks21189, Ks21191, Ks21193, 

Cos16, Tylor دو رقم محلـي خمـين و تـلاش    همراه با( ،
 ا،ي ـ لوب قـات ي تحق ي مل ستگاهي در ا  1386 در سال    يشيآزما

  . رفتگ انجام نيواقع در شهرستان خم
 شـخم و در بهـار دو        85ز سال   زمين مورد نظر در پايي     

 بـا   بار ديـسك عمـود بـر هـم و سـپس دندانـه زده شـد و                 
 به فواصل   ييهاهت پش ، و پشته ساز   ياستفاده از دستگاه جو   

قبـل از كاشـت، بـذرهاي       .  شد جاديادر آن   متر  ي سانت 50
كش بنوميل به نسبت دو در هزار ضد عفوني         لوبيا با قارج  

هـايي بـه    كـرت كشت بذرها بـه روش دسـتي و در      .شدند
عمـق  .  رديف بود، انجام شد    6 متر كه شامل     3*5/4ابعاد  

 5و فاصـله روي رديـف   متـر  يسـانت   5حـدود  ر  كاشت بذ 
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  .....عملکرد  برکمبود آباثر تنش 

٤٤ 

در  در هـر محـل دو بـذر سـالم كاشـته و               .متـر بـود   سانتي
ــه)V3(اي مرحلــه ســه گــره   تنــك شــدي اضــافيهــا بوت

)Fernando et al., 1986 .(هزار 400ها، تراكم نهايي بوته 
ــود  ب ــار ب ــه در هكت ــه.وت ــوگ   ب ــور جل ــشت يريمنظ    از ن

ــ تحــت آبيهــاكــرت آب از    ريهــا بــه ســاي و جــوياري
  جهـت .  متر فاصله در نظر گرفته شـد       2 آنها   ني ب ،هاكرت

ــا علــف  ــارزه ب ــه وجــين دســتي    مب ــرز، دو مرحل ــاي ه ه
) هـا و يـك مـاه پـس از آن          همزمان با تنك كردن بوتـه     (

 يهـا سـتفاده كـرت    مـورد ا   يشي ـ آزما طرح. انجام گرفت 
 بـا سـه     ي كامـل تـصادف    يهـا  در قالـب بلـوك     ،خرد شده 

 I3 و   I1  ،I2  سطح  سه  در ياري آب ميتكرار بود كه در آن رژ     
 از  ريمتر تبخ يليم  100 و   80،  60 پس از    ياريبآ بيبه ترت (
 9 و يعنــوان فــاكتور اصــل بــه) A كــلاس ريــشتك تبختــ

. نده شـد  نظر گرفت   در ي فاكتور فرع  نعنوا بهلوبيا   ژنوتيپ
 يبـرا . اعمال شـدند   بعد از تنك كردن      ياريبآ يهاماريت

  از ري ـتبخ مقـدار  روز  هـر  اني ـ در پا  ياري زمان آب  صيتشخ
 به حـد مـورد      دني و پس از رس    يريگ اندازه ريتشتك تبخ 

 يبـرا . گرفـت ي م ـ انجـام  ياري ـنظر، در صبح روز بعـد آب      
،  فـصل رشـد    اني ـ عملكـرد در پا    ي عملكرد و اجـزا    نييتع

كـرت    متـر از وسـط هـر   كي به طول  في دو رد  هايبوته
 يهـا غـلاف . شدند منتقل   شگاهي برداشت و به آزما    يفرع
 درجـه   70 و شـمارش در آون       يها پـس از جداسـاز     بوته
از  و بعـد  خـشكانيده شـده   ساعت    36گراد به مدت    يسانت
مجموع ماده خـشك، عملكـرد بيولوژيـك آنهـا           ،نيتوز

 دندش ـ و شمارش    اجدها از غلاف    سپس دانه . محاسبه شد 
ــلاف و وزن    ــه در غـــ ــداد دانـــ ــه و تعـــ ــد دانـــ   صـــ

  دانــه پــس از تــوزين   عملكــرد  .گيــري شــدند انــدازه 
   شـــاخص برداشـــت از تقـــسيم .هـــا محاســـبه شـــددانـــه

ــك    ــرد بيولوژيــــ ــه عملكــــ ــه بــــ ــرد دانــــ   عملكــــ
ــد  ــت آمــ ــه دســ ــا. بــ ــرد و جينتــ ــل از عملكــ    حاصــ

ــزا ــه  ي اج ــرد دان ــرم   عملك ــتفاده از ن ــا اس ــزار ب    SASاف
  هـــا نيانگيـــگرفـــت و مر  قـــراانسيـــ وارهيـــجزمـــورد ت

ــتفاده از  ــا اســ ــه  بــ ــد دامنــ ــون چنــ ــن يا آزمــ    دانكــ
  .ند شدسهيمقا

  نتايج و بحث
  عملكرد بيولوژيك

دار  اثر تيمارهاي آبياري بر عملكرد بيولوژيـك معنـي     
)p≤0.01 (  بود)  ها نشان داد كـه    مقايسه ميانگين . )1جدول

) متر تبخيـر لي مي60آبياري پس از (در شرايط بدون تنش  
 كيلوگرم در   5427متوسط عملكرد بيولوژيك كل ارقام      
متـر   ميلـي  100 و   80هكتار و در تيمارهاي آبياري پس از        

 كيلـوگرم در    2932 و   3920تبخير اين مقـدار بـه ترتيـب         
توانـد ناشـي از     ايـن اخـتلاف مـي     ). 2جـدول   (هكتار بود   

  غـذايي و   عناصـر هـا در جـذب      كاهش توانـائي ژنوتيـپ    
 و انتقال مواد پرورده  در اثر كمبود آب باشد كـه             ساخت

كـاهش  . باعث كاهش تجمع ماده خشك گياه شده است   
ــدام هــاي هــوايي و كــاهش توليــد مــواد   وزن خــشك ان

فتوسنتزي در اثر محدوديت آب، توسـط محققـان ديگـر           
افـزايش مـاده   ). Kisman, 2003(نيز گزارش شـده اسـت   

ياري مطلـوب   خشك توليدي در گياهان تحت شرايط آب      
تواند به دليل گسترش بيشتر سطح بـرگ و         ، مي )I1تيمار  (

نيز داوم آن باشد كه با ايجاد منبع فيزيولوژيكي كارآمـد           
جهت استفاده هر چه بيشتر از نور دريافتي باعث افـزايش           

 Lak etلـك و همكـاران   . توليد ماده خشك شـده اسـت  

al., 2007) (نيز بر اين موضوع تاكيد كرده اند .  
ها، بـين   بر اساس نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده       

هاي مختلف لوبيا از لحاظ عملكرد بيولوژيك در      ژنوتيپ
وجـود داشـت    ) p≤0.01(داري  واحد سطح تفـاوت معنـي     

 داراي بيـــشترين و لايـــن KS21193لايـــن ). 1جـــدول (
G14088 داراي كمتـــرين عملكـــرد بيولوژيـــك بودنـــد 

معمـولا ارقـامي كـه      گزارش شده اسـت كـه       ). 2جدول  (
تري دارنـد مـاده خـشك بيـشتري نيـز           دوره رشد طولاني  

با توجـه بـه   . (Jacobs and Pearson, 1991)كنند توليد مي
)  روز 6/100ميانگين   (Ks21193دوره رشد طولاني لاين     

تـوان بـالا    ، مـي  ) روز 2/92ميـانگين   (نسبت به ساير ارقـام      
تـر  ه طولاني بودن عملكرد بيولوژيك در اين ژنوتيپ را ب       

بودن دوره رشد آن نسبت داد كه زمان بيـشتري را بـراي             
   .دهدتوليد و تجمع مواد در اختيار گياه قرار مي
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در اين آزمايش رابطه مستقيم و مثبتـي بـين عملكـرد            
هــاي مــورد بيولوژيــك و عملكــرد دانــه در بــين ژنوتيــپ

ارقـامي كـه داراي     ). 4جـدول   (ارزيابي مـشاهده گرديـد      
ولوژيك بالايي بودند، از نظر عملكرد دانه نيـز        عملكرد بي 

ــري داشــتند  ــايج حاصــل از ). 2جــدول (برت ــايشنت  آزم
 نيز مؤيـد ايـن موضـوع    (Khoshvaghti, 2006)خوشوقتي 

  .باشدمي
ــي ــپ معن ــر ژنوتي ــرهمكنش اث ــودن ب ــاري و دار ب  آبي

دهنده اين مطلـب    بر عملكرد بيولوژيك نشان   ) 1جدول  (
 هـاي وليد شده در ژنوتيپ   است كه كاهش ماده خشك ت     

ــساني   ــد يكـ ــود آب رونـ ــنش كمبـ ــر تـ   مختلـــف در اثـ
ــت  ــته اسـ ــس از   .  نداشـ ــاري پـ ــار آبيـ    و 60در دو تيمـ

 بيــشترين عملكــرد Ks21193متــر تبخيــر، لايــن  ميلــي80
، كـه ايـن     )3جدول  (بيولوژيك را به خود اختصاص داد       

دهنده پتانسيل بالاي توليد ماده خشك ايـن        موضوع نشان 
در تيمـار آبيـاري     . باشددر تيمارهاي ياد شده مي    ژنوتيپ  
متــر تبخيــر نيــز ژنوتيــپ مــذكور مــاده  ميلــي100پــس از 

ــا دو ژنوتيــپ   ــالايي توليــد كــرده و ب  و Cos16خــشك ب
Tylor        سـه  ). 3جدول  ( در يك گروه آماري قرار گرفتند

 نيـــز در تيمـــار  G14088 و Ks21189 ،Ks21191لايـــن 
بخير از لحاظ مـاده خـشك       متر ت  ميلي 100آبياري پس از    

توليدي تفاوتي بـا يكـديگر نداشـته و كمتـرين عملكـرد             
  ).3جدول (بيولوژيك را دارا بودند 

  تعداد غلاف در بوته
 60آبياري پـس از     ( آبياري كامل    ماري تحت ت  اهانيگ
ي تحـت تـنش     هـا ماري ت ير با سا  هيس در مقا  )متر تبخير ميلي

تفـاوت    و دنرد ك دي تول يشتري ب غلاف تعداد   ،كمبود آب 
. )2 و 1هــاي جــدول( )p≤0.01(دبــو دار ي معنــبــين آنهــا

در تيمار آبياري )  عدد0/8(بيشترين تعداد غلاف در بوته      
در تيمـار آبيـاري     )  عـدد  0/4( و كمترين تعداد آن      كامل

يكـي از دلايـل     . متر تبخير مـشاهده شـد      ميلي 100پس از   
نـد  توا مي،  چنين شرايطي كاهش تعداد غلاف در بوته در       

 توليـد كاهش طول دوره رشد گياه باشد كه در نتيجه آن           
 اين موضـوع مـورد تاكيـد    .يابد مي ناص نقيفتوسنتز د  موا

قــرار نيــز  (Wakrim et al., 2005)واكــريم و همكــاران 
   افـزايش  كاهش سـاخت مـواد فتوسـنتزي و       . گرفته است   

 هـا گلاي حاصل از آن به همراه  ريزش        بوتهرون د ابترق
  نش كمبـــود آب باعـــث كـــاهش تعـــداد   در اثـــر تــ ـ

ن راگ پژوهـش  يراس ـ يهاافتهي.  غلاف كمتري در بوته شد    
(Santos et al., 2006) ار ديز كـاهش معن ـ ا ياكح ـ يـز  ن

  .دباشير اثر تنش رطوبتي مدته ور بد غلاف دداعت
ي اردياخــتلاف معنــ هــاي لوبيــا چيتــيژنوتيــپ نيبــ

)p≤0.01( اشــتد دوجــوتعــداد غــلاف در بوتــه  از نظــر 
 6/8با ميانگين    Cos16 ژنوتيپر  د مقدار آن  و) 1جدول  (

 كمترين تعداد آن    .د بو  ساير ارقام   از شتريبغلاف در بوته    
 Ks21191 غلاف در هر بوتـه در لايـن          6/4نيز با ميانگين    
ايــن نتــايج حــاكي از تفــاوت  ).2جــدول (مــشاهده شــد 

ژنتيكي بالاي ارقام مورد مطالعه از نظر تعـداد غـلاف در            
  . باشدبوته مي

ــرهمكنش تيمارهــاي آبيــاري و  ــر تعــداد ژنوتيــپ ب ب
بيـشترين تعـداد    . بـود ) p≤0.01(دار  غلاف در بوتـه معنـي     

 بـود كـه در تيمـار        Cos16غلاف در بوته مربوط به لايـن        
كمترين تعداد غلاف در بوتـه      . آبياري كامل مشاهده شد   

ر مت ميلي 100 و در تيمار آبياري پس از        Ks21193از لاين   
ر اعتقـاد بـسياري از      ببنـا ). 3جـدول   (تبخير به دست آمـد      

ــ ــرد،   ،نامحققـ ــزاي عملكـ ــين اجـ ــداد غـــلاف در بـ   تعـ
ترين صفت در تعيـين عملكـرد لوبيـا بـوده و            در بوته مهم  

ــي   ــه دارا م ــا عملكــرد دان ــستگي را ب ــشترين همب  باشــدبي
(Khoshvaghti, 2006). نتايج حاصل از بررسي همبستگي 

همـانطور  .  مؤيد اين موضوع اسـت     نيز) 4جدول  (صفات  
شود در دو تيمار آبياري پس       مشاهده مي  3كه در جدول    

هــاي  بــه ترتيــب ژنوتيــپ متــر تبخيــر، ميلــي100 و 80از 
Cos16   و Tylor          بيشترين تعداد غلاف در بوته را به خـود 

با توجه به نتايج مربوط به عملكـرد دانـه   . اختصاص دادند 
كـه يكـي از دلايـل مهـم         تـوان چنـين اسـتنباط نمـود         مي

پايداري عملكرد اين ارقام در شرايط تـنش كمبـود آب،           
 .باشــدتوانــايي توليــد تعــداد بــالاي غــلاف در بوتــه مــي 

ــن     ــه لايــ ــلاف در بوتــ ــم غــ ــداد كــ ــين تعــ   همچنــ
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  .....عملکرد  برکمبود آباثر تنش 

٤٦ 

 Ks21193    متـر تبخيـر    ميلـي 100 در تيمار آبياري پـس از
تــوان دليلــي بــراي كــاهش را مــي)  غــلاف در بوتــه5/2(

ه اين ژنوتيپ نسبت بـه تيمـار آبيـاري كامـل            عملكرد دان 
  .دانست

  تعداد دانه در غلاف
  در شــرايط مختلــف محيطــي، تعــداد دانــه در غــلاف

ــات  ــا ثب ــسوب    ب ــات مح ــرد در حبوب ــزء عملك ــرين ج   ت
ــي ــداد      مـ ــين تعـ ــپ معـ ــك ژنوتيـ ــرا در يـ ــود، زيـ   شـ
برابـر اسـت    تقريبـاً   هـا   هاي تخـم در همـه تخمـدان       سلول

(Koocheki and Banayane Avval, 1994) . بنابراين تعداد
دانه در غلاف و كاهش تعـداد دانـه در شـرايط متفـاوت              
رطـوبتي، اثـر مـشابه تعــداد غـلاف در بوتـه در نوســانات      

نتايج بدست آمده از تجزيـه واريـانس        . عملكرد را ندارد  
دار از ايـن    دهنده عدم وجـود اخـتلاف معنـي       ها نشان داده

رسـد  به نظر مي  ).1جدول  (نظر بين تيمارهاي آبياري بود      
عداد دانـه در   تاي لوبهاير گد كه در شرايط آزمايش حاضر  

 آبياري تيمارهاي و   شتهقرار دا  پي تحت تأثير ژنوت   غلاف
مــورد اســتفاده در ايــن آزمــايش تــأثيري بــر ايــن صــفت 

 نااركـــهم  وي گلعـــذانياســـمق. )3جـــدول (نداشـــتند 
(Ghasemie Golezani et al., 1997) وودر مـورد نخ ــد  

 ددر مـور  (Boutraa and Sanders, 2001) بوترا و سـاندرز 
  .اند گزارش كرده راي مشابهيجانيز نت لوبيا

 تعداد دانـه  ر داد كه از نظنها نشا  داده سانيوارتجزيه  
ري ادي معنــهــاي لوبيــا تفــاوتژنوتيــپ ني بــ،غــلافدر 

)p≤0.01( داشت    وجود )تعداد دانه در    نيشتريب .)1جدول 
ــلاف ــن در لا غ ــر KS21193ي ــپ ر د آن نيو كمت ژنوتي

Tylor      شـد   عدد مـشاهده   5/1 و   0/3به ترتيب با ميانگين  .
گـزارش كردنـد   ) Bennet et al., 1977(بنت و همكـاران  

كه چنانچه بوته لوبيا توليد تعـداد زيـادي غـلاف نمايـد،              
در آزمـايش   . يابـد   تعداد دانه در هـر غـلاف كـاهش مـي          

كه بالاترين تعداد    Cos16حاضر نيز مشاهده شد كه لاين       
غلاف در بوته را توليدكرد، از نظر تعداد دانـه در غـلاف     

 كـه   Ks21193همچنـين لايـن     . در رتبه پاييني قرار داشت    
تعداد غلاف در بوته كمي داشت، بيشترين تعداد دانه در          

به طوركلي يك رابطه معكوس بين      . غلاف را توليد كرد   
در غلاف مـشاهده شـد   تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه     

و اين موضوع نشان دهنده اثرات جبراني اجزاي عملكرد         
نتــايج مربــوط بــه محاســبه  . باشــد بــر روي يكــديگر مــي

باشـد  ضرايب همبستگي صفات نيز مؤيد اين موضوع مي       
  ).4جدول (

برهمكنش اثـر آبيـاري و ژنوتيـپ بـر تعـداد دانـه در               
ن تعداد  بيشترين و كمتري  ). 1جدول  (دار بود   غلاف معني 

 Ks21193) 3/3دانه در غلاف به ترتيب مربـوط بـه لايـن            
)  دانه در هر غـلاف     4/1(و رقم تلاش    ) دانه در هر غلاف   

متر تبخير  ميلي 100بود كه هر دو در تيمار آبياري پس از          
بــا توجــه بــه اينكــه بيــشترين و ). 3جــدول (مــشاهده شــد 

 و  كمترين تعداد دانه در غلاف در اين تيمار مشاهده شـد          
رغـم دارا    علـي  Ks21193همچنين با توجه به اينكه لايـن        

بودن بيـشترين تعـداد دانـه در غـلاف در تيمـار مـذكور،               
كاهش عملكرد شـديدي در ايـن تيمـار نـسبت بـه تيمـار               

تـوان گفـت كـه توليـد بيـشتر          آبياري كامل نشان داد، مي    
تواند يك  دانه در غلاف در شرايط تنش كمبود آب نمي        

آيد و تأثير چنداني در افزايش عملكـرد        مزيت به حساب    
ــي از ژنوتيـــپ ( ــداقل در برخـ ــاحـ ــاي لوبيـ ــدارد) هـ   . نـ

  رســد كــه تعــداد غــلاف در   در مقابــل، بــه نظــر مــي   
 بوته نقش مؤثرتري در عملكرد لوبيا چيتـي داشـته باشـد            

)Zeinali Gholiabad, 1995.(  
  وزن صد دانه

انـه    د  وزن صـد   ا،ي لوب هاگير   دانه   د د  عملكر رديگ ءجز
 يار ديبــه طــور معنــدر آزمــايش حاضــر  كــه دباشــيمــ
)p≤0.01 (ــأثير ــبآ يهــامار تيتحــت ت ــرار گرفــتياري   ق
 3/38 به ميزان    د دانه ص وزن   نيانگي م نيشتريب. )1جدول  (

 6/32به ميـزان     آن   نيتركم و    آبياري كامل  ماري در ت  گرم
متر تبخير به دست     ميلي 100 آبياري پس از     ماريدر ت گرم  
 طـول   كاهش دتواني م موضوع نيلت ا ع). 2ول  جد (دآم

ــ رودمراحــل رشــ ــ و زايشي ــر تــنش رطــوبتي  د يشي ر اث
(Wakrim et al., 2005)شدن طـول  ه باشد كه باعث كوتا 

 د و انتقال مـوا اختس كاهش زيانه و ندرشدن  پر  ث مؤ هورد
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ر دانـه   د وزن صـد     لي تقل باعث و   هشدها  به دانه  يفتوسنتز
  . شده باشد تنش هايماريت

بر اساس نتـايج حاصـل از تجزيـه واريـانس از لحـاظ           
هــاي لوبيــا چيتــي وزن صــد دانــه اخــتلاف بــين ژنوتيــپ

هـاي  در بـين ژنوتيـپ    ). 1جدول   ()p≤0.01(دار  بود   معني
 بـا ميـانگين وزن صـد دانـه          Tylorمورد بررسي، ژنوتيـپ     

بيشترين وزن صد دانـه را بـه خـود اختـصاص             گرم   4/43
گرفتن اثـرات جبرانـي بـين      ر نظر داد، كه اين موضوع با د     

). 2جــدول (رســد  اجــزاي عملكــرد، طبيعــي بــه نظــر مــي
 با ميانگين   G01437كمترين مقدار وزن صد دانه در لاين        

بـا توجـه بـه ايـن كـه          ). 2جدول  ( گرم مشاهده شد     9/28
عملكــرد بيولوژيــك لايــن مــذكور نيــز نــسبت بــه ســاير  

ــا در   ــپ هـ ــهژنوتيـ ــر   رتبـ ــت، بنظـ ــرار داشـ ــاييني قـ  پـ
رسدكاهش وزن دانـه در ايـن ژنوتيـپ عمـدتا بـدليل              مي

  .  توانايي كمتر ساخت و توليد مواد فتوسنتزي باشد
  هانعملكرد د

حـاكي از    هـا، واريـانس داده   هي ـتجزحاصـل از     جينتا
بـين سـطوح مختلـف      ) p≤0.01(دار  وجود اختلاف معنـي   

ي طـور   بـه ، )1جدول (آبياري از لحاظ عملكرد دانه بود       
 واكنش آبياريكم آن نسبت به يانه و اجزا   دد  ملكرعكه  
 ني ـ اري از مقادياريبآل اص فوشيفزااده و با  دا نشان   ينفم

انــه  د د عملكــرنيشتريــب. )2جــدول  (صــفت كاســته شــد
 آبياري كامـل    ماريمتعلق به ت  ) هكتار رد لوگرميك 2526(

متـر   ميلـي  100 و   80و در تيمارهـاي آبيـاري پـس از          بود  
 ــ ــرد دان ــر، عملك ــانگين تبخي ــا مي ــاي ه ب  1036 و 1668ه

 درصد نسبت   0/59 و   0/34كيلوگرم در هكتار، به ترتيب      
). 2جـدول    (نـد به تيمار آبياري كامـل كـاهش نـشان داد         

دار عملكرد دانه در شرايط تنش كمبود آب        كاهش معني 
به علت كـاهش تعـداد غـلاف در بوتـه و وزن صـد دانـه               

ي لوبيـــا بـــود كـــه ايـــن موضـــوع بـــا نتـــايج خوشـــوقت  
)Khoshvaghti, 2006 (بـا توجـه بـه اينكـه     . مطابقت دارد

عملكرد دانه بخشي از مجموع ماده خشك توليدي گيـاه          
ــاهي در شــرايط تــنش   ــاده خــشك گي   اســت، كــاهش م

تواند توجيه كننـده بخـشي از كـاهش عملكـرد دانـه              مي

 (Kisman, 2003; Samarah, 2005)سـاير محققـان   . باشـد 
ل دوره رشد گياه بـه ويـژه در         نيز تأثير كمبود آب در طو     

مرحله تشكيل و پر شدن دانـه را بـر عملكـرد در سـويا و                
  .اندجو مورد تأييد قرار داده

انـه   د د عملكـر  ز نظـر  ا زي ـ ن اي ـ لوب هاي مختلـف  ژنوتيپ
 Ks21193 لايـن    .)1جـدول    (اشـتند د ياردينمعاختلاف  

كه داراي بيشترين ميانگين عملكـرد بيولوژيـك بـود، بـا            
ــانگين  ــار 2369عملكــرد مي ــوگرم در هكت ــ ب كيل  نيشتري
). 2جـدول   (را نيـز دارا بـود       ر واحد سطح    دانه  د دعملكر

 بـا   G01437كمترين عملكـرد دانـه نيـز مربـوط بـه لايـن              
ايـن   ).2جـدول  ( كيلوگرم در هكتـار بـود       1252ميانگين  

هـاي ژنتيكـي ارقـام مـورد        موضوع نـشان دهنـده تفـاوت      
 بالا بودن عملكرد دانـه      .بررسي از نظر عملكرد دانه است     

، به علت بيشتر بودن تعداد دانه در غـلاف          Ks21193لاين  
، همـانطور كـه در      )2جـدول   (باشـد   در اين ژنوتيـپ مـي     

ــشاهده مــي2جــدول  ــن  م ــادير G01437شــود، لاي  از مق
تر عملكرد بيولوژيك، شـاخص برداشـت و اجـزاي           پايين

ه عملكرد برخوردار بوده و بـه همـين دليـل عملكـرد دان ـ            
  . ها داشته استكمتري نسبت به ساير ژنوتيپ

آبياري و ژنوتيـپ بـر عملكـرد دانـه لوبيـا            برهمكنش  
هـاي  ژنوتيـپ ). 1جـدول   (بـود   ) p≤0.01(دار  چيتي معني 

لوبيا واكنش متفاوتي در سطوح مختلف آبياري از لحاظ         
هـاي  عملكرد دانه داشتند و كاهش عملكرد دانه ژنوتيـپ        

ت، به طـوري كـه دو ژنوتيـپ         مختلف روند متفاوتي داش   
Cos16   و Tylor         با وجود اينكه در آبياري كامل عملكـرد 

متوسطي داشتند، اما بـه دليـل نوسـان پـايين عملكـرد، در             
 0/43 و   6/35با  (متر تبخير    ميلي 100تيمار آبياري پس از     

 Tylorهاي درصد كاهش عملكرد به ترتيب براي ژنوتيپ
 1321به ترتيب با    ) امل نسبت به تيمار آبياري ك     Cos16و  
 كيلــوگرم در هكتــار، بــالاترين عملكــرد دانــه را 1294و 

ــتند  ــدول (داش ــر). 3ج ــالادعملك ــپ  ب ــن ژنوتي ــاي اي    ه
 و Tylor به بالا بودن وزن صد دانه در ژنوتيـپ   توانيرا م 

ــه در   ــلاف در بوت ــداد غ ــپتع ــسبت دادCos16 ژنوتي .  ن
رقام و سطوح بيشترين و كمترين عملكرد دانه نيز در بين ا  
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  .....عملکرد  برکمبود آباثر تنش 

٤٨ 

 كيلـوگرم در    758 و   3620مختلف آبياري، به ترتيـب بـا        
 در تيمــار آبيــاري Ks21193هكتــار مربــوط بــه دو لايــن 

متـر   ميلـي  100 در تيمار آبياري پـس از        G01437كامل و   
  .بود تبخير

  شاخص برداشت
 زاني ـهنـده م  د شت كه نـشان   دا شاخص بر  يريپذتأثير

 يهـا مي ـژرباشـد، از    يانه م ـ  د به   ي مواد فتوسنتز  يصتخص
 )p≤0.01(د بـو   اردي معن ـ ي از نظـر آمـار     ي،اريبآمختلف  

 درصـد   4/46تيمار آبياري كامل بـا ميـانگين        ). 1جدول  (
بيشترين شاخص برداشت را در بين تيمارهاي آبياري دارا  

ــس از    ــاري پ ــاي آبي ــد از آن تيماره ــود و بع  100 و 80ب
نـسبت  ) د درص ـ 3/35 و   6/42به ترتيب بـا     (متر تبخير ميلي

 درصــد 9/23 و 2/8بــه تيمــار آبيــاري كامــل بــه ترتيــب  
دليل احتمالي اين موضوع ايـن اسـت     . كاهش نشان دادند  

كه در پايان دوره رشد به دليل كمبود آب قابل دسترس،           
د پرورده به دانه كاهش يافته و منجـر بـه           قدرت انتقال موا  

همچنين كاهش تعداد غـلاف     . شودافت عملكرد دانه مي   
در بوته كه سهم مهمي در توليد عملكرد دارد، از دلايـل            
مهــم كــاهش شــاخص برداشــت در تيمارهــاي تــنش      

نتـايج سـاير تحقيقـات نيـز نـشان داده           . شـود محسوب مي 
لكـرد دانـه،    است كه به دليل تأثيرگذاري خـشكي بـر عم         

يابــد شــاخص برداشــت در تيمارهــاي تــنش كــاهش مــي
)Gebeyehu, 2006; Khoshvaghti, 2006(.  

هـاي لوبيـا چيتـي مـورد        شاخص برداشت در ژنوتيپ   
جدول  ()p≤0.01(داري  متفاوت بود   ارزيابي به طور معني   

 و  Ks21191بيشترين شاخص برداشت مربوط به لاين       ). 1
هـاي  ه ترتيـب بـا ميـانگين     ب G01437كمترين آن در لاين     

رسد كه دليـل ايـن   به نظر مي  .  به دست آمد   7/34 و   5/46
 و  G01437اختلاف، كـم بـودن وزن صـد دانـه در لايـن              

ــن     ــلاف در لاي ــه در غ ــداد دان ــودن تع ــاد ب    Ks21191زي
هـا  ايـسه ميـانگين  باشـد كـه ايـن موضـوع در نتـايج مق        مي

 پـس از    G14088لايـن   .  مشخص اسـت   كاملا) 2جدول  (
 درصد در رتبـه     2/44 با شاخص برداشت     Ks21191ين  لا

بعدي قرار داشـت، امـا بـا مقايـسه عملكـرد دانـه ايـن دو                 

شود كه بالا بودن شـاخص برداشـت        ژنوتيپ، مشاهده مي  
هـا نـسبت بـه      نتواسته باعث افزايش عملكرد اين ژنوتيـپ      

  ). 2جدول (ها شود ساير ژنوتيپ

شـاخص   تيمارهاي آبيـاري و ژنوتيـپ بـر       برهمكنش  
هـا نـشان    مقايسه ميـانگين  . )p≤0.01( بود داربرداشت معني 

مربـوط  )  درصـد  1/28(داد كه كمترين شاخص برداشت      
متـر   ميلـي  100 در تيمار آبيـاري پـس از         G01437به لاين   

 در تيمار   G14088ارقام خمين و تلاش و لاين       . تبخير بود 
 در تيمـار آبيـاري پـس از      Ks21191آبياري كامل و لاين     

 6/51 و   6/49،  6/49،  6/49متر تبخير به ترتيب با      يلي م 80
درصــد، در يــك گــروه آمــاري قــرار گرفتــه و بيــشترين 

). 3جـدول   (شاخص برداشت را به خود اختصاص دادند        
هـا داراي   ژنوتيـپ با توجـه بـه اينكـه هـيچ كـدام از ايـن               

بالاترين عملكرد دانه در تيمار تنش يا بدون تنش نبودند،         
هـا تخـصيص مـاده      ژنوتيـپ كـه در ايـن      رسـد   به نظر مـي   

خشك بيشتر به دانه نتوانسته است تأثير زيادي در افزايش    
عملكرد داشته باشد و صفات ديگر از قبيل تعداد غـلاف           

  . انددر بوته تأثير بيشتري بر عملكرد دانه داشته
  همبستگي صفات

شـود، صـفات     مـشاهده مـي    4همانطور كه در جدول     
اد دانـه در غـلاف بـه ترتيـب          عملكرد بيولوژيـك و تعـد     

. بيشترين و كمترين همبستگي را با عملكرد دانـه داشـتند          
دهـد كـه توليـد مـاده        بالا بودن اين همبـستگي نـشان مـي        

در . خشك بالاتر باعث افزايش عملكرد دانه شـده اسـت         
بين اجزاي عملكرد نيز همبستگي تعداد غلاف در بوتـه و   

 بــوده و تعــداد داروزن صــد دانــه بــا عملكــرد دانــه معنــي
غــلاف در بوتــه بيــشترين همبــستگي را بــا عملكــرد دانــه 

همبستگي بين تعـداد دانـه در غـلاف بـا عملكـرد         . داشت
دار نبود كه اين موضوع نشان دهنـده تـأثير كـم       دانه معني 

ــاي    ــه در تيماره ــر عملكــرد دان ــه در غــلاف ب ــداد دان تع
توان چنين نتيجه گرفت كـه      مي. باشدمختلف رطوبتي مي  

فات عملكرد بيولوژيك، تعداد غلاف در بوتـه و وزن          ص
 دانــه در شــرايط مختلــف رطــوبتي، همبــستگي بــالايي بــا
 عملكـــرد دانـــه لوبيـــا دارنـــد و از اهميـــت خاصـــي     
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  آبياري هاي لوبيا چيتي در تيمارهاي گياهي ژنوتيپ تجزيه واريانس صفات -1جدول 
Table 1. Analysis of variance for plant characteristics of pinto bean genotypes in irrigation treatments 

 (MS) ميانگين مربعات
 شاخص برداشت

Harvest Index 
 عملكرد دانه

Grain yield 
 وزن صد دانه

100 grain weight 
  تعداد دانه در غلاف

No. of grain.pod-1 
 تعداد غلاف در بوته

No. of pod..Plant-1 
  عملكرد بيولوژيك

Biologicalal yield 
 درجه آزادي

df 
                                 S.O.V بع تغييرامن

 Replication                                تكرار     2 38939.78 * 1.35 * 0.09 8.67 51735.90 8.80
857.03 ** 15099030.72 ** 224.20 ** 0.00 ns 105.87 ** 42643642.34 ** 2 آبياري                                        Irrigation  

 Error (a)                              خطاي اصلي 4 38215.47  0.19 0.01  3.89  19086.12 5.08
 Genotypeژنوتيپ                                     8 ** 3317598.43 ** 15.88 ** 2.53 ** 171.95 ** 846627.605 ** 93.94
28.14 ** 285386.04 ** 10.68 ns 0.09 ** 0.89 ** 908519.36 ** 16 آبياري×ژنوتيپ   Genotype×Irrigation 

  Error (b)                               خطاي فرعي  48 19583.05 0.19 0.03 9.51 15499.16 8.86
ns :دارمعني غير                                                                                                                                                                                                                                                                                                         ns: Non – significant 
  and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                            درصد يك و پنج احتمال حوسط در دارمعني ترتيب به:  ** و
  

   لوبيا چيتي در تيمارهاي آبياريهايصفات گياهي ژنوتيپميانگين مقايسه  -2جدول 
Table 2. Mean comparison of plant characteristics of pinto bean genotypes in irrigation treatments 

 (%)شاخص برداشت 
Harvest Index (%) 

 )كيلوگرم در هكتار(عملكرد دانه 
Grain yield (kg.ha-1) 

 )گرم(وزن صد دانه 
100 grain weight (g) 

 تعداد دانه در غلاف
No. of grain.pod-1 

  تعداد غلاف در بوته
No. of pod.plant-1 

  )كيلوگرم درهكتار(عملكرد بيولوژيك 
Biologicalal yield (kg.ha-1) تيمارTreatment        

 Genotype         ژنوتيپ      
42.2 bc 1692.0 de 43.4 a 1.5 f 6.5 c 3982.5 c Tylor 
39.5 c 1624.0 ef 34.9 cd 2.0 d 5.5 d 3990.7 c Ks21189 
41.9 bc  2369.3 a 39.6 b 3.0 a 4.9 e 5400. 7 a Ks21193 
40.5 c 1651.6 ef 34.7 cd 1.6 ef 7.1 b 3888.0 cd Talash 
41.4 bc 1843.1 bc 30.7 e 1.7 e 8.6 a 4426.3 b Cos16 
41.6 bc 1942.7 b 37.7 bc 2.2 c 5.6 d 4459.8 b Khomein 
46.5 a 1783.6 cd 35.3 cd 2.8 b 4.6 e 3796.8 d Ks21191 
44.2 ab 1534.7 f 34.1 d 2.3 c 4.7 e 3384.2 e G14088 
34.7 d 1252.9 g 28.9 e 1.9 d 5.5 d 3511.2 e G01437 
 Irrigation          آبياري      

46.4 a 2526.4 a 38.3 a 2.1 a 8.0 a 5427.8 a 60ر تبخير      ميلي متI1  
42. 6 b 1668.4 b 35.4 b 2.1 a 5.7 b 3920.0 b 80     ميلي متر تبخير I2 
35.3 c 1036.4 c 32.6 c 2.1 a 4.0 c 2932.3 c 100    ميلي متر تبخير I3  

  دندارن داريمعني تفاوت پنج درصد تمالاح سطح در دانكن ايچنددامنه آزمون اساس بر ،هستند داراي حرف مشترككه ي يهاميانگين        در هر ستون 
Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan´s Multiple Range Test  

I1 ،I2 و I3 متر تبخير ميلي100 و 80، 60 به ترتيب آبياري پس از                                                                                       I1, I2 and I3: irrigation after 60, 80 and 100 mm evaporation               
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  ژنوتيپ×تيمارهاي آبياري برهمكنش هاي لوبيا چيتي در صفات گياهي ژنوتيپميانگين مقايسه  -3جدول 
Table 3. Mean compare of plant characteristics of pinto bean genotypes interact irrigation×genotyps 

 (%)شاخص برداشت 
Harvest Index (%) 

 )كيلوگرم در هكتار(عملكرد دانه 
Grain yield (kg.ha-1) 

 )گرم(وزن صد دانه 
100 grain weight (g) 

 تعداد دانه در غلاف
No. of grain.pod-1 

  غلاف در بوتهتعداد 
No. of pod.plant-1 

  )هكتار كيلوگرم در(عملكرد بيولوژيك 
Biological yield (kg.ha-1) 

 ژنوتيپ
Genotype 

  آبياري
Irrigation  

        
47.5 ab 2010.7 e 43.5 abc 1.5 kl 7.7 de 4233.6 gf Tylor  
43.4 bcde 2358.7 d 38.5 cde 2.1 defg 7.2 efg 5431.4 c Ks21189  
48.0 ab 3620.0 a 46.0 a 2.9 b 6.7 gh 7531.0 a Ks21193  
49.7 a 2632.0 c 37.5 def 1.8 hijk 10.0 b 5297.7 c Talash  
42.7 bcde 2318.7 d 31.6 fgh 1.7 hijk 10.8 a 5420.9 c Cos16 I1   ميلي متر تبخير     60
49.7 a 3110.7 b 42.4 abcd 2.2 cdefg 8.4 dc 6261.6 b Khomein  
46.9 abc 2512.0 cd 37.6 def 2.5 c 6.7 gh 5354.6 c Ks21191  
46.7 a 2332.0 d 37.6 def 2.4 cde 6.6 gh 4695.3 d G14088  
39.8 def 1842.7 ef 30.3 gh 2.0 fgh 7.6 ef 4624.2 d G01437  
        

41.1 def 1770.7 f 44.3 ab 1.4 kl 6.9 fgh 4304.1 ef Tylor  
40.9 def 1661.3 f 35.6 efg 2.0 efgh 5.7 ij 4057.5 gh Ks21189  
44.0 bcd 2397.3 d 38.9 bcde 2.9 b 5.4 j 5449.0 c Ks21193  
41.7 cdef 1442.7 g 35.1 efg 1.6 ijkl 6.3 hi 3453.2 i Talash  
41.7 cdef 1889.3 ef 30.8 gh 1.8 hijk 8.6 c 4532.5 de Cos16 I2   تبخير      ميلي متر80
41.7 bcde 1688.0 f 37.5 def 2.2 cdef 5.1 j 3957.1 h Khomein  
51.6 a 1773.3 f 35.2 efg 3.1 ab 4.1 kl 3447.2 i Ks21191  
43.0 bcde 1236.0 ghij 33.0 efg 2.2 cdef 4.2 k 2867.2 k G14088  
36.3 fg 1157.3 hij 29.7 gh 1.9 fghi 5.0 j 3212.3 ij G01437  
        

37.9 efg 1294.7 ghi 42.4 abcd 1.5 jkl 4.9 j 3409.9 ij Tylor  
34.3 gh 852.0 lm 30.6 gh 1.9 ghij 3.7 klm 2483.1 l Ks21189  
33.8 gh 1090.7 ijk 33.7 efg 3.3 a 2.5 o 3222.0 ij Ks21193  
30.2 hi 880.0 klm 31.7 fgh 1.4 l 5.1 j 2913.1 k Talash  
39.7 def 1321.3 gh 29.9 gh 1.7 hijk 6.5 gh 3325.5 ij Cos16 I3   ميلي متر تبخير     100
32.5 ghi 1029.3 jkl 33.2 efg 2.3 cdef 3.4 lmn 3160.7 j Khomein  
41.0 def 1065.3 jkl 33.1 efg 2.8 b 2.9 no 2588.9 l Ks21191  
40.0 def 1036.0 jkl 31.8 fgh 2.5 cd 3.3 mn 2590.0 l G14088  
28.1 i 758.7 m 26.8 h  1.9 ghij 3.8 klm 2697.2 kl G01437   
   دندارن داريمعني تفاوت  درصدپنج احتمال سطح در دانكن ايچنددامنه آزمون اساس بر ،هستند داراي حرف مشترككه ي يهاميانگيندر هر ستون 

Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan´s Multiple Range Test 
I1 ،I2 و I3 متر تبخير ميلي100 و 80، 60 به ترتيب آبياري پس از                                                                                           I1, I2 and I3: irrigation after 60, 80 and 100 mm evaporation  
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  هاي لوبيا چيتيژنوتيپ عملكرد ي اجزات و ضرايب همبستگي بين عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، شاخص برداش-4 جدول
Table 4. Correlation coefficient between grain yield, Biological yield, harvest index and yield components in pinto bean genotypes  

Plant characteristics شاخص برداشت   گياهيصفات 
Harvest index 

 تعداد غلاف در بوته
No. of pod.Plant-1 

 تعداد دانه در غلاف
No. of grain.pod-1 

 وزن صد دانه
100 grain yield 

 عملكرد دانه
Grain yield 

Biological yield  0.13  ** 0.69  ** 0.59 عملكرد بيولوژيك ns  0.57 **  0.96 **  
Grain yield  0.18  ** 0.67  ** 0.77 عملكرد دانه ns  0.64 **   
100 grain yield  0.06  ** 0.25 ** 0.62  وزن صد دانه ns    
No. of grain.pod-1  0.45-  * 0.23 تعداد دانه در غلاف **     
No. of pod..Plant-1 0.48 تعداد غلاف در بوته **      

ns :دارمعني غير                                                                                                                                                                                                                                                                        ns: Non – Significant 
  and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                                                     درصد يك و پنج احتمال حوسط در دارمعني ترتيببه:  ** و *
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  .باشندريزي توليد برخوردار ميدر برنامه
  
  گيرينتيجه

نتايج اين آزمايش نشان داد كه تنش كمبود آب بـر           
هـاي مـورد بررسـي      عملكرد و شاخص برداشت ژنوتيپ    
بيــشترين عملكــرد . لوبيــا چيتــي اثــر منفــي داشــته اســت

متـر   ميلـي  60بيولوژيك و دانه از تيمـار آبيـاري پـس از            
تبخير و كمتـرين مقـدار آن نيـز از تيمارآبيـاري پـس از               

بنـابراين بـا توجـه بـه        . دمتر تبخيـر بدسـت آم ـ      ميلي 100
هـاي لوبيـا    كاهش عملكرد بيولوژيك برخي از ژنوتيـپ      

چيتي مورد ارزيابي، كاهش عملكرد دانـه كـه جزئـي از            
بيشترين شاخص برداشت   . باشد، قابل توجيه است   آن مي 

امل بـه دسـت آمـد و بـا اعمـال تـنش              از تيمار آبياري ك   
هـاي  در بين ژنوتيپ  . كمبود آب مقدار آن كاهش يافت     

لوبيا بيشترين و كمترين شاخص برداشت به ترتيب به دو          
ــن  ــت G01437 و Ks21191لاي ــق داش ــپ .  تعل دو ژنوتي
Cos16 و Tylor   ــداري ــود آب پايـ ــاي كمبـ  در تيمارهـ

 هــا داشــتند و كــاهشبيــشتري نــسبت بــه ســاير ژنوتيــپ
 100 و   80عملكرد دانه آنها در تيمارهاي آبياري پس از         

هـا بـود، بنـابراين      متر تبخير كمتـر از سـاير ژنوتيـپ        ميلي
هاي مناسب،  توان اين دو ژنوتيپ را به عنوان ژنوتيپ        مي

هاي تكميلي در شرايط تنش كمبـود آب        جهت ارزيابي 

 هاي لوبيا، بيشترين در بين ژنوتيپ  . مورد استفاده قرار داد   
 Ks21193ميـانگين عملكـرد بيولوژيــك و دانـه از لايــن    

ــن    ب ــدار آن از لاي ــرين مق ــد و كمت ــت آم  G01437دس
بيـشترين كـاهش تعـداد غـلاف در بوتـه در            . حاصل شد 

متر تبخيـر نـسبت بـه تيمـار          ميلي 80تيمار آبياري پس از     
ــاري كامــل، در ژنوتيــپ  و Ks21191هــاي خمــين و آبي
در تيمار  .  مشاهده شد  Tylorكمترين كاهش در ژنوتيپ     

متر تبخير نسبت به تيمار آبياري       ميلي 100آبياري پس از    
ــپ      ــه ژنوتي ــه س ــوط ب ــاهش مرب ــشترين ك ــز بي ــل ني كام

Ks21193    خمين و ،Ks21191     و كمترين كاهش مربوط 
رسـد كـه    به نظر مي  .  بود Cos16 و   Tylorهاي  به ژنوتيپ 

هـاي متحمـل    يكي از دلايل پايـداري عملكـرد ژنوتيـپ        
 در شــرايط تــنش، توانــائي توليــد Tylor و Cos16ننــد ما

هـا، تنهـا    در ايـن ژنوتيـپ    . باشـد تعداد بيشتر غـلاف مـي     
جزئي از عملكرد كه نوسان زيادي داشت، تعداد غلاف         

تـوان  بر اسـاس نتـايج بـه دسـت آمـده، مـي            . در بوته بود  
تـرين  نتيجه گرفـت كـه تعـداد غـلاف در بوتـه حـساس             

باشد و بـا توجـه بـه اينكـه          صفت به تنش كمبود آب مي     
كمبود آب تأثيري بر تعداد دانه در غـلاف نداشـت، بـه             

رسد كه ايـن صـفت كمتـرين تـأثير را در تعيـين              نظر مي 
  .عملكرد لوبيا چيتي در شرايط مختلف رطوبتي دارد
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Effect of water deficit stress on yield and yield components of pinto bean 
(Phaseolus vulgaris L.) genotypes 

 
Bayat A. A.1,  A. Sepehri2, G. Ahmadvand3 and H. R. Dorri4 

 
ABSTRACT 

Bayat.A. A., A. Sepehri, G. Ahmadvand and H. R. Dorri. 2010. Effect of water deficit stress on yield and yield 

components of pinto bean (Phaseolus vulgaris L.) genotypes. Iranian Journal of Crop Sciences. 12 (1):42- 54 (in Persian). 

 

To study the effect of water deficit stress on yield and yield components of pinto bean (Phseolus vulgaris L.) 

genotypes, a split plot experiment in a complete randomized block design with three replications was conducted at the 

National Khomein Bean Research Field Station in 2007 cropping season. Irrigation regimes including irrigation after 60 

(I1), 80 (I2) and 100 (I3) mm evaporation from class A pan asigned to main plots and pinto bean genotypes (Khomein, 

Talash, Tylor, Cos16, KS21193, KS21191, KS21189, G01437 and G14088) were randomized in subplots. Results 

showed that water deficit stress reduced biological yield, grain yield, number. of pods plant-1, 100 grain weight and 

harvest index (HI). However, the number of grains.pod-1 was not significantly affected by water deficit stress.  Irrigation 

after 60 mm evaporation  with  5427.8 kg ha-1 of biological yield, 2526.4 kg ha-1 of grain yield, 38.3 g  of 100 grain 

weight and 46.4% of harvest index, was the best irrigation regime for pinto bean genotypes. Number of pods.plant-1,was 

relatively influenced by water deficit stress. Response of pinto bean genotypes to water deficit stress was  significantly 

different. Cos16 and Tylor had the best response to the water stress in I3 treatment and were identified as water deficit 

stress tolerant genotypes. On the other hand, KS21193 with 33.8% and 69.9% yield reduction in I2 and I3 water deficit 

treatments when compared with I3 treatment was the most sensitive genotype to water deficit stress. 

 

Key words: Grain yield, Khomein, Pinto bean and Water deficit stress. 
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