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  اي دانه) .Sorghum bicolor L( و صفات مورفولوژيك سه رقم سورگوماثر تاريخ كاشت بر فنولوژي 

Effect of sowing date on phenology and morphological traits of three grain 
sorghum (Sorghum bicolor L.) cultivars 

 
  3سيد علي محمد مدرس ثانويو  2مجيد آقاعليخاني، 1مرضيه صفري

  
  چكيده

 ).Sorghum bicolor L( اثر تاريخ كاشت بر فنولوژي و صفات مورفولوژيـك سـه رقـم سـورگوم    . 1389 .مدرس ثانوي. م. ع. آقاعليخاني و س. ، م.صفري، م

   .452-466) 4( 12. مجله علوم زراعي ايران. ايدانه
  

اي توليد داخل كشور، آزمايشـي در  ور ارزيابي اثر تاريخ كاشت بر فنولوژي و صفات مورفولوژيك سه رقم سورگوم دانهبه منظ
بار خرد شده هاي يكدر مزرعه پژوهشي دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس واقع در غرب تهران به صورت كرت 1386سال 

تيـر   27و  7خرداد،  18(در اين آزمايش تاريخ كاشت در سه سطح . كرار انجام شدهاي كامل تصادفي با چهار تدر قالب طرح بلوك
صفات . به عنوان عامل فرعي در نظر گرفته شدند) پيام، سپيده و كيميا(اي در سه سطح به عنوان عامل اصلي و رقم سورگوم دانه) ماه

براي بررسي تاثير پـذيري فنولـوژي گيـاه از    . ه بودمورفولوژيك مورد ارزيابي شامل ارتفاع بوته، شاخص سطح برگ و طول خوش
نتايج نشـان  . ارزيابي شدند) ها و رسيدگي فيزيولوژيكآذيندوره رويشي، خروج كامل گل(هاي رشدي تاريخ كاشت، طول دوره

گرفتنـد و  داد كه در مورد صفات مورفولوژيك تنها ارتفاع بوته در زمان برداشت و طول خوشه تحـت تـاثير تـاريخ كاشـت قـرار      
همين تاريخ كاشت از بيشـترين طـول دوره رويشـي و    . بدست آمد) خرداد 18( بيشترين مقادير اين صفات از تاريخ كاشت نخست 
ترين زمان رسيدگي فيزيولوژيك مربوط به تـاريخ كشـت   در عين حال طولاني. همچنين بالاترين عملكرد بيولوژيك برخوردار بود

. تري داشـت هاي توليدي كملي كه تعداد دانههاي كاشت بود، در حاتر از ساير تاريخن تاريخ بيشوزن خشك خوشه در اي. سوم بود
تري در واحـد  رقم سپيده همچنين تعداد دانه بيش. ترين ارتفاع بوته و طول خوشه را دارا بوديان ارقام مورد بررسي، سپيده بيشدر م

شاخص سطح برگ سورگوم در زمان گلدهي به شدت تحت تاثير . مي باشد دهنده عملكرد بالاي اين رقمسطح را دارا بود كه نشان
كـه رقـم پيـام و سـپيده  قابليـت      ترين شاخص سطح برگ را داشت، در حـالي  رقم قرار گرفت، رقم كيميا در مرحله گلدهي بيش

كليـه صـفات فنولوژيـك    تاريخ كاشت ، رقم و بـرهمكنش آنهـا بـر    . تري در حفظ سطح برگ خود تا زمان برداشت نشان دادندبيش
هـا  ي رشد متوسط  نسبت به ساير تـاريخ با دارا بودن طول دوره) هفتم تير ماه(تاريخ كاشت دوم . داري داشتندسورگوم تاثير معني

م بـا  بين ارقارقم سپيده نيز در . وزن هزار دانه و تعداد دانه در واحد سطح نسبتا بالايي داشت و در نهايت عملكرد بالاتري توليد كرد
نتـايج نشـان   . را به خود اختصاص داد) كيلوگرم در هكتار 2/6777(هاي رويشي متوسط بالاترين عملكرد دانه  دارا بودن طول دوره

  .داد كه در شرايط آزمايش حاضر رقم سپيده  در  تاريخ كاشت اواخر خرداد تا اوايل تير ماه برتر از ساير ارقام سورگوم بود
 

  .اي، طول دوره رشد، فنولوژي و مورفولوژيخ كاشت، سورگوم دانهتاري: هاي كليدي  واژه
 

  

  9/12/1388: تاريخ پذيرش    20/3/1388 :تاريخ دريافت
  دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس -1
 )maghaalikhani@modares.ac.ir: پست الكترونيك) (مكاتبه كننده(استاديار گروه زراعت دانشگاه  تربيت مدرس -2

استاد گروه زراعت دانشگاه تربيت مدرس -3
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  مقدمه
تاريخ كاشت با تاثير بر درجه حرارت تجمعي گياه، 

هــاي نــوري ، مراحــل رشــد رويشــي و بارنــدگي و دوره
زايشي گياه را تحـت تـاثير قـرار داده و باعـث تغييـر در      

از ايـن  . عملكرد و كيفيت محصول توليدي خواهد شـد 
يين تاريخ كاشت بهينه براي هر گيـاهي در جهـت   رو تع

توليد حداكثر محصـول و توليـدات اقتصـادي ضـروري     
از تـاريخ كاشـت بـراي سـورگوم      طيـف وسـيعي  . است
اي وجود دارد امـا بـه دليـل مصـادف شـدن مرحلـه        دانه

گلدهي و پر شدن دانه با شرايط آب و هـوايي متفـاوت   
تحـت تـاثير    ممكن است عملكرد دانه و علوفه اين گيـاه 

  ). Anonymous, 1998(قرار گيرد 
در انتخاب يك رقم سورگوم دانـه اي بـراي كشـت    
در هر منطقه عوامل زراعـي متعـددي بايـد مـورد توجـه      

محصول توليدي يا عملكرد اغلـب نخسـتين   . قرار گيرند
گيـرد، امـا زمـان    عاملي است كه ملاك انتخاب قرار مي

مقاومـت بـه    رسيدگي فيزيولوژيـك، اسـتحكام سـاقه و   
بيماري ها نيز عوامـل مهمـي در انتخـاب رقـم محسـوب      

يك رقم ديررس در شرايط مساوي و مطلوب . شوندمي
رشدي، محصول خوبي را نسبت به رقـم زودرس توليـد   

در صـورت تـاخير در كاشـت، يـك رقـم      . خواهد كرد
تـــر خواهـــد بـــود اي زودرس مناســـبســـورگوم دانـــه

)Anonymous, 2006 .(   گوم بـه طـور   يـك خوشـه سـور
ها تفاوت. شوددانه را شامل مي 3000تا  800معمول بين 

در اندازه دانه نه تنها بين ارقام مختلف وجود دارد بلكـه  
درون يك رقم كه در منـاطق و فصـول مختلـف كشـت     

  ).Lee et al., 2002(شود نيز تفاوت وجود دارد مي
اي از كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيك سورگوم دانه

. كنـد لگوي رشدي قابل پيش بينـي پيـروي مـي   از يك ا
مدت زمان بين مراحل مختلف رشـد تـا حـد زيـادي بـه      

) زودرسـي و ديررسـي  (دماي هوا و زمان رسيدگي رقم 
درجه  15 كمينه دما براي كاشت سورگوم . بستگي دارد

بـه عبـارت ديگـر    ). Emam, 2007(باشـد  سـانتيگراد مـي  
رسـيدن بـه بلـوغ    تعداد روزهاي مورد نياز هر رقم بـراي  

فيزيولوژيك بستگي به مكـان، تـاريخ كاشـت و درجـه     
كلرگــــت و ). Anonymous, 2006(حــــرارت دارد 

بيان داشتند كـه ارقـام   )   (Clerget et al., 2007همكاران
سورگوم تفاوت زيادي را در طول دوره رشد رويشي از 

دهنــد كــه بســتگي بــه تــاريخ روز نشــان مــي 300تــا  50
ــت دارد ــاو. كاش ــات   تف ــب درج ــام در كس ــين ارق ت ب

شـود، بـه ايـن    حرارت از زمان آغازش خوشه آغـاز مـي  
معنـا كــه از ايـن مرحلــه بـه بعــد در يـك تــاريخ كشــت     
يكسان، ارقام ديررس درجه حرارت بيشـتري نسـبت بـه    

). Anonymous, 2006(كننـد  ارقـام زودرس كسـب مـي   
گزارش  (Conley and Wiebold., 2003)كنلي و ويبولد 

تعيين اثر تاريخ كاشت و نوع رسـيدگي رقـم در   كردند 
اي بــه منظــور كســب حــداكثر عملكــرد  ســورگوم دانــه

تاريخ كاشـت بـه نحـو مـوثري     . اقتصادي ضروري است
رژيم دمايي و دوره روشنايي را براي گياه در حـال نمـو   
تغييــر داده و اثــر زيــادي بــر نمــو مريســتم انتهــايي دارد  

)Emam and Seghatoleslami, 2005.(  
بــه نقــل ) Dehghan, 2007(بنــا بــه گــزارش دهقــان 

تغيير در تاريخ كاشت Unger and Thonpson   (1982)از
ممكن است با تاثير بر انطباق مراحل رشد گياه با شرايط 
محيطي، در ميزان رشـد رويشـي و زايشـي و در نهايـت     

تغيير در تاريخ كاشت عمدتا . عملكرد گياه تاثير بگذارد
حـرارت محـيط بـر رونـد رشـد گيـاه اثـر         با تغيير درجه

درجــه حــرارت، مــدت ). Dehghan, 2007(گــذارد  مــي
زمــان رشــد گيــاه و در نتيجــه مــدت زمــاني كــه تــابش  
ورودي توسط گياه جذب شده و تبديل به ماده خشـك  

درجـه حـرارت   . دهـد شـود را تحـت تـاثير قـرار مـي     مي
همچنين روي تعداد نهايي برگ، توسعه پوشش گيـاهي  

افـزايش دمـا در   . ص سطح برگ گيـاه تـاثير دارد  و شاخ
طي مرحله پر شدن دانه فرايندهاي متابوليك را افـزايش  

-ها مـي داده در نتيجه باعث افزايش سرعت پر شدن دانه
  ).Murua, 2002(شود 

در ميان تمامي عوامل محيطي كه گياه نسـبت بـه آن   
  دهــد، طــول دوره روشــنايي احتمــالا واكــنش نشــان مــي
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ن عاملي است كه به طور مستقيم بر گلـدهي اثـر   تريمهم
سورگوم گياهي روز كوتـاه  ). Farias et al., 2007(دارد 
ــه . اســت ــه طــول روز داراي جوان ــام حســاس ب هــاي ارق

رويشي انتهايي هسـتند كـه تـا زمـاني كـه طـول روز بـه        
مانند اندازه كافي كوتاه شود به صورت رويشي باقي مي

گيـرد  اي زايشـي صـورت نمـي   ه ـها به جوانهو تمايز آن
)Farias et al., 2007 .(     بـه ايـن ترتيـب درك چگـونگي

تاثير طول روز و درجه حرارت بر مدت زمان كاشت تـا  
ظهور گل آذيـن، گلـدهي تـا رسـيدگي در سـورگوم و      

هاي گياهي به شناخت اثر تـاريخ كاشـت بـر    ديگر گونه
 ,Craufurd and Aiming(كنــد عملكــرد كمــك مــي

ايش حاضر با هدف بررسي واكنش صـفات  آزم). 2001
اي بـه  مورفولوژيك و فنولوژي سه رقـم سـورگوم دانـه   

ه و تابستانه به مرحله اجرا گذاشته هاي بهارتاريخ كاشت
  .دش

  هامواد و روش
در مزرعــه تحقيقــاتي  1386ايــن آزمــايش در ســال 

دانشــكده كشــاورزي دانشــگاه تربيــت مــدرس واقــع در 
اين منطقه در . كرج انجام شد -ناتوبان تهرا 17كيلومتر 

ــه عــرض شــمالي و   43درجــه و  35مختصــات   51دقيق
دقيقه طول شـرقي از نصـف النهـار گرينـويچ      8درجه و 

. باشدمتر مي 1215قرار گرفته و ارتفاع آن از سطح دريا 
 69خاك مزرعه داراي بافت سـبك لـومي شـني شـامل     

 اسـيديته درصد رس و  14درصد لاي و  17درصد شن، 
، 22بود، درصـد اشـباع خـاك مـورد آزمـايش       9/7آن 

زيمـنس بـر متـر و ميـزان     دسـي  17/1هدايت الكتريكـي  
ميـزان برخـي عناصـر    . درصـد بـود   11/1كربن آلـي آن  

ــه    ــدول يـــك ارائـ ــود در خـــاك در جـ ــذايي موجـ   غـ
  .شده است

  
   مقادير عناصر ماكرو و ميكرو موجود در خاك مزرعه آزمايشي -1جدول 

Table 1. Macro and microelements content of experimental soil 

Mn Cu Zn Fe K P 
 
N  

  عنصر
Element 

mg.kg-1)( )%(    
8.7 1.03  1.5 8  480 56  0.098 

  ميزان
Rate 

  
در اين تحقيق تاثير دو عامـل تـاريخ كاشـت و رقـم     

هاي يكبار خرد شـده بـا   اي در قالب كرتسورگوم دانه
تصـادفي در چهـار تكـرار    هـاي كامـل   طرح پايه بلـوك 

عامـل تـاريخ كاشـت در سـه     . مورد بررسي قرار گرفتند
بـه  ) هجدهم خرداد، هفتم تير و بيست و هفتم تير(سطح 

پيام، سـپيده  (اي عنوان عامل اصلي و ارقام سورگوم دانه
. بـه عنـوان عامـل فرعـي در نظـر گرفتـه شـدند       ) و كيميا

تر شــامل شــخم توســط گــاوآهن    عمليــات تهيــه بسـ ـ 
يك ماه قبـل  . دار، تسطيح بوسيله ماله انجام شد ردانبرگ

كيلوگرم  300از اولين تاريخ كاشت كود فسفر به مقدار 
در هكتار از منبع سوپرفسفات تريپل به خاك اضافه شـد  
و توسط يك ديسك سبك با خـاك مخلـوط گرديـد،    

ــه فاصــله     ــيارهايي ب ــاروئر ش ــتفاده از ف ــا اس   50ســپس ب
آزمايش با چهار . ايجاد گرديدمتر در عرض زمين سانتي

ــاً از  ــد  36تكــرار جمع . واحــد آزمايشــي تشــكيل گردي
هركرت آزمايشـي داراي هفـت خـط كاشـت بـه طـول       

 10هـاي روي رديـف   چهار  متر بود كه فاصله بين بوتـه 
با توجـه بـه شـرايط خـاك     . متر در نظر گرفته شدسانتي

اي كـود نيتـروژن بـه    مزرعه و نياز كودي سورگوم دانـه 
ــار   160قــدار م ــار از منبــع اوره در كن كيلــوگرم در هكت

هـاي كاشـت در دو مرحلـه يكبـار پـس از تنـك       رديف
ي كردن به صورت چال كود و نوبـت بعـدي در مرحلـه   

  . ظهور گل آذين به صورت سرك به گياه داده شد
سطح برگ در زمان گلدهي و برداشت، طول خوشه 
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گيـري و ثبـت   و ارتفاع بوته نيز در زمان برداشت انـدازه 
طـول  (طول هريك از مراحـل رشـدي سـورگوم    . شدند

ــل    ــل گ ــروج كام ــان خ ــي، زم ــندوره رويش ــا و آذي ه
هاي كاشت در هريك از تاريخ) رسيدگي فيزيولوژيك

به منظور تفسـير بهتـر اثـر تـاريخ كاشـت بـر       . ثبت شدند

هواشناســــي  اطلاعــــات صــــفات مــــورد ارزيــــابي از
آزمـايش اسـتفاده   ترين ايستگاه به محـل اجـراي    نزديك

هـا بـا اسـتفاده از    دادهتجزيـه واريـانس   ). 2جـدول  (شد 
انجـام شـد و ميـانگين صـفات بـه       SASافزار آمـاري   نرم

  . اي دانكن مقايسه شدندروش آزمون چند دامنه
  

 1386اي در سال تغييرات دما و مجموع ساعات آفتابي محل اجراي آزمايش در طي فصل رشد سورگوم دانه -2جدول 
  )ايستگاه هواشناسي چيتگر: ماخًذ(

Table 2- Variation of temperature and total sunny hours in experimental place during growth seasons of grain 

sorghum in 2007  
مجموع ساعات آفتابي 

  ماهانه
Total monthly 
sunny hours 

  ميانگين ماهانه دما
Monthly 

mean temperature 
)oc( 

  ميانگين بيشينه دما
Mean of maximum  

temperature 
)oc( 

  ميانگين كمينه دما
Mean of minimum  

temperature  
)oc(  ه                                        ماMonth  

  May-June خرداد 21.1 33.26 27.2  301.6
  June- July تير 21.9 35.1 28.5 290.1
   July-August دمردا 23.4 34.8 29.1 322.7
 August-Sep Month شهريور 21.0 33.1 27.1 318.7
 Sep- Oct مهر 15.0 25.6 20.3 283.3
 Oct- Nov آبان 10.8 21.0 15.9 247.8

  
  نتايج و بحث

  صفات مورفولوژيك .الف
  ارتفاع بوته در زمان برداشت -

ح يك و پـنج  ورقم و تاريخ كاشت به ترتيب در سط
ته سورگوم در زمان برداشت را تحـت  درصد، ارتفاع بو
دول ج ـ(هـا  مقايسه ميـانگين ). 3جدول (تاثير قرار دادند 

ترين ارتفاع بوته سـورگوم از تـاريخ   نشان داد كه بيش) 4
اين موضوع توجيـه كننـده بـالا    . كاشت اول حاصل شد

بودن عملكرد بيولوژيك در اين تاريخ كاشت نسبت بـه  
در بـين ارقـام   ). نشده است نتايج ارائه(ها بود ساير تاريخ

ــا  ــم ســپيده ب ــه ســورگوم، رق ــاع بوت  27/90(لاترين ارتف
 35/19رقم پيام و كيميا به ترتيب با . را داشت) متر سانتي

درصد كاهش نسبت بـه رقـم سـپيده، در رتبـه      28/25و 
  در مجموع رقم سپيده در تمـام  . دوم و سوم قرار گرفتند

بوته نسـبت بـه   هاي كاشت از لحاظ صفت ارتفاع تاريخ
  ).4جدول (ساير ارقام برتر بود 

براساس تحقيقات پيشين و با توجه به شرايط خـاك  

  تــا 40و تــاريخ كاشــت، ارتفــاع بوتــه بــالغ ســورگوم از 
درجه حرارت، كمبود آب و . متر متغير استسانتي 400 

هـا، دوام  وضعيت حاصلخيزي خاك ميزان توسعه برگ
دهنـد،  تاثير  قرار مـي سطح برگ و ارتفاع بوته را تحت 

هـاي حسـاس بـه    اگرچه اين تاثيرات اساسـاً در ژنوتيـپ  
ــي  ــاهده م ــود طــول روز مش  .)Farias et al., 2007(ش

تر كشت شده انـد نسـبت   هاي زودگياهاني كه در تاريخ
اند، رشـد  تر كشت شدهبه آنهايي كه در تاريخ هاي دير
  . رويشي بيشتري خواهند داشت

  مرحله گلدهي و برداشتشاخص سطح برگ در  -
اي در اثر رقم بر شاخص سطح برگ سـورگوم دانـه  

ح يـك و  ومرحله گلدهي و برداشت بـه ترتيـب در سـط   
× البته برهمكنش تاريخ كاشت. دار بودپنج درصد معني

ــان     ــورگوم در زم ــرگ س ــط شــاخص ســطح ب ــم فق رق
برداشــت را تحــت تــاثير قــرار داد و تــاريخ كاشــت اثــر 

ايـن در  ). 3جـدول  (ت نداشـت  داري بـر ايـن صـف   معني
تاريخ ) Murua, 2002(حالي است كه طبق گزارش مورا 
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كاشت با تاثير بر درجه حرارت، روي تعداد نهايي برگ 
و توسعه پوشش گياهي كه شاخص سطح برگ گيـاه را  

هـا  مقايسـه ميـانگين  . دهـد، اثـر دارد  تحت تاثير قرار مـي 
-دازهنشان داد كه شاخص سطح برگ در هر دو زمان ان

گيــري در مــورد عامــل تــاريخ كاشــت در يــك گــروه  
يا در بـين سـاير   آماري قرار داشت در حالي كه رقم كيم

ح بـرگ در زمـان گلـدهي    ترين شـاخص سـط  ارقام بيش ـ
ــان   و كم) 50/2( ــرگ را در زم ــطح ب ــاخص س ــرين ش ت

ــان داد ) 95/0(برداشــت  ــدول (نش ــن موضــوع  ). 4ج اي
يـاد ايـن   بسـيار ز ) خشك شدن(دهنده تلفات برگ نشان

رقم نسبت به ساير ارقام تا پايان فصل رشد است، امـا بـا   
داراي وزن (تر اين حال برخورداري از برگ هاي ضخيم

در پايـان فصـل    موجب شد تا اين رقـم ) ويژه برگ بالا 
هاي باقيمانده داشـته   تري در برگرشد، ماده خشك بيش

رقم پيام و سـپيده نسـبت بـه    ). 3و  2، 1هاي شكل(باشد 
تري حفـظ  سطح برگ خود را در مدت زمان بيش ـ ياكيم

ــرهمكنش تــاريخ كاشــت  . كردنــد رقــم × در بررســي ب
بــه ترتيــب ( D3C2و  D2C3مشــخص شــد كــه تيمارهــاي 

ر معرف رقم كيميا در تاريخ كاشت دوم و رقم سـپيده د 
ترين شـاخص سـطح   ، به ترتيـب بيش ـ )تاريخ كاشت سوم

اص اشت را به خـود اختص ـ برگ در زمان گلدهي و برد
ترين درصد كاهش شاخص سـطح بـرگ نيـز    بيش. دادند

شـاخص  . مربوط به رقم كيميا در تاريخ كاشت دوم بود
ســطح بــرگ در زمــان گلــدهي بــا طــول دوره رويشــي  

)*69/0r= (    هـا  آذيـن و تعداد روز تـا خـروج كامـل گـل
)*72/0r= ( و تعـــداد روز تـــا رســـيدگي فيزيولوژيـــك
)**83/0r= (همبستگي داشت.   
  هطول خوش -

بر اساس نتايج تجزيه واريانس، عامل تاريخ كاشـت  
مل رقم در و برهمكنش عوامل در سطح پنج درصد و عا

ــي  ــر معن داري در طــول خوشــه  ســطح يــك درصــد، اث
جـدول  (هـا  مقايسه ميانگين). 3جدول (سورگوم داشتند 

در مورد تاريخ كاشت نشـان داد كـه تـاريخ كاشـت     ) 4
ــرداد 18(اول  ــه ) خـــــ ــدترين خوشـــــ    02/23(بلنـــــ

را دارا بود، اين موضوع شايد به دليل افزايش ) مترسانتي
طول فصل رشد باشد، زيرا اجزاي خوشـه در طـي رشـد    
رويشي تشـكيل شـده و پـس از آغـاز مرحلـه زايشـي از       

 ,Nourmohamadi. et alشـوند  حالت آبستني خارج مي

شـت اول  خوشـه نيـز در تـاريخ كا    وزن خشك). (2004
تر بوده در حالي كه تعداد دانه ا بيشنسبت به ساير تيماره

تـرين ميـزان   دار نشـدن، كم شه آن با وجود معنـي در خو
دهـد كـه بخـش عمـده مـاده      بوده اين موضوع نشان مي

. انباشـته شـده اسـت    خشك خوشه در بخش بيولوژيك
را بـه  ) مترسانتي 76/24(ترين طول خوشه رقم سپيده بيش

ــزارش ده     ــا گ ــه ب ــن يافت ــاص داد، اي ــود اختص ــان خ ق
)Dehghan, 2007 (اين رقـم بـا دارا بـودن    . مطابقت دارد

ه ، وزن خشـك خوشـه  بيشـتر و    تـرين طـول خوش ـ  بيش
اين در . تري نيز نسبت به ساير ارقام داشتتعداد دانه بيش

درصـدي   24/38حالي اسـت كـه رقـم پيـام بـا كـاهش       
در مورد . را داشت) مترسانتي 91/17(ترين خوشه كوتاه

نيز برتري رقم سپيده در تاريخ كاشت برهمكنش عوامل 
مشـهود  ) متـر سـانتي  6/27(اول با داشتن بلندترين خوشه 

بود، توجه به افزايش طول دوره رويشي در تاريخ كشت 
كننـده چنـين   اول و بلندي خوشه در رقـم سـپيده توجيـه   

طــول خوشــه ).  5و  4هــاي شــكل(باشــد اي مــيرابطــه
، )r=80/0**(داشـت  سورگوم با ارتفاع بوتـه در زمـان بر  

ــه   ــاقه  ) r=87/0**(وزن خشــك خوش و وزن خشــك س
)**88/0=r(از نتــايج ايــن  .، همبســتگي مثبتــي نشــان داد

شــود كــه رقــم ســپيده بــا داشــتن  آزمــايش اســتنباط مــي
هـاي  تر و خوشـه رين ارتفاع بوته از طول خوشه بيشبلندت

  .تر برخوردار بود سنگين
  صفات فنولوژيك .ب

هـا، هـر سـه مرحلـه     يـانس داده بر اسـاس تجزيـه وار  
دوره رشـد رويشـي، زمـان ظهـور     (فنولوژيك سورگوم 

تحــت تــاثير  ) آذيــن و رســيدگي فيزيولوژيــك  گــل
). p≤0.01(تيمارهاي تاريخ كاشت و رقـم قـرار گرفتنـد    

برهمكنش تيمارها نشان داد كه به استثناي زمـان خـروج   
هـــا، دو صـــفت ديگـــر در ســـطح كامـــل گـــل آذيـــن
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اي در اخص سطح برگ ارقام سورگوم دانهش -1شكل 
  مرحله گلدهي

Fig.1. Leaf area index of grain sorghum cultivars at 

flowering stage 

اي در شاخص سطح برگ ارقام سورگوم دانه -2شكل 
   زمان برداشت

Fig.2. Leaf area index of grain sorghum cultivars at 

harvest time 

  شك برگ ارقام سورگوم در زمان برداشتوزن خ -3شكل

Fig.3. Leaf dry weight of grain sorghum cultivars at harvest time 
  

  ).5جدول (دار شدند يك درصد معني
طول نشان داد كه كمترين ) 6جدول (ها مقايسه ميانگين

بـه  (هـا  دوره رويشي و زمان خـروج  كامـل گـل آذيـن    
مربـوط  ) ز پس از كاشـت رو 66/50روز و  5/40ترتيب 

بـود كـه ايـن موضـوع     ) تيرماه 27(به تاريخ كاشت سوم 

احتمالا بـه دليـل كـاهش طـول دوره رشـد بـه مـوازات        
ــت     ــوده اس ــرارت ب ــه ح ــزايش درج ــدول (اف ، در )2ج

صـــورتي كـــه در همـــين تـــاريخ كاشـــت، رســـيدگي  
  فيزيولوژيــــك بســــيار ديرتــــر از ســــاير تيمارهــــا     

  رحـالي كـه ارقـام    د. حـادث شـد  ) روز 41/100پس از (
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  اي در برهمكنشطول خوشه سورگوم دانه -4شكل 
   تيمارهاي تاريخ كاشت و رقم 

Fig.4. Panicle length of grain sorghum in interaction  
 effect of sowing date and cultivar  

  در  اي طول دوره رويشي سورگوم دانه -5شكل 
    برهمكنش تيمارهاي تاريخ كاشت و رقم

Fig.5. Vegetative period of grain sorghum in interaction   
effect of sowing date and cultivar 

  
ــه ــودن  ســورگوم دان ــا دارا ب ــاريخ كاشــت اول ب اي در ت

تيمارهـا وارد  بيشترين طول دوره رويشي، زودتر از ساير 
گزارش كرد ) Murua, 2002(مورا . مرحله رسيدگي شد

كه زراعت كرپـه ذرت، سـرعت رشـد گيـاه را در طـي      
فاده بـالا از نـور و   مرحله رويشـي بـه دليـل كـارايي اسـت     

بـرعكس،  . تري از تـابش، افـزايش داد  جذب درصد بيش
ه پـر  كشت ديرهنگام، سرعت رشد گياه را در طـي دور 

تر استفاده از تابش ورودي شدن دانه به دليل كارايي كم
 Conley) نتايج تحقيق كنلـي و ويبولـد   . دهداهش ميك

and Wiebold., 2003)     نشان داده كه ارقـام كشـت شـده
سورگوم در فاصله مارس تا آوريل تعداد روزهـاي بـين   

روز بود، در حالي كه ارقام كشت  80كاشت تا گلدهي 
روز  وارد  65ن در كمتـر از  ئ ـشده در فاصـله مـي تـا ژو   

هـاي زود   عبـارت ديگـر كشـت    بـه . مرحله زايشي شدند
هنگام به دليل كم بودن ميزان درجات حرارتي تجمعـي  

تري براي تكميـل  اوايل فصل رشد، به مدت زمان بيش در
رشد رويشي خـود احتيـاج دارنـد و ديرتـر وارد مرحلـه      

  .شوندزايشي مي
ــاران      ــاس و همكـــ ــزارش فاريـــ ــه گـــ ــا بـــ   بنـــ

(Farias et al., 2007) رجــه د 10تــر از دماهــاي پــايين

دهـي و  سانتيگراد باعث كـاهش در سـطح بـرگ، سـاقه    
ارتفاع بوته شـده، ضـمن كـاهش تجمـع مـاده خشـك،       
ــنتز      ــان س ــث نقص ــه و باع ــاخير انداخت ــه ت ــدهي را ب گل

درجــه . شــودكلروفيــل و كــاهش كــارآيي فتوســنتز مــي
و بـالا  ) درجه سانتيگراد 15 كمتر از (هاي پايين حرارت

گلدهي و شـكل گيـري    در طي) سانتيگراد 35تر از بيش(
ــي     ــول م ــد محص ــاهش در تولي ــث ك ــه، باع ــونددان   ش

 (Farias et al., 2007)  . در تحقيق حاضر افزايش دما در
ماه مرداد منجر به افزايش سرعت رشد رويشي در تاريخ 
كاشت سـوم شـده و در نتيجـه كشـت در ايـن محـدوده       

آذيـن گيـاه   منجر به كاهش تعداد روزها تا خـروج گـل  
حالي كه كاهش تدريجي دما از شهريور ماه  گرديد، در

به بعد باعث به تعويق افتـادن رسـيدگي گياهـان در ايـن     
گـزارش شـده اسـت كـه      ). 2جدول (تاريخ كاشت شد 

اي از ارديبهشت به تيـر و  تاخير در كاشت سورگوم دانه
مرداد ماه در خوزستان موجب شد كه مرحله گلـدهي و  

ه حـرارت محـيط   گرده افشاني سورگوم با كاهش درج ـ
هــا و در شــهريور همزمــان شــده و درصــد بــاروري گــل

در آزمـايش  ). Dehghan, 2007(عملكـرد افـزايش يابـد    
هـاي  حاضر نيز بـالاترين ميـزان عملكـرد دانـه از تـاريخ     
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  اي در تيمارهاي تاريخ كاشت و رقم انس صفات مورفولوژيك سورگوم دانهتجزيه واري -3جدول 
Table 3. Analysis of variance for morphological traits in sowing date and cultivar treatments  

 S.O.V                          منابع تغيير
 درجه آزادي

d.f 

 (MS)   ميانگين مربعات
 شاخص سطح برگ در مرحله گلدهي

LAI at flowering stage 
  شاخص سطح برگ در زمان برداشت

LAI at harvest time 
  ارتفاع بوته در زمان برداشت

Plant height at harvest time 
  طول خوشه

Panicle length 
                                       تكرار

Rep.  3 1.34 0.092 90.43 7.93 

 *Sowing date (D) 2 0.27 ns 0.070 ns 117.36* 32.30   تاريخ كاشت
 Rep×D 6 0.857 0.420 16.12 4.12                خطاي نوع اول

 **C(Cultivar 2 2.57** 0.480* 1118.19** 141.70(                           رقم 
 *D×C 4 0.114 ns 0.503** 20.33 ns 2.95              رقم ×تاريخ كاشت 

 Error 18 0.26 0.083 63.53 1.004                    خطاي آزمايشي
 C.V (%) - 25.5 24.66 10.04 4.73                راتضريب تغيي

ns  :دارغيرمعني                                                                                                                                                                                                                                       ns: Non-significant 
 * and **: significant at 5% and 1% probability levels, respectively                                                                             درصد  كي و پنج احتمال سطوح در دار به ترتيب معني**: و * 
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  رقم ×اي در برهمكنش تيمارهاي تاريخ كاشت هاي صفات مورفولوژيك سورگوم دانهمقايسه ميانگين -4جدول 
Table 4. Means comparison of grain sorghum morphological traits in interaction effect of sowing date and cultivar treatments  

  طول خوشه
Panicle length 

(cm) 

  ارتفاع بوته در زمان برداشت
Plant height at harvest time 

(cm) 
 شاخص سطح برگ در زمان برداشت

LAI at harvest time 
 شاخص سطح برگ در مرحله گلدهي

LAI at flowering stage آزمايشي         تيمارهايTreatments 
 Sowing date (D)       تاريخ كاشت     

23.0 a 82.9 a 1.2 a 1.9 a D1: Jun 8                            خرداد18
19.9 b 77.5 b 1.1 a 2.2 a D2: Jun 28                                  تير7
20.6 b 77.5 b 1.2 a 1.9 a D3: July 18                              تير27

 C(Cultivar(                                 رقم    
17.9 c 75.6 b 1.2 a 1.6 b C1: Payam                               پيام 
24.8 a 90.3 a 1.3 a 1.9 b سپيده                          C2: Sepideh 
20.8 b 72.0 b 0.9 b 2.5 a C3: Kimia                              كيميا

    Interaction (D×C (           متقابلاثر  
19.1 de 78.9 bc 1.4 ab 1.6 b D1 C1  
27.6 a 93.6 a 1.0 b 1.9 ab D1 C2 
22.4 bc 76.3 bc 1.1 ab 2.2 ab D1 C3 
17.4 e 75.9 bc 1.3 ab 1.7 ab D2 C1 
22.7 bc 86.2 ab 1.2 ab 1.8 ab D2 C2 
19.5 de 70.3 c 0.7 b 2.8 a D2 C3 
17.2 e 72.0 c 1.0 b 1.4 b D3 C1 
24.0 b 91.0 a 1.8 a 1.9 ab D3 C2 
20.6 cd 69.6 c 0.9 b 2.4 ab D3 C3  
  داري ندارنداي دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنيف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنهوهايي كه داراي حردر هر ستون ميانگين

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using Duncan’s Multiple Range Test 
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ــاه 27و  7(كشــت دوم و ســوم  ــد ) تيرم ــه (بدســت آم ب
دمـاي  ).  كيلوگرم در هكتـار  8/5058و  4/5849ترتيب 
در مقايسـه  ) درجه سانتيگراد 26 /36 شب، / روز (بالاتر 

داري در كـاهش معنـي  درجه سانتيگراد باعث  22/ 32با 
توليد دانه گرده، قابليت حيات دانه گرده، محصول دانـه  
و شــاخص برداشــت شــده و ظهــور خوشــه را بــه تــاخير 

بنــابراين در ) Vara Prasad et al., 2006(انــداخت 
هاي كاشت زودهنگام كه ظهور خوشـه بـا درجـه     تاريخ

ــالا مواج ــحــرارت شــود، احتمــال كــاهش  ه مــيهــاي ب
  . وجود داردتري محصول بيش

بين طول دوره رويشـي و زمـان خـروج كامـل گـل      
در . وجـود داشـت  ) r=86/0**(ها همبستگي مثبتـي  آذين

نشـان  ) Soltani et al., 2001(تحقيق سلطاني و همكاران 
داده شد كه ضرايب همبستگي ژنتيكي بـين تعـداد دانـه    

. افشـاني منفـي و معنـي دار بـود    در خوشه و روز تا گرده
احتمالا به علت رقابت ميان رشد رويشي ساقه اين رابطه 

هـاي ديـررس   آذين كـه در ژنوتيـپ  و برگ با رشد گل 
در آزمايش حاضر نيـز، از ميـان   . تر است، بوده استبيش

وره رويشـي همبسـتگي   هاي رشـدي، طـول د  طول دوره
 داري با تعداد دانه در خوشه داشته اسـت  منفي غير معني

هـايي كـه داراي   نوتيـپ ژ). نتايج نشان داده نشده اسـت (
رشد رويشي زيادي هستند، به علت رقابت رشد رويشي 

. تـري در خوشـه دارنـد   و رشد گل آذين، تعداد دانه كم
شـود كـه در اثـر جبـران     تر دانه باعـث مـي  اين تعداد كم

ها زيـادتر  اجزاي عملكرد، وزن صد دانه در اين ژنوتيپ
 ــ) Soltani et al., 2001(باشــد  ــق حاضــر ني ز در تحقي

داري بين وزن هـزار دانـه و   همبستگي مثبت اما غيرمعني
  .وجود داشت) r=47/0(طول دوره رويشي 

خرداد مـاه در   18زمان گلدهي ارقام كشت شده در 
بـوده اسـت كـه ايـن موضـوع      ) 2جـدول  (اواسط مرداد 

تاييدي بر كم بودن تعداد دانه توليدي در خوشه در ايـن  
) هـا ودن اختلاف دادهدار نببا وجود معني(تاريخ كاشت 

همانطور كه فارياس و ). نتايج ارائه نشده است(باشد مي
گــزارش نمودنــد در )  (Farias et al., 2007همكــاران 

ــه ، در حــدود   ــو خوش ــور،  30دوره نم ــس از ظه روز پ
ها تاثير  انه توليدي در خوشهدرجه حرارت روي تعداد د

ر طـي  هاي بـالا د علاوه بر اين درجه حرارت. گذارد مي
  . ها و جنين شودتواند باعث سقط گلچهافشاني ميگرده

افزايش دما در طي فصل رشد حاصـل ميـزان تـابش    
خورشــيدي دريافــت شــده و افــزايش طــول روز اســت، 
بنابراين در تاريخ كاشت سوم كـه گيـاه در كـل مرحلـه     
رويشي خود با روزهاي بلند و دماهاي بالا مواجـه بـوده   

يشـي افـزايش و طـول ايـن     ، سرعت رشـد رو )2جدول (
هـاي كاشـت كـاهش يافتـه     دوره نسبت به ديگـر تـاريخ  

بر اساس مطالعه صورت گرفته روي برنج، وجـود  . است
رابطه خطي بين طول دوره رويشي و طول روز مشخص 

اين رابطه در مورد سورگوم نيز گزارش شده . شده است
دقيقـه در   20نتايج نشـان داده اسـت كـه افـزايش     . است

ــول رو ــله (ز ط ــا   10در فاص ــولاي ت ــت 10ج ، )آگوس
-موجب كاهش طول دوره ظهور گياهچه تا ظهور گـل 

روز شـده اسـت    22روز به  54از ) مرحله رويشي(آذين 
)Folliard et al., 2004.(  

در پـي طـولاني شــدن طـول دوره رشـد رويشــي در     
تاريخ كشت اول، رقابت اجزاي رويشـي بـا توليـد دانـه     

نتـايج نشـان   . عملكرد شده استاحتمالا منجر به كاهش 
داد كه افزايش طول دوره رويشي در اين تاريخ كاشـت  

  هـا شـده و تـاثيري بـر تعـداد      باعث افزايش تعـداد پنجـه  
نتـايج  (هـاي تشـكيل شـده در خوشـه نداشـته اسـت       دانه

هـاي  اين در حالي اسـت كـه تـاريخ   ). آورده نشده است
وا و ديرهنگام، دوره رويشي بـه دليـل افـزايش دمـاي ه ـ    

تــر شــده و ايــن موضــوع  افــزايش ســرعت رشــد كوتــاه
شـود تـا توانـايي گيـاه بـراي تضـمين       موجب خواهد مي

با توجه بـه نتـايج آزمـايش    . توليد دانه كافي كاهش يابد
دار نبـودن اخـتلاف عملكردهـاي    حاضر با وجـود معنـي  

-توليدي، بهترين تاريخ كاشت براي توليد سورگوم دانه
ــاه   ــل تيرم ــا( اي اواي ــرد  ب ــوگرم در  4/5849 عملك كيل

  . بوده است) هكتار
اختلاف بين ارقام سورگوم مـورد بررسـي از لحـاظ    
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تـني   (طول دوره رشـد رويشـي    - 6شكل ارقـام  ) تـا مرحلـه آبس
   رقم× اي در برهمكنش تيمارهاي تاريخ كاشت سورگوم دانه

Fig.6. Vegetative period of grain sorghum cultivars 

in interaction effect of sowing date and cultivar 

treatments 

اي آذين سـورگوم دانـه   گلزمان خروج كامل  -7 شكل
  رقم× در برهمكنش تيمارهاي تاريخ كاشت 

 Fig.7. Time of Heading of grain sorghum cultivars in 

interaction effect of sowing date and cultivar 

treatments 

  رقم× اي در برهمكنش تيمارهاي تاريخ كاشت ارقام سورگوم دانه فيزيولوژيكزمان رسيدگي  - 8شكل 
Fig. 8. Time of  physiological maturity in grain sorghum cultivars in interaction effect of sowing date and 

cultivar treatments 
  

  دار بـود، تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك بسيار معني
  روز، 9/104به طوري كـه ايـن دوره بـراي رقـم كيميـا،      

بــر اســاس نتــايج . بــود 01/91روز و پيــام  6/96ســپيده،  
، طـول دوره رشـد از   )Dehghan, 2007(آزمايش دهقان 

 كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيك در ارقام كيميا، سـپيده 
ــب   ــه ترتيـــ ــام بـــ ــود 90و  103،  110و پيـــ   . روز بـــ

ــايش انجــام شــده توســط اصــغري و همكــاران    در آزم
)Asghari et al., 2006 (   نيز طول دوره رشد بـراي ارقـام

گـزارش   115و  123، 133كيميا، سپيده و پيام به ترتيب 
هـاي رويشـي در ارقـام    نتايج مربوط بـه طـول دوره  . شد

تـرين و كيميـا بـا    ام بـا كم سورگوم نيز نشـان داد كـه پي ـ  
هاي رويشي عملكرد بالايي نداشـتند  ترين طول دورهبيش

هــاي رويشــي ده بــا طــول دورهدر حــالي كــه رقــم ســپي
تر، بالاترين عملكرد دانـه را بـه خـود اختصـاص      متعادل

  .داد
رقم كيميا بررسي اثر برهمكنش عوامل نشان داد كه 
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ويشـي  ترين طـول دوره رشـد ر  در تاريخ كاشت اول بيش
ــدول (را داشــت  ــل   ). 6ج ــروج كام ــان خ ــورد زم  در م
 هـا نيـز همـين تيمـار  همـراه تيمـار كيميـا در       گل آذيـن 

ــتند  ــزان را داشــ ــترين ميــ ــاريخ كشــــت دوم بيشــ   ،تــ
ــام      ــم پيـ ــار رقـ ــه در  تيمـ ــن مرحلـ ــه ايـ ــالي كـ  در حـ

ــر    ــوم زودت ــت س ــاريخ كاش ــاد  در ت ــاق افت ــه اتف  . از بقي
 يميــا رقــم ك بــا ايــن حــال رســيدگي فيزيولوژيــك    

ــام در     ــم پيــ ــر و رقــ ــت دوم ديرتــ ــاريخ كاشــ  در تــ
 تـــاريخ كاشـــت دوم زودتـــر از بقيـــه بـــوده اســـت      

 ).8و  7، 6هاي شكل(
  

  اي در تيمارهاي تاريخ كاشت و رقم ارقام سورگوم دانهتجزيه واريانس صفات فنولوژيك  -5جدول 
Table 5. Analysis of variance for grain sorghum phenological traits in sowing date and cultivar treatments  

  S.O.V                            منابع تغيير
  درجه آزادي

d.f  

 (M.S)ميانگين مربعات 
  طول دوره رويشي قبل از مرحله آبستني

Vegetative period 
  ها گل آذين كاملخروج زمان 

Time of heading 
  رسيدگي فيزيولوژيك

Physiological maturity 
 Rep.  3 3.48 16.51 2.91                                      تكرار

 ** Sowing date (D)  2 65.44 ** 348.44 ** 85.19   تاريخ كاشت
 Rep×D  6 5.59  8.62 1.08                  خطاي نوع اول

 ** C(Cultivar  2 305.86 ** 379.69 ** 587.69(                            رقم
 ** D×C)(  4  37.48 ** 22.56 * 49.86              رقم ×تاريخ كاشت 

 Error  18 3.27 5.09 1.58                      خطاي آزمايشي
 C.V (%)  - 4.19 3.96 1.29                ضريب تغييرات

 and **: significant at 5% and 1% probability levels, respectively *                دار در سطوح احتمال پنج و يك درصد            به ترتيب معني**: و * 

  
اي تحت اثر اصلي و برهمكنش تيمارهاي تاريخ هاي صفات فنولوژيك ارقام سورگوم دانهمقايسه ميانگين -6جدول 

  كاشت و رقم
Table 6. Means comparison of grain sorghum phonological traits in main and interaction effects of sowing 

date and cultivar treatments  
  رسيدگي فيزيولوژيك

  )روز پس از كاشت(
50% of  

  )روز پس از كاشت(خروج كامل گل آذين ها زمان 
Time of  Heading 

  طول دوره رويشي قبل از مرحله آبستني
Vegetative period  

 Treatments      تيمارهاي آزمايشي )روز(
  Sowing date (D)    تاريخ كاشت    

95.2 c 60.0 a 45.0 a D1: Jun 8                        خرداد 18
97.0 b 60.0 a 43.8 a D2: Jun 28                              تير7

100.4 a 50.6b 40.5 b D3: July 18                          تير 27
  C(Cultivar(                             رقم   

91.0 c 51.2 c 37.9 c C1: Payam                           پيام 
96.7 b 56.9 b 43.4 b سپيده                      C2: Sepideh  

104.9 a 62.5 a 48.0 a C3: Kimia                          كيميا
   Interaction (D×C (       متقابل اثر  

90.7 e 54.5 ef 36.5 d D1 C1  
94.7 d 59.0 bcd 45.0 b D1 C2 

100.0 c 66.5 a 53.5 a D1 C3 
86.5 f 56.2 de 40.7 c D2 C1 
96.0 d 61.0 bc 44.5 b D2 C2 

108.5 a 62.7 ab 46.2 b D2 C3 
95.7 d 43.0 g 36.5 d D3 C1 
99.2 c 50.7 f 40.7 c D3 C2 

106.2 b 58.2 cde 44.2 b D3 C3  
  داري ندارنداي دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنيف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنهوهايي كه داراي حردر هر ستون ميانگين

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using Duncan’s Multiple Range Test 
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  گيرينتيجه
  انتخاب بهترين تاريخ كاشت بـه عنـوان يـك عامـل     

گذار بـر رونـد رشـد، فنولـوژي و صـفات      زراعي تاثيربه
موفولوژيك گياه شناخته شده اسـت، بـه طـوري كـه بـا      

هـا بوسـيله تـاريخ كاشـت، محصـول      تغيير ايـن ويژگـي  
همانگونه كه . توليدي نيز تحت تاثير قرار خواهد گرفت

تاريخ كاشـت    شود،از نتايج آزمايش حاضر استنباط مي
به دليل انطباق با شرايط آب و هوايي منطقه ) تير 7(دوم 

هـاي توليـد،   برداري بهينه از نهادهاجراي آزمايش و بهره
دار بـا وجـود معنـي   (عملكـرد دانـه     از شاخص برداشت،

هزار دانـه  ، تعداد دانه در خوشه و وزن )نبودن اختلافات
-در بين ارقام سورگوم دانه. نسبتا بالاتري برخوردار بود

ترين نيـز رقـم سـپيده بـا دارا بـودن بيش ـ      اي مورد بررسي
ــه در خوشــه ، بيش ــ شــاخص بر ــداد دان ترين داشــت و تع

ــه در واحــد ســطح   ــوگرم در  2/6777(عملكــرد دان كيل
  در مجمــوع بــه نظــر . را بــه خــود اختصــاص داد) هكتــار
ــي  ــم ــه اف ــد ك ــي در  رس ــد رويش ــول دوره رش زايش ط

اي منجر به افزايش رقابت اجـزاي رويشـي   سورگوم دانه

با اجزاي عملكـرد اقتصـادي شـده و بـرعكس، كـاهش      
فراتر از معمول در طول دوره رشد رويشي باعث خواهد 
شد تا توانايي گياه براي تامين مواد مورد نياز براي توليد 

ترين بيشــ رقــم ســپيده همچنــين. كــاهش يابــداقتصــادي 
ترين طـول خوشـه را   رتفاع بوته در زمان برداشت و بيشا

دارا بود و از توانايي نسبتا مطلوبي در حفظ سطح بـرگ  
ها در متمـايز سـاختن ايـن    برخوردار بود كه اين ويژگي

رقـم ديگـر مـورد     رقم در توليـد عملكـرد نسـبت بـه دو    
با توجه به ايـن مـورد   . اي داشته است ارزيابي نقش ويژه

بالا بودن نسبت برگ به ساقه تضمين كننـده جـذب   كه 
تر و در تر نور، فتوسنتز بيشتر، توليد ماده خشـك بيش ـ بيش

هـا  تري بـه دانـه  تقال مواد فتوسنتزي بيش ـنهايت افزايش ان
خواهد بود و همچنين در بهبود كيفيـت علوفـه توليـدي    

در تحقيقـات آتـي    شـود شود، پيشنهاد مـي موثر واقع مي
هــاي توليــدي در هــر رقــم در تــاريخهــاي  تعــداد بــرگ

مختلــف كاشــت شــمارش شــده و نســبت وزن خشــك  
  .گيري شودبرگ به ساقه نيز اندازه
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Effect of sowing date on phenology and morphological traits of three grain 
sorghum (Sorghum bicolor L.) cultivars 

 
Safari, M1., M. Aghaalikhani2 and S. A. M. Modares Sanavy3  

 
ABSTRACT 

Safari, M., M. Aghaalikhani and S. A. M. Modares Sanavy. 2010. Effect of sowing date on phenology and morphological 

traits of three grain sorghum (Sorghum bicolor L.) cultivars. Iranian Journal of Crop Sciences. 12 (4) 452-466. (In 

Persian) 

 

In order to study the effect of sowing date on phenology and morphological traits of three grain sorghum 

hybrids, an experiment was conducted during 2007 growing season at research field of Agriculture faculty, 

Tarbiat Modares University which is located in west of Tehran, Iran. Experimental treatments were arranged in 

split-plot layout based on randomized complete blocks with four replications. In this research sowing date in 

three levels (8 June, 28 June and 18 July) were considered as main plots and grain sorghum cultivar in three 

levels (Payam, Sepideh and Kimia) were arranged in sub plots. Morphological traits, such as plant height, leaf 

area and panicle length were measured. Among Phonological traits, length of growth periods (vegetative period, 

initiation of 50 percent of panicle and physiological maturity) were investigated. Results showed that plant 

height in harvest time and panicle length was affected by sowing date (p≤0.05) and both of them obtained 

highest amount in 8 June sowing date. Also this sowing date had the longest vegetative period and also had the 

highest biological yield. Studies showed that panicle dry weight in this sowing date was taken highest level but 

number of seed production was lowest. Among cultivars, Sepideh had highest plant height and panicle length 

(p≤0.01). Also, Sepideh produced highest seed number.m-2 that explained its higher yield. Sorghum leaf area in 

flowering time was significantly affected by cultivar; in such manner Kimia had the highest LAI in this time, 

although Payam and Sepideh conserved more green leaf area until harvest time. Results also showed that the 

length of growth periods was affected by all factors. The highest vegetative period (45 days) was obtained in first 

sowing date (8 June) while longest period to physiological maturity was referred to third sowing date. Second 

sowing date with suitable length of growing periods resulted to higher 1000 seeds weight, more seed number. m-

2 (number in square meter) and higher grain  yield. Among cultivars, Sepideh had suitable length of growing 

periods and produced the highest grain yield (6777.2 kg.ha-1). So to produce higher grain yield in this region and 

similar places, sowing Sepideh cultivar in mid June is recommended. 
 
Keyword: Grain sorghum, Growing period length, Morphology, Phenology and Sowing date 
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