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  "علوم زراعي ايران مجله"
  1389زمستان  4 شماره دوازدهم، لدج

  
 هاي لوبيا سفيدژنوتيپ آن در عملكرد دانه و اجزاي خصوصيات مورفوفيزيولوژيك، ارزيابي

)Phaseolus vulgaris L.(  
Evaluation of morpho-physiological characteristics, grain yield and its 

components in common bean genotypes (Phaseolus vulgaris L.) 
 

  3و سيد حسين صباغ پور 2، شاهين واعظي1محسن سوقاني
  

  چكيده
ــوقاني، ــي .ش ،.م س ــور .ح .و س واعظ ــباغ پ ــه و اجــزاي  آن در ژنوتيــپ    . 1389 .ص ــك، عملكــرد دان ــابي  خصوصــيات مورفوفيزيولوژي ــا ســفيد ارزي ــاي لوبي    ه

)Phaseolus vulgaris L.( . 12. علوم زراعي ايرانمجله )436-451) 4.   

  
به منظـور شناسـايي   . هاي فيزيولوژيك بر عملكرد دانه از اهميت زيادي در گياهان زراعي برخوردار است ارزيابي تاثير شاخص

هاي رشد و ضريب استهلاك نوري بـر عملكـرد دانـه و اجـزاي آن در لوبيـا،       خصوصيات مورفولوژيك و ارزيابي اثر برخي شاخص
لاين اميد بخش لوبيا سفيد به همراه دو رقم دهقان و دانشكده در قالب يك طرح بلوك هاي  46روي تعداد  1387مايشي در سال آز

نتـايج نشـان داد كـه    . كامل تصادفي در سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهـال و بـذر كـرج اجـرا شـد     
هاي فيزيولوژيـك، شـاخص سـطح     در ميان شاخص. داري بودند ارزيابي داراي اختلاف معني هاي لوبيا از نظر صفات مورد ژنوتيپ

از . داري با عملكـرد دانـه داشـتند   دار و ضريب استهلاك نوري همبستگي غير معني برگ و دوام سطح برگ همبستگي مثبت و معني
دار بـه ترتيـب در تعـداد دانـه در بوتـه،       و بسيار معنـي بين اجزاي عملكرد و صفات مهم تاثير گذار در عملكرد دانه، همبستگي مثبت 

و   7 .1،  4 .1هاي هاي مورد بررسي، ژنوتيپ در بين ژنوتيپ. عملكرد بيولوژيك و تعداد غلاف در بوته با عملكرد دانه مشاهده گرديد
 4 .1ژنوتيـپ  . هـا شناسـايي شـدند    ترين ژنوتيـپ  گرم در متر مربع، پر محصول 4/1154  ،2/1160 ،1/1169به ترتيب با عملكرد  6 .7

بـر اسـاس   . هاي مورد بررسـي بـود  داراي بيشترين شاخص سطح برگ، دوام سطح برگ و عملكرد بيولوژيك نسبت به كليه ژنوتيپ
توان عملكرد دانه لوبيـا را   هاي فيزيولوژيك، ميرسد كه با متمركز كردن اهداف اصلاحي روي شاخص نتايج اين تحقيق به نظر مي

 . د بخشيدبهبو

 

  .و لوبيا سفيد دانه اجزاي عملكرد، خصوصيات مورفو فيزيولوژيك، عملكرد: هاي كليدي  واژه
 

 

 

  
  12/1388/ 5: تاريخ پذيرش    24/5/1388: دريافت تاريخ

  )mohesensoghani@yahoo.com: پست الكترونيك) (مكاتبه كننده(فارغ التحصيل كارشناسي ارشد زراعت ، دانشگاه آزاد اسلامي واحد ساوه  -1
 استاديار پژوهش بخش تحقيقات ژنتيك و ذخاير توارثي موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر  -2

  دانشيار پژوهش مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان همدان -3
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  مقدمه
هـاي بيوشـيميايي و   اي از فرآينـد رشد گياه مجموعه

اثـر متقابـل    فيزيولوژيكي خاص اسـت كـه بـر يكـديگر    
ــي     ــي و ژنتيكـ ــل محيطـ ــاثير عوامـ ــت تـ ــته و تحـ  داشـ

هاي اساسـي بـراي   رشد و نمو گياه فرآيند. گيردقرار مي
 رونـــدمـــي بـــه شـــمارحيـــات و تكثيـــر يـــك گونـــه 

 )Ghassemi Golezani et al., 2007 .( در كشــاورزي
ــد و     ــرعت رش ــداكثر س ــه ح ــيدن ب ــدف رس ــوين،  ه  ن

ــق اصــلاح ژنتيكــي و ب    ــرد از طري ــرايط  عملك ــود ش هب
عملكرد ماده خشـك گياهـان زراعـي    . باشدمحيطي مي

نتيجه جـذب خـالص دي اكسـيد كـربن در طـول دوره      
از آنجا كه توليد ماده خشك به كمك . رشد گياه است

جذب انرژي خورشيد ميسر مـي باشـد و صـرف نظـر از     
تغييرات در توزيع تابش خورشيدي در طول فصل رشد، 

ه خشك بين گياهان مختلف تفاوت عملكرد و توليد ماد
ممكن است در اثر عـواملي ماننـد ميـزان جـذب انـرژي      
ــت دي     ــراي تثبي ــتفاده از آن ب ــازده اس ــيدي و  ب خورش

 ،) (Gardner et al., 1985اكسيد كـربن صـورت پـذيرد   
ــابراين راه ــزايش تثبيــــت بنــ ــه باعــــث افــ ــايي كــ  هــ

توانند  دي اكسيد كربن در گياهان زارعي مي شوند، مي 
كارهـايي مناسـب جهـت افـزايش عملكـرد       راه عنوانبه 

 ) Grafius, 1959(گرافيوس . آنها مورد توجه قرار گيرد

هايي كـه بـه طـور مسـتقيم عملكـرد را      گزارش كرد ژن
كنتـرل ژنتيكـي عملكـرد بـه      ند وتعيين كنند وجود ندار

ــفات    ــرل صـ ــق كنتـ ــتقيم و از طريـ ــر مسـ ــورت غيـ صـ
ــد، صــور   ت فيزيولوژيــك كــه در عملكــرد نقــش دارن

عملكرد كل ماده خشك نتيجه كارايي جامعـه  . گيرد مي
گياهي از نظر استفاده از تابش خورشـيد در طـول فصـل    

در اين ارتباط جامعـه گيـاهي نيـاز بـه سـطح      . رشد است
برگ كافي دارد كه بـه طـور يكنواخـت توزيـع شـده و      

). et al., 2003 Soleymani(سطح زمين را كاملاً بپوشاند 
يزيولوژيـك عمـده در ميــزان   سـطح بـرگ يـك جـزء ف    

عملكرد و سـرعت رشـد گيـاه زراعـي اسـت كـه خـود        
اي دارد و اجزاي اصـلي آن تعـداد و   هاي پيچيدهويژگي

شاخص سطح برگ عبارت اسـت  . ها هستنداندازه برگ
ــدا ــين      راز مق ــطح زم ــد س ــاه در واح ــرگ گي ــطح ب س

)Watson, 1974 .(   شاخص سطح برگ بهينـه در گياهـان
بسته به شرايط محيطي و ژنوتيـپ مـي   متفاوت است و وا

در شـرايطي كـه كمبـود آب و    ). Fageria, 1992(باشـد  
مواد غذايي وجود نداشته باشد و در صورت عدم وجود 

ها، توليدات گيـاهي اغلـب يـك     مشكل آفات و بيماري
رابطه خطي بـا مقـدار تـابش تجمعـي دريـافتي دارنـد و       

تـرين   تابش  فعال فتوسنتزي جذب شده بـه عنـوان مهـم   
    .)Alimadadi et al., 2006(عامل رشد گياه خواهد بود 

ــه وســيله    ــاه ب اخــتلاف در ســاختار تــاج پوشــش گي
لامبرت شرح  -در قانون بير (K)ضريب استهلاك نوري 

هـاي داراي ضـخامت   طبق اين قانون، لايه .شود مي داده
مقدار مساوي از تابشي را كه از آن مـي گـذرد    يكسان،

هـاي داراي  در جوامـع گيـاهي،  لايـه    .جذب مي نمايند
ضخامت يكسان بر اساس واحـد شـاخص سـطح بـرگ     

ــان مــي گــردد  ضــريب  ).Gardner et al., 1985( بي
اســتهلاك نــوري نشــانگر نــرخ كــاهش نــور در جامعــه 

برخــي از محققــين بــا انجــام رگرســيون  .گيــاهي اســت
لگاريتمي از مقدار نور عبـور كـرده نسـبت بـه شـاخص      

ــرگ توانسـ ـ  ــطح ب ــتهلاك نــوري را  س ــريب اس  تند ض
ــد   ــين كننــ ــريب  ).Jahansooz, 1999( تعيــ  ضــ

هـاي  نشـان دهنـده بـرگ    ،استهلاك نوري كمتر از يك
تـر و مقـدار بـالاتر از يـك     تر با پراكنش فشـرده عمودي

هاي افقي در سايه انداز گياه مي باشـد  نشان دهنده برگ
(Jones, 1992) .  كاهش مقدار ضريب اسـتهلاك نـوري  

نفوذ نور به داخل پوشش گيـاهي  ) تر هاي عموديبرگ(
هاي بيشتر در مقادير كم تابش را و برخورد نور به برگ

ــادل كــربن     ــزايش ســرعت تب ــراهم كــرده و باعــث اف ف
اين عامل باعث افزايش راندمان مصرف تـابش  . شود مي

در گياهاني كه با محدوديت منبع مواجه هستند، خواهـد  
ضريب اسـتهلاك نـوري بـه    . (Kiniry et al., 2005)شد 

زاويه تابش، زاويه بـرگ و وضـعيت قـرار گـرفتن آنهـا      
ــاه بســتگي دارد و ايــن عامــل نقــش مهمــي در   روي گي
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دوام سـطح   (Dewitt, 1965).اسـتفاده بهينـه از نـور دارد    
بيان كننده بزرگـي يـا پـر برگـي گيـاه در      ) LAD(برگ 

دوام سطح برگ هـم ميـزان سـطح     .طول رشد آن است
م دوام بافت هاي فتوسنتزي جامعـه گيـاهي را   برگ و ه

ع نـور  وجممدوام سطح برگ وسعت يا . در بر مي گيرد
در . ول فصـل را مـنعكس مـي كنـد    دريافت شـده در ط ـ 

ــدم ــا   گن ــالايي ب ــرگ داراي همبســتگي ب دوام ســطح ب
نتـايج  ). Gardner et al., 1985( مـي باشـد  دانـه  عملكرد 

رشـد   بـات، تحقيقات نشان داده اسـت كـه در اكثـر حبو   
يـري سـريع گيـاه يـا حـداقل پيـري       هـا منجـر بـه پ    غلاف
. هايي كه در محدوده غلاف ها  هستند،  مي شـود  برگ

خـود را  هـا توانـايي فتوسـنتزي     بـرگ  از آنجائي كه اين
هايي  مي دهند، اين عمل تعداد گل خيلي سريع از دست

ــوند،   ــي شــ ــلاف مــ ــه غــ ــديل بــ ــداً تبــ ــه بعــ  را كــ
 ).Parsa and Bagheri, 2008( محــدود مــي كنــد   
ــان زاده    ــر و احسـ ــر اســـاس تحقيقـــات نـــوري اظهـ  بـ
 )Nouri Azhar and Ehsanzadeh, 2007 ( در پنج هيبريد

ــاه  همبســتگي مثبــت و ) CGR(ذرت، ســرعت رشــد گي
شاخص سطح بـرگ و دوام سـطح بـرگ     معني داري با

فــزايش كــه ا ه اســتشــد گــزارشهمچنــين . نشــان داد
ــ شــاخص ســطح بــرگ از جملــه اصــلي  رين ابزارهــاي ت

احتمالي جهت ارتقاي ظرفيت فتوسـنتزي و توليـد مـواد    
بـه طـور   ). Hay and Porter, 2006(پرورده گياهي است 

كلي در گياهان زراعي كـه توليـد دانـه آن هـا مـد نظـر       
ــالا    اســت، حصــول عملكــرد بيولوژيــك و اقتصــادي ب

انـدازه و   -1: نيازمند موازنه صحيح بين اين عوامل است
كارايي دستگاه فتوسنتز كننده  -2م فتوسنتزي دوام سيست

 -4هـا  سرعت انتقال و توزيع مواد فتوسنتزي به انـدام  -3
ــه ــدازه دان  هــا و ظرفيــت آنهــا از نظــر تجمــع تعــداد و ان

 در برخــي ). Hay and Porter, 2006(مــواد فتوســنتزي  
 مـــــوارد نتـــــايج آزمـــــايش هـــــا فـــــرض رابطـــــه  

 نــه مثبــت بــين شــاخص ســطح بــرگ و عملكــرد دا     
ــي    ــر رد مـــ ــوارد ديگـــ ــد و در مـــ ــدرا تاييـــ  كننـــ
)Nouri Azhar and Ehsanzadeh, 2007 .(  

افزايش عملكرد از اهـداف مهـم اصـلاحي در لوبيـا     
 در لوبيـا افـزايش عملكـرد از طريـق برنامـه هـاي        .است
گيري معمول به ندرت بـا موفقيـت همـراه بـوده     رگدو

 .كــه دليــل واقعــي آن هنــوز مشــخص نشــده اســت      
هاي به نژادي كه براي افزايش عملكـرد در نظـر   ردراهب 

اصلاح براي  بهبود زمينه ژنتيكي، :گرفته شده عبارتند از
ــده آل، ــدمان   تيـــپ ايـ ــزايش رانـ ــراي افـ انتخـــاب بـ

فيزيولــوژيكي و انتخــاب بــر اســاس عملكــرد ژنتيكــي و 
براسـاس  ). Parsa and Bagheri, 2008(تركيـب پـذيري   

كه فاصله زيادي بـين  تحقيقات انجام شده مشخص شده 
نسيل توليد آن وجـود داشـته و   عملكرد واقعي لوبيا با پتا

ــلاش ــل    ت ــايج قاب ــه نت ــود عملكــرد دان ــا در جهــت بهب  ه
 ;Parsa and Bagheri, 2008(توجهي در پي نداشته است 

Schoonhoven and Voysest, 1991 .(  ــن ــدف از اي ه
آزمايش شناسايي صفات فيزيولوژيك و مورفولوژيـك  

در ميزان توليد و افزايش عملكرد و اجـزاي آن در   موثر
  .لوبيا بوده است

 

  ها مواد و روش
ــژوهش در ســال   ــن پ ــاتي  1387اي در مزرعــه تحقيق

ــذر كــرج   ــال و ب ــه نه  موسســه تحقيقــات اصــلاح و تهي
ــايي  (  ــرض جغرافي ــا ع ــه و  35ب ــول  49درج ــه و ط دقيق

متر از  9/1292دقيقه به ارتفاع  58درجه و  50جغرافيايي 
ميانگين دمـاي هـوا در   . به اجرا گذاشته شد) طح دريا س

ــد   ــول دوره رش ــوع   25ط ــراد و مجم ــانتي گ ــه س  درج
لايـن   46در ايـن آزمـايش   . ميلي متر بـود  7/5بارندگي 

هاي بومي موجـود   بخش لوبيا سفيد انتخابي از توده اميد
دهقـان  (رقم  دودر بانك ژن گياهي ملي ايران به همراه 

هاي كامل تصادفي در  طرح بلوك البدر ق) و دانشكده
هر كرت شامل سه . سه تكرار مورد ارزيابي قرار گرفتند

متـر و  سـانتي  50ها متر و فاصله رديف دورديف به طول 
متر و عمـق كاشـت در   سانتي 10ها روي خط  فاصله بوته

هاي مجاور توسـط يـك   كرت. متر بودسانتي پنجحدود 
ول مدت رشد در ط. خط نكاشت از يكديگر جدا شدند
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و نمو گياهان، وجين علف هاي هرز بـه صـورت دسـتي    
ها نيز با توجـه بـه عـرف    فواصل آبياري. صورت گرفت

   .هفت روز در نظر گرفته شد به فاصلهمنطقه 
شـامل ارتفـاع    ارزيـابي صفات مورفولوژيك مـورد   
، تعـداد  )سـانتي متـر  (، طول ساقه اصلي )سانتي متر(بوته 

گـره در ســاقه اصـلي، تعــداد   هـاي فرعــي، تعـداد   شـاخه 
،  عـرض غـلاف   )ميلي متر(غلاف در بوته، طول غلاف 

، تعـداد دانـه در   )گـرم (، وزن خشك غـلاف  )ميلي متر(
، طـول  )گـرم (دانه  100غلاف، تعداد دانه در بوته، وزن 

  ،  قطــر دانــه)ميلــي متــر(، عــرض دانــه )ميلــي متــر(دانــه 
عملكـرد   ،)گرم در متر مربـع (، عملكرد دانه )ميلي متر( 

ــع (بيولوژيــك  ــر مرب شــت و شــاخص بردا) گــرم در مت
ــد( ــرداري  ) درص ــت ب ــه يادداش ــود ك ــاس   ب ــر اس ــا  ب ه

 دستورالعمل موسسه بـين المللـي منـابع ژنتيكـي گيـاهي     
 ) (IPGRI  گيـري صـفات   بـراي انـدازه  . صـورت گرفـت

بوته تصادفي از  3مورفولوژيك و اجزاي عملكرد تعداد 
جداسـازي تمـامي   هر كرت برداشت گرديـد و پـس از   

بـراي محاسـبه   . اجزا، اقدام به اندازه گيـري صـفات شـد   
ــه    ــه و عملكــرد بيولوژيــك نمون عملكــرد اقتصــادي دان
ــرت     ــر كـ ــع از هـ ــر مربـ ــطح يـــك متـ ــرداري از سـ   بـ

  صـــــورت گرفـــــت و ميـــــزان عملكـــــرد بعـــــد از   
ــه ــكاندن نمونـ ــاي  خشـ ــا دمـ ــا در آون بـ ــه  70هـ   درجـ

بات رسيدن ساعت و پس از به ث 48سانتي گراد به مدت 
حدود صفر درصد اقـدام  بر مبناي رطوبت وزن نمونه ها 

نسبت عملكرد دانـه بـه   (سپس شاخص برداشت . گرديد
  .محاسبه شد) عملكرد بيولوژيك

ــاخص      ــامل شـ ــك شـ ــاي فيزيولوژيـ ــاخص هـ   شـ
ــنتزي،     ــال فتوس ــابش فع ــزان جــذب ت ــرگ، مي ــطح ب   س
ضريب استهلاك نـوري و دوام سـطح بـرگ بـراي هـر      

ــدازه  ــه انـ ــدنمونـ ــين شـــاخص  . گيـــري شـ ــراي تعيـ   بـ
سطح برگ و اندازه گيري ميـزان تـابش خورشـيدي در    

هـاي  ، در روز (PAR) محـدوده تـابش فعـال فتوسـنتزي    
ــاعات   ــين ســـ ــابي بـــ ــا  12آفتـــ ــتگاه 14تـــ   از دســـ

  گيـــري ســـطح بـــرگ و تـــابش ســـنج دســـتيانـــدازه 

 (Accu Par LP 80, USA)       كـه بـه طـور همزمـان ميـزان
گيــري شــش گيــاهي را انــدازهتــابش در بــالا و پــايين پو

گيري شاخص سطح همراه با اندازه. كند، استفاده شد مي
برگ، ميزان تابش در بالا و پايين پوشش گياهي در سـه  
نقطه از هر كـرت بـه طـور تصـادفي انـدازه گيـري و از       
  ميـــانگين آنهـــا بعنـــوان تـــابش دريـــافتي در محـــدوده

ــد    ــتفاده شــ ــنتزي اســ ــال فتوســ ــابش فعــ   طيــــف تــ
 )Hammer and Wright, 2000 .(  ميزان تابش ورودي بـه

متري بـالاي آن بـه     5/1داخل پوشش گياهي در ارتفاع 
ميـزان تـابش فعـال فتوسـنتزي جـذب شـده       . ثبت رسـيد 

  :توسط گياه با استفاده از رابطه يك محاسبه شد
 )1                       (                       PAR1=PAR0-PARt  

مقـدار تـابش فعـال فتوسـنتزي     PAR1 در ايـن رابطـه   
 مقــدار PAR0جــذب شــده بــه وســيله پوشــش گيــاهي،  

 تــابش فعــال فتوســنتزي در بــالاي پوشــش گيــاهي،       
PARt     ــر پوشــش ــنتزي در زي ــال فتوس ــابش فع ــدار ت  مق

ــاهي  ــرده (گيــــ ــور كــــ ــابش عبــــ ــد)تــــ  ، بودنــــ
)Akmal and Janssens, 2004 .( درصــد جــذب تــابش

  : ه دو به دست آمدفعال فتوسنتزي با استفاده از رابط
 )2 (  

ضريب استهلاك نوري با در دست داشتن شـاخص  
سطح برگ و همچنين نور در بالا و پايين پوشش گياهي 

ي ضريب رگرسيون لگاريتم طبيعي مقدار نور با محاسبه
در مقابل شاخص سطح برگ به دست  (I/I0)عبور كرده 

  ).Jahansooz, 1999(آمد 
 )3 (  

ار نور در پايين پوشـش گيـاهي،   مقد Iiدر اين رابطه 
I0     ،ــاهي ــش گي ــالاي پوش ــور در ب ــدار ن ــريب  Kمق ض

ــوري،  ــرگ،   LAIاســتهلاك ن ــه  eشــاخص ســطح ب پاي
 . هستند )71828/2(لگاريتمي طبيعي 

 بـــــراي محاســـــبه دوام ســـــطح بـــــرگ از روش
گيـري معادلـه شـاخص سـطح بـرگ در فاصـله       انتگرال 

مونـه  هـا بـراي هـر ن   روزهاي گلدهي تا پر شـدن غـلاف  
  . استفاده گرديد

⎥
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⎢
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هاي آماري اطلاعات به دست آمده با استفاده تجزيه
ــزار  ــرم اف ــا و رســم نمودار) 12/6نســخه ( SASاز ن ــا ب ه

. انجـام گرفـت  ) 2003نسخه ( Excelاستفاده از نرم افزار 
و در سـطح احتمـال    LSDمقايسه ميانگين ها نيز با روش 
  .يك درصد صورت پذيرفت

  
 نتايج و بحث

  هاي فيزيولوژيكتحليل شاخص تجزيه و
هاي لوبيـا  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه ژنوتيپ

از نظر ميانگين شاخص سطح برگ، جذب تـابش فعـال   
فتوسنتزي و ضريب استهلاك نـوري در سـطح احتمـال    
پنج درصد و از نظر دوام سطح برگ در سـطح احتمـال   

بـر  ). 1جـدول  (داري داشـتند  يك درصد تفـاوت معنـي  
ها، حـداكثر مقـدار شـاخص    نتايج مقايسه ميانگيناساس 

بـود   28/4با ميـانگين   1.4سطح برگ مربوط به ژنوتيپ 
احتمالا به دليل دارا بودن تعداد  1.4ژنوتيپ ). 2جدول (

هـا داراي  هاي فرعي بيشتر نسبت به سـاير ژنوتيـپ  شاخه
وجود همبستگي مثبت . حداكثر شاخص سطح برگ بود

هـاي  سطح برگ با تعداد شـاخه و معني دار بين شاخص 
نشــان دهنــده توانــايي ايــن ژنوتيــپ  ) r=30/0**(فرعــي 

جهت دستيابي به حداكثر عملكـرد بيولوژيـك و تجمـع    
ارتفـاع  ) Slafer, 1994(اسـلافر   . باشـد مـي  ماده خشـك 

پنجه زنـي، الگـوي شـاخه دهـي و انـدازه و شـكل        بوته،
هـا را بـه عنـوان خصوصـيات مورفولـوژيكي مهـم       برگ
و  كـوچكي . ختار پوشش گياهي گنـدم مطـرح نمـود   سا

) Koocheki and Khajehosseini, 2008( خواجه حسـيني 
 نيز گزارش كردند كه با افـزايش شـاخص سـطح بـرگ    

جــذب نــور توســط پوشــش گيــاهي ) تــا حــد مطلــوب( 
 .افزايش مي يابد

وسـيله شـاخص سـطح    سطح فتوسنتز كننده گياه بـه  
هــاي بــا ژنوتيـپ  شــود و در نتيجــه بـرگ نشــان داده مـي  

شــاخص ســطح بــرگ بيشــتر، از ســطح فتوســنتز كننــده 
ايـن موضـوع باعـث افـزايش     . بيشتري برخوردار هسـتند 

نــور توســط پوشــش گيــاهي شــده و در نهايــت  جــذب

ــت     ــد داش ــي خواه ــنتزي را در پ ــازده فتوس ــزايش ب . اف
ــدول    ــه در جـ ــه كـ ــي  2همانگونـ ــاهده مـ ــود،  مشـ شـ

داشتند، از هايي كه شاخص سطح برگ بيشتري  ژنوتيپ
ــز       ــتري ني ــنتزي بيش ــال فتوس ــابش فع ــذب ت ــد ج درص

بـا ميـانگين شـاخص     4.2برخوردار بودند، امـا  ژنوتيـپ   
ــطح بـــرگ  ــال   66/85، 87/3سـ ــابش فعـ ــد از تـ درصـ

فتوسنتزي را جذب كرد كه از اين نظر بيشترين مقدار را 
جــذب نــور بيشــتر . نسـبت بــه ســاير ژنوتيــپ هـا داشــت  

كمتــر نســبت بــه  بــا شــاخص ســطح بــرگ 4.2ژنوتيــپ 
احتمالا به دليل توزيع بهتر برگ ها و زاويه  1.4ژنوتيپ 
  .ها بوده است تر آنمناسب

كارايي فرآيند جذب نور بـه شـدت تحـت تـاثير خـرد       
توزيــع تــابش  . اقلــيم در ســطح گيــاه زارعــي اســت    

خورشـيدي درون جامعـه گيـاهي لوبيـا يكـي از بهتـرين       
ه زراعـي اسـت   عناصر تشكيل دهنده خرد اقليم اين گيـا 

)Schoonhoven and Voysest, 1991 .(  ــابش ــدار ت مق
دريافت شده توسط گياه تابعي از شاخص سطح برگ و 

ضريب اسـتهلاك نـوري   . ضريب استهلاك نوري است
كه با زوايه تابش، زوايه بـرگ و وضـعيت قـرار گـرفتن     
آن روي گياه بستگي دارد، نقش مهمي در استفاده بهينه 

نتايج آزمايش حاضر نشان ). Dewitt, 1965(از نور دارد 
در  63/0داد كــه تغييــرات ضــريب اســتهلاك نــوري از 

ــا  3.4ژنوتيــپ  ــاي در ژنوتيــپ 37/0ت  3.5و  5.2، 1.1ه
تغييــرات ) Jones, 1992(جــونز ). 2جــدول (متغيــر بــود 

 5/1تـا   3/0مقدار ضريب استهلاك نـوري لوبيـا را بـين    
و همكـاران   ووتسـوب )  Wien, 1982( وين .گزارش نمود

)Tsubo et al., 2001  ( مقدار ضريب استهلاك نوري را
ــب    ــه ترتي ــولي ب ــا معم ــراي لوبي ــزارش 64/0و  7/0ب  گ

ــد ــري.كردن  (Kiniry et al., 2005)و همكــاران   كيني
گزارش كردنـد كـه كـاهش مقـدار ضـريب اسـتهلاك       

اجازه نفوذ نور بيشتري را بـه  ) تر برگهاي عمودي(نوري 
دهد و اين عامل باعث افـزايش  مي داخل پوشش گياهي

كــه  نتــايج نشــان داد. شــودمصــرف تــابش مــي كـارايي 
اغلـب   هاي داراي بيشترين شاخص سطح بـرگ  ژنوتيپ
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  هاي لوبيا سفيد يه واريانس صفات گياهي در ژنوتيپتجز -1جدول
Table 1. Analysis of variance for plant characteristics in bean genotypes 

 )MS(  ين مربعاتميانگ

S.O.V.  منابع تغيير 
  درجه آزادي

d.f  
  ارتفاع بوته

Plant height 
 طول ساقه اصلي

Main stem length 
  تعداد  شاخه هاي فرعي

Axillary branch No. 
  تعداد گره روي ساقه اصلي

Node No. main stem-1 
  تعداد غلاف در بوته
Pod No. plant-1 

 طول غلاف
Pod length 

  فعرض غلا
Pod width 

  وزن غلاف
Pod weight 

  تعداد دانه در غلاف
Grain No. pod-1  

Block 0.83 **2700.80 *14.76 2 بلوكns 4.52ns 528.53ns 14.04ns 0.36ns 0.009ns 0.17ns 

Genotype 432.50 **7.22 **7.42 **611.63 **693.59 47 ژنوتيپns 156.77** 0.81ns 0.21** 0.49ns 

Error 0.54 0.08 0.63 50.63 350.11 3.47 1.07 327.28 378.24 94 خطا 

 
  (Table 1. Continued) 1ادامه جدول 

 )MS(   ميانگين مربعات

  تعداد دانه در بوته
Grain No. 

 plant-1 

  وزن صد دانه
100 Grain 

 weight 
  طول دانه

Grain length 
  عرض دانه

Grain width 
  قطر دانه

Grain diameter 
  دانهعملكرد 

Grain yield 

  عملكرد بيولوژيك
Biological 

 yield 

  شاخص برداشت
Harvest 
 index 

  شاخص سطح برگ
Leaf area 

 index 

  جذب تابش
 فعال فتوسنتزي 

Radiation  
 interception 

  ضريب
  استهلاك نوري 

Light extinction   
coefficient 

  دوام سطح برگ
Leaf area 
 duration 

2682.19ns 7.72ns 0.84ns 0.05ns 0.72ns 39223.74ns 1824494.96ns 371.13ns 5.27** 1057.54** 0.006ns 2536.57* 

5124.82ns 42.53** 2.95** 0.51ns 0.55* 155601.48** 1668332.35** 194.54** 0.74* 97.56* 0.01* 1157** 

3900.38 14.64 0.55 0.37 0.33 77348.50 902435.36 105.74 0.43 61.9 0.007 611 
ns: دارغير معني                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             ns: Non-significant  

  Significant at  5% and 1%  probability levels, respectively :**,*                                                                                                                                                            به ترتيب معني دار در سطوح احتمال پنج و يك درصد:  **و  *
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 هاي لوبيا سفيد سه ميانگين صفات گياهي در ژنوتيپمقاي -2جدول
Table2. Mean comparison of plant characteristics  in bean genotypes 

ژنو
ره 
شما

يپ
ت

  G
en

ot
yp

e 
N

o.
وته 

اع ب
رتف
ا

  
Pl

an
t h

ei
gh

t
 

(c
m

)
صلي 

قه ا
 سا
ول
ط

 M
ai

n 
st

em
 le

ng
th

 (c
m

)
عي 

ي فر
  ها

خه
 شا
داد

تع
  A

xi
lla

ry
 b

ra
nc

h 
N

o.
لي 

 اص
ساقه

ي 
 رو

گره
داد 

تع
  N

od
e 

N
o.

 m
ai

n 
st

em
-1

وته 
در ب

ف 
غلا

داد 
تع

  Po
d 

N
o.

 p
la

nt
-1

لاف 
ل غ

طو
 Po

d 
le

ng
th

 (m
m

)
لاف 

ض غ
عر

  Po
d 

w
id

th
 (m

m
)

 

زن
و

 
لاف

غ
  Po

d 
w

ei
gh

t (
g)

لاف 
ر غ

ه د
 دان
داد

تع
  G

ra
in

 N
o.

 p
od

-1
وته 

در ب
انه 
د د

عدا
ت

  G
ra

in
 N

o.
 p

la
nt

-1
دانه 

صد 
زن 

و
  10

0 
G

ra
in

 w
ei

gh
t (

g)
دانه 

ول 
ط

  G
ra

in
 le

ng
th

 (m
m

)
دانه 

ض 
عر

  G
ra

in
 w

id
th

 (m
m

)
دانه 

طر 
ق

  G
ra

in
 d

ia
m

et
er

 (m
m

)
دانه 

رد 
ملك

ع
  G

ra
in

 y
ie

ld
 (g

.m
-2

)
ك 

وژي
بيول

رد 
ملك

ع
  B

io
lo

gi
ca

l y
ie

ld
 (g

.m
-2

)
شت 

ردا
ص ب

شاخ
  H

ar
ve

st
 in

de
x 

(%
)

گ 
ح بر

سط
ص 

شاخ
  Le

af
 a

re
a 

in
de

x
زي 

سنت
فتو

ال 
ش فع

ب تاب
جذ

 R
ad

ia
tio

n 
in

te
rc

ep
tio

n 
(%

)
ري 

ك نو
هلا

است
ب 

ضري
  Li

gh
t e

xt
in

ct
io

n 
co

ef
fic

ie
nt

گ 
ح بر

سط
وام 

د
  Le

af
 a

re
a 

du
ra

tio
n 

(L
A

I. 
da

y-1
)

 

1.1 70.5 58.5 3.5 8.0 33.7 84.0 8.4 1.65 5.0 100.3 20.1 10.5 6.5 4.5 305.1 1152.8 36.3 2.8 72.0 0.37 41.4 
1.2 106.9 98.3 5.2 8.2 50.2 84.2 8.2 1.20 4.7 166.3 19.8 9.1 5.8 4.4 262.9 2695.6 24.6 3.3 75.0 0.53 79.4 
1.3 73.0 63.4 3.2 7.6 23.3 80.3 8.6 1.17 4.8 71.3 18.4 9.4 5.9 3.7 257.9 1017.1 28.6 2.6 74.0 0.58 58.0 
1.4 44.8 32.8 8.5 2.7 56.3 101.6 8.6 1.88 4.2 159.5 30.1 13.5 7.1 5.2 838.9 3192.1 30.6 3.2 71.6 0.40 109.3 
1.5 83.3 70.5 5.1 7.8 41.0 90.0 9.8 1.37 5.1 137.7 20.2 10.1 6.1 4.2 358.4 2412.3 25.0 3.1 77.3 0.52 78.3 
1.6 74.6 64.9 3.8 8.3 28.8 83.4 9.1 1.67 5.0 96.0 21.5 10.8 6.6 4.8 395.8 1173.0 36.6 2.4 71.3 0.53 48.7 
1.7 95.5 77.5 3.3 9.5 52.3 86.8 9.0 1.40 4.8 173.7 18.0 9.8 5.9 4.1 424.7 2035.5 31.6 3.6 83.3 0.54 93.2 
2.1 92.5 70.8 4.8 9.0 65.5 88.7 9.0 1.21 4.7 199.8 19.2 9.3 5.8 4.3 302.6 1315.7 40.6 3.4 79.6 0.61 91.9 
2.2 98.6 90.2 4.7 9.7 36.1 86.6 9.0 1.21 4.7 88.5 19.2 8.9 5.7 4.9 152.9 1858.0 17.3 3.1 79.3 0.60 86.4 
2.3 73.8 59.1 4.0 9.4 40.5 88.5 9.3 1.49 4.8 125.2 21.3 10.2 6.2 4.7 427.1 1892.7 30.0 3.2 79.6 0.53 90.9 
2.4 83.3 76.1 3.7 7.8 33.1 87.2 9.0 1.37 4.9 114.5 17.3 9.2 5.5 3.6 282.3 1297.8 32.0 3.8 85.6 0.54 99.6 
2.5 95.8 81.3 4.6 8.7 45.8 84.3 9.1 1.56 4.6 145.4 22.8 10.1 6.0 4.5 561.9 2183.0 32.6 3.9 72.3 0.37 95.6 
2.6 73.5 63.6 3.4 7.0 33.0 91.6 9.3 2.02 5.3 125.8 25.7 11.0 6.8 5.0 666.3 1130.8 49.3 2.4 72.3 0.53 59.5 
2.7 68.3 57.0 4.8 7.2 37.5 98.6 9.6 2.22 5.5 131.6 27.3 11.3 7.1 5.7 577.6 2007.9 36.6 2.9 79.0 0.57 54.3 
3.1 82.5 66.9 3.6 9.5 39.5 77.7 8.7 1.25 4.1 98.6 17.0 10.7 6.3 3.9 373.0 1715.1 20.6 2.2 67.3 0.60 68.3 
3.2 75.5 52.7 4.2 7.0 35.4 80.2 8.6 1.39 4.5 89.1 19.2 9.7 6.3 4.3 225.7 1972.2 23.3 2.0 59.0 0.57 51.7 
3.3 50.2 40.0 5.8 8.6 5.5 67.4 7.4 0.86 4.6 123.5 11.8 7.4 4.8 3.8 206.6 2145.8 13.6 2.5 73.0 0.58 52.3 
3.4 86.1 78.3 4.4 9.3 53.8 80.2 8.3 1.34 5.5 186.2 17.5 10.5 6.1 4.0 679.4 2143.9 35.6 2.5 68.3 0.53 49.2 
3.5 52.7 43.7 4.5 8.5 41.0 83.11 8.6 1.48 4.2 119.2 23.6 10.3 6.6 4.5 461.3 1503.8 44.6 3.0 73.6 0.49 65.1 
3.6 86.9 71.6 4.3 6.0 34.4 87.6 8.8 1.83 5.1 118.6 27.7 10.8 6.1 4.5 902.4 1666.9 40.3 3.3 80.0 0.50 92.3 
3.7 75.1 62.2 4.6 8.7 37.6 84.3 8.5 1.36 4.6 129.5 21.8 9.9 6.1 4.2 511.0 1400.6 39.0 2.8 75.3 0.50 52.6 
4.1 51.6 35.8 13.3 3.1 79.8 106.6 8.1 2.10 4.5 212.3 33.5 13.5 7.1 5.4 1169.1 4473.4 31.6 4.2 83.0 0.54 132.5 
4.2 73.6 62.5 3.2 7.6 20.5 83.4 8.9 1.54 4.7 56.6 20.3 9.8 6.1 4.3 222.8 989.9 25.6 2.9 73.0 0.51 47.3 
4.3 84.4 61.6 4.2 8.1 46.7 84.3 8.2 1.39 5.1 164.7 17.8 9.8 5.9 4.6 600.2 1485.5 37.0 3.1 81.6 0.63 81.3 
4.4 78.8 70.4 4.2 9.2 34.2 79.0 9.4 1.31 3.7 105.6 24.0 10.3 6.3 4.1 393.7 1459.3 33.3 2.6 73.3 0.51 83.9 
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4.5 73.8 65.2 3.4 8.4 37.2 85.5 9.1 1.54 5.1 104.4 17.6 9.5 5.8 3.8 357.5 885.2 41.0 2.7 73.6 0.51 57.9 
4.6 70.2 68.7 3.3 8.7 25.4 88.8 9.3 1.76 4.7 84.7 24.7 10.7 6.3 4.8 439.9 1069.6 38.0 2.7 75.0 0.53 56.9 
5.1 74.4 59.2 5.2 8.9 41.0 83.7 8.9 1.57 4.5 112.8 21.6 10.6 6.3 4.4 613.7 2179.2 25.3 3.1 72.6 0.41 85.4 
5.2 75.8 66.6 4.6 9.3 57.5 95.1 8.1 1.88 5.6 153.6 21.7 9.6 6.0 4.3 342.4 2096.9 30.0 2.5 70.0 0.57 56.3 
5.3 68.5 59.0 4.6 7.7 42.0 87.0 8.7 1.56 5.2 107.5 21.9 10.2 6.3 4.3 567.8 2042.2 32.0 2.2 68.0 0.37 77.5 
5.4 62.7 55.3 3.8 7.8 38.1 82.3 8.3 1.43 5.0 129.5 19.6 9.8 5.7 3.9 504.9 1272.3 40.3 3.0 81.6 0.51 70.0 
5.5 65.8 54.7 4.1 8.0 42.4 85.2 8.5 1.82 5.0 139.4 25.6 10.8 6.4 4.7 663.2 1601.4 46.3 2.4 70.6 0.48 70.9 
5.6 84.1 70.0 4.0 7.3 32.5 80.8 9.3 1.80 4.6 104.3 24.6 10.9 6.6 4.8 488.2 1078.0 46.6 2.5 73.6 0.51 53.6 
5.7 72.5 62.3 3.5 6.5 30.7 83.7 8.6 1.61 5.2 138.5 22.8 10.2 6.2 4.7 478.7 1479.4 45.3 3.5 84.6 0.57 92.6 
6.1 79.7 71.8 4.3 8.0 49.8 83.4 9.3 1.35 4.4 147.4 22.1 11.1 6.4 4.6 615.3 1849.1 35.3 3.0 72.0 0.43 79.5 
6.2 66.8 48.7 4.3 7.1 29.5 90.3 9.3 1.55 5.2 106.4 23.8 10.6 6.6 4.4 353.3 1198.6 32.6 2.9 76.6 0.56 78.2 
6.3 88.3 63.9 4.2 8.6 48.2 91.3 9.6 1.77 4.8 133.6 22.0 10.7 6.2 4.5 497.3 2348.8 23.6 2.4 68.3 0.57 56.3 
6.4 82.7 74.8 3.6 8.4 32.4 85.4 9.4 1.58 4.2 92.7 26.2 10.8 6.5 4.5 520.9 1229.8 43.6 3.8 85.3 0.52 95.0 
6.5 86.6 77.7 4.3 9.3 53.1 83.2 8.6 1.62 4.4 169.6 26.8 10.8 6.6 4.7 571.0 3032.3 30.6 2.9 74.3 0.61 60.8 
6.6 61.9 50.0 4.8 8.3 42.3 108.4 8.7 1.97 5.5 146.2 25.1 11.1 6.4 4.8 490.6 2794.9 35.0 3.0 79.6 0.48 64.5 
6.7 111.1 81.7 5.5 10.4 63.3 94.5 9.7 1.87 5.1 245.0 24.4 9.2 6.0 5.1 1154.4 3517.1 25.6 3.0 82.6 0.55 95.6 
7.1 123.3 104.1 5.8 12.6 68.1 99.5 9.6 1.98 5.3 261.0 25.7 10.8 6.5 5.1 1160.2 3268.0 42.0 4.2 85.3 0.51 101.3 
7.2 84.7 73.0 4.6 9.5 39.5 85.4 9.2 1.62 4.6 100.1 22.1 11.1 6.5 4.9 640.2 2319.5 20.3 3.0 78.3 0.54 75.6 
7.3 90.5 78.0 5.0 9.9 45.6 86.7 8.9 1.50 5.1 142.1 20.4 9.8 6.6 4.3 378.2 2102.2 29.3 3.3 81.0 0.51 104.5 
7.4 70.8 64.5 4.0 8.8 32.1 84.8 8.8 1.72 5.1 98.8 21.5 10.1 6.1 4.6 343.4 1137.9 39.0 2.9 78.6 0.53 73.9 
7.5 75.8 65.8 5.4 7.7 56.4 82.3 9.7 1.60 4.3 167.5 24.2 1.0 6.4 4.4 739.8 2260.6 38.0 2.8 70.3 0.42 71.3 
7.6 99.1 89.4 3.8 10.8 42.5 84.8 9.3 1.66 5.2 164.7 22.3 10.0 6.0 4.7 652.6 1915.7 39.0 3.3 80.3 0.55 79.2 
7.7 77.5 68.0 4.1 9.4 38.4 84.8 9.7 1.66 5.0 121.1 23.8 10.1 6.3 4.6 446.0 1714.1 36.6 3.3 82.0 0.55 89.5 

LSD (1%) 41.7 38.8 2.2 4.0 40.1 15.2 1.7 0.62 1.5 134.0 8.2 1.6 1.3 1.2 597.0 2039.3 22.0 1.4 16.8 0.18 53.0 

 Daneshkadeh =7.3                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      دانشكده = 3.7
  Dehghan =7.4                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    دهقان= 4.7
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 5/0از نظر ميزان ضريب اسـتهلاك نـوري در محـدوده    
ــرار  ــودن  ). 2جــدول (داشــتند ق ضــريب علــت بيشــتر ب

بـا توجـه بـه شـاخص      3.4استهلاك نـوري در ژنوتيـپ   
سطح برگ بـالاي آن در مقايسـه بـا سـاير ژنوتيـپ هـا،       

ها در ابتداي رشد و بعد احتمالا سايه اندازي بيشتر برگ
از آن به دليل پيري برگ هـاي پـائيني و كـاهش سـطح     

و  3.5دو ژنوتيـپ  . برگ در اواخر دوره رشد بوده است
با اينكه داراي شاخص سطح برگ كمـي نسـبت بـه     1.1

هــا بودنــد، احتمـالا بــه دليــل توزيــع بهتــر   سـاير ژنوتيــپ 
ا كه اجازه نفوذ بهتر نـور  ه تر آن ا و زاويه عموديه برگ

دهد، حداقل ضريب استهلاك هاي پائيني را مي به برگ
ــوري را داشــتند ــز توســط فتحــي و  . ن ــايج مشــابهي ني نت

 .گزارش شده است) Fathi et al., 2000(مكاران ه
بـا دوام   1.4بر اساس نتايج به دسـت آمـده ژنوتيـپ    

ــرگ   ــطح ب ــرگ در روز    55/132س ــطح ب ــاخص س ش
شاخص سطح برگ در  40/41با  1.1بيشترين و ژنوتيپ 

ين دوام ســطح بــرگ را در فاصــله روزهــاي روز كمتــر
ا ب ـ 1.4ژنوتيـپ  . هـا داشـتند   گلدهي تا پـر شـدن غـلاف   

بيشترين مقدار دوام سطح برگ، سـطح فتوسـنتز كننـده    
در نتيجه اين ژنوتيپ به علـت   ،تري داشت طولاني مدت

داشتن سطح برگ بيشتر و افزايش مدت زمان فتوسـنتز،  
  پتانســيل توليــد زيســت تــوده بــالاتري را نســبت بــه      

ــاقري ). 2جــدول (هــا داشــت  ســاير ژنوتيــپ  پارســا و ب
)Parsa and Bagheri, 2008(    ــائين ــرد پ ــت عملك عل

حبوبات را كـاهش فتوسـنتز ناشـي از كـاهش تـدريجي      
سطح برگ اين گياهان در مراحـل رشـد زايشـي عنـوان     

در ايـن صـورت افـزايش دوام سـطح بـرگ در      . نمودند
مراحل گلدهي تا پـر شـدن غـلاف هـا بـه دليـل فـراهم        

در مرحلـه بحرانـي پـر     نمودن مواد فتوسنتزي مورد نيـاز 
ند يك عامل مهم در افـزايش عملكـرد   توا شدن دانه مي

بر اساس نتايج بدست آمده، . دانه در لوبيا محسوب شود
ــي داري   ــت و معن ــتگي مثب ــين دوام ) r=27/0**(همبس ب

 ســـطح بـــرگ و عملكـــرد دانـــه مشـــاهده گرديـــد      
  ).3جدول (

  صفات مورفولوژيك
از نظـر صـفات    ارزيـابي مـورد  لوبيـاي  هـاي   پژنوتي

هـاي فرعـي و   لي، تعداد شاخهارتفاع بوته، طول ساقه اص
تعداد گره روي ساقه اصلي داراي اخـتلاف معنـي داري   

بر اساس ). 1جدول (در سطح احتمال يك درصد بودند 
ــين   مقايســه ميــانگين نتــايج هــا، دامنــه ارتفــاع بوتــه در ب

ــا  1.7ســانتي متــر در ژنوتيــپ  33/123ژنوتيــپ هــا از  ت
ــپ    89/44 ــر در ژنوتيـ ــانتي متـ ــود  4.1سـ ــاوت بـ   متفـ

هاي مذكور از نظر طول ساقه اصلي  ژنوتيپ). 2جدول ( 
افزايش ارتفـاع بوتـه عامـل    . نيز وضعيت مشابهي داشتند

هـاي جديـد و جـوان در پوشـش گيـاهي      تشكيل بـرگ 
شود كه از كـارايي بـالاي فتوسـنتزي نيـز برخـوردار       مي
هـا را در  بـرگ تـرين  اين خصوصيت كارآمـد . باشند مي

 Najafi et)دهد وسنتزي قرار ميبهترين موقعيت از نظر فت

al., 2007).    افزايش ارتفاع بوته در حد مطلوب بـه علـت
تـر آن در  افزايش شاخص سطح برگ و توزيـع مناسـب  

مزيــت در افــزايش  پوشـش گيــاهي نيـز بــه عنــوان يـك   
. Wilson and Teare, 1972)(شـود   عملكرد محسوب مي

سـطح   هاي با ارتفاع بوته بلندتر، از نظر شـاخص ژنوتيپ
برگ، دوام سطح برگ و جذب تابش فعـال فتوسـنتزي   

با دارا بودن  7.6و  1.7دو ژنوتيپ . كارايي خوبي داشتند
ــه را     ــه در بوت ــداد دان ــترين تع ــدتر، بيش ــه بلن ــاع بوت  ارتف

 ارتفــــاع بوتــــه بــــا شــــاخص ). 2جــــدول (داشــــتند 
ــابش    ــذب تـ ــرگ، جـ ــطح بـ ــرگ، دوام سـ ــطح بـ   سـ

يـور و جانسـون   ب). 3جـدول  (داشـت   يدار مثبت و معني
)Beaver and Johnson, 1981 ( و ويـــور و آكـــريج
)Weaver and Akridge, 1991 (   ــابهي ــايج مش ــز نت ني

  . گزارش كردند
بيشترين  1.4ژنوتيپ  ،هاي فرعياز نظر تعداد  شاخه

دامنه تعداد گره در ساقه . تعداد را به خود اختصاص داد
 1.4يپ در ژنوت 17/3تا  1.7در ژنوتيپ  66/12اصلي از 

بـه دليـل دارا    1.7در واقع ژنوتيپ ). 2جدول (متغير بود 
 بودن بالاترين ارتفاع بوته، بيشترين تعداد گره در سـاقه 

 ها نشان داد كه بينتجزيه واريانس داده. اصلي را داشت
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  هاي لوبيا سفيد مبستگي بين صفات گياهي در ژنوتيپضرايب ه -3جدول 

Table 3. Correlation coefficients between plant characteristics  in bean genotypes 
 1 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 

2 0.90** 0.22** 0.05ns 0.26** 0.34** 0.02ns 0.21* 0.13ns 0.03ns -0.09ns -0.21** -0.05ns 0.30** 0.17* 0.05ns 0.26** 0.10ns 0.20* 0.56** -0.11ns 

3 -0.06ns 0.38** -0.08ns 0.11ns 0.30** -0.15ns 0.70* 0.44** 0.25** 0.19* 0.30** 0.27** 0.50** -0.06ns 0.17* -0.002ns 0.37** 0.65** -0.21**  

4 0.58** 0.02ns 0.06ns 0.16ns 0.14ns -0.10ns 0.21* -0.03ns 0.05ns -0.10ns -0.29** -0.20* 0.30** 0.13ns -0.02ns 0.26** 0.01ns 0.25**   

5 0.28** 0.31** -0.02ns 0.14ns 0.32** -0.10ns 0.82** 0.47** 0.16ns 0.01ns -0.009 ns 0.01ns 0.88** 0.14ns 0.15ns 0.09ns 0.32**    

6 0.18* 0.30** -0.01ns 0.27** 0.37** 0.08ns 0.43** 0.41** 0.46** 0.26** 0.40** 0.43** 0.42** 0.55** 0.68** 0.23**     

7 0.31** 0.11ns -0.02ns 0.15ns 0.15ns 0.01ns 0.11ns 0.17* 0.18* 0.19* 0.07ns 0.08ns 0.13ns 0.04ns 0.19*      

8 0.08ns 0.11ns -0.06ns 0.18* 0.20* 0.32** 0.27** 0.45** 0.62** 0.43** 0.48**  0.66** 0.26** 0.51**       

9 0.22** 0.06ns 0.07ns 0.22** 0.20* 0.13ns 0.16ns 0.13ns 0.19* -0.002ns -0.07ns 0.02ns 0.32**        

10 0.39** 0.33** -0.003ns 0.26** 0.42** 0.09ns 0.74** 0.53** 0.20* -0.008ns -0.01ns 0.09ns         

11 -0.08ns 0.17* -0.15ns 0.13ns 0.17* 0.42** 0.17* 0.43** 0.53** 0.49** 0.58**          

12 -0.17* 0.14ns -0.13ns -0.03ns 0.05ns 0.22** 0.09ns 0.28** 0.55** 0.70**           

13 -0.08ns 0.04ns -0.08ns -0.03ns 0.01ns 0.23** 0.06ns 0.13ns 0.68**            

14 0.10ns 0.12ns 0.06ns 0.15ns 0.19* 0.19* 0.26** 0.34**             

15 0.11ns 0.27** -0.09ns 0.08ns 0.22** 0.23** 0.53**              

16 0.29* 0.27** 0.002ns 0.10ns 0.30** -0.36**               

17 -0.04ns 0.09ns -0.13ns 0.25** 0.18*                

18 0.42** 0.80** -0.06ns 0.84**                 

19 0.33** 0.63** 0.16ns                  

20 0.09ns -0.07ns                   

21 0.26**                    

ns         :دار  غير معني                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  ns: Non-significant  
                                               Significant at  5% and 1%  probability levels, respectively :**,*                                                                به ترتيب معني دار در سطوح احتمال پنج و يك درصد                        :  **و  *           

                                                                                                                                                                                                                                                                    
عـرض  : 13طـول دانـه،   : 12دانـه،  وزن صـد :11تعداد دانه در بوته، : 10تعداد دانه در غلاف، :  9وزن غلاف، : 8عرض غلاف، : 7طول غلاف، : 6تعداد غلاف در بوته، : 5اقه اصلي، تعداد گره روي س: 4تعداد شاخه هاي فرعي، : 3طول ساقه اصلي، :  2ارتفاع بوته، : 1

  دوام سطح برگ:21ضريب استهلاك نوري،  :20تابش فعال فتوسنتزي، جذب:19شاخص سطح برگ، : 18شاخص برداشت، : 17عملكرد بيولوژيك، : 16عملكرد دانه، :15قطر دانه، : 14دانه، 
1: Plant height, 2: Main stem length, 3: Axillary branch No., 4: Node No. main stem-1,  5: Pod No. plant-1,  6: Pod length, 7: Pod width, 8: Pod weight,  9: Grain No. pod-1,  10: Grain No.  
plant-1,  11: 100 Grain weight, 12: Grain length, 13: Grain width, 14: Grain diameter,  15: Grain  yield, 16: Biological yield,  17: Harvest index, 18: Leaf area index, 19: Radiation 
interception, 20: Light extinction coefficient, 21: Leaf area duration   
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پ ها از نظر عملكرد بيولوژيك در سـطح احتمـال   ژنوتي
ــي   ــاوت معنـ ــد تفـ ــك درصـ ــت   يـ ــود داشـ  داري وجـ

داراي بيشـــترين عملكـــرد  1.4 ژنوتيـــپ). 1جـــدول (
ايــن ژنوتيــپ بــه دليــل برخــورداري از . بيولوژيــك بــود

تعداد شاخه فرعي بيشتر و در نتيجه شاخص سطح برگ 
ليـد  بيشتر و سطح فتوسنتز كننده كارآمـدتر، حـداكثر تو  

  .زيست توده را نيز داشت
  عملكرد و اجزاي عملكرد

هـا اخـتلاف   ها نشان داد كه ژنوتيپتجزيه واريانس داده
معني داري از نظـر طـول غـلاف، وزن خشـك غـلاف،      

دانه، و طول دانه در سطح احتمال يك درصـد  وزن  صد
  و از نظــر قطــر دانــه در ســطح پــنج درصــد داشــتند       

ــدول ( ــپ ). 1ج ــتر 1.4ژنوتي ــلاف در  بيش ــداد غ ين تع
رسـد كـه   به نظر مـي ).  2جدول (را داشت ) 83/79(بوته
هـاي فرعـي بيشـتر    اين موضوع قابليت ايجاد شـاخه  دليل

هاي فرعي و تعـداد غـلاف در   بين تعداد شاخه. آن باشد
وجـود  ) r=65/0**(داري بوته همبسـتگي مثبـت و معنـي   

 5/33دانـه  بـا وزن صـد   1.4ژنوتيـپ  ). 3جـدول  (داشت 
 .دانه را نيز به خود اختصـاص داد م حداكثر وزن صدگر

 دانـه در بوتـه بيشـترين تعـداد     261با تعـداد   1.7ژنوتيپ 
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 

 )1.7و  7.6، 1.4(تغييرات شاخص سطح برگ در سه ژنوتيپ برتر لوبيا  -1شكل
Fig. 1. Variation of leaf area index in three high yielding genotypes of bean (4.1, 6.7 and 7.1) 

 

 
 
 
 
  
  
 
 
 

  )1.7و  7.6، 1.4(تغييرات ميزان جذب تابش فعال فتوسنتزي در سه ژنوتيپ برتر لوبيا  -2شكل 
Fig. 2. Variation of  photosynthesis radiation interception rate in three high yielding genotypes of bean (4.1, 6.7 and 7.1) 
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بـه ترتيـب بـا     7.6و  1.7، 1.4هاي  نوتيپژ. دانه را داشت
گرم در متر مربع، بيشترين  1154/ 4و  2/1160، 1/1169

داراي  1.4ژنوتيـپ  ). 2جـدول  (عملكرد دانه را داشـتند  
بطوريكـه در  ) 1شكل(حداكثر شاخص سطح برگ بود 

 41/5پــس از كاشــت بــا شــاخص ســطح بــرگ  85روز 
يـزان شـاخص   ها، حائز بـالاترين م نسبت به ساير ژنوتيپ

و روند ) 2شكل(سطح برگ و درصد جذب تابش بوده 

افزايشي شاخص سطح برگ در اين ژنوتيپ تـا آخـرين   
همچنـين ايـن ژنوتيـپ بـا     . نمونه برداري نيز ادامه داشت

يك روند افزايشي سريع در جذب نور، حداكثر جـذب  
درصـد جـذب در روز    95تابش فعال فتوسنتزي معـادل  

 1.4ژنوتيــپ ).  2شــكل ( پــس از كاشــت را داشــت 85
 .داراي بيشترين دوام سطح برگ نيز در بين نمونه ها بود

  تعــداد 1.4در بــين ســه ژنوتيــپ پــر محصــول، ژنوتيــپ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
  

  ميانگين عملكرد و اجزاي عملكرد در سه ژنوتيپ برتر لوبيا سفيد -3شكل
Fig.3. Mean of grain yield and yield components of  three high yielding genotypes of bean 
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دانه بيشتري نسبت به دو ژنوتيپ ديگر غلاف و وزن صد
داشته ولي از نظر تعداد دانه در بوته در رتبـه سـوم قـرار    

احتمالا عملكرد بـالاتر دانـه در ايـن ژنوتيـپ بـا      . گرفت
دانـه بيشـتر آن بـوده    توجه به تعداد دانه كمتر، وزن صـد 

همچنــين ايــن ژنوتيــپ نســبت بــه دو  ). 3كل شــ(اســت 
ژنوتيــپ ديگــر داراي بيشــترين عملكــرد بيولوژيــك و  

در بـين اجـزاي عملكـرد، تعـداد     . تعداد شاخه فرعي بود
ــه  ــه در بوتـ ــه  )r=53/0**(دانـ ــلاف در بوتـ ــداد غـ ، تعـ

)**47/0=r( وزن غــلاف ،)**45/0=r (ــه و وزن صــد دان
)**43/0=r (بـت و معنـي   به ترتيب بيشترين همبستگي مث

همچنـين  ). 3جـدول (دار را با عملكرد دانه نشـان دادنـد   
ــرد بيولوژيـــك   ــا عملكـ ــه بـ ــرد دانـ ــتگي عملكـ همبسـ

)**53/0=r (  و تعداد شاخه فرعـي)**44/0=r ( دارمعنـي 
تواند برتري ژنوتيـپ   مجموع عوامل مورد اشاره مي. بود

هـا تـا حـد زيـادي توجيـه      را نسبت به ساير ژنوتيـپ  1.4
ج به دست آمده نشـان مـي دهـد كـه حصـول      نتاي. نمايد

عملكرد بالاتر در سه ژنوتيپ پـر محصـول، در ضـريب    
ــوري   ــتهلاك ن ــده آل  5/0اس ــالا اي ــوده و احتم ــرين ب ت

وضعيت پوشش گياهي لوبيا از نظر كـارايي جـذب نـور    
  ).2جدول (مي باشد  در اين محدوده

رسد كه در گياه  اساس نتايج اين تحقيق به نظر مي بر
با افزايش سـطح فتوسـنتز كننـده و شـاخص سـطح      لوبيا 

برگ بـه طـوري كـه ضـريب اسـتهلاك نـوري در حـد        
ــال      ــابش فع ــذب ت ــداكثر ج ــرد و ح ــرار گي ــوب ق مطل
فتوسنتزي حاصل گردد، به دليل توليد و تخصيص مـواد  
فتوسنتزي بيشتر به اجزاي عملكرد دانه، مـي تـوان تـاثير    

تيابي به ايـن  دس. مثبتي در بهبود عملكرد دانه ايجاد نمود
هـاي  هدف عـلاوه بـر اينكـه نيـاز بـه شناسـايي ژنوتيـپ       

ــز     ــي ني ــحيح زراع ــديريت ص ــد م ــب دارد، نيازمن   مناس
  .مي باشد 

تــوان بــه  لوبيــا را مــي  7.6و  1.7، 1.4هــاي ژنوتيــپ
هاي برتـر ايـن آزمـايش در نظـر گرفـت،      عنوان ژنوتيپ

ــالاتر، از خصوصــيات     ــرد ب ــر عملك ــلاوه ب ــه ع ــرا ك زي
ــوژي ــزاي عملكـــرد   فيزيولـ كي، مورفولـــوژيكي و اجـ

تري نيز برخوردار بودند كه در صورت مقاومـت   مناسب
  در برنامـه  تـوان آنهـا را   ، مـي هانسبت به آفات و بيماري

 .قرار دادارقام جديد لوبيا سفيد  معرفي
 

  سپاسگزاري
بدينوسيله از مسئولان محترم بخش بانك ژن گياهي 

و بذر كرج كـه در   موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال
، اند هايت همكاري را با اينجانب داشتهانجام اين تحقيق ن

  .شود صميمانه تشكر و قدرداني مي

  
 References                                                                                                                     استفاده مورد منابع

Akmal, M. and M. J. Janssens. 2004. Productivity and light use efficiency of perennial ryegrass with 

contrasting water and nitrogen supplies. Field Crops Res. 88: 143-155.  

 Alimadadi, A., M. R. Jahansooz, A. Ahmadi, R. Tavakol Afshari and M. Rostamza. 2006. Cowpea,  

common bean and mung bean radiation use efficiency, light extinction coefficient and radiation  interception 

in double cropping. Pajouhesh- Va- Sazandegi. 71: 67-75. (In Persian with English abstract).  

Beaver, J. S. and R. R. Johnson. 1981. Response of determinate and indeterminate soybeans to varying cultural 

practices in Northern USA. Agron.  J. 73: 833-838. 

Dewitt, C. T. 1965. Photosynthesis of leaf canopies. Agric. Res. Rep. 663. Pudoc, Wageningen. 

Fageria, N. K. 1992. Maximizing Crop Yields. CRC Press. 

Fathi, G., S. Alami and A. Mashhadi. 2000. Effects of planting pattern and density on light extinction 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
89

.1
2.

4.
6.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
01

-3
0 

] 

                            13 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1389.12.4.6.9
https://agrobreedjournal.ir/article-1-159-en.html


  "1389 زمستان ،4، شماره دهمدواز جلد ،"علوم زراعي ايران مجله"

449  

coefficient on Sweet Corn. 6th Iranian Crop Science Congress. Sep. 3-6. Babolsar. Iran. (In Persian with 

English abstract).   

Gardner, F. P., R. B. Pearce and R. L. Mitchell. 1985. Physiology of Crop Plants. Iowa State University. 

Press. Ames.   

Ghassemi Golezani, K., S. Nasrollah Zadeh. R. Mazloumi Oskuie and R. Amirmardfar. 2007. Comparison 

of growth and grain yield of chickpea genotypes in the field. J. Agric. Sci. Islamic Azad University. 13: 149-

156. (In Persian with English abstract). 

Grafius, J. G. 1959. Heterosis in barley. Agron. J. 51: 551-554. 

Hammer, G. L. and G. C. Wright. 2000. A theoretical analysis of nitrogen and radiation effects on radiation 

use efficiency in peanut. Aust. J. Agric. Res. 45 (3): 575-589. 

Hay, R. and J. R. Porter. 2006. The Physiology of Crop Yield. (2nd Ed.) Blackwell Publishing. 

Jahansooz, M. R. 1999. Wheat-chickpea yields performance, competition and resource use intercropping under 

rainfed condition of south Australia. Ph.D. Thesis.  University of Adelaide. Australia. 

Jones, H. G. 1992. Plants and Microclimate. (2th Ed.) A quantitative approach to environment plant physiology. 

Cambridge University. Press, Cambridge. 

Kiniry, J. R., C. R.  Simpson, A. M. Schubert and J. D. Reed. 2005. Peanut leaf area index, light interception, 

radiation use efficiency and harvest index at three sites in Texas. Field Crops Res. 91: 297-306. 

Koocheki, A. and M. Khajeh Hosseini. 2008. Modern Agronomy. Jihad Daneshghahi Mashhad Press. Iran. (In 

Persian).  

Najafi, H., A. Ganjeali, H. Porsa and A. Rafeii .2007. The study of phonological and morphological 

characteristics and yield and yield components of common bean (Phaseolus vulgaris) cultivars in Nishabour. 

J. Agric. Sci. Islamic Azad University. 13(1) 223-230. (In Persian with English abstract).  

Nouri Azhar, J.  and P. Ehsan Zadeh. 2007. Evaluation of interrelationship of growth indices and  grain yield 

of five maize hybrids under two irrigation regimes in Isfahan. J. Sci. and Tech. Agric. and Nat. Resour. 11 

(41-B): 261-272. (In Persian with English abstract).  

Parsa, M. and A. Bagheri. 2008. Pulses. Jihad Daneshghahi Mashhad Press. Iran.   

Schoonhoven, A. V. and O. Voysest. 1991. Common Beans: Research for Crop Improvement. CAB 

International.  

Slafer, G. A. 1994. Genetic Improvement of Field Crops. Marcel Dekker.  

Soleymani, A., M. R. Khajehpour, G. Nourmohammadi and Y. Sadeghian. 2003. Effect of planting date and 

pattern on some physiological growth indices of sugar beat. J. Agric. Sci. Islamic Azad University. 9 (1) 105-

124. (In Persian with English abstract). 

Tsubo, M., S. Walker and E. Mukhala. 2001. Comparison of radiation use efficiency of mono-linter-cropping 

systems with different row orientations. Field Crops Res. 71: 17-29. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
89

.1
2.

4.
6.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
01

-3
0 

] 

                            14 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1389.12.4.6.9
https://agrobreedjournal.ir/article-1-159-en.html


  ".....،خصوصيات مورفوفيزيولوژيك  ارزيابي "

450 

Watson, D. J. 1974. Comparative physiological studies on the growth of field crops: I. Variation in net 

assimilation rate and leaf area between species and varieties and within and between years. Annal. Bot. 11: 

41-46. 

Weaver, D. B., R. L. Akridge and C. A. Thomas. 1991. Growth habit, planting date and row spacing effect on 

late planted soybean. Crop Sci. 31: 805-810. 

Wien, H. C. 1982. Dry matter production, leaf area development and light interception of cowpea lines with 

broad and narrow leaf shape. Crop Sci. 22: 733-737. 

Wilson, V. E. and I. D. Teare. 1972. Effects of between and within row spacing on components of lentil yield. 

Crop Sci. 12: 557-585. 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
89

.1
2.

4.
6.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
01

-3
0 

] 

                            15 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1389.12.4.6.9
https://agrobreedjournal.ir/article-1-159-en.html


  "1389 زمستان ،4، شماره دهمدواز جلد ،"علوم زراعي ايران مجله"

451  

Evaluation of morpho-physiological characteristics, grain yield and its 
components in common bean genotypes (Phaseolus vulgaris L.) 

 
Soghani, M.1, Sh. Vaezi and2 S. H. Sabaghpour3 

 
ABSTRACT 

 
Soghani, M., Sh. Vaezi and S. H. Sabaghpour. 2010. Evaluation of morpho-physiological characteristics,  grain yield and its 

components in common bean  genotypes (Phaseolus vulgaris L.). Iranian Journal of Crop Sciences. 12 (4) 436-451. (In Persian). 

 

  To evaluate the morpho-physiological characteristics and to investigate the effect of some growth indices as 

well as the light extinction coefficient on the grain yield and its components in common beans, a filed 

experiment was conducted with 46 promising lines of white bean and two improved check cultivars “Dehghan” 

and “Daneshkadeh” at the research field of Karaj, Seed and Plant Improvement Institute, Iran, in 2008 growing 

season. The experiment was performed as a randomized complete block design with three replications.  Results 

showed significant differences among white bean genotypes for measured characteristics.  Leaf area index and 

leaf area duration had positive and significant correlation with the grain yield, however, the correlation of light 

extinction coefficient with grain yield was not significant. There were positive and significant relationship 

between number of grain.plant-1, biological yield and number of pod.plant-1 with grain yield. Genotypes 4.1, 7.1 

and 6.7 were identified as  highly productive genotypes with grain yield of 1163.1, 1160.2 and 1154.4 (g.m-2), 

respectively. Genotype 4.1 had the highest leaf area index, leaf area duration and biological yield as compared 

with other genotypes. It is concluded that increasing grain yield in common bean can be achieved through 

improving the morpho-physiological characteristics. 

 
Key words: Common bean, Grain yield and Yield components Growth indices, Morpho-physiological 

characteristics  
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