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1931 بهار 1 شماره ،سيزدهم لدج

 
 شناسايي و تمايز ارقام تجاری سويا با استفاده از نشانگرهای مورفولوژيکي و ريزماهواره
Identification and distinction of soybean commercial cultivars using 

morphological and microsatellite markers 

 
 3و سید یعقوب صادقیان مطهر 2، لیلا صادقی1جمالی سید حسین

 
 چکيده

مجله علووم   شناسایی و تمایز ارقام تجاری سویا با استفاده از نشانگرهای مورفولوژیکی و ریزماهواره.. 1931س. ح.، ل. صادقي و س. ی. صادقيان مطهر.  جمالي،

  .191-141( 1) 19زراعي ايران. 

  

صفت مورفولوژيك شامل ارتفاع بوته، زمان شروع گلدهي، زموان رسويدگي،    11رقم تجاری سويا، 11به منظور شناسايي و تمايز 

ای های جانبي برگ، رنگ گل، شدت رنگ قهووه ساقه اصلي، شکل برگچه هایرنگ آنتوسيانين هيپوکوتيل، تيپ رشد، رنگ کرک

گيری شدند. ايون آزموايب بوه    وی ارقام مشاهده يا اندازهر غلاف، رنگ پذيری پوسته بذر در اثر فعاليت پراکسيداز و رنگ ناف بذر

های کامل تصادفي با سه تکرار در کرج انجام شد. ميانگين صوفات کموي پوز از    ( با استفاده از طرح بلوک1961-68مدت دو سال )

برای دو سوال   UPOVيشنهادیدار مقايسه شدند. برای تمايز ارقام از روش پتجزيه واريانز با استفاده از آزمون حداقل تفاوت معني

بندی اوليه برای صفات کيفي از جمله رنگ ناف بذر، رنوگ کورک سواقه اصولي و رنوگ گول       استفاده شد.گروه (COYD)آزمايب 

بندی شدند. از صفات کيفي نيز به منظور تفکيك ارقوام دالول هور گوروه از طريو       های مشابه دستهصورت گرفت و ارقام در گروه

درصود   1/1داری را در سوط  احتموال   ستفاده گرديد. تجزيه واريانز صفات کمي بين ارقام تفاوت بسويار معنوي  ای اجداول مقايسه

دار اسوتفاده  نشان داد. برای مقايسه تفاوت ميانگين دو ساله ارقامي که در صفات کيفي مشوابه بودنود، از روش حوداقل تفواوت معنوي     

يزماهواره برای انگشت نگاری ارقام استفاده گرديد. بر اين اساس تمامي ارقام )بجز نشانگر ر 18های مولکولي، از گرديد. در آزمايب

دو رقم( از يکديگر متمايز شدند. به منظور پيدا کردن ترکيبي مناسب از نشانگرها که به نتيجه حاصل از اسوتفاده تموامي نشوانگرها در    

 Satt274و  Satt231 ،Satt005گرديود کوه در نتيجوه سوه نشوانگر     تفکيك ارقام منجر شود، از شالص قدرت تمايز نشانگرها اسوتفاده  

ای انتخاب شدند. از اين سه نشانگر که بيشترين قدرت تمايز و تعداد آلل موثر را داشتند، در محاسبه ضورايب تشوابه و تجزيوه لوشوه    

تواننود  دليل مستقل بودن از تاثير محيط، مينشانگر بود. اين نشانگرها به  18بندی حاصل از ارقام استفاده شد که نتيجه آن مشابه گروه

 به عنوان مکمل صفات مورفولوژيکي و فيزيولوژيکي در شناسايي و تمايز ارقام تجاری سويا مورد استفاده قرار گيرند.  

 

 .SSRواژه های کليدی: تمايز، سويا، شناسايي، صفات مورفولوژيك و نشانگرهای 

 

 

 

 

 

 

 2/4/1311پذیرش:  تاریخ  31/6/1311دریافت:  تاریخ

 كارشناس تحقیقات معاونت تحقیقات شناسایی و ثبت ارقام گیاهی، مؤسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال  -2و  1

(sadeghian_56@yahoo.comاستاد پژوهش معاونت تحقیقات شناسایی و ثبت ارقام گیاهی، مؤسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال )مکاتبه كننده( )پست الکترونیك:  -3
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 مقدمه

هنا و ارقنام   لاینن  ها،شناسایی دقیق و صحیح ژنوتیپ
 نننژادیهننای بننه گینناهی عننلاوه بننر اینکننه در برنامننه    

قننام از اهمیننت صاصننی برصننوردار اسننت، در تمننایز ار   
 تجننناری بنننه منانننور حماینننت از مالکینننت فکنننری      

 نژادگننر بننه مننالکین بننهاعطننای حقننو   ارقننام گینناهی و
 اسنننت. در نانننام حماینننت از  آنهنننا نینننز بسنننیار منننوثر

 ارقننام جدینند گینناهی، رقمننی قابننک ثبننت اسننت كننه       
 از نار فننی سنه ویژگنی تمنایز، یکننواصتی و پاینداری      

(Distinctness, Uniformity and Stability, DUS)  
المللنی حماینت از ارقنام    تعیین شده توسط اتحادینه بنین  

 International Union for the Protection)جدید گیاهی 

of New Varieties of Plants, UPOV)  .را دارا باشنند
كنم در ینك   بدین ترتیب، یك رقم جدیند بایند دسنت   

صفت از دیگر ارقام شناصته شنده و راین ، متمنایز بنوده     
(D)  و دارای یکنننننواصتی(U)  و پایننننداری(S)  لازم در

گردد، باشد. توصیف ارقام صفاتی كه با آن توصیف می
هنا  آینزوزایم در بعضی موارد  )و ت مورفولوژیكبا صفا

ای بنننننذر( منننننندر  در هنننننای  صینننننرهو پنننننروت ین
 هننننای صنننناه هننننر گونننننه گینننناهی   دسننننتورالعمک
منتشننر شننده اسننت، نیننز صننورت     UPOVكننه توسننط  

 . (UPOV, 1991) پذیردمی
 صودگشنگیاهی  [Glycine max (L.) Merrill] سویا

باشند و ارقنام اصنلاد شنده     منی  با تنوع ژنتیکی محندود 
آینند كنه   هنایی بدسنت منی   آن نیز اغلب از روشجدید 

 شنود موجب كاهش مقدار تننوع ژنتیکنی بنین آنهنا منی     
(Chung and Singh, 2008)   با توجه به روند رو بنه رشند.

 تعننننداد ارقننننام، شناسننننایی ارقننننام جدینننند تنهننننا از  
 ینا مشنکلاتی مواجنه اسنت     طریق صفات مورفولوژیك 
(Rongwen et al., 1995). 

مورفولوژیکی و فیزیولنوژیکی   محدود بودن صفات
متمایز كننده غیر وابسته به عوامک محیطی و تغییرات كم 
حننالات تانناهر بسننیاری از آنهننا، تفکیننك ارقننام رو بننه  
 افنننزایش را بنننا مشنننکلاتی مواجنننه نمنننوده اسنننت،     

 ابنزار به عننوان   بنابراین استفاده از نشانگرهای مولکولی 
بسننیار  تکمیلننی در ناننام ثبننت ارقننام گینناهی در آینننده  

 نزدیننك بننه دلیننک مزایننای آنهننا اجتننناب ناپننذیر اسننت  
.(Tommasini et al., 2003) تنننرین مزاینننای از مهنننم

توان به فراوانی زیاد، چندشکلی بالا، توزیع نشانگرها می
یکنواصت در ژنوم، عدم تاثیر پذیری از عوامک محیطنی،  
 غیننننر وابسننننته بننننودن بننننه مراحننننک رشنننند و قابننننک  

 رحلننننه در آزمایشننننگاه  ارزیننننابی بننننودن در هننننر م  

 بنننه دلینننک  (SSR)ریزمننناهواره  اشننناره نمنننود.  نشنننانگر

 شنکلی   دارا بودن مزایایی چون مقدار تنوع آللی و چنند 
بسیار بالا و مشخص بنودن محنک كرومنوزومی آنهنا بنه      

 ارقننام بننرن   DUSهننای عنننوان ابننزار تکمیلننی آزمننون  
 (Bonow et al., 2009; Singh et al., 2004) رت  ،
(Gunjaca et al., 2008)  فلفنک ،(Kwon et al., 2005) ،

 و زیتنننننون (Tommasini et al., 2003)كلنننننزا 
 (Rotondi et al., 2003) اند.مورد توجه ویژه قرار گرفته 

 نشنننننننننانگرهای مولکنننننننننولی   تننننننننناكنون از
RAPDs (Brown-Guedira et al., 2000) ،AFLPs 

(Bonato et al., 2006; Ude et al., 2003)  ،SSRs (Fu 

et al., 2007; Narvel et al., 2000; Rongwen et al., 

در ارزیابی تنوع ژنتیکی ارقام برتر سنویا اسنتفاده    (1995
به عنوان به طور ویژه ریزماهواره نشانگرهای شده است. 

مکمک صنفات مورفولنوژیکی در شناسنایی ارقنام منورد      
 Rongwen) اند. رونگون و همکناران استفاده قرار گرفته

et al., 1995)   از هفت نشانگر ریزماهواره در شناسنایی و
تنا   11ژنوتیپ سویا اسنتفاده نمنوده و تعنداد     11تفکیك
را در هر جایگناه مشناهده كردنند. از مینان اینن       آلک 26

ها، تنها دو ژنوتیپ به علت شجره بسیار نزدیك، ژنوتیپ
 پروفیننک یکسننانی نشننان دادننند. جیننانکولا و همکنناران   

(Giancola et al., 2002)  بنا  رقنم سنویا    111در شناسایی
 و نشننننانگرهای مورفولوژیننننك اسننننتفاده از صننننفات

نشان دادند كه تركیبنی   SSRو  RAPD ،AFLPمولکولی
توانند در می SSRنشانگرهای و  صفات مورفولوژیكاز 

تفکیك دقیق ارقنام بنه منانور حماینت از ارقنام جدیند       
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ورد نیناز  گیاهی و همچنین تعیین حداقک فاصله ژنتیکی م
برای تمایز و تفکیك ارقام موثر واقع شوند. رودریگز و 

فقننط در یننك   (Rodrigues et al., 2008)همکنناران 
نشانگر ریزماهواره مورد اسنتفاده،   42نشانگر از مجموع 

توانستند یك رقم مشتق شنده سنویا را از رقنم اولینه آن     
 تشخیص دهند.

یا با شناسایی ارقام تجاری سو هدف از این آزمایش،
اسننتفاده از صننفات مورفولننوژیکی و ارزیننابی كننارایی   
نشننانگرهای ریزمنناهواره بننه عنننوان ابننزار تکمیلننی در    

 شناسایی و تمایز این ارقام بوده است.  

 هامواد و روش

 مواد گياهي -الف

 11مواد گیاهی مورد استفاده در اینن تحقینق شنامک    
هنای  رقم تجاری سویا بنود  كنه در قالنب طنرد بلنو      

و به مدت دو  ک تصادفی با سه تکرار در منطقه كر كام
( مورد ارزیابی قرار گرفتند. ننام ارقنام   1311و  16سال )

در  .شنده اسنت   ارائهجدول یك به همراه منشاء آنها در 
هر كرت شامک پن  ردیف به طول پن   ،آزمایشدو این 

هنا بنر   متر از یکدیگر و فاصله بوتهسانتی 11متر به فاصله 
 متر بود.سانتی 11ها یفروی رد

 

 نام و منشاء ارقام سویای مورد استفاده در آزمایش -1جدول 
Table 1. Name and the origin of soybean varieties 

 منشاء

Origin 
 نام رقم

Name of variety 
 وارداتی

Introduction 
 ویلیامز

Williams 

 گزینش تك بوته از رقم پرشینگ

Single seed selection from Pershing variety 

 تلار

Talar 
 (:هودام اصلینوارداتی )

Introduction (registered name: Hood) 
 3-گرگان

Gorgan-3 
 بین ارقام گیریدورگ

KW506 ×WilliamsA hybrid between Williams × KW506 
 سپیده

Sepideh 
 گیری بین ارقامدورگ

Elf ×UnionA hybrid between Union × Elf L17 
 وارداتی

Introduction 
 زان

Zan 

 وارداتی

Introduction D.P.X-3589 
 موتانت رقم كلار 

A mutant of Clark M7 
 موتانت رقم كلار 

A mutant of Clark M9 

 موتانت رقم كلار 

A mutant of Clark M11 

 وارداتی

Introduction 
 كلار 

Clark 

 وارداتی

Introduction 
 51هود 

Hood 75 

 وارداتی

Introduction 
 انترپرایز

Enterprise 

 وارداتی

Introduction 
 هیک

Hill 

 (پرشینگ :نام اصلی) وارداتی
Introduction (registered name: Pershing) 

 سحر

Sahar 
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 صفات مورفولوژيك -ب

در این آزمنایش سنه صنفت كمنی و هشنت صنفت       
 ارتفنناع بوتننه، زمننان شننروع  كیفننی شننامکشننبهكیفننی و 

، رنگ آنتوسنیانین هیپوكوتینک،   رسیدگیگلدهی، زمان 
سوم میانی ساقه اصلی، یك هایتیپ رشد، رنگ كر 

های جانبی برگ، رنگ گک، شدت رننگ  شکک برگچه
ای غلاف، رنگ پذیری پوسته بنذر در اثنر فعالینت    قهوه

پراكسیداز و رنگ نناف بنذرروی ارقنام مختلنف سنویا      
ن صننفات براسنناس گیننری شنندند. ایننمشنناهده یننا اننندازه
هننای تمننایز، یکنننواصتی و   آزمننون دسننتورالعمک ملننی 

 . (SPCRI, 2007) پایداری در سویا انتخاب شدند
 تجزيه مولکولي با استفاده از نشانگرهای ريزماهواره -ج

 بذر در گلخانه كاشته شند  11از هر رقم سویا، تعداد 
هننای هننای گیاهچننهژنننومی از بننرگ DNAاسننتخرا   و

هفتگی و بنا اعمنال تغییراتنی در روش     جوان در سن سه
 ارائنننه شنننده توسنننط سنننقایی معنننروف و همکننناران   

(Saghai Maroof et al., 1984)     از مخلنو  بنرگ هفنت
گیاه از هر رقم انجام گرفت. این تغییرات شامک دو برابر 
نمودن غلانت منواد منورد اسنتفاده در بنافر اسنتخرا  و       

مولار میلی 31با غلات  (DDT)تیوتریتول جایگزینی دی
 درصند بنوده اسنت.    2/1به جای مركاپتواتانول به مقدار 
از دو  ریزمناهواره آغازگر 16اطلاعات مربو  بنه تنوالی   

پایگاه اطلاعاتی سویا كه حاصک از آصرین نقشه ژنتیکی 
باشنند، اسنتخرا    نشنانگر ریزمناهواره منی    1111سویا با 
 .(Song et al., 2004)گردید 

میکرولیتنر و   21 حجمدر  ازای پلیمرواكنش زنجیره
میکرومنولار   11/1ژنومی،  DNAنانوگرم از 11با اجزای 

 2/1منننولار كلریننند منینننزیم، میلنننی 1/1ازهرآغنننازگر، 
 Taq Polymerase و یك واحد آنزیم dNTPsمولار میلی

هنر   هنای حرارتنی بنه كنار رفتنه در     چرصهانجام گرفت. 
شنامک ینك چرصنه واسرشنت سنازی اولیننه در       واكننش 
 31دقیقننه و  3درجننه سننانتی گننراد بننه منندت   14ی دمننا

درجه  14چرصه شامک مراحک واسرشت سازی در دمای 
 61تنا   46اتصال آغازگرهنا در دمنای   ثانیه،  31به مدت 

 31درجه )بهینه شده ویژه هر جفت آغنازگر( بنه مندت    
ثانیه و بسنط   41درجه به مدت  52و بسط در دمای ثانیه 

دقیقننه بننود.   1دت درجننه بننه منن   52نهننایی در دمننای  
اكریننک آمینند شننش  بننر روی ژل پلننی PCRمحصننولات
رننگ آمینزی نینز بنه روش      الکتروفورز شندند و  درصد

 . (Promega, 2004) نیترات نقره انجام گرفت
 های آماریتجزيه -د

از صفات مورفولوژیکی كیفی و  جهت آزمون تمایز
های مشابه اسنتفاده  در اصتصاه ارقام به گروه كیفیشبه
مقایسه میانگین صفات كمی ارقام بنا اسنتفاده از    ید.گرد

 دار پنننننن  آزمننننننون حننننننداقک تفنننننناوت معنننننننی

از تجزیه واریان  صورت پذیرفت. به طور كلنی فنر    
صفر آزمون تمایز دو رقم، برابر بنودن مینانگین صنفات    

باشند. بنه منانور تفکینك ارقنام بنر پاینه        متناظر آنها می
 لهگینننری شنننده حنننداقک فاصنننصنننفات كمنننی انننندازه

بین ارقام طنوری تعینین شند كنه اگنر جفنت رقمنی در         
 مننورد حننداقک ینننك صننفت منننورد مقایسننه تفننناوت     

بیشتری از فاصله تعیین شنده داشنتندب بنه عننوان دو رقنم      
 UPOVمی شندند. روش پیشننهادی  متمایز در نار گرفته 

 بننرای تعیننین ایننن فاصننله، شنناصص تمننایز چننند سننال  

(Combined-Over Years Distinctness, COYD) 
باشد كه در آن تفاوت میانگین چند سنال دو رقنم بنا    می

LSD گننرددآنهننا مقایسننه مننی (UPOV, 1996) .بننرای 

افننزار ارقننام از نننرم تجزیننه واریننان  و مقایسننه میننانگین 
DUST version 6.0.1 شنند اسننتفاده (Watsonet al., 

1998) . 
بننه مناننور تبنندیک حننالات تانناهر صننفات كیفننی و   

هننای صننفر و یننك از جنندولی كننه  دهكیفننی بننه داشننبه
های آن را بنه ترتینب، ارقنام و حنالات     ها و ستونردیف

دادنند، اسنتفاده گردیند. بندین     تااهر صفات تشکیک می
ترتیب تااهر هر صفت در ارقام، به ینك و عندم تاناهر    

بین ارقام به  آن به صفر تبدیک شد. محاسبه ضرایب تشابه
بنا اسنتفاده    (Nei and Li, 1979)روش دای  یا نی و لی 

ومورفولوژیکی با اسنتفاده از رابطنه    های مولکولیازداده
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 یك انجام گرفت. 
(1                 ))]01+N10+N11/(2N11= [2NNLGS 

تعنداد حنالات تاناهر صنفات ینا       11Nدر این رابطنه، 
به ترتیب تعداد  01Nو  10Nهای مشتر  بین دو رقم، آلک

باشند. از  ل و دوم منی هنای رقنم او  حالات تااهر یا آلنک 
ای از ماتری  تشابه بدسنت آمنده جهنت تجزینه صوشنه     

اسننتفاده گردینند. محاسننبه    UPGMAطریننق الگننوریتم  
 ای و همبسننننتگیضننننرایب تشننننابه، تجزیننننه صوشننننه 

 از طرینننق آزمنننون مانتنننک هنننای تشنننابهبنننین مننناتری  

(Mantel, 1967) افنننننزارو بنننننا اسنننننتفاده از ننننننرم 

version 2.02NTSYSpc انجام گرفت(Rohlf, 1998). 
 محتنننننننننننوای اطلاعنننننننننننات چندشنننننننننننکک

 (Polymorphic Information Content, PIC)  هنننر 

( 2نشننانگر بننه صننورت زیننر محاسننبه گردینند )رابطننه     
(, 1980et al.Botstein)   در اینن رابطنه .iP وjP   بنه ترتینب

در یننك جایگنناه ریزمنناهواره    jو iهننای فراوانننی آلننک 
 باشند.می
 (2 ) 

موثر هر نشانگر یا حالات تاناهر هنر    هایلکتعداد آ
بدست آمند   3بر اساس رابطه  e(A( صفت مورفولوژیکی

در هننر  iفراوانننی حالننت تانناهر یننا آلننک   Piكننه در آن 
 . (Hartl and Clark, 1997) باشدمی جایگاه
(3             )                                 

یسه كنارایی صنفات كیفنی و نشنانگرها در     برای مقا
استفاده شند.   (D)شاصص قدرت تمایز  از شناسایی ارقام
احتمننال یکسننان بننودن حالننت تانناهر     Cدرصننورتیکه 

صفات یا الگوی باندی دو رقمی باشد كه به تصنادف از  
 D=1-Cانند، آنگناه   رقم منورد مطالعنه انتخناب شنده     11
ااهر یا الگنوی  دهنده احتمال متفاوت بودن حالت تنشان

باندی دو رقم انتخاب شنده یعننی متمنایز بنودن آنهنا از      
تعنداد حنالات تاناهر    Iباشد. در رابطه زینر،  یکدیگر می

 هنای نشنانگر ریزمناهواره   صفت مورفولنوژیکی ینا آلنک   
j ،امPi       فراواننی حالنت تاناهر ینا آلنک وN   تعنداد ارقننام
 باشند.  می

 (4         ) 
ی تعداد كک جفت ارقام غیر متمایز برای به طور نار

بنا   آیند. بدست منی  j1)/2) C-N(N=(jxاز رابطه   jنشانگر 
بنه منانور پیندا     1فر  مستقک بودن نشانگرها، ازرابطنه  

نشانگرجهت تفکینك ارقنام     k كردن تركیب مناسبی از
 . (Tessier et al., 1999) استفاده گردید

(1                            ) 

 

 و بحث نتايج

 صفات مورفولوژيکي تجزيه -الف

بندی اولیه ارقام بر اسناس صنفات رننگ نناف     گروه
بذر، رننگ كنر  سناقه اصنلی و رننگ گنک )صنفات        

هنای  بندی كننده بر اساس دستورالعمک ملی آزمونگروه
تمننایز، یکنننواصتی و پایننداری در سننویا(، آنهننا را در     

(، بندین ترتینب   2اد )جدول های مشابه صود قرار دگروه
در گننروه  DPXو  M9 ،M11 ،M7كننه ارقننام كننلار ، 

ارقام دارای رنگ ناف بذر سیاه، رنگ كر  گندمی و 
 (. دو رقننم 1)گننروه  رنننگ گننک بنننفش قننرار گرفتننند   

به طور مشتر  دارای رننگ نناف    51و هود  3-گرگان
، رنگ كر  صاكستری و رنگ گک ای روشنبذر قهوه

(. ارقام تلار و هیک در رننگ نناف   2وه بنفش بودند )گر
تینره، رننگ كنر  گنندمی و رننگ گنک       ای بذر قهوه

، ویلینامز و  L17(و سه رقم 3سفید مشتر  بودند )گروه 
سپیده دارای رنگ ناف بذر سیاه، رنگ كنر  گنندمی   

(. سننه رقننم زان، 4و رنننگ گننک سننفید بودننند )گننروه   
هنی   انترپرایز و سحر از طریق صفات مورفولوژیکی در 

گروهننی صاصننی قننرار نگرفتننه و از سننایر ارقننام متمننایز  
 گردیدند.

برای تفکیك ارقام داصک هر گنروه از سنایر صنفات    
كیفی )رنگیزه آنتوسیانین هیپوكوتیک، تیپ رشند، شنکک   

ای غنلاف و  های جانبی برگ، شدت رنگ قهنوه برگچه
رنننگ پننذیری پوسننته بننذر در اثننر فعالیننت پراكسننیداز(  

از ارقام مشنابه   DPXگروه یك، رقم  استفاده گردید. در
( در دو صنننننفت M9 ،M11 ،M7صنننننود )كنننننلار ، 
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بندی كننده كیفی)رنگ ناف بذر، رنگ كر  ساقه اصلی و رنگ گک( و تمایز ارقام داصک هر بر اساسسه صفت گروههای مختلف اصتصاه ارقام مشابه سویا به گروه –2جدول 
 ایز و سحر در هی  گروهی قرار نگرفتندگروه با سایر صفات. سه رقم زان، انترپر

Table 2. Allocation of similar soybean varieties into different groups using three qualitative grouping characteristics (hilum color of seed, color of hairs of main stem 

and flower color) and distinctness of within group varieties by other characteristics. The three varieties vis. Zan, Enterprise and Sahar didn’t classified in any group 

 

 سویا ارقام
Soybean 

varieties 

 Plant characteristics           صفات گیاهی

 رنگ ناف بذر
Hilum color 

 رنگ كر  ساقه اصلی

Color of hairs of main stem 

 رنگ گک
Flower color 

 رنگیزه آنتوسیانین هیپوكوتیک
Anthocyanin coloration 

of hypocotyl 
 تیپ رشد

Plant growth type 

 های شکک برگچه

 جانبی برگ

Shape of lateral  

leaflets of leaf 

 شدت رنگ

 ای غلافقهوه 
Intensity of  

brown color of pod 

  رنگ پذیری پوسته بذر در
 اثر فعالیت پراكسیداز

Coloration 

due to peroxidase 

activity in seed coat 

وه 
گر

1
 G

ro
u

p
 1

  
   

 كلار 

Clark 
 سیاه

Black 
 گندمی

Tawny 

 بنفش

Violet 

 دارد

Present 
 رشد نامحدود

Indeterminate 
 تخم مرغی تیز

Pointed ovate 
 تیره

Dark 
 ندارد

Absent 

M11 

 سیاه

Black 
 گندمی

Tawny 

 بنفش

Violet 

 دارد

Present 
 رشد نامحدود

Indeterminate 
 تخم مرغی تیز

Pointed ovate 
 تیره

Dark 
 ندارد

Absent 

M7 

 سیاه

Black 
 گندمی

Tawny 

 بنفش

Violet 

 دارد

Present 
 رشد نامحدود

Indeterminate 
 تخم مرغی تیز

Pointed ovate 
 تیره

Dark 
 ندارد

Absent 

M9 

 سیاه

Black 
 گندمی

Tawny 

 بنفش

Violet 

 دارد

Present 
 رشد نامحدود

Indeterminate 
 تخم مرغی تیز

Pointed ovate 
 تیره

Dark 
 ندارد

Absent 

DPX 

 سیاه

Black 
 گندمی

Tawny 

 بنفش

Violet 

 دارد

Present 
 نیمه رشد محدود

Semi-determinate 
 تخم مرغی تیز

Pointed ovate 
 متوسط

Medium 
 ندارد

Absent 

وه 
گر

2   
 G

ro
u

p
 2

 

 3-گرگان
Gorgan-3 

 ای روشنقهوه

Light Brown 
 صاكستری

Grey 

 بنفش

Violet 

 دارد

Present 
 رشد محدود

Determinate 
 تخم مرغی تیز

Pointed ovate 
 روشن

Light 
 دارد

Present 

 51هود 

Hood 75 

 ای روشنقهوه

Light Brown 
 صاكستری

Grey 

 بنفش

Violet 

 دارد

Present 
 رشد محدود

Determinate 
 تخم مرغی تیز

Pointed ovate 
 روشن

Light 
 دارد

Present 
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 ادامه –2جدول 
Table 2. Continued 

   Plant characteristics صفات گیاهی          

 رنگ پذیری پوسته بذر

 در اثر فعالیت پراكسیداز
Coloration 

due to peroxidase 

activity in seed coat 

 ایشدت رنگ قهوه

 غلاف
Intensity of 

brown color of pod 

 هایشکک برگچه

 جانبی برگ 

Shape of lateral 

leaflets of leaf 
 تیپ رشد

Plant growth type 

 رنگیزه آنتوسیانین 

 هیپوكوتیک
Anthocyanin 

coloration of 

hypocotyl 
 رنگ گک

Flower color 

 رنگ كر  

 ساقه اصلی
Color of hairs of  

main stem 

 اف بذررنگ ن

Hilum color  

of seed 
 ارقام

Varieties 

 

 ندارد

Absent 
 روشن

Light 
 مثلثی

Triangular 
 رشد محدود

Determinate 
 ندارد

Absent 
 سفید

White 

 گندمی

Tawny 

 ای تیرهقهوه

Dark Brown 
 تلار

Talar 

 
وه 
گر

3  
  

G
ro

u
p

 3
  

 ندارد

Absent 
 روشن

Light 
 تخم مرغی تیز

Pointed ovate 
 محدودرشد 

Determinate 
 ندارد

Absent 
 سفید

White 

 گندمی

Tawny 

 ای تیرهقهوه

Dark Brown 

 هیک

Hill 

 ندارد

Absent 
 روشن

Light 
 تخم مرغی تیز

Pointed ovate 
 رشد نامحدود

Indeterminate 
 ندارد

Absent 
 سفید

White 

 گندمی

Tawny 

 سیاه

Black L17     
    
  

وه 
گر

4   
G

ro
u
p

 4
 

 دارد

Present 
 روشن

Light 
 تخم مرغی تیز

Pointed ovate 
 رشد نامحدود

Indeterminate 
 ندارد

Absent 
 سفید

White 

 گندمی

Tawny 

 سیاه

Black 
 ویلیامز

Williams 

 دارد

Present 
 متوسط

Medium 
 مثلثی

Triangular 
 رشد نامحدود

Indeterminate 
 ندارد

Absent 
 سفید

White 

 گندمی

Tawny 

 سیاه

Black 
 سپیده

Sepideh 

 دارد

Present 
 روشن

Light 
 تخم مرغی تیز

Pointed ovate 
 رشد نامحدود

Indeterminate 
 دارد

Present 
 بنفش

Violet 

 صاكستری

Grey 

 ای تیرهقهوه

Dark Brown 
 زان

Zan 
 

 دارد

Present 
 متوسط

Medium 
 تخم مرغی تیز

Pointed ovate 
 رشد نامحدود

Indeterminate 
 دارد

Present 
 بنفش

Violet 

 گندمی

Tawny 

 ای روشنقهوه

Light Brown 
 انترپرایز

Enterprise 
 

 ندارد

Absent 
 روشن

Light 
 تخم مرغی تیز

Pointed ovate 
 رشد محدود

Determinate 
 ندارد

Absent 
 سفید

White 

 صاكستری

Grey 

 ای تیرهقهوه

Dark Brown 
 سحر

Sahar 
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 ای غلاف متمایز گردیند. تیپ رشد و شدت رنگ قهوه

چهار رقم باقیمانده در این گروه در دیگر صفات كیفنی  
نیز با یکندیگر مشنابه بودنند. علنت اینن موضنوع روش       

می باشند كنه در اثنر     M9 ،M11 ،M7سه رقم  اصلاحی 
اند. اینن  جهش )موتاسیون( از رقم كلار  بدست آمده

روش اصلاحی نتوانسته است در این صفات كیفی مورد 
هننای مربننو  بننه بررسننی د.بررسننی تفنناوتی ایجنناد نماینن

 عملکننرد و سننازگاری ایننن ارقننام جهننش یافتننه تنهننا     

در مقایسه بنا رقنم كنلار     زودرس بودن آنها اشاره به  
 ، روش اصننننننلاحی UPOVبننننننق تعریننننننف دارد. ط

 موتاسنننیون منجنننر بنننه ایجننناد ارقنننام مشنننتق شنننده       

(Essentially Derived Varieties, EDVs)  گردیننده و
لینه منورد حماینت جهنت     اصذ مجنوز از مالنك رقنم او   

 . (UPOV, 1991) باشدسازی آنها الزامی می تجاری
در دیگنر  ( نینز  2)از گنروه   3-و گرگان 51دو رقم هود 

صننفات كیفننی بننا یکنندیگر مشننابه بودننند كننه علننت آن  

 هنود ننام اصنلی آن   )كنه   3-وارداتی بودن رقم گرگنان 
رقنم تنلار از رقنم مشنابه     باشد. در گنروه سنه،   است( می
هنای جنانبی بنرگ    ( در صفت شنکک برگچنه  صود )هیک

در  L17متمایز گردید. در گروه چهار، رقم اصلاد شده 
صفت رنگ پذیری پوسته بذر در اثر فعالیت پراكسنیداز  
از دو رقم سپیده و ویلیامز متفاوت بود. دو رقم باقیمانده 
هنای  )ویلیامز و سپیده( نینز در دو صنفت شنکک برگچنه    

ای غنلاف از یکندیگر   جانبی برگ و شدت رنگ قهنوه 
 متمایز شدند.

های دو سال سه صفت تجزیه واریان  بر اساس داده
، زمان شروع گلدهی و زمان رسنیدگی  كمی ارتفاع بوته

 1/1داری در سنطح احتمنال   نشان داد كنه تفناوت معننی   
درصد بین ارقام وجود داشت. میانگین ارقام در اینن سنه   

ون گردیند.  آزم (LSD)دار صفت با حداقک تفاوت معنی
جفت مقایسنه دو بنه دوی ارقنام بنه      111به طور كلی از 
و یننننك جفننننت رقننننم بننننا ایننننن     11، 11ترتیننننب 

 

دار در سطح ارتفاع بوته و زمان رسیدگی ارقام سویا به روش حداقک تفاوت معنیصفات مقایسه  میانگین  –3جدول 
 درصد 1/1احتمال 

Table 3. Mean comparison of plant height and time of maturity of soybean varieties through least 

significance difference (LSD) at 0.01% level probability level 

 
 یگیاه صفات

Plant characteristics 

 ارتفاع بوته 
Plant height (cm)   

 )روز( رسیدگیزمان 
Time of maturity (day) 

 ارقام سویا
Soybean varieties 

Gorgan-3 126.65   M7 109 

    M11 109.5 

    M9 110 

DPX 139.27 ND  Gorgan-3 146 D 
Sepideh 124.35 ND  Hood 75 143.5 D 
Clark 121 ND  Hill 143.5 D 
M9 108.8 D  DPX 141 D 
L17 103.23 D  Talar 139.5 D 
Williams 103 D  Sahar 133 D 
Hood 75 102.47 D  Clark 126 D 
M7 102.47 D  Williams 119.5 D 
Sahar 100.55 D  L17 116.5 ND 
Hill 98.53 D  Sepideh 115.5 ND 
M11 96.43 D  Zan 115.5 ND 
Zan 79.79 D  Enterprise 101.5 ND 
Enterprise 79.2 D     

Talar 72.62 D     

LSD 0.01% 14.54    7.69 

D درصد(ب  1/1: متمایز )معنی دار در سطح احتمالND دار(: غیرمتمایز )غیر معنی                                                          
                       D: Distinct (Significant at 0.01% level); ND: Not-distinct (non significant)  
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دار و از معنننی درصنند 1/1صننفات در سننطح احتمننال   
 3-بدین ترتینب رقنم گرگنان    یکدیگر متمایز گردیدند.

كننه از ناننر صننفات مورفولننوژیکی مشننابه رقننم هننود     
باشد، ارتفاع بیشتری نسبت به رقم هنود داشنته و سنه    می

از رقننم اولیننه صننود   M7 ،M9 ،M11رقننم مشننتق شننده  
 (.3بودند )جدول تر )كلار ( زودرس

 نشانگرهای ريزماهوارهتجزيه مولکولي  -ب

 نشانگر ریزماهواره مورد استفاده در این آزمایش 16
 آلنک در هنر جایگناه    1/3آلک با مینانگین   61در مجموع 

 هنای و آلنک  هنا ایجاد نمودند. همبستگی بین تعنداد آلنک  
و بنا   R)2(0.65=موثر موجود در نشانگرها نسبتا بنالا بنود   

هنا افنزایش   زان آلک موثر جایگناه می هاافزایش تعداد آلک
بنا تعنداد آلنک یکسنان دارای      یافت، اگرچه چند نشانگر

تعداد آلک موثر متفاوتی بودنند. از مینان اینن نشنانگرها،     
آلک دارای بیشترین تنوع و جایگناه   5با   Satt005جایگاه

Satt231  را دارا بننود.  5/4بیشننترین آلننک مننوثر بننه میننزان
تننا  31/1از  (PIC)دشننکک محتننوای اطلاعننات چن دامنننه
 ( بنرآورد شند. بیشنترین قندرت    11/1)با مینانگین   51/1

و كمتننرین آن  Satt231مربننو  بننه نشننانگر   (D)تمننایز 
كنه كمنی   بود  61/1با میانگین  Satt002متعلق به نشانگر 

بیشتر از مقدار آن برای صفات مورفولوژیکی )به مینزان  
 (.4( بود )جدول 1/1

 

 نشانگر ریزماهواره مورد استفاده 16و قدرت تمایز  (PIC)ا، میزان اطلاعات چند شکک هتعداد آلک -4جدول 
Table 4. Number of alleles, Polymorphic Information Content (PIC) and discriminative power of 16 

microsatellite markers 

 

 ردیف
No 

 نام جایگاه  نشانگر

Locus name 

 ه كروموزومو  شمار گروه لینکاژ

Linkage group and 

chromosome number 

 تعداد آلک

No. of alleles 

 تعداد آلک موثر

Effective No. 

of alleles 

 میزان اطلاعات

 چند شکک
PIC 

 قدرت تمایز
Discriminative 

Power 

1 Satt042 A1 5 3 2.5 0.52 0.64 

2 Satt177 A2 8 3 2.2 0.48 0.59 

3 Satt197 B1 11 6 2.9 0.62 0.70 

4 Satt066 B2 14 4 2.5 0.52 0.63 

5 Satt294 C1 4 3 2.4 0.49 0.62 

6 Satt357 C2 6 3 1.5 0.30 0.36 

7 Satt365 C2 6 2 2.0 0.37 0.53 

8 Satt184 D1a 1 4 2.5 0.52 0.63 

9 Satt172 D1b 2 3 2.2 0.45 0.59 

10 Satt005 D1b 2 7 4.4 0.74 0.82 

11 Satt274 D1b 2 4 3.5 0.66 0.76 
12 Satt002 D2 17 3 1.5 0.30 0.36 

13 Satt231 E 15 6 4.7 0.75 0.84 

14 Satt124 K 9 4 2.8 0.59 0.68 

15 Satt337 K 9 4 1.8 0.40 0.46 

16 Satt567 M 7 2 2.0 0.37 0.53 

 Average   3.8 2.58 0.51 0.61         میانگین

 

بنین دو رقنم سنپیده و    كمترین ضنریب تشنابه مولکنولی    
DPX  معادل صفر( و بیشترین آن برای ارقام كلار  و(
M11  معادل یك( بود. میانگین ضرایب تشابه مولکولی(

بننوده كننه كمتننر از ضننرایب تشننابه      31/1بننین افننراد  
 ( بود.11/1مورفولوژیکی كیفی )معادل 

هننای ای دادهدننندروگرام حاصننک از تجزیننه صوشننه 

و مبتننی   UPGMAده از الگوریتم مولکولی ارقام با استفا
بر ضرایب تشابه دای  توانست كلیه ارقام بجنز دو رقنم   

را از یکندیگر تفکینك نمایند. جفنت       M11كلار  و 
كه با استفاده از هشنت صنفت    3-و گرگان 51رقم هود 

مورفولوژیکی كیفی از یکدیگر متمایز نشنده بودنند، بنا    
ند. اسننتفاده از نشننانگرهای ریزمنناهواره تفکیننك شنند    
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از یکدیگر و نیز  M11و  M9 ،M7همچنین ارقام موتانت 
ازرقم اولینه صنود )كنلار ( بنه صنوبی قابنک تشنخیص        

از ایننن  M11بودننند، اگرچننه تمننایز دو رقننم كننلار  و 
مطالعنات گذشنته نینز بنر      (.1طریق میسرنگردید )شکک 

توانایی نشانگرهای ریزماهواره در تفکینك ارقنام سنویا    
 رفولنننوژیکی تاكیننند دارد مشنننابه از نانننر صنننفات مو 

(Diwan and Cregan, 1997) . 
به مناور پیدا كردن تركیبی مناسب از نشانگرها كنه  
به نتیجه حاصنک از اسنتفاده تمنام نشنانگرها در تفکینك      
ارقام منجر شود، ابتدا نشانگرها یکی پ  از دیگنری بنه   

، یعنننی kXنحنوی انتخناب گردیدنند كنه در هنر مرحلنه       
متمایز برای هر تركینب پرایمنری    تعداد جفت ارقام غیر

( بننننه حننننداقک برسنننند. در مرحلننننه اول،   1)رابطننننه 
-N(Nكه بیشترین جفت ارقام را از مینان   Satt231نشانگر

را حنداكثر   Dجفت رقم از یکدیگر متمایز و میزان  2/(1
(، انتخاب شد. در مرحله دوم، تركینب  4نمود )رابطه می

ر انتخاب شده در نشانگر باقیمانده با نشانگ n-1هر یك از
مرحله قبک مورد آزمون قرار گرفت تا كاراترین تركیب 

رساند، تعیین شود. در اینن  را به حداقک می kX كه مقدار

با نشنانگر قبلنی كمتنرین     Satt005مرحله تركیب نشانگر 
تعننداد جفننت ارقننام غیننر متمننایز را بنناقی گذاشننت. در   
مراحک بعدی، همنین روینه بنرای نگهداشنتن ینا حنذف       

یر نشننانگرها بکننار گرفتننه شنند. در نهایننت، افننزودن  سننا
به دو نشانگر قبلی توانست مقدار منورد   Satt274نشانگر 

انتاار تعداد جفت ارقام غیرمتمایز را از نار محاسباتی از 
باید به ینك  كاهش دهد كه در عمک می 63/1به  51/11

(. این جفت رقم، دو رقنم  1)جدول  رسیدجفت رقم می
نشنننانگر  16وده كنننه در تجزینننه  بننن M11كنننلار  و 

ریزماهواره الگوی نواری یکسنانی داشنته و از یکندیگر    
(.بنننا بکنننارگیری نشنننانگر 1)شنننکک  تفکینننك نشننندند

Satt231( را بنننین 14/1،كنننه بیشنننترین قننندرت تمنننایز )
در محاسبه ضرایب تشابه بین ارقنام و   نشانگرها دارا بود،
جفت رقنم از یکندیگر    14ای ارقام، سپ  تجزیه صوشه

 غیرمتمنننایز بننناقی ماندنننند. بنننا افنننزودن نشنننانگرهای   
 متعاقننننننب از ناننننننر میننننننزان قنننننندرت تمننننننایز    

( بنه اینن نشنانگر، مقندار     Satt274و  Satt005)به ترتینب  
جفت ارقام غیر متمایز به دو و در نهایت به یك كناهش  

 (.1یافت )جدول 
 

 تقلال نشانگرهامقایسه تركیب نشانگرها در دو حالت واقعی و ت وری با فر  اس -1جدول 
Table 5. Comparison of combination of markers in the actual and theoretical states with consideration of 

independence of markers 

 تعداد جفت ارقام غیرمتمایز 
Number of indistinguishable pairs 

 نام جایگاه  نشانگر
Locus name 

 شده از آزمایششاهده م
Experimentally observed 

 مورد انتاار با فر  مستقک بودن نشانگرها
Expected with consideration of independence 

Satt231 14 15.75 

Satt231+Satt005 2 2.68 

Satt231+Satt005+Satt274 1 0.63 

 

با استفاده از این سه نشانگر، مینانگین ضنرایب تشنابه    
نشننانگر  16از ضننرایب تشننابه ( 11/1بننین ارقننام كمتننر )

بنننود.  54/1( و همبسنننتگی بنننین اینننن ضنننرایب  31/1)
كوفنتینك )حاصنک از سنه و    های همبستگی بین ماتری 

 51/1نشانگر( نیز با استفاده از آزمون انطبنا  مانتنک،    16
محاسبه شد. با وجود همبستگی نسبتا بنالای بنین اینن دو    

ارقنام   دندروگرام، توانائی اینن سنه نشنانگر در تفکینك    

 نشانگر مشابه بوده است. 16سویابا نتای  استفاده از 
ای نشانگرها بر اساس شناصص قندرت   تجزیه صوشه

 ، منجنر بنه قنرار گنرفتن    e(A( و تعداد آلک موثر )D(تمایز
در ینك گنروه    Satt274و  Satt231 ،Satt005سه نشنانگر 

اند( كه متمایز از سایر نشانگرها گردید )نتای  ارائه نشده
اب آنها را در مراحک محاسنباتی تركینب نشنانگرها    انتخ

نماید . از آنجا كه مقدار قدرت تمایز نشنانگرها  تایید می
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بسنتگی دارد، هرچنه تعنداد     هنا به تعداد و فراواننی آلنک  
ها بیشتر و فراوانی آنها بین افراد بینابین باشد، مقندار  آلک

D بیشننتر صواهنند بننود (Tessier et al., 1999) در ایننن .
بنا شنش آلنک،     Satt197مایش، با وجوداینکه نشنانگر  آز

با چهار آلک ایجناد   Satt274تعداد آلک بیشتری از نشانگر 
لیکن قندرت تمنایز و تعنداد    (، 2و شکک  4)جدول نمود

منلا    هنا آلک موثر آن كمتر بودب از این رو تعداد آلنک 
مینزان همبسنتگی بیشنتر     مقایسه نشانگرها قنرار نگرفنت.  

 R)2(0.85=نگرها با تعداد آلک موثر آنها قدرت تمایز نشا
در مقایسننه بننا ارتبننا  آن بننا تعننداد آلننک ایجنناد شننده     

=0.5)2(R (. پنن   2باشد )شکک نیز موید همین مطلب می
 Satt337و  Satt274 ،Satt124 ،Satt006 ،Satt184نشننانگر

 نیز با وجود دارا بنودن چهنار آلنک، دارای قندرت تمنایز     
توانسنت   Satt274ن آنهنا نشنانگر   متفاوتی بودند كه از بی

با داشتن قدرت تمنایز بیشنتر جنزء سنه نشنانگر انتخنابی       
متمایز كننده ارقام قرار گیرد. به دلینک همبسنتگی بسنیار    

توان از آنهنا بنه طنور    ، میRD)2(0.94=و  PICبالای بین 
جایگزین در مقایسه نشانگرها استفاده نمنود، اگرچنه در   

در انتخنناب تركیننب  Dایننن آزمننایش تنهننا از شنناصص  
مناسننبی از نشننانگرها جهننت تفکیننك ارقننام، اسننتفاده    

 گردید.
 هنننننای مورفولنننننوژیکی پننننن  از تركینننننب داده
 هننای ایننن سننه نشننانگر و انجننام  )صننفر و یننك( بننا داده

ای، دنننندروگرام تقریبنننا مشنننابهی بنننا  تجزینننه صوشنننه
 دنننندروگرام حاصنننک از سنننه نشنننانگر بدسنننت آمننند    

هنای  ستگی بین مناتری  است( كه همب )نتای  ارائه نشده
بنننود.11/1طرینننق آزمنننون مانتنننک، كوفنتینننك آنهنننا از

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

و مبتنی بر ضرایب تشابه  UPGMAرقم سویا با استفاده از الگوریتم  11ای دندروگرام حاصک از تجزیه صوشه -1شکک 

 (b)نشانگر ریزماهواره  16و  (a)صفت مورفولوژیکی  1دای  محاسبه شده از 

Fig.1. Dendrogram of 15 soybean varieties based on UPGMA cluster analysis of Dice similarity matrix 

calculated from 8 morphological characteristics (a) and 16 microsatellite markers (b) 

(b)
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نینز پن     (Giancola et al., 2002) جیانکولا و همکناران 
ژیکی و ریزمننناهواره، هنننای مورفولنننواز تركینننب داده

دننندروگرام تقریبننا مشننابهی بننا دننندروگرام حاصننک از   
 های نشانگرهای ریزماهواره بدست آوردند.داده

 فیزیولنوژیکی محدود بودن صفات مورفولوژیکی و 
و مقدار تنوع آللی پایین آنها، شناسائی و تفکینك دقینق   
ارقام رو به افزایش در گوننه هنای زراعنی را بنا مشنکک      

صته اسنننت و بنننه همنننین دلینننک اسنننتفاده از روبنننرو سنننا
بننه عننننوان اطلاعننات مکمنننک    نشننانگرهای مولکنننولی 

های فنی ثبت ارقام گیناهی بنا توجنه بنه مزاینای      شاصص
 باشنننندآنهننننا در مننننواردی اجتننننناب ناپننننذیر مننننی   

(Giancola et al., 2002; Rongwen et al., 1995) در.
نشانگرهای ریزمناهواره   این آزمایش نیز مشاهده شد كه

توانستند در تمایز ارقنام مشنتق شنده از رقنم اولینه صنود       
 موثر واقع شوند. نتنای  تجزینه مولکنولی اینن آزمنایش     

منوثر   های، آلکهانشان داد كه به طور متوسط تعداد آلک
نشانگر ریزمناهواره منورد    16و قدرت تمایز بیشتری در 

بررسی در مقایسه با هشت صنفت مورفولنوژیکی كیفنی    
نیننز  (.نتنای  سنایر محققنان   2)شنکک   اسنت وجنود داشنته  

حاكی از بیشتر بودن چندشکلی نشانگرهای ریزمناهواره  
، RFLPدر مقایسه با صفات مورفولوژیکی و نشانگرهای 

RAPD  وAFLP  هننای سننویا دارد  در ارقننام و ژنوتیننپ
(Giancola et al.2002; Powell et al. 1996).  

 نشنننانگرهای مولکنننولی ریزمننناهواره عنننلاوه بنننر   
از مزاینننایی چنننون فراواننننی زیننناد و    ورداربنننودنبرص

 چندشنننکلی بنننالا، دارای توزینننع یکننننواصتی بنننر روی 
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هنای  بوده و جایگاه كروموزومی آنها بر روی نقشهژنوم 
جایگناه   1111ژنتیکی مشخص گردینده اسنت. تناكنون    

گنروه لینکناژ گوننه سنویا      21ی نقشنه  ریزماهواره بر رو
مشخص گردیده و تعنداد آن بنه تندری  رو بنه افنزایش      

. با توجه به عدم تناثیر پنذیری   (Song et al., 2004) است
توان بدون توجنه بنه   این نشانگرها از عوامک محیطی، می

مراحننک رشنند گینناه، آنهننا را در هننر مرحلننه از رشنند در  
ه حساسیت زیاد سنویا  آزمایشگاه بررسی نمود. با توجه ب

و روز كوتاه بودن آن، اهمیت استفاده  به عوامک محیطی

 نماید.از نشانگرهای مولکولی را دو چندان می
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و تهیننه نهننال و بننذر، بننه صنناطر تهیننه مننواد آزمایشننی و   
 گردد. در اجرای سال اول آزمایش تشکر میهمکاری 
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Identification and distinction of soybean  commercial cultivars using 

morphological and microsatellite markers 

 

Jamali, S. H.1, L. Sadeghi2 and S. Y. Sadeghin-Motahhar3 

 

ABSTRACT 

Jamali, S. H., L. Sadghi and S. Y. Sadeghin-Motahhar. 2011. Identification and distinction of soybean commercial 

cultivars using morphological and microsatellite  markers. Iranian Journal of Crop Sciences. 13 (1) 131-145. (In Persian). 

 

 To identify and discriminate 15 soybean  commercial cultivars, 11 morphological characteristics viz. plant 

height, timing of beginning of flowering, timing of maturity, anthocyanin of hypocotyl, growth type, color of 

hairs on main stem, shape of lateral leaflets, flower color, intensity of brown color of pod, seed coat color due to 

peroxidase activity, and seed hilum color were  assessed and measured. This experiment was conducted during 

2007-08 growing seasons using  randomized complete block design with three replications in Karaj. Distinctness 

of cultivars was determined using UPOV’s recommended method for two growing seasons (COYD). 

Considering seed hilum color, color of hairs on main stem, and flower color soybean cultivars were grouped in 

similar group. Pair-wise tables were used for discriminating within-group cultivars by other qualitative  traits. 

Analysis of variance for quantitative traits showed very high significant differences (p<0.001) between cultivars. 

Molecular tests, 16 microsatellite markers were used in cultivars fingerprinting. These markers could distinguish 

between cultivars except two of them. To  determine optimum combination of markers, all markers  were used 

which led to selection of three SSR loci; Satt231, Satt005, and Satt274. These three microsatellite loci with the 

most discriminative power and effective number of alleles were used in cluster analysis  and led to the same 

distinction results using 16 markers. Since these markers are not influenced by environmental conditions, 

therefore, could be utilized as complementary traits to morphological and physiological characteristics in 

identification of soybean  cultivars. 

 

Keywords: Distinction, Identification, Morphological characteristics, Soybean and SSR Markers. 
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