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( در .Lens culinaris Medikهرز عدس ) یهاکنترل علف برکش علفو مصرف  بوتهتراکم اثر 
 اهکلیشهرستان س

Effect of plant density and herbicide application on weed control of lentil  

(Lens culinaris Medik.) at Siahkal county in Iran 
 

 4یمحمدرضا احتشامسيد  و 3، جعفر اصغری2الميرا محمدوند، 1منظر نخعیماه

 چکیده
در شهرستان ( .Lens culinaris Medik) هرز عدس یهاکنترل علف برکش علفو مصرف  بوتهتراکم اثر ي. احتشام م.ر.س. اصغری و  ج.محمدوند،  م.، ا.،نخعي
 .93- 65 (:1) 72نشریه علوم زراعي ایران. . اهکليس
 

هشای  کشش علف مصرفمنظور ارزیابي اثر . بهاست ضروریهرز  یهاکنترل علفآن،  فیرقابت ضع دلیل قدرتدر زراعت عدس به

کامشل   یاهش در قالش  رشرب بلشو     لیش صورت فاکتوربهحاضر  آزمایشعدس، زراعت های هرز بر کنترل علفو تراکم بوته شده ثبت

 عبشارت بودنشد از    يشش یآزما تیمارهشای اجشرا ششد.    1933لان در سشال  یاستان گ اهکلیلمان شهرستان سیبا سه تکرار در بخش د يتصادف

ن یبشار وجش  کیش )ششاهد(،   ين دسشت یشامل دوبار وجش  هرز یهابوته در مترمربع و برنامه کنترل علف 744و  199عدس شامل  بوتهتراکم 

ر و یمازتشاپ ین، این+ وجیمتالیر، پندیمازتاپین+ ایمتالین، پندین+ وجیفلورالیر، تریمازتاپین+ ایفلورالیتری هاکشمصرف علف، يدست

 يخشردل وحشش   (،.Avena fatua L) يولاف وحشش یش هرز غالش  مررعشه عشدس عبشارت بودنشد از       یهاهرز. علفشاهد آلوده به علف

(Sinapis arvensis L.) و گل( گندمCentaurea depressa M. Bieb.).  بشه   199از  بوتشه عشدس  با افرایش تراکم نتایج نشان داد که

 یهشا کنترل علف یين کارایشتری. بندکاهش یافت یبردارنمونه نوبتهای هرز در هر دو بوته در مترمربع، تراکم و وزن خشک علف 744

هشای  ششاخه و تعشداد  بوتشه  ( بشود. ارتفشا    درصد 95تا  91ر )یپمازتاین+ ایفلورالی( و تردرصد 39تا  34ن )یهرز مربوط به تیمار دوبار وج

ن ارتفشا   یششتر یبوتشه در مترمربشع بشود. ب    199شتر از تراکم یدرصد ب 1و  12ترتی  بوته در مترمربع به 744در بوته عدس در تراکم  فرعي

ر، یمازتشاپ یفلورالین+ ای، ترين دستیمار دوبار وجیتن تعداد شاخه در بوته در یشتریمتر( و بسانتي 5/79هرز )ط آلوده به علفیبوته در شرا

لشوگرم در هکتشار( در تشراکم    یک 9/1491عشدس )  زیسشتي ن عملکرد یشتریشاخه در بوته( ثبت شد. ب 7/6ر )یمازتاپین، ایفلورالین+ وجیتر

 مصشرف ا یش ن و یمربشع بشا دوبشار وجش    بوتشه در متر  744ن عملکرد دانه عدس در تراکم یشتریب و ين دستیبوته در مترمربع با دوبار وج 744

بوتشه عشدس در    744و  199هرز در تراکم  یهافصل علفلوگرم در هکتار( حاصل شد. رقابت تمامیک 4/7475ر )یمازتاپین+ ایفلورالیتر

 یدرصشد  21و  92تعشداد ششاخه در بوتشه، کشاهش      یدرصد 76و  79و کاهش  ارتفا  یدرصد 19و  15ش یافرا باعث  یترتمترمربع به

هنشده برتشری   د نششان  ایشن آزمشایش   ن شد. نتایجیمار دوبار وجیعملکرد دانه عدس نسبت به ت یدرصد 27و  92و کاهش  زیستيعملکرد 

های هرز و لشروم کنتشرل کامشل    رقابت علف اثرو نیر کاهش قابل توجه عملکرد عدس در  بوته در مترمربع 199نسبت به  744 بوتهتراکم 

جهت کنتشرل   مکانیکي، یهابا روش یا رویشيپس یهاکشعلفبا  رویشيپیش یهاکشعلف مصرف تلفیقي ن. بنابرایهرز بود یهاعلف

 .برتری داردعدس  رشددوره  ريهرز  یهااز علف يریف وسیع

 

 دانه  عملکرد عدس و های هرز، مدیریت تلفیقي علف، ویشيرکش پیشعلف ،یشيروکش پسعلف: یدیکل یهاواژه
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Effect of plant density and herbicide application on weed control of lentil  

(Lens culinaris Medik.) at Siahkal county in Iran 
 

Nakhaei, M.1, Mohammadvand, E.2, Asghari, J.3 and Ehteshami, S.M.R.4 
 

ABSTRACT 
Nakhaei1, M., Mohammadvand, E., Asghari, J. and Ehteshami, S.M.R. 2025. Effect of plant density and herbicide 

application on weed control of lentil (Lens culinaris Medik.) at Siahkal county in Iran. Iranian Journal of Crop Sciences. 

27(1): 39-56. (In Persian). 

 

Introduction: There is severe weed infestation in lentils due to its weak competitive ability, and weed control is 

essential in the lentile crop. Mechanical control and herbicide application are existing methods for weed control 

in lentil production. Planting density as one of the factors determining the growth, yield and quality of lentil, can 

also be considered as an effective tool to suppress weeds growth and infestation. Therefore, this experiment was 

carried out with the aim of evaluating existing herbicides and optimizing weeds control in lentil crop production. 

Materials and Mthods: This experiment was carried out as factorial arrangements in randomized complete 

block design with three replications at Deylaman district of Siahkal county, Guilan province, Iran in 2020 

growing season. Treatments included lentil plant density of 133 and 200 plants per square meter and the weed 

control package consisted of two hand weeding (control), one hand weeding, trifluralin+ imazethapyr, 

trifluralin+ hand weeding, pendimethalin+ imazethapyr, pendimethalin+ hand weeding, imazethapyr, and weed-

infested control.  

Results: The predominant weed species in the lentil crop consisted of wild oat (Avena fatua L.), wild mustard 

(Sinapis arvensis L.), and Iranian knapweed (Centaurea depressa M. Bieb.). Results showed that as the lentil 

plant density increased from 133 to 200 per square meter, weed density and dry weight decreased. The highest 

weed control efficiency was related to the twice hand weeding (90-98%) followed by trifluralin+imazethapyr 

(81-86 %), hand weeding + trifluralin (71-79%) and imazethapyr (77-82%). The plant height and number of 

branches (23.6 cm and 5.2 branches) were recorded at plant density of 200 plant per square meter,  which was 17 

and 4 percent higher than plant density of 133 plant per square meter (17.6 cm and 4.8). The highest plant height 

was observed in weed infested conditions (23.6 cm), followed by twice and once hand weeding. The difference 

between the other treatments was not significant, and with an average of 18.3 cm, it showed a decrease of 11.3%. 

The highest branch number per plant was also recorded in the treatments of twice hand weeding, 

trifluralin+imazethapyr/hand weeding, imazethapyr (5.2 branches per plant). The highest biological yield of 

lentils was achieved  in plant density of 200 plant per square meter with twice hand weeding (4031.3 kg.ha-1), 

and the highest seed yield of lentil was obtained in plant density of 200 plants per square meter with twice hand 

weeding or applying trifluralin+imazethapyr (2026.0 kg.ha-1). The lowest biological yield (891.0 kg.ha-1) and 

seed yield (224.2 kg.ha-1) of lentils were observed in plant density of 133 plants per square meter of weed-

infested, pendimethalin + hand weeding, and once hand weeding treatments. Weeds full-season competition in 

plant density of 200 and 133 of lentil per square meter increased the plant height by 13 and 16 percent, while 

reduced the number of branches per plant by 25 and 28 percent, biological yield by 74 and 87 percent, and grain 

yield by 72 and 87 percent, respectively, compared to twice hand weeding.  

Conclusion: The results of this experiment indicated the advantage of plant density of 200 over 133 plants per 

square meter. Furthermore, considering the significant reduction in lentil seed yield due to weeds competition, 

application of complete package for weeds control is essential. Therefore, integration of pre-emergence 

herbicides with post-emergence herbicides or mechanical methods to control a wider range of weeds during the 

lentil growing season is necessary in order to achieve the high seed yield of lentil crop. 

 

Key words: Integrated weed management, Lentil, Pre-emergence herbicide, Post emergence herbicide and Seed 

yield 
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 مقدمه

 30ترا   22صررفه از پرروتنين )  بره منبعی مقررون  عدس
هرا بررای   کربوهيردرا   و اليراف معردنی،   مرواد  درصد(،
کراهش سرو     در مهمری  درآمرد اسرت و نقرش   افراد کم

 حرال  در کشرورهای  در عناصرر ذرذایی   تغذیه و کمبرود 
هنرده  د کند. شراخ  گليسرمی کره نشران    می ایفا توسعه
سره  یدر مقا ییواد ذرذا ش قند خون بعد از مصرف میافزا

در عردس پرایين بروده و در     ،د استيا نان سفیبا گلوکز 
باعررا افررزایش ناگهررانی قنررد خررون   آننتيجرره مصرررف 

 مصرررف عرردس برررای مبتلایرران برره دیابررت، . شررودنمرری

 شرده اسرت  های قلبی و عروقری توصريه   چاقی و بيماری 
(Afaghi et al., 2009 در .)برر   یمبتنر  های زراعری تناوب

از نظرر   ییایر گررفتن عردس در تنراوب، مزا    قرارذلا ، 
ب کرربن و کنتررل آفرا     يتررونن، ترسر  يت زیسرتی ن يتثب
سرر    برره همررين علررت (. Kumar et al, 2015) دارد

زیرکشت و توليرد عردس در شرش دهره اخيرر )از سرال       
 9/0بره   9/1( در جهان افزایش یافتره و از  2421تا  1691

تن رسريده اسرت.    ميليون 9/0به  20/4ميليون هکتار و از 
عدس در بين حبوبا  از نظرر توليرد و سر   زیرکشرت     
جهانی در مقام پنجم بعد از لوبيا، نخرود، نخرودفرنگی و   

بلبلی و در ایران از نظر توليد در رتبه سوم بعد لوبيا چشم
از نخود و لوبيرا و از نظرر سر   زیرکشرت در رتبره دوم      

 944لکررد  عم ميرانگين بعد از نخود قررار دارد. ایرران برا    
کشور توليدکننرده   43از  33کيلوگرم در هکتار در رتبه 

 (. FAO, 2021قرار دارد )عدس 
کررری از یهرررای هررررز علرررفدر زراعرررت عررردس، 

 شرروندتوليررد محسرروب مرری  هررای اصررلی  محرردودیت
(Karimmojeni et al., 2015 .) گررزارش شررده اسررت 

کش، آلودگی مزارع که در صور  عدم مصرف علف 
هرای هررز بسريار براا خواهرد برود       دیم عردس بره علرف   

(Ahmadi et al., 2016) .ع یه سرر ير تخل برا هرز  یهاعلف
نمرو و  گياه باعا اثر منفی برر   ه رشديمنابع در مراحل اول

(. Karimmojeni et al., 2015)شروند  مری  عدسعملکرد 
هررز   یهرا عردس برا علرف   گيراه  ف يرقابت ضرع  قدر 

 تفرراع ار آن ماننررد یسرراختار یهررایژگرریو مربرروب برره 

و کنتررل   آن بروده و رشرد اوليره کنرد    بوتره  کوتراه   نسبتا
اسررت  یضرررور زراعررت عرردس هررای هرررز در  علررف
(Lhungdim et al., 2014; Zargarian et al., 2018.) 

جملرره هررا از کررشعلررف مصرررفکنترررل مکررانيکی و  
 . هسررتندهررای هرررز در عرردس کنترررل علررف هررایروش

 نيلمتررایهررای لينررورون، پنررد  کررشعررلاوه بررر علررف  

 هرررز عرردس یهرراکنترررل علررف ین کرره برررایو پرومتررر 

 هررایکررشعلررفاثررر م لرروب   ،انررددهيبرره ثبررت رسرر  
فلرورالين+  تری این یمتالمتالين+ پيریدیت، پندیپندی

 سررريانازین (، Karimmojeni et al., 2015)پيریررردیت 

(، ایمازتررراپير Pala and Mazid, 1992) پروناميررردو 
(Ahmadi et al., 2015; Mohamed et al., 1997 ،)
 Ahmadi et al., 2016; Hanson)ن+ ایمازتاپير يمتالیپند

and Thill, 2001; Lhungdim et al., 2014; Mohamed 

et al., 1997) فلورفن+ پرومترین ی، اکس(Mohamed et 

al., 1997)   های هرز عردس گرزارش   کنترل علفدرنيز
 .  شده است
کننرده رشرد،   عيرين ت یاز عوامل اصل یکی بوتهتراکم 
 بررين مناسررب هت عرردس اسررت. فاصررل يررفيعملکرررد و ک

 ینر يرزمیو ز ییهروا  یهرا بخرش  بهينهرشد باعا  هابوته 
 کارآمررررد از تررررابش  یبرررررداربهررررره شررررده واه يررررگ

 کررردهن يتضررمرا ، آب و فضررا یید، عناصرررذذايخورشرر
(Parveen and Bhuiya, 2010 و ) قرردر بهبررود باعررا 

بوتره در زراعرت   ترراکم   شیشود. افرزا رقابت عدس می
 یهرا رشرد علرف   یفرونشان برای مناسبی، راهکار عدس

 شردن چنانکه دوبرابرر   است،ش عملکرد دانه یهرز و افزا
کلرزا   شرای ی که بوته در مترمربع در 244به بوته تراکم 

 هرررزعنرروان علررف بوترره در مترمربررع برره  14بررا تررراکم  
 14 ترا کاهش خسار  عملکررد   باعاکاشته شده بود،  

بوتره  (. در ترراکم  McDonald et al., 2007درصرد شرد )  
عردس،  اوليره  سررعت رشرد   کنرد برودن   علرت  ، بره پایين
( Erman et al., 2004شرود ) یانداز متراکم ایجاد نمسایه
 د یهررررز تشرررد یهررراعلرررف ینتيجررره اثرررر رقرررابت  و در
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 ،عرردسبوترره ش تررراکم یبررا افررزا یطررورکلشررود. بررهیمرر
 ميرزان برد، اگرچره   اییهررز کراهش مر    یهرا رشد علرف  

 کنرد تغييرر مری   بوتره ش ترراکم  یافرزا در شرایط عملکرد 
(Erman et al., 2004; Parveen and Bhuiya, 2010 و )

محي ری و ارقرام مختلرف    مختلرف  در شرایط  ازم است
 عملکرد ارزیابیدر . ارزیابی قرار داده شودمورد گياهی 
های هرز نيرز  عدس و علفهای بوته، تراکم نسبی عدس
عرردس، در بوترره هميررت زیررادی دارد و افررزایش تررراکم ا

هرای هررز،   شرایط آلودگی شدید و تراکم براای علرف  
رقابررت عرردس دارد   قرردر اثررر کمتررری در افررزایش   

(McDonald et al., 2007.) و عملکررد   بوتره نه يتراکم به
. مورد استفاده دارد یا  زراعيبه عمل گیدانه عدس بست
مترر  یسرانت  30تا  13س عدکاشت  یهافین رديفاصله ب
شرده   گرزارش بوته در مترمربع  204تا   24 بوته و تراکم
 میرررد زراعرررتدر (. Ahmadi et al., 2015)اسرررت 
 20ف یررکرمانشرراه بررا فاصررله رد   یعرردس رقررم محلرر   
 بروده اسرت  دو ترن در هکترار   دانره  مترر، عملکررد   یسانت
(Zargarian et al., 2018 .) م یرردعملکرررد دانرره عرردس

 20ف یر برا فاصرله رد   ران در خرم آبادعدس رقم گچسا
 بروده اسرت  لروگرم در هکترار   يک 2364مترر،  یسانت 2در 
(Mousavi and Ahmadi, 2010 در کشت آبر .)عردس   ی

 ،مترر یسرانت  0×  20ف یر با در کررج برا فاصرله رد   یرقم ز
 ه اسرت لوگرم در هکتار ثبت شرد يک 2490 دانه عملکرد
(Karimmojni et al., 2004 .)   ت کره  گرزارش شرده اسر
کرمانشرراه و  یمحلررعرردس ن عملکرررد دو رقررم  يانگيررم

در  20 کاشرت  فیفاصله رد درگچساران، در کرمانشاه 
 ه اسررتلرروگرم در هکتررار بررود يک 1129متررر، یسررانت 2
(Taherabadi et al., 2017 .)  هسرال  دو در یر  آزمرایش 

دیم عردس رقرم مرردم در لرسرتان برا فاصرله        در زراعت
 1334و  1104ملکرد دانه متر، عیسانت 9/1×  24ف یرد
 . در بخرررررش ه اسرررررتلررررروگرم در هکترررررار بررررروديک

 ، تررروده اسرررتان گررريلان دیلمررران شهرسرررتان سرررياهکل 
  یصررور  سررنتمحلرری عرردس )بررا نررام محلرری مرجررو( برره

نره  يعنروان ترراکم به  هبر  یقر يشرود و ترراکم دق  کشت می

ان یر و درود یاصرل  ینر يجب آزمایششود. در یت نمیرعا
(Jabini Asli and Doroodian, 2015 عملکرد ،) زیسرتی ،

، 1644لمران،  یعدس د یذلاف و دانه توده بومعملکرد 
 لررررررروگرم در هکترررررررار و شررررررراخ  يک 344و  604

 آزمرایش . در ه اسرت درصد گزارش شرد  4/39برداشت 
دیگررری روی ترروده محلرری عرردس در من قرره دیلمرران    

(Sadeghi and Abdzad Gohari, 2023 بيشرتر )ن ارتفراع  ی
عردد، تعرداد    0/14 ی، تعداد شاخه فرعمتریسانت 23بوته 

دانره  عملکررد  و  زیسرتی عدد، عملکرد  10گره در ساقه 
کيلوگرم در هکتار، تعرداد دانره    1403و  4324ترتيب به

 تيمرار  گررم در  0/96عدد، وزن هزاردانه  4/2در ذلاف 

 دهی ثبت شد.ذلاف و دهیگل لحامر در آبياری
، ي ری محعوامرل   اثرر شرناخت   ضررور   با توجه بره 

هرای  ب و تراکم جامعه علرف يبر ترک یتیریو مد یزراع
ن یر ، اهررز  هرای هرز و متعاقبا طراحی برنامه کنترل علف

گيرری از  سرنجی بهرره  و امکان یابیبا هدف ارز آزمایش
در هررز   یهرا هرای موجرود در کنتررل علرف    کرش علف
 عدس اجرا شد. زراعت
 

 هامواد و روش

تحت پوشرش   در مزرعه 1366در سال  آزمایشن یا
لمران  یسازمان جهاد کشاورزی استان گيلان در بخرش د 

لان( با مختصا  جغرافيایی ياهکل )استان گيشهرستان س
دقيقه  02درجه و  39طول شرقی و  دقيقه 02درجه و  46

متررر بررااتر از سرر      1401و ارتفرراع  یعرررش شررمال 
دریاهای آزاد که سال قبل زیر کشت عردس برود، اجررا    

 یسرتگاه هواشناسر  یالاعا  اخذ شده از بر اساس اط. شد
 ( 1444-1329سررررراله ) 10لمررررران، در طرررررول دوره ید
ن يانگيرروس و ميدرجرره سلسرر 12سرراانه  ین دمررايانگيررم

 بيشررتریناسررت.  بررودهمتررر یلرريم 3/410بررارش سرراانه 
 یطرر بررود. مترررميلرری 2/362مقرردار بررارش در ایررن بررازه  
، حررداقلور(، ین تررا شررهریفصررل رشررد عرردس )فرررورد  
و  6/39، -2/2ب ير بره ترت  ی هروا ن دمرا يانگيو م کثرحدا
مترررر برررود  ميلررری 1/213 یو مجمررروع بارنررردگ 32/19
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(Meteorological organization, 2025.) برررررررای  
، محررل اجرررای آزمررایش  هررای خررا  تعيررين ویژگرری 

 انجام شد زميننق ه تصادفی  12برداری مرکب از نمونه
 (. 1)جدول 

 
 آزمایشاجرای شيميایی خا  محل  های فيزیکی وویژگی -1جدول 

Table 1. Physical and chemical properties of the soil at the experiment site 

 عمق خا 
Soil depth 

(cm) 
 بافت خا 

Soil texture 

 شن
Sand 

(%) 

 سيلت
Silt 

(%) 

 رس
Clay 

(%) 

 کربن آلی
Organic carbon 

(%) 

 نيترونن کل
Total N 

(%) 

 فسفر قابل جذب
Available P 

(mg.kg-1) 

 پتاسيم قابل جذب
Available K 

(mg.kg-1) pH 

 هدایت الکتریکی
EC 

(dS.m-1) 
0-30 Sandy loam 62 27.5 10.5 0.75 0.08 39.2 192 7.1 0.46 

 

هررا در سررازی پشررتهورزی و آمررادهعمليررا  خررا 
 شررت انجررام شررد.اروز قبررل از ک 14اواسررط فررروردین و 

 شرامل  شريميایی  هرای کود ،خا  آزمون نتایجاساس بر 
 04و  (اورهنيترررونن )از منبررع  لرروگرم در هکتررار  يک 04

قبرل  کيلوگرم در هکتار پتاس )از منبع سولفا  پتاسريم(  
هرای  . ابعراد کرر   ندبه زمين افرزوده شرد   زنیاز دیس 
ها ی  متر و برين  متر، فاصله بين کر  0/2×3آزمایشی 
لری من قره   عردس )تروده مح  برذر  ها دو مترر برود.   بلو 

کرش ویتراواکس دو   عفونی با قرار  دیلمان( پس از ضد
ن یدر اواخرر فررورد   یمترر در هزار، در عمق شش سانتی

 . صور  دستی کاشته شدبه
ل در قالررب طررر   یررصررور  فاکتورآزمررایش برره 

بررا سرره تکرررار انجررام شررد.  یکامررل تصررادف یهررابلررو 
و  133) عرردس تررراکم بوترره شرراملآزمایشرری  تيمارهرای 
هررز   یهرا کنتررل علرف  برنامره  ته در مترمربع( و بو 244

کشرت در   یهرا فیر ن ردي. فاصله بر ند)هشت س  ( بود
و  24ب ير ترتبوته در مترمربع، بره  133و  244های تراکم
کاشرت   یهرا فیر رد یمتر و فاصله دو بوته رویسانت 34
مترر برود. برررای تعيرين تعرداد دقيرق بوترره در        یسانت 0/2

تررا   هنگررام دو  در  مرحلرره  مترمربرع، عمليا  تن  ی
کنترررل  یمارهرراي. تانجررام شرردهررا شرردن بوتررهیبرگررسرره
 ین دسررتياز دو بررار وجرر بودنررد هرررز عبررار یهرراعلررف
ر، يمازتراپ ین+ ايفلورالی، ترین دستيبار وج ی)شاهد(، 
ر، يمازتررراپیمترررالين+ ان، پنررردیين+ وجررريفلرررورالیترررر
برره ر، و شرراهد آلرروده  يمازترراپین، ايمتررالين+ وجرر پنرردی

 یهرا علف ین دستيمار دو بار وجيهرز بودند. در تعلف
روز پرس از کاشرت    94و  34ب در ير ترتن بره يهرز، وجر 

(Mohamed et al., 1997) ن يبررار وجرر یررمررار يو در ت
ن برا  يق وجر ير روز پرس از کاشرت و در تلف   34در  یدست
روز  34در  ین دسرت يرویشری، وجر  پريش  هایکشعلف

ده شرر هيتوصرر هررایذلظررتپررس از کاشررت انجررام شررد.  
ظ يون ذلر ين )تررفلان، امولسر  يفلرورال یتر یهاکشعلف
کاشت مخلوب برا خرا  )دو   شيصور  پ( بهدرصد 49

گررم مراده مروثره در     694زان ير روز قبل از کاشت( بره م 
 33ظ يون ذلرريمتررالين )اسررتومم، امولسرر هکتررار، پنرردی 

 )یرر  روز پررس  یشرریروشيصررور  پرر ( بررهدرصررد
گرم مراده مروثره در هکترار و     1204زان يماز کاشت( به 
( درصد 14در آب،  قابل حل ر )پرسوئيت، مایعيمازتاپیا
 روز پررس از کاشررت( برره  22) یشرریروصررور  پررسبرره
 اسرتفاده شردند  گرم مراده مروثره در هکترار      144زان يم 
(Zand et al., 2019.)  از هرا،  کرش پاشرش علرف   یبررا

اده مدل ماتایی پلاس با فشرار دو برار اسرتف    یسمپاش پشت
ن يمترال ین و پنرد يفلرورال یکرش ترر  علرف  یکه بررا  شد

ر مجهرز بره نرازل    يمازتراپ یا یو بررا  یامجهز به نازل شره
ترر در هکترار   يل 344 یسمپاشر  یتخت بوده و برا یبادبزن

ن برا  يفلرورال یبره شده بود. اخرتلاب ترر  يکال ،محلول سم
کرش(  )شرن  یبرا ابرزار دسرت    یمتریسانت 0خا  تا عمق 
برار وجرين و ایمازتراپير هرردو     یر   يمارهایت. انجام شد

ترتيرب  شروند و بره  رویشی محسوب میروش کنترل پس
 بنررابراینروز پررس از کاشررت اعمررال شرردند،    22و  34
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 در نظرر گرفتره  م این دو روش اتو مصرفتيماری شامل 
 نشد.

روز پرس از   42و  32های هرز برداری از علفنمونه
ش کرررعلرررف مصررررفروز پرررس از  24و  4کاشرررت )
رویشرری ایمازترراپير( جهررت تعيررين تررراکم و وزن    پررس

کوادراتی بره ابعراد   استفاده از های هرز و با خش  علف
. انجرام شرد  مربع( متر 20/4متر )با مساحت سانتی 04×04
شرده  هرز به تفکي  گونه شناسایی و شمارشهای علف

بُرر و بره آزمایشرگاه منتقرل شرد و پرس از       و سپس کرف 
 سررراعت در آون برررا دمرررای 32بررره مرررد   کاندنخشررر
 یی. محاسرربه کرراراندترروزین شررد ،سلسرريوسدرجرره 30 

ق یر هرا از طر کرش هررز توسرط علرف    یهرا کنترل علرف 
ن یبررا ترروز نيررزهرررز و هررای علررف هررایبوتررهشررمارش 

ا یر هررز )درصرد کراهش تعرداد      یهرا توده علرف ستیز
هرز( هرز نسبت به شاهد آلوده به علفتوده علفستیز
 :انجام شد 1 ه راباستفاده از با و 
  N  ×  =WCE                                  (  1راب ه )

WCE  (Weed Control Efficacy ) کنتررل   ییکرارا
ا یررتررراکم  A ،کررشله علررفيوسرررز بررهای هررهررعلررف
 B ،هررز هرز در کر  آلروده بره علرف   توده علفستیز

 شرده یهررز در کرر  سمپاشر   توده علفستیا زیتراکم 
 .هستند

هرا  دانره رسيدگی  مرحلهعدس در محصول برداشت 
 ارتفاع بوتره و تعرداد شراخه    گيریاندازه برای. انجام شد
 بوته با انتخاب تصرادفی از قسرمت تخریرب    14در بوته، 

 بررای . انجرام شرد  شده هر کر  و با رعایت اثر حاشريه  ن
  یر هرای  بوتره  ،و عملکررد دانره   زیسرتی تعيين عملکرد 
 هررایبوتررهس از حررذف پرر مرکررز هررر کررر  مترمربررع از

حاشيه برداشت شدند. شراخ  برداشرت از تقسريم وزن    
هرای هروایی بره    خش  دانه برر وزن خشر  کرل انردام    
سره  یانس و مقایر ه واریر صور  درصد محاسبه شرد. تجز 

در سرر    یآزمررون ترروکاسررتفاده از هررا بررا ن دادهيانگيررم
و  یآمرار  یهرا هیر   درصرد انجرام شرد. تجز   یر احتمال 

و رسرم   SAS, ver9.2افرزار  سبا  برا اسرتفاده از نررم   محا
  Microsoft Excel 2013افرزار نررم اسرتفاده از  نمودارها با 
 انجام شد. 
 

 نتایج و بحث

هرای  علرف  یاترکيب گونره بر اساس نتایج مشاهدا ، 
هرا و یر    ایه گونره از تيرره سرتاره   مربوب به سهرز مزرعه 
بویرران و ن، شرربهررای گنرردمياتيرررههررر کرردام از  ازگونرره 
ده، پرنج  شر  ذالرب مشراهده   . از شرش گونره  بودندان ياسپرک

 نرردبرررو بودباریرر  برررو و یرر  گونرره گونرره پهررن 
بررو نسربت   های هرز پهن(. فراوانی بااتر علف2 )جدول 

هرا در مرزارع عردس گرزارش شرده اسرت       به باری  برو
(Afandideh et al., 2021 .) ران یر در اگزارش شده است که

م ذررب کشرور   یر ساز مزارع عدس درز مشکله یهاعلف
 یوحشر ، گلرنر   (.Acroptilon repens L. DCشامل تلخره 

(Carthamus oxyacantha M. Bieb. سرشررررکافته ،)
(Cephalaria syriaca (L.) Roem. & Schultشرر ،)ر يرپني
(Galium tricornutum Dandy سررررررن ،) دانرررررره 

 شرررور(، علرررف.Lithospermum arvense Lخرررودرو )
 (Salsola kali L. سر ،)یکفترر نهي (Goldbachia laevigata 

(M.Bieb.) DC.)  سرلمه ، ( تررهChenopodium album L.،) 

 (.Convolvulus arvensis L) یچررررر  وحشررررريو پ 

 آبرررراد، (. در خرررررمAhmadi et al., 2016) هسررررتند 

زه یيپرا  کشرت م عردس در  یر دمرزارع  هررز مهرم    یهاعلف
(، .G. aparine L) ريرپني، شرریمشررتمل بررر گلرنرر  وحشرر

 یق وحشررری(، شرررقا.Centaurea cyanus Lگنررردم )گرررل
(Papaver umbonatum Boiss.  جغجغرر ،)(Vaccaria 

pyramidata Medic.)  شراه ، ( تررهFumaria officinalis L. ،)
بهراره   کشرت ( و در .Sinapis arvensis L) یخرردل وحشر  

 هسررتندر و جغجغرر  يرپنيوحشرری، شرر  شررامل گلرنرر  
(Mousavi and Ahmadi, 2010 در .)دیگررری آزمررایش 

  کشرررترز ای هرررهرررهرررای علرررفگونرررهآبررراد، در خررررم 

(، .G. aparine Lزمسررتانه عرردس دیررم شررامل شرريرپنير )   
(، گروش  V. hispanica (P. Mill.) Rauschertجغجغر  ) 
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 ، (Conringia orientalis (L.) Dumortخرگرررروش )

(، خررردل وحشرری، .Cardaria draba (L.) Desvازمرر  )
 ريرپني( و شرررAhmadi et al., 2016) یوحشررر لرنررر گ

 (G. tricornutum Dandy  فاستون ،)(Turgenia latifolia 

(L.) Hoffm) دانرره ،( (مرررCerastium dichotomum L. و )
 .(Ahmadi, 2022( بودنررد ).Lathyrus aphaca Lخلررر )
 هرررای هررررز ذالرررب کشرررت بهررراره عررردس در   علرررف

  رپنيرکرمانشررررراه شرررررامل پيچررررر  وحشررررری، شررررري 
(G. aparine L.   کراهوی وحشری ،)(Lactuca serriola 

L.) ( جرررودره ،Hordeum spontaneum K. Koch ،)
 ( و علررررف .Glycyrrhiza glabra Lبيرررران )شرررريرین

 ( بودنررررد.Polygonum aviculare Lبنررررد )هفررررت

 (Afandideh et al., 2021.) 

 

 مزرعه عدسمشاهده شده هرز ذالب  یهاعلف -2جدول 

Table 2. Observed predominant weeds in lentil field 

 عمومینام 
Common name 

 ینام علم
Scientific name 

 رهيت
Family 

 یزندگ چرخه
Life cycle 

 یشیرو شکل
Vegetative form 

 یفتوسنتز ريمس
Photosynthetic pathway 

 
 واف وحشیی

Wild oat 
Avena fatua L. 

 انيگندم
Poaceae 

 کسالهی
Annual 

 برو یبار
Narrow leaf 

 سه کربنه
C3 

 
 یخردل وحش

Wild mustard 
Sinapis arvensis L. 

 انیبوشب

Brassicaceae 

 کسالهی
Annual 

 بروپهن
Broad leaf 

 سه کربنه
C3 

 
 دمگل گن

Iranian knapweed 
Centaurea depressa M. Bieb. 

 هاایستاره
Asteraceae 

 ساله / دوساله ی
Annual or Biennial 

 بروپهن
Broad leaf 

 سه کربنه
C3 

 
 زرد اسپر 

Yellow mignonette 
Reseda lutea L. 

 انياسپرک
Resedaceae 

 دو ساله
Biennial 

 بروپهن
Broad leaf 

 سه کربنه
C3 

 
  شن

Salsify 
Tragopogon graminifolius DC. 

 هاایستاره
Asteraceae 

 چندساله
Perennial 

 بروپهن
Broad leaf 

 سه کربنه
C3 

 
 یکنگر وحش

Canada thistle 
Cirsium arvense (L.) Scop. 

 هاایستاره
Asteraceae 

 چندساله
Perennial 

 بروپهن
Broad leaf 

 سه کربنه
C3 

 

در هر دو مرحلره  یانس نشان داد که نتایج تجزیه و ار
روز پرررس از کاشرررت( اثرررر   42و  32بررررداری )نمونررره

 هررای کنترررل روشعرردس و بوترره تررراکم تيمارهررای 
 یهرا هرز بر تراکم و وزن خشر  کرل علرف    یهاعلف

دار یگندم معنو گل یواف وحشی، یهرز، خردل وحش
در هرر دو  ها نشران داد کره   نتایج مقایسه ميانگيندر . بود
 یهرا ترراکم و وزن خشر  علرف    ،بررداری رحله نمونهم

بوتره در   244بيشرتر از   عردس  بوتره  133هرز در ترراکم  
ن ترراکم و وزن خشر    یشرتر ي(. ب3مترمربع بود )جدول 

هرای هررز   عدم کنترل علف در تيمارهرز  یهاکل علف
 91/134و  99/13بوته و   44و  94ترتيب مشاهده شد )به

برررداری(. اول و دوم نمونرره گرررم در مترمربررع در مرحلرره
مربروب بره تيمرار    های هررز  علفبيشترین کارایی کنترل 

فلررورالين+ ( و تررریدرصررد 62تررا  64ن )يدوبررار وجرر 

(، و پرررررس از آن درصرررررد 29ترررررا  21ایمازتررررراپير )
( و درصررد 36تررا  31فلررورالين+ وجررين دسررتی )  تررری

 (.4( بود )جدول درصد 22تا  33ایمازتاپير )
هررای کررشعلررفمصرررف گررزارش شررده اسررت کرره 

 باعررابررار وجررين دسررتی، عررلاوه یرر رویشرری بررهپرريش

 شررود مرریعرردس   مزرعررههررای هرررز  کنترررل علررف  
(Karimmojeni et al., 2015 .) تلفيرررق هرررر یررر  از

گرم ماده  694) لينفلورایکاشت ترپيش یهاکشعلف
گرم مراده مروثره    1324متالين )موثره در هکتار( و پندی
 1244رویشری پيریردیت )  سپر کرش در هکتار( برا علرف  

برا   ،گرم مراده مروثره در هکترار( و نيرز برا وجرين دسرتی       
فصرل   طرول هرز در  یهاتری از علفکنترل طيف وسيع

 آنهررا شرردند و کنترررل مرروثرباعررا ، عرردس بهرراره رشررد
مترالين در  فلرورالين و پنردی  های ترری کشکارایی علف
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تلفيررق بررا وجررين دسررتی در کرراهش وزن خشرر  کررل   
درصرررد برررود.  63و  22 تيررربتربرررههررررز  یهررراعلرررف
(Karimmojeni et al., 2004 .)    نترایج یر  آزمرایش دو

هرای هررز برا    خشر  کرل علرف   وزن ساله نشان داد کره 
 60و  61ترتيرب  فلورالين+ وجين دسرتی بره  تری مصرف

 63و  20 ترتيررببرره فلررورالين+ پيریرردیتدرصررد، تررری
 62و  66 ترتيرب بره  مترالين+ وجرين دسرتی   درصد، پندی

 63و  39 ترتيررببرره متررالين+ پيریرردیتصررد، و پنرردیدر
 23و  36 ترتيرب بره  انفررادی پيریردیت   مصرفدرصد و 

گرزارش  (. Karimmojeni et al., 2015کراهش یافرت )  
رویشری ایمازتراپير،   پرس  مصررف کارایی شده است که 

رویشرری مخلرروب  متررالين، پرريش رویشرری پنرردی پرريش
متررالين+ رویشرری پنرردیمتررالين+ ایمازترراپير، پرريشپنرردی
 رویشررری ایمازتررراپير برررر کررراهش وزن خشررر    پرررس

 برود درصرد   32، 92، 90، 32ترتيرب   های هررز بره  علف
(Lhungdim et al., 2014 .) لينمتاپندی مصرفکارایی +
برا  هررز   یهرا در کاهش وزن خش  علرف  تیدس جينو

داری نداشررت تفراو  معنری  شراهد دوبرار وجرين دسرتی     
(Singh et al., 1994) . مترالين و  ادی پنردی انفرر  مصررف

( و فومسرررافن Singh et al., 1994وجرررين دسرررتی )
، گرم مراده مروثره در هکترار(    429و  316، یشیرو)پيش

گررم   644و  930با خا ،  ميختهکاشت آلينورون )پيش
بار وجين دسرتی در کنتررل   و ی  ماده موثره در هکتار(

بيشرترین  و  م لروب نبرود  مزرعره عردس   های هررز  علف
هرای هرررز در تيمرار دوبرار     تروده علرف  کاهش زیسرت 

 (. Ahmadi et al., 2016)وجين دستی مشاهده شد 
و وزن خشر   بوته برازش رگرسيونی بين تراکم نتایج 
بوتره   244های هرز  با عملکرد دانه عردس در ترراکم   علف
مربع نشان داد که برا یر  واحرد افرزایش در ترراکم      در متر
 ،بررداری اول ونره هررز در نم هرای و وزن خش  علرف بوته 
 بررررررداری دومواحرررررد و در نمونررررره -0/100و  -64/34

 واحررررد کرررراهش عملکرررررد دانرررره    -34/12و  -34/44 

بوتره در مترمربرع    133مشاهده شد. این مقادیر برای ترراکم  
 برررررداری اول ودر نمونررره  -2/24و  -22/19ترتيررررب بررره 

(. 1بررررداری دوم برررود )شرررکل در نمونررره -13/0 -29/26 
 یهرا علرف  افرزایش زیسرت تروده   با ست که گزارش شده ا

و بررالعکس  یافررتعرردس کرراهش   دانرره عملکرررد ،هرررز
(Fedoruk et al., 2011; Zargarian et al., 2018.) 

 
 های هرز در تيمارهای تراکم بوته عدسبوته و وزن خش  علفتراکم مقایسه ميانگين  -3دول ج

Table 3. Mean comparison of plant density and dry weight of weeds in lentil plant density treatments 

 عدسبوته تراکم 
Lentil plant density.m-2 

 days after  seed sowing 48                روز بعد از کاشت days after seed sowing  42 32               روز بعد از کاشت 32
   mWeed density.-2        های هرزعلف تراکم  

 های هرزکل علف

Total 
 وحشی خردل

Wild mustard 

 واف وحشیی
Wild oat 

 گل گندم
Iranian knapweed  

 های هرزکل علف

Total 
 وحشی خردل

Wild mustard 
 واف وحشیی

Wild oat 
 گل گندم

Iranian knapweed 
200 20.1 (71)b 7.0 (72)b 4.6 (62)b 4.0 (65)b  15.2 (81)b 1.6 (50)b 5.4 (66)b 3.1 (56)b 

133 28.3 (100)a 9.6 (100)a 7.5 (100)a 6.1 (100)a  18.7 (100)a 3.3 (100)a 8.2 (100)a 5.6 (100)a 

   g.m weight Weed dry)-2(        های هرزعلف خش  وزن   

200 4.8 (63)b 1.3 ( 66)b 1.5 (45)b 1.0 (73) b  58.4 (70)b 9.3 (56)b 23.2 (65)b 13.9 (66)b 

133 7.6 (100)a 2.0 (100)a 3.4 (100)a 1.4 (100) a  83.0 (100)a 16.8 (100)a 35.8 (100)a 21.3(100)a 

 داری  ندارندمعنی تفاو درصد  احتمال پنج، بر اساس آزمون توکی در س   هستند ف مشتر ودارای حر ی کههایدر هر ستون، ميانگين
 هستندبر حسب درصد بوته در مترمربع(  244به  133در تراکم  نسبت) کشکارایی علفاعداد داخل پرانتز 

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Tukey’s test  

Numbers in parentheses represent herbicide efficacy (percent in 133 compared to 200 lentil plant.m-2)  
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 های هرز مزرعه عدسهای هرز در تيمارهای کنترل علفبوته و وزن خش  علفتراکم مقایسه ميانگين  -4جدول 
Table 4. Mean comparison of plant density and dry weight of weeds in weed control treatments 

Weed control treatments های هرزعلف کنترل هایراتيم 

 days after  seed sowing 48               روز بعد از کاشت days after seed sowing  42 32                روز بعد از کاشت 32
 های هرزکل علف

Total 
 وحشی خردل

Wild mustard 

 واف وحشیی
Wild oat 

 گل گندم
Iranian knapweed  

 های هرزکل علف

Total 
 وحشی خردل

Wild mustard 
 واف وحشیی

Wild oat 
 گل گندم

Iranian knapweed 
   mWeed density.-2        های هرزعلف تراکم  

Twice hand weeding (96) 2.6 )شاهد( دو بار وجين دستیe 0.6 (96)e 2 (89) e 0.0 (100)d  0.6 (98)e 0.0 (100)c 0.0 (100)e 0.6 (92)d 

Once hand weeding (40) 36.0 بار وجين دستی یb 8.0 (48)b 11.3 (39)bc 9.3 (36)b  24.8 (38)b 2.0 (80)bc 10.1 (30)ab 7.3 (15)ab 

Trifluralin+ Imaztapir (86) 8.6 فلورالين+ ایمازتاپيرتریde 2.0 (87)de 3.3 (82)de 2.6 (82)cd  6.9 (83)de 0.6 (93)c 2.2 (84)de 4.0 (54)c 

Trifluralin+ Weeding (75) 15.3 فلورالين+ وجينتریd 5.3 (65)b-d 4.6 (75)de 2.6 (82)cd  10.8 (73)d 1.3 (87)c 4.1 (70)d 3.3 (62)cd 

Pendimetallin+ Imaztapir (59) 24.6 پندی متالين+ ایمازتاپيرc 6.0 (61)bc 7.3 (61)cd 4.6 (68)c  18.0 (55)c 0.6 (93)c 9.3 (33)bc 4.6 (46)bc 

Pendimetallin+ Weeding (41) 35.3 پندی متالين+ وجينb 8.6 (44)b 13.3 (29)b 5.3 (64)c  25.3 (36)b 4.6 (53)b 8.6 (38)bc 6.0 (31)a-c 

Imaztapir (82) 10.6 ایمازتاپيرd 2.6 (83)c-e 6.0 (68)de 1.3 (91)d  9.3 (77)d 0.6 (93)c 6.0 (57)cd 0.6 (92)d 

Weed infested control (0) 60.0 )شاهد( هرزآلوده به علفa 15.3 (0)a 18.6 (0)a 14.6 (0)a  39.8 (0)a 10.0 (0)a 13.8 (0)a 8.6 (0)a 

   g.m weight Weed dry)-2(        های هرزعلف خش  وزن    

Twice hand weeding (89) 1.4 )شاهد( دو بار وجين دستیe 0.3 (91)c 1.1 (74)e 0.0 (100)c  2.6 (98)c 0.0 (100)c 0.0 (100)e 2.6 (92)d 

Once hand weeding (31) 9.3 بار وجين دستی یb 2.9 (15)a 3.0 (31)b 2.2 (43)b  110.1 (37)b 15.3 (65)bc 42.3 (45)b 28.1 (15)ab 

Trifluralin+ Imaztapir (81) 2.6 فلورالين+ ایمازتاپيرتریde 0.3 (89)c 1.5 (64)cd 0.6 (85)c  28.1 (84)c 3.2 (93)c 8.0 (90)de 16.8 (49)b-d 

Trifluralin+ Weeding (71) 3.9 فلورالين+ وجينتریd 1.3 (62)b 1.5 (64)de 0.5 (85)c  36.9 (79)c 8.0 (82)c 15.9 (79)c-e 10.8 (67)cd 

Pendimetallin+ Imaztapir (48) 7.0 پندی متالين+ ایمازتاپيرc 1.7 (50)b 2.7 (37)bc 1.2 (69)bc  76.2 (56)b 4.6 (89)c 35.6 (53)b 20.1 (39)a-c 

Pendimetallin+ Weeding (37) 8.5 پندی متالين+ وجينbc 2.8 (19)a 3.3 (23)ab 1.0 (73)bc  104.0 (40)b 25.9 (41)b 32.0 (58)bc 8.5 (37)bc 

Imaztapir (77) 3.1 ایمازتاپيرde 0.3 (89)c 2.3 (47)b-d 0.4 (90)c  32.8 (81)c 3.1 (93)c 25.6 (67)b-d 2.6 (92)d 

Weed infested control (0) 13.6 )شاهد( هرزآلوده به علفa 3.4 (0)a 4.3 (0)a 3.9 (0)a  174.6 (0)a 44.3 (0)a 76.6 (0)a 33.1 (0)a 

 داری  ندارندمعنی تفاو درصد  احتمال پنج، بر اساس آزمون توکی در س   هستند ف مشتر ودارای حر ی کههایدر هر ستون، ميانگين
 هستندبر حسب درصد بوته در مترمربع(  244به  133در تراکم  نسبت) کشکارایی علفاعداد داخل پرانتز 

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Tukey’s test  

Numbers in parentheses represent herbicide efficacy (percent in 133 compared to 200 lentil plant.m-2) 

 

 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
05

-1
9 

] 

                             9 / 18

https://agrobreedjournal.ir/article-1-1407-en.html


 "23-32، 1444، و همکاران نخعی...،هرز عدس یهاکنترل علف برکش علفو مصرف  بوتهراکم تاثر "

19 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و  روز 32) اول بردارینمونه در عدس دانه عملکرد با هرز هایعلف خش  وزن و تراکم بينی ونيرگرس راب ه -1 شکل
 تيمارهای تراکم بوته عدس  در (کاشت از بعد روز 42

Fig. 1. Relationship between plant density and dry weight of weeds with lentil seed yield, 32 and 48 days after 

sowing (DAS), in lentil plant density treatments 

 

نتایج تجزیه و اریرانس نشران داد کره اثرر تيمارهرای      
جررز شرراخ  عرردس، برره گيرراهیفا  صررآزمایشرری بررر 
اثرر تيمارهرای   . دار بودمعنیدرصد(،  92تا  01برداشت )

و بوتره  ارتفراع  برر   هرای هررز  تراکم بوته و کنتررل علرف  

 بود. دار تعداد شاخه در بوته عدس معنی

بوتره در   244ن ارتفراع بوتره عردس  در ترراکم     یشتريب
درصرد   13 مترر( مشراهده شرد کره    یسرانت  3/21مترمربرع ) 

متر( بود. یسانت 9/13بوته در مترمربع ) 133شتر از تراکم يب
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هررز، بيشرترین ارتفراع    در مقایسه تيمارهرای کنتررل علرف   
متر( و سپس یسانت 9/23هرز )آلوده به علف تيماربوته در 

ر یبار وجين دسرتی مشراهده شرد. تفراو  سرا     دوبار و ی 
 3/12ن يانگيرردار نبررود و بررا میگر معنرریکرردیمارهررا بررا يت
فصل درصد کاهش نشان داد. رقابت تمام 3/11متر، یسانت
بوته عدس درصد افزایش ارتفاع  10 باعاهای هرز علف

 شیافرزا  برا  (.2نسبت به تيمرار دوبرار وجرين شرد )شرکل      
 یابرد. در نور افرزایش مری   کسب برای بوته، رقابت تراکم

و افرزایش   یاصرل  سراقه  طرول  شیافرزا  برا  چنرين شررای ی  
 اهانيگ با بوته یرقابت توان بوته، یفوقان   س انداز درسایه

 نياکسر  یابد. با توجه به نقش هورمرون افزایش می مجاور
 نرور، در  مقابرل  آن در هیر بوتره و تجز  ارتفراع  و رشرد  در

 نياکسر  مقردار  کمتر، نور علتهای باای گياهی بهتراکم
 داير پ شیافرزا  بوتره  ارتفراع  بنرابراین  و شده هیتجز کمتری
بوتره   . افرزایش ترراکم  (Rahbarian et al., 2011)کنرد  یمر 
انرداز و  سرایه  زیرر نور مادون قرمز در ميزان افزایش  باعا

 شرررودو ارتفرراع بوتررره مررری  هررراافررزایش طرررول ميرررانگره 

 (Rohrig and Stutzel, 2001   با افرزایش ترراکم .) در  بوتره
 یابرد، مری افرزایش  بوتره  های هرز، ارتفاع حضور علف اثر

 در اثرر رقم کيميا و توده محلی عردس   بوتهچنانکه ارتفاع 
درصرد   22و  19ترتيب های هرز بهفصل علفرقابت تمام

شرده  گرزارش  . (Hodasefat et al., 2023افرزایش یافرت )  
بوتره  هرای هررز، اثرری برر ارتفراع      که رقابرت علرف  است

باعرا  ( و یرا  Karimmojeni et al., 2004عردس نداشرته )  
 ;Erman et al., 2004) شررودمرریارتفرراع بوترره کرراهش 

Lhungdim et al., 2014; Taherabadi et al., 2017)ل ير . دل
هررز و   یهرا توان به نوع و تراکم علرف ین موضوع را میا

و تفرراو  شرررایط محي رری  یاه زراعرريررتوانررایی رقابررت گ
بررا  ضررعيفنسرربت داد. در گياهرران دارای قابليررت رقابررت 

ر ویررژه در حضرروبرره ،در شرررایط تررراکم برراا فتنقرارگررر
ای، گونره دليل افزایش رقابت برين به ،های هرز سمجعلف

یابد. به عبار  دیگرر رقابرت بررای    ارتفاع بوته کاهش می
و کراهش   هاکاهش تعداد گره و طول ميانگره باعامنابع 

 شود.  ارتفاع بوته می

تعررداد شرراخه در بوترره عرردس در نتررایج نشرران داد کرره 
و  4/0ب ير ترتهبوتره در مترمربرع بر    133و  244 یهاتراکم
 244هرای عردس در ترراکم    شاخه در بوته برود. بوتره   2/4

نسربت بره    یشرتر يدرصرد شراخه ب   چهرار بوته در مترمربرع  
(. برا وجرود   2)شرکل   داشرتند بوته در مترمربع  133تراکم 
هرای  ردیرف نکه با کاهش تراکم بوته )افزایررش فاصرله  یا

دليررل افررزایش دسترسرررری برره نررور و کرراهش برره ،کاشررت(
ها جهت دسررتيابی بره منرابع، امکران رشرد     بت بين بوتهرقا
ن تعرداد شراخه   یشرتر يبرای هر بوته فراهم شده، اما ب یبهتر

توانرد  یدست آمد کره مر  بهبوته در مترمربع  244از تراکم 
هررز در ترراکم    یهرا ش رشد و رقابرت علرف  یافزا اثردر 
-ی، ترر ین دسرت يمرار شراهد دو برار وجر    يتر باشرد. ت پایين
ن برا  ين+ وجر يفلرورال یر و تريمازتاپیر، ايمازتاپین+ ايفلورال
ن تعررداد شرراخه در بوترره را  یشررتريب ،شرراخه 2/0ن يانگيررم

درصد  29 باعاهای هرز فصل علفو رقابت تمام داشتند
(. کراهش تعرداد   2کاهش تعداد شاخه در بوته شد )شکل 

در هررز  رقابرت برا علرف    یمارهرا يدر ت یفرعر  یهرا شاخه
های گيراه زراعری   بوته در دسترسضای با کاهش فارتباب 

در پری   یانداز گياهسایه یو کاهش نفوذ نور به بخش پائين
های هرز و کاهش منابع اختصرا  یافتره بره    حضور علف
نترایج یر  آزمرایش    باشرد.  مری  یجانب یرویش یهاجوانه

باعرا   ،هررز  یهرا آلودگی تمام فصل علرف  نشان داد که
 شد،بهاره ه عدس تعداد شاخه در بوت یدرصد 31کاهش 
یو پنرد  رالينفلویتر یهاکشعلف مصرف کهدر حالی
 تيماربا  یدارتفاو  معنیپيریدیت  با نيزو جين با و لينمتا
( شراخه در بوتره   4/16تا  9/14هرز نداشت )از علف یعار
درصردی نسربت بره     31ترا   14افرزایش   باعرا ترتيرب  و به

ی انفررراد مصرررفبررا هرررز شررد. شرراهد آلرروده برره علررف 
عردد برود و    9/13ت، تعداد شراخه در بوتره عردس    یدیريپ

نسربت بره شراهد آلروده بره       یدرصد هشتش یافزاباعا 
عردم کنتررل    (.Karimmojeni et al., 204) شرد هررز  علف
ترتيب های هرز در رقم کيميا و توده محلی عدس بهعلف
همرراه  درصد کراهش تعرداد شراخه در بوتره را بره      26و  3

 .(Hodasefat et al., 2024داشت )
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 هرز یهاعلف کنترل و عدسبوته  تراکممقایسه ميانگين ارتفاع بوته و تعداد شاخه در بوته عدس در تيمارهای  -2 شکل
Fig. 2. Mean comparison of plant height and branch.plant-1 of lentil in lentil plant density and weed control treatments 

 بوته عدس در متربع 133و  244ترتيب به   و 
 2Hw :1، یدست نيوج بار دوHw :یدست نيوج بار ی ،Tf+Im :ريمازتاپیا+ نيفلورالیتر ،Tf+Hw :نيوج+ نيفلورالیتر ،Pn+Im :ريمازتراپ یا+ نيمتالیپند ،Pn+Hw 
 های هرز : آلوده به علفWeedy: ایمازتاپير، Im، نيوج+ نيمتالیپند

 , ; 200 and 133 lentil plant density, respectively 

2Hw; twice hand weeding, 1Hw; once hand weeding, Tf+Im; Trifluralin+ Imaztapir, Tf+Hw; Trifluralin+ weeding, Pn+Im; 

Pendimetallin+ Imaztapir, Pn+Hw; Pendimetallin+ weeding, Im; Imaztapir, Weedy; weed infested treatments  

 

 3/4431)عرردس  زیسررتیعملکرررد مقرردار ن یشررتريب
بوتره در مترمربرع برا     244در تراکم  (لوگرم در هکتاريک

 4/261آن )ن مقررردار یو کمترررر ین دسرررتيدوبرررار وجررر
 133درصد کاهش( در ترراکم   32)( لوگرم در هکتاريک

هرررز، مارهررای آلرروده برره علررف يتدر بوترره در مترمربررع 
حاصرل شرد.    ین دستيبار وجن و ی ين+ وجيمتالیپند
 اثرر  کمترر در  یاگونره بااتر و رقابت برين بوته تراکم در 

بيشرتری   زیسرتی هرای هررز، عملکررد    دوبار وجين علف
. آلودگی شدمربع توليد بوته در متر 133نسبت به تراکم 

 زیسرتی عملکررد  باعا کاهش های هرز فصل علفتمام
بوترره در مترمربررع   133و  244 هررایعرردس در تررراکم 

درصرد نسربت بره شررایط عراری از       23و  32ترتيرب  بره )
افزایش رقابت  (.3)شکل  شدهرز در همان تراکم( علف
، ییامار آلوده در جذب عناصر ذرذ يهرز در ت یهاعلف

تعرداد  ، یفرعر  یهابا کاهش تعداد شاخه ،نور و رطوبت
، دانه در ذرلاف و وزن هرزار دانره   تعداد ذلاف در بوته، 

اگرچره در   .شودیو دانه م زیستیکاهش عملکرد باعا 
ترر  شردن سرریع   پرر  در اثرر بااتر گياه زراعی  هایتراکم

کمترر  هررز   یهرا فضا در ابتردای فصرل، خسرار  علرف    
هرز، تعداد  یهادرصد علف 04شتر از يب یآلودگ .است

ب ير و وزن دانه و تعرداد و وزن ذرلاف عردس را بره ترت    
 یدرصررد نسرربت برره آلررودگ  4/20و  1/24، 3/21، 0/36
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 ,.Afandideh et alکرراهش داد ) ،درصررد 14کمتررر از 

کراهش   باعرا هررز   یهافصل علف(. تداخل تمام2021
ذلاف اد ، عملکرد دانه، تعدزیستی، عملکرد بوته ارتفاع

 در بوترره، تعررداد دانرره در بوترره و وزن هررزار دانرره عرردس 
درصد نسبت به شاهد  9و  46، 44، 33، 01، 26 ترتيببه
 (.Taherabadi et al., 2017شرد )  (هررز از علرف  یعرار 
وزن باعرا کراهش   هررز،   یهافصل علفتمام یآلودگ

و  14ب ير ترتبره )هزار دانه و تعداد ذلاف در بوته عدس 
درصررد  30و  6( و Ahmadi et al., 2016) (درصررد 36
(Karimmojeni et al., 2015 )های . عدم کنترل علفشد

درصرردی  49کرراهش  باعرراهرررز طرری فصررل رشررد    
(Karimmojeni et al., 2005 و )درصررررردی  93

(Hodasefat et al., 2024 عملکرد ) شرد. عردس   زیسرتی 
 یهرا کرش علرف  مصرفعدس بهاره با  زیستیعملکرد 
مترالين+  مترالين برا وجرين و پنردی    و پنردی  الينفلرور یتر

هررز  از علرف  یعرار  تيماربا  یدارپيریدیت تفاو  معنی
 2490و  4123، 4210، 4094 ترتيرررربنداشررررت )برررره 
، 49، 43افرزایش   باعرا ترتيرب  و به کيلوگرم در هکتار(

نسبت به شاهد آلروده   زیستیدرصدی عملکرد  49و  30
ارهررای تيم زیسررتی درعملکرررد هرررز شررد.  برره علررف 

انفرررادی پيریرردیت  مصرررفتریفلررورالين+ پيریرردیت و 
لرروگرم در هکتررار بررود و   يک 3322و  3463 ترتيررببرره
نسرربت برره شرراهد آلرروده برره  یدرصررد 13و  24ش یافررزا
 (.Karimmojeni et al., 2004)هرز مشاهده شد علف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هرز یهاعلف کنترل و عدسبوته  تراکمتيمارهای مقایسه ميانگين عملکرد زیستی و عملکرد دانه عدس در  -3 شکل
Fig. 3. Mean comparison of biological yield and seed yield of lentil in lentil plant density and weed control treatments 

 متربع بوته عدس در 133و  244ترتيب به   و 
 2Hw :1، یدست نيوج بار دوHw :یدست نيوج بار ی ،Tf+Im :ريمازتاپیا+ نيفلورالیتر ،Tf+Hw :نيوج+ نيفلورالیتر ،Pn+Im :ريمازتراپ یا+ نيمتالیپند ،Pn+Hw 
 های هرز : آلوده به علفWeedy: ایمازتاپير، Im، نيوج+ نيمتالیپند

 , ; 200 and 133 lentil plant density, respectively 

2Hw; twice hand weeding, 1Hw; once hand weeding, Tf+Im; Trifluralin+ Imaztapir, Tf+Hw; Trifluralin+ weeding, Pn+Im; 

Pendimetallin+ Imaztapir, Pn+Hw; Pendimetallin+ weeding, Im; Imaztapir, Weedy; weed infested treatments  
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 4/2429عملکررررد دانررره عررردس )مقررردار ن یشرررتريب
بوترره در مترمربررع  244لرروگرم در هکتررار( در تررراکم يک
ر و يمازترراپین+ ايفلررورالین و تررريمارهررای دوبررار وجرريت

 1/26) (لروگرم در هکترار  يک 2/224) آن ن مقداریکمتر
 وبوترره در مترمربررع   133درصررد کرراهش( در تررراکم   

ن و ين+ وجر يمترال یهررز، پنرد  مارهای آلوده بره علرف  يت
های فصل علفن مشاهده شد. آلودگی تماميبار وجی 
 هرای عملکررد دانره عردس در ترراکم    باعا کاهش هرز 
درصرد   23و  34ترتيرب  بره )بوته در مترمربع  133و  244

 شرد هرز در همان تراکم( نسبت به شرایط عاری از علف
رقابرت برا    یدانه در تيمارهرا کاهش عملکرد  (.3)شکل 
هرز به عللری از جملره تخصري  بيشرتر مرواد       یهاعلف
 یهرا علرف  یاندازدليل سایهبه یبه رشد رویش یفتوسنتز

 یهرا هرز، کمبود منابع برای گيراه در پری رقابرت علرف    
 ینبودن مرواد فتوسرنتز   یدليل کافها بهریزش گلهرز و 

 ،ف در بوتره ویژه تعداد ذلابه ،عملکرد یو کاهش اجزا
رقابرت   اثرر دهد. کاهش عملکرد دانره عردس در   رخ می
هررای هرررز در بخررش دیلمرران شهرسررتان سررياهکل علررف

( در Hodasefat et al., 2024درصرد )  92 اسرتان گريلان  
 ;Karimmojeni et al., 2005) درصرد  34ترا   04 کررج 

Karimmojeni et al., 2015)  ،ب در کشررتيررترتبرره 

، و 34، 33ترتيرب  به آبادره در خرمزه، زمستانه و بهایيپا 
 در  (،Mousavi and Ahmadi, 2010درصررررد ) 22

درصرد   94و  93 ترتيرب بره  آبراد کشت زمستانه در خررم 
(Ahmadi, 2022; Ahmadi et al., 2016،)   در کرمانشراه
ترا   30در ترکيره  (، Taherabadi et al., 2017درصد ) 33
 144ترا   94 در ترونس  (،Tepe et al., 2005درصرد )  93

 درصرررد 24ترررا  44 در اردن (،Halila 1995درصرررد )

 (Al-Thahabi et al., 1994،) کشرت آبری پرایيزه در     در
( گرزارش  Mohamed et al., 1997درصرد )  24سودان تا 
 .ه استشد

هرررای کنتررررل مکرررانيکی و شررريميایی  روشانرررواع 
 باعرا  آنهرا،  رقابرت قردر   هرای هررز برا کراهش     علف

گرزارش شرده   د. نشرو راعری مری  افزایش عملکرد گياه ز

عردس برا دوبرار وجرين دسرتی      دانره  عملکررد  است کره  
هررز نداشرت   داری با تيمرار عراری از علرف   تفاو  معنی

(Erman et al., 2004; Mohamed et al., 1997; 

Lhungdim et al., 2014)هرای  . دوبار وجين دستی علف
گرم ماده مرثثره در   994رویشی،)پيش لينمتایپندهرز، 
گررم مراده مرثثره     204،یشیروتار(+ ایمازتاپير )پيشهک

گرررم مرراده  1244رویشرری، پيریرردیت )پررس، در هکتررار(
هرای  بهترین نتيجه را در کنتررل علرف   ،موثره در هکتار(

 (.Ahmadi et al., 2016) ندهرز و عملکررد عردس داشرت   
مترالين  پنردی کرش  علف گزارش شده است که مصرف

گررم   04ار(+ ایمازتاپير )گرم ماده مثثره در هکت 1244)
 باعاهای هرز ماده مثثر در هکتار( با کنترل مثثر علف

. (Mohamed et al., 1997افزایش عملکررد عردس شرد )   
 گرررم مرراده مررثثر در هکتررار  30کررش ایمازترراپير )علررف

 رویشرری( بررا کنترررل م لرروب )برريش  برره صررور  پرريش 

 درصررررد کرررراهش تررررراکم و وزن خشرررر (     62از  

 سروزی روی عردس  د اثررا  گيراه  فاقر  ،هرای هررز  علف

 مجنرررری و می(. کرررررAhmadi et al., 2015) برررود  

 مصررررف( Karimmojeni et al., 2004همکررراران )
 ن را در يفلررورالین و تررريمتررالیهررای پنررد کررشعلررف

 انرد   هرای هررز عردس پرایيزه مرثثر دانسرته      کنترل علرف 

( و احمرردی Erman et al., 2004کرره ارمرران )در حررالی
(Ahmadi et al., 2015 )کررشایررن دو علررف مصرررف 

 صرردیق و همکرراران  .انرردرا فاقررد اثررر م لرروب دانسررته  

(Sadiq et al., 2002   اظهار داشرتند کره )  بيشرترین مقردار 
مترالين  رویشی پنردی در کاربرد پيشعدس عملکرد دانه 

عملکررد دانره   فلرورالين بدسرت آمرد.    در مقایسه با ترری 
 لينفلرورا یترر  یهرا کرش علرف  مصررف عدس بهاره برا  

 متررالين+ پيریرردیت  وجررين و پنرردی بررا  لينمتررایو پنررد 

 هررررز از علرررف یعرررار تيمررراربرررا  یدارتفررراو  معنررری
 2490و  1322، 1632، 1212 ترتيرررربنداشررررت )برررره 

، 06، 02افرزایش   باعاکيلوگرم در هکتار(  و به ترتيب 
 نسربت بره شراهد آلروده     عملکرد دانه درصدی  94و  43

یت نيرز عملکررد دانره عردس     انفررادی پيریرد   مصرفو  
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و  هکيلرروگرم در هکتررار بررود  1334و  1404 رتيرربتبرره
درصرردی نسرربت برره شرراهد آلرروده برره   22و  34افررزایش 
(. Karimmojeni et al., 2004شرد )  گرزارش هررز  علرف 
عملکررد دانره عردس نسربت بره تيمرار عراری از        افزایش 
رویشری  رویشی ایمازتاپير، پيشپس مصرفهرز با علف
متررالين+ رویشرری مخلرروب پنرردی  لين، پرريشمترراپنرردی

رویشرری متررالين+ پررسرویشرری پنرردیایمازترراپير، پرريش
درصررد بررود   61، و 23، 33، 32ترتيررب  برره ،ایمازترراپير

(Lhungdim et al., 2014 .)هررای کررشعلررف مصرررف
کرش  رویشی بعلاوه یکبار وجين دسرتی و یرا علرف   پيش
هررای هرررز در علررفمرروثر کنترررل باعررا رویشرری، پررس
(. در Karimmojeni et al., 2015) اسرت عردس  عرت  زرا

و  34در  ین دسرت يوجکشت عدس دیم در هند، پس از 
 یپنرد  مصررف  هرا مارين تیروز پس از کاشت، بهترر  40
روز پررس از کاشررت و  40در  یکين مکررانين+ وجرريمتررال
 نرد رویشری بود ن پيش رویشی+ ایمازتاپير پسيمتالیپند
(Lhungdim et al., 2014.) 

 

 یریگجهینت

برا افرزایش ترراکم    نتایج آزمایش حاضر نشان داد کره  
بوته در مترمربع، ترراکم و وزن   244به  133بوته عدس از 
 یبرردار هرای هررز در هرر دو مرحلره نمونره     خش  علف
هررز   یهرا کنتررل علرف   یین کرارا یشرتر ي. بیافتنرد کاهش 

و  ريمازتراپ ین+ ايفلرورال ین و تريمربوب به تيمار دوبار وج
ر برود.  يمازتراپ یو ا ین دسرت ين+ وجر يفلورالیتر پس از آن
بوتره در   244و تعداد شاخه در بوته در ترراکم  بوته ارتفاع 
بوتره   133شرتر از ترراکم   يدرصد ب 4و  13 عدس، مترمربع

هررز،  کنتررل علرف   یمارهرا يسره ت یدر مترمربع بود. در مقا
هرررز و ط آلرروده برره علررفین ارتفرراع بوترره در شرررایشررتريب
ن يمار شاهد دو برار وجر  يشاخه در بوته در ت ن تعدادیشتريب
ر يمازتراپ ین، و اير یرا وجر  يمازتراپ یفلرورالين+ ا ی، ترر یدست

عدس در ترراکم   زیستیعملکرد مقدار ن یشتريثبت شد. ب
 3/4431) ین دسررتيبوترره در مترمربررع بررا دوبررار وجرر  244
ن عملکررد دانره عردس در    یشرتر يب لوگرم در هکترار( و يک

ا کراربرد  یر ن و يمربع برا دوبرار وجر   بوته در متر 244تراکم 
لروگرم در هکترار(   يک 4/2429ر )يمازتراپ ین+ ايفلرورال یتر

 4/261) زیسررتیعملکرررد مقرردار ن یحاصررل شررد. کمتررر 
لروگرم در  يک 2/224دانه )عملکرد لوگرم در هکتار( و يک

در بوتررره در مترمربرررع  133هکترررار( عررردس در ترررراکم  
ن و يوجرر ن+يمتررالهرررز، پنرردیآلرروده برره علررف یمارهررايت
فصررل رقابررت تمررام .مشرراهده شررد ین دسررتيبررار وجرر یرر

بوتره عردس در    133و  244 هرای هرز در تراکم یهاعلف
 ارتفراع  یدرصد 19و  13ش یافزا باعاب يترتبه ،مترمربع
 34تعداد شاخه در بوتره،   یدرصد 22و  20و کاهش  بوته
 یدرصرررد 23و  32و  زیسرررتیعملکررررد  یدرصرررد 23و 

نترایج   ن شد.يمار دوبار وجيبت به تعملکرد دانه عدس نس
نسربت بره    244 بوتره برتری تراکم تحقيق نشان دهنده این 
کنتررل  بود. در بين تيمارهرای  عدس بوته در مترمربع  133
ن+ يفلرورال یترر  در تيمرار عملکررد دانره   هرای هررز،   علف
داری برا دوبرار وجرين نداشرت. برا      ر تفاو  معنری يمازتاپیا

از  اسرتفاده عردس،   گيراه  ضرعيف  قردر  رقابرت  توجه به 
و  هرویشری بره تنهرایی کرافی نبرود     هرای پريش  کرش علف

بررا   رویشرریپرريش یهرراکررشعلررف مصرررف تلفيقرری 
 نيکیمکرا  یهرا برا روش  یرا  رویشری پرس  یهرا کرش علف

دوره  درهررز   یهرا تری از علفجهت کنترل طيف وسيع
 است.   یعدس، ضرور یشرو
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