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   5فرفرشید قادری، 4افشین سلطانی،  3کرد جانولی،  2الدین خاندردیکمال، 1صفورا جافرنوده 
 6آسیه سیاهمرگوییو 

 
 چکیده

 

ص.، جافرنوده  عوامل .  1403.  سیاهمرگویي   . آ و    فر قادری   . ف ،  سلطاني   . ا ،  کرد جان   . و ،  دی خاندر .  ک ،  بر  مزرعه  اندازه  گندم   اثر  دانه  عملکرد  خلاء  در   موثر 

   (Triticum aestivum L. دیم در منطقه گمیشان اس ) 333-  351 (: 3)   26. نشریه علوم زراعي ایران.  تان گلستان . 
 

دلیل ملالادیریت زراعلالاي  شلالاود کلالاه معملالاو  بلالاه و عملکرد دانه پتانسیل، خلالالاء عملکلالارد نامیلالاده مي فاصله بین عملکرد دانه واقعي کشاورزان  
سترسي بلالاه تیزیلالازاا و امکانلالااا ارترلالاا  دارد.  آید و بخشي از آن به د یل غیرزراعي و توان مالي کشاورزان و میزان د وجود مي نامناسب به 

تری نیز دارند. این تحقیلالاب بلالاا هلالادف  در اختیار دارند، مدیریت زراعي مناسب تری  این احتمال وجود دارد که کشاورزاني که مزارع بزرگ 
دیلالام منطقلالاه گمیشلالاان در    در ملالازارع گنلالادم   1399-1400ارزیابي اثر اندازه )مساحت( مزرعه بر خلاء عملکرد و اجزای آن، در سال زراعلالاي  

  و   میلالاداني   بازدیلالادهای   صلالاورا به   مزرعلالاه   95  در   پیمایشي   یک طرح   دانه،   عملکرد   محدودکننده   عوامل   استان گلستان اجرا شد. برای شناسایي 
شلالاده از    و کلیه عملیاا زراعلالاي انیلالاام   کشاورز   سابقه   مزرعه،   مساحت   شامل   ارزیابي   مورد   عوامل   . اجرا شد   کشاورزان   با   چزره   به   چزره   مصاحره 
نظر بلالاه سلالاه سلالاط  کوچلالاک )یلالاک تلالاا پلالان   مزارع مورد    . بودند   کشاورزان   واقعي   مقدار عملکرد   سازی زمین، کاشت، داشت، برداشت و آماده 

بندی شده و سپس عوامل مدیریتي، عملکرد دانه و میلالازان خلالالاء عملکلالارد  هکتار و بیشتر( گروه   10هکتار( و بزرگ )   10هکتار(، متوسط )پن  تا  
ملکلالارد از روت تحلیلالال  های اصلي ع در هر گروه تعیین شدند. برای شناسایي عوامل اییاد کننده خلاء عملکرد و تعیین محدودیت به تفکیک  

درصلالاد و ملالازارع    64درصد، مزارع متوسط    83( استفاده شد. نتای  نشان داد که میزان خلاء عملکرد در مزارع کوچک  CPAمقایسه کارکرد ) 
کیللالاوگرم    2032/ 5و    1770/ 5،  1392ترتیلالاب  عملکرد واقعي گندم دیم در مزارع کوچک، متوسط و بلالازرگ بلالاه درصد بود. میانگین    62بزرگ  

درصلالاد(،    11/ 2درصلالاد(، مقلالادار کلالاود سلالارک )   3/ 4هکتار بود. عوامل مؤثر بر خلاء عملکلالارد در ملالازارع کوچلالاک شلالاامل تلالااری  کاشلالات ) در 
درصلالاد( و    17/ 4کش آتلانتلالایس ) درصلالاد(، عللالاف   14/ 1نتیس+ گرانستار ) های آتلا کش درصد(، علف   48/ 5های آتلانتیس+ برومایسید ) کش علف 
  کلالاود سلالارک   مقدار   ، ( درصد   12/ 8)   کاشت   تاری    ، ( درصد   14)   هیومیک   اسید   متوسط شامل تیمار بذر با   درصد(، در مزارع   5/ 4های هرز ) علف 

و در    ( درصلالاد   9/ 8)   هلالارز   های علف   ، ( درصد   13/ 3)   برومایسید  + های آتلانتیس کش علف  ، ( درصد  6/ 9)  ها پاشي ریزمغذی محلول  ، ( درصد  43/ 2) 
هلالاای  کش درصلالاد(، علف   15/ 9درصلالاد(، تقسلالایط کلالاود سلالارک )   30/ 2درصلالاد(، تلالاراکم بوتلالاه )   9/ 3ملالازارع بلالازرگ شلالاامل تنلالااو) زراعلالاي ) 

ای   درصلالاد( بودنلالاد. نتلالا   3/ 2درصد( و برداشلالات محصلالاول )   11/ 8ها ) درصد(، بیماری   9/ 5کش تیلت ) درصد(، قارچ  20/ 1آتلانتیس+برومایسید ) 
ه خلالالاء عملکلالارد در هلالار گلالاروه از ملالازارع  یابد. عوامل اییادکنند تحقیب حاضر نشان داد که با افزایش اندازه مزرعه، خلاء عملکرد کاهش مي 

 مورد ارزیابي در برخي موارد متفاوا و در برخي یکسان بودند، با این حال میزان اثر آنزا بسته به اندازه مزرعه متفاوا بود.  
 

 کشتراکم بوته، تناو) زراعي، عملکرد دانه، گندم دیم و علف  دی:های کلیواژه 

 

 می باشد   دوم و سوم   های کارشناسی ارشد نگارندگان نامه پایان   این مقاله مستخرج از                                                            1404/ 01/ 31  اریخ پذیرش: ت       1403/ 09/ 19تاریخ دریافت:  

 ( saforajafarnode@yahoo.com، گرگان، ایران )مکاتبه کننده،  دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان ی  ر ه دکت آموخت دانش   -1
 ، گرگان، ایران ارشد دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان   کارشناسی   آموخته دانش   -2

 ، گرگان، ایران رگان ارشد دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گ   کارشناسی   آموخته دانش –  3

 ، گرگان، ایران استاد دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان   -4

 ، گرگان، ایران دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان   استاد   -5

 ، گرگان، ایران دانشیار دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان -  6
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Effect of field size on factors contributing to grain yield gap in rainfed wheat 

(Triticum aestivum L.) growing areas in Gomishan region of Golestan province of 

Iran 
 

Jafarnodeh, S.1, Khandardi, K.2, Jankord, V.3, Soltani, A.4, Ghaderifar, F.5 and 

Siahmargue, A.6 
 

ABSTRACT 
Jafarnodeh, S., Khandardi, K., Jankord, V., Soltani, A., Ghaderifar, F. and Siahmargue, A.  2025. Effect of field size on 
factors contributing to grain yield gap in rainfed wheat (Triticum aestivum L.) growing areas in Gomishan region of Golestan 
province of Iran. Iranian Journal of Crop Sciences. 26(1): 333-351. (In Persian). 
 

Introduction: There is always a gap between the actual grain yield in farmers’ fields and potential grain yield 
(yield gap), which is often caused by suboptimal agronomic management (Silva et al., 2021). This inappropriate 
management practices are partially related to non-agronomic and financial reasons including; the level of access 
to agricultural machineray and equipment as well as and financial facilities. It is hypothesized that farmers 
managing larger fields have access to financial facilities and are better equipped to address these challenges and 
manage their fields more effectively (Priyadarshini et al., 2022). Therefore, this study was carried out to identify 
the role of field size in the grain yield gap and factors contributing to it. 
Materials and Methods: This study was conducted during the 2020-21 growing season in wheat growing areas 
of Gomishan region, Golestan province, Iran. To identify the limiting factors of grain yield of rainfed wheat, 
 a field survey was carried out across 95 farmers’ fields using field visits and face-to-face interviews with 
farmers. Fields were randomly selected to ensure variability in cultivated areas, management practices, and grain 
yield, allowing for the identification of factors contributing to grain yield gap. The studied variables included; 
field size, farmer experience, and all operations from soil preparation, seed sowing, crop management, 
harvesting, and actual yield. Fields were categorized into three size groups: small size fields with areas ranging 
from 1 to 5 ha, medium size fields with areas ranging from 5 to 10 ha, and large size fields with areas more than 
10 ha. Management practices, grain yield, and then yield gap (%) were determined for each group. To analyze 
the factors contributing to the grain yield gap, the Comparative Performance Analysis (CPA) method was used 
to identify major yield-limiting factors.  
Results: The results showed that the yield gap was 83%, 64%, and 62% for small, medium, and large fields’ 
groups, respectively. The actual grain yield of rainfed wheat was 1392, 1770.5, and 2032.5 kg ha-1 for small, 
medium, and large fields’ groups, respectively. Contributing factors to grain yield gap in small fields included; 
sowing date (3.4%), topdressing fertilizer (11.2%), Atlantis + Bromaiside (48.5%), Atlantis + Granstar (14.1%), 
Atlantis (17.4%), and weed issues (5.4%). In medium fields, key factors were seed treatment with humic acid 
(14%), sowing date (12.8%), topdressing fertilizer (43.2%), micronutrients foliar application (6.9%),  
Atlantis + Bromaiside (13.3%), and weeds (9.8%). For large fields, factors such as crop rotation (9.3%), plant 
density (30.2%), split application of topdressing fertilizer (15.9%), Atlantis + Bromaiside (20.1%), Tilt fungicide 
(9.5%), diseases (11.8%), and harvesting (3.2%) were significant.  
Conclusion: The results of this study showed that the factors contributing to the yield gap varied in some 
management practices across field size groups, while others remained consistent. The contribution of  
Atlantis + Bromaiside herbicided to the yield gap was 48.5% in small fields, 13% in medium fields, and 20% in 
large fields. Considering the contribution of crop management practices, it appears that the use of  
Atlantis + Bromaiside herbicides in small size fields, the amount of topdressing fertilizer in medium size fields, 
and plant density in large size fields, which had the greatest effect on reducing grain yield, should be prioritized 
in agronomic management practices for closing the yield gaps in rainfed wheat growing areas of Gomishan 
region, in Golestan province, Iran. 
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 مقدمه 

( بیشییترین  Triticum aestivumدر بییین تییلان، گنییدم ) 
 درصییید از    20ا دارد. گنیییدم  سیییطش کشیییت را در دنیییی 

کنیید  کییالری و پییروترین رغیییم تییذایی انسییان را تیی مین مییی 
 (Shiferaw et al., 2013 ) .  هییایبینیییبییر اسییاش پیییش 

 بییه بیییش  2050انجییام شییده جمعیییت دنیییا تییا سییال  

 رسیییید و تقابیییا بیییرای از نیییه میلییییارد نفیییر خواهییید  

(. بنییابراین WISRA, 2021گندم افزایش خواهیید یافییت )
 م اسییییت تولیییییدان گیییییاهی نیییییز متناسیییی  بییییا لاز

 هیییای افیییزایش جمعییییت، افیییزایش یابییید. یکیییی از راه

 افییزایش مقییدار تولییید، کییاهش و رفییع خییلاء عملکییرد

 است.   
بالاترین عملکردی که با مییدیریت مناسیی  از ارقییام 

توان تولید کرد، عملکرد پتانسیل نامیییده فعلی زراعی می
کییردی اسییت کییه شود. عملکییرد واقعییی، مقییدار عملمی

 هییییای زراعییییی معمییییولکشییییاورزان بییییا مییییدیریت
 یابنیید و همییواره )اتلیی  نامناسیی ( بییه آن دسییت مییی 

 باشیید. بییین عملکییرد تییر از عملکییرد پتانسیییل میییکییم
 وجییود خییلاء واقعییی کشییاورزان و عملکییرد پتانسیییل، 

ن مدیریت زراعی نامناسیی  کشییاورزان ه علت آدارد ک 
 قابییل تییوج ی(. بخییش Silva et al., 2021اسییت )

 هییایعملکییرد بییا ب بییود تییرویا و انتقییال یافتییه خییلاء از  
 نیییوین بیییه کشیییاورزان قابیییل رفیییع خواهییید بیییود  
(Soltani and Mirzai, 2022.)  بییه گییزارش سییلطانی و

زراعییی  بییرای گیاهییان (Soltani et al., 2019همکییاران )
عملکرد وجییود  خلاء درصد    64تا    41شور حدود  م م ک

 2369سیییل گنییدم دیییم در کشییور دارد. عملکییرد پتان
کیلییوگرم در  1426عملکییرد  خییلاء کیلییوگرم و میییزان 

 خییلاء هکتار بییرآورد شییده اسییت. بییزرق بییودن مقییدار  
عملکییرد نشییان دهنییده اییین اسییت کییه از  رفیییت تولییید 

شییود و بییا اده نمیییطییور ب ینییه اسییتف گیاهییان زراعییی بییه
تییوان مقییدار تولییید را های زراعییی مناسیی  میییمدیریت
تفاون در عملیان مدیریتی بییرای دسییتیابی داد.    افزایش 

تواند یکییی به عملکرد واقعی با سایر سطوح عملکرد می

از دلایییل خییلاء عملکییرد باشیید. هییر انییدازه اخییتلا  
مدیریتی بیشییتر باشیید، میییزان خییلاء عملکییرد نیییز بیشییتر 

(. نتییایا تیقیقییان در Torabi et al., 2020هیید بییود )خوا
نواع گیاهان زراعی از جمله پنبییه رابطه با خلاء عملکرد ا

(Soltani et al., 2022 سیییویا در اسیییتان گلسیییتان ،)
(Nehbandani et al., 2017 و سییییویا در هنیییید )
(Rameshrao, 2024 نشان داده اسییت کییه بسییته بییه نییوع )

عوامییل مییدیریتی سیی م  گیییاه و شییرایط منطقییه، برخییی
زاده و همکییاران هییادیبیشتری در خلاء عملکرد دارند.  

(Hadi Zadeh et al., 2024 بییا ارزیییابی خییلاء عملکییرد )
گندم در منطقه جلین استان گلستان گزارش کردنیید کییه 
عوامل مدیریتی متعددی مانند رطوبت بسییتر، نییوع رقییم، 

 هییا،تاریخ کاشت، مقدار کود سرک، مقییدار ریزمیییذی
کییش (، مصییر  قییار NPKر  کودهای شیمیایی )مص

ش آلتییوکمبی کیی )مصر /عدم مصر (، مصر  قییار 
 )مصییر  /عییدم مصییر ( در خییلاء عملکییرد سیی یم 
 هسیییتند و در صیییورن اعمیییال مقیییادیر توصییییه شیییده، 

 6688کیلییوگرم در هکتییار بییه  3528عملکییرد دانییه از 
آنییاقلی و همکییاران کیلوگرم در هکتییار خواهیید رسییید.  

(Anagholi et al., 2023 گییزارش کردنیید کییه میییانگین )
 کیلییوگرم  5040رکییوه  عملکرد دانییه گنییدم در مییزارع اب

 کیلییییوگرم در  4659در هکتییییار و خییییلاء عملکییییرد  

 هکتییار بییود. عیییواملی ماننیید تعیییداد دفعییان آبییییاری

 درصییید(، کیییود  18درصییید(، تنیییاوی زراعیییی ) 24) 

 12درصیید(، روش ت یییه بسییتر کاشییت ) 16نیتییروغن )
درصیید(، کنتییرل   12د(، عدم مصر  کییود دامییی )درص
اشییت )ا ییار درصیید(، تییاریخ ک 11ی هییرز )هییاعلف

درصیید( و تقسیییط نیتییروغن )دو درصیید( در کییاهش 
 عملکرد س یم بودند.

نتایا تیقیقان جدیدتر نشان داده اسییت کییه انییدازه 
مزرعه نیز بر میزان خلاء عملکییرد اثرگییذار اسییت، زیییرا 

میییزان دسترسییی بییه   ان دهنییدهتواند نشیی اندازه مزرعه می
 هییا و مییدیریت زراعییی مطلییوی باشییدامکانییان، ن ییاده

(Vahedi et al., 2021; Priyadarshini et al., 2022). 
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 داده اسیییت کیییه نشیییان از تیقیقیییان برخیییی نتیییایا
 مییزارع  و مسییاحت  انییدازه  بییه  توجه  با  فنی  کارایی  میزان 

  انییدازه بییا در مییزارع باشیید، زیییرا متفییاون توانییدمییی
 ماشییین   تج یزان،  از  که  وجود دارد  امکان  این   تربزرق
بگیرنیید   ب ییره  تییریاقتصییادی  ورنص  به  هان اده  و  آلان

(Vahedi et al., 2021).  نتایا یک تیقیق نشییان داد کییه
مزرعییه   انییدازه  بستگی بییه  عملکرد  در زراعت پنبه، خلاء 

عملکییرد  خییلاء  و مزرعییه رابطییه بییین انییدازه داشییته و
 تیقیق نشان داد که کشییاورزان  ا این نتای  .است  معکوش
 ملکییردع مییالی، بییعف منییابع دلیلبییه کواییک مییزارع

  نظییر از مییزارع متوسییط کشییاورزان نداشییتند. مطلییوبی
 بودنیید  برتییر فنییاوری نظییر از و تنییی مییالی نسییبتا منییابع

 مزرعیییه  انیییدازه بیییا هیییایگیییروه در عملکیییرد و خیییلاء 
 پنبیییه در تولیدکننیییدگان. بیییود کیییم نسیییبتا متوسیییط،

مواجه بودنیید   عملکرد  خلاء   با بیشترین   رع کواک،زام 
(Priyadarshini et al., 2022.)  در تیقییییق دیگیییری 

 متییییر مسییتقل، سییه متییییر انییدازه مزرعییه،  16از بییین 

 گیییری ریسییک، اسییتفاده از منییابع اطلاعییاتی و ج ییت

 در خییییلاء عملکییییرد پنبییییه تییییاثیر بیشییییتری داشییییتند

 (Jeya and Thyagarajan, 2011 .) 
توجه به اهمیت گندم که جییزء ا ییار گیییاه اصییلی   اب

 23700ت )جییو بییا زراعییی در ش رسییتان گمیشییان اسیی 
و   هکتییار  900  هکتییار، کلییزا بییا  11000  ، گنییدم بییاهکتار
 هکتار(، تیقیق حابر با هد  ارزیابی اثر  400  با  کاملینا

 انییییدازه مزرعییییه بییییر خییییلاء عملکییییرد و شناسییییایی  

 لکیییرد درعمء عوامیییل میییدیریتی ایجیییاد کننیییده خیییلا 

 مزارع گندم دیم منطقییه گمیشییان اسییتان گلسییتان اجییرا  

 شد. 
 

 ها د و روتموا

در مییزارع   1399-1400این تیقیق در سییال زراعییی  
ش رسییتان گندم دیم گمیشان اسییتان گلسییتان اجییرا شیید. 

 54درجییه و  53 بییین  تپییهمش گش ر  یتمرکز با  یشانگم
 و جییهدر  36و    یطول شییرق  یقهدق  دودرجه و    54تا    یقهدق

در  یعییرش شییمال یقییهدق 21درجییه و  49تییا  یقییهدق 49
از گرگییان   یلییومتریک  61فاصییله    دراستان    یقسمت ترب
مرطوی معتدل    دارای اقلیم  یشانش رستان گم  قرار دارد.

اییین تیقیییق در (. Montazeri and Bay, 2012باشیید )مییی
روسییتاهای صییفا ابشییان، گمیییش تپییه، نییاردالی، کملییر، 

بییر اسییاش گییزارش   نجییام شیید.ا  لیخواجه نفس و اییارق
 هواشناسییی ایسییتگاه کلیمییاتولوغی گمیشییان در سییال

و طی فصل رشیید گنییدم، میییزان بارنییدگی   1400-1399
 147بییود. بیشییترین میییزان بارنییدگی بییا    متییرمیلی  7/363

متییر متر در ب من و کمترین میزان بارش بییا دو میلیییمیلی
ن یییزام شییتاردیب  وهای آبان  در خرداد ثبت شد. در ماه

زمان بییا متر بودکه هممیلی  5/35و    33ترتی   بارندگی به
اشییت تییا سییبز شییدن گیاهیییه و تشییکیل سیینبله مراحل ک

گنییدم بییود. کمتییرین میییانگین دمییای هییوای ماهانییه، در 
و   5/6ترتی   مرحله سبز شدن گیاهیه در دی و آذر )بییه

 ثبییت شیید. بیشییترین میییانگین  گییراد(درجییه سییانتی 7

گییراد( گییزارش رجییه سییانتید 21) دادخییر دمای هوا در 
 شده است.
 ده عملکییرد،میدودکننیی  عوامییل شناسییاییج ییت 

طییی انجییام شیید.  (یمایشییی)پ یییدانیمصییورن به طرحییی
 بازدیییدها و مصییاحبه ا ییره بییه ا ییره بییا کشییاورزان،

برای تعیین .  آوری شدمزرعه جمع  95اطلاعان لازم از   
 یهییابوتییهاز  هییای هییرز،های گنییدم و علییفتراکم بوتییه
 دهییی،زنییی و بعیید از سییاقهپنجییه مرحلییهدو گنییدم در  

 بردارینمونییه  متییر  1×  1ابعییاد    به  ااراوی  از  با استفاده 
 نیییوی انتخییای شییدندطییور تصییادفی و بییهشد. مزارع به

از لیاظ سطش زیرکشت )ابعاد و مسییاحت مزرعییه(، که   
 سییطش مییدیریتی و مقییدار عملکییرد دارای تنییوع باشییند 

 عملکییرد قابییل شناسییایی  لاء ه خیی کننییدجییاد تییا عوامییل ای
دهنییید  بیییوده و تقریبیییا کیییل ش رسیییتان را پوشیییش 

(Nehbandani and Soltani, 2018  در مییزارع منتخیی .)
گونه توصیه فنی بییرای ب بییود عملکییرد انجییام نشیید. هیچ

عوامییل مییورد ارزیییابی شییامل مسییاحت زمییین، سییابقه 
ن سییازی بسییتر بییذر )تعییداد دفعییاکشاورز، نیییوه آمییاده
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ی، تاریخ کاشییت، تییراکم سک(، تناوی زراعو دی  شخم
ر مصییرفی، تیمییار بییذر، عمییق بوته، نوع رقییم، مقییدار بییذ

کیییار و کاشیییت، روش کاشیییت )کاشیییت بیییا خطیییی
 سیییانتریفیوغ(،  تعیییداد دفعیییان و مقیییدار اسیییتفاده از

کییش، تعییداد دفعییان و کییش و قییار ، حشرهکش علف 
د و سییرک و کییو  پایییه  هییای)انییواع کود  مقدار کوددهی

 هییایو نییوع علییفعناصر ریزمیذی    پاشی، میلول(یدام
بعیید از بودنیید.  اورز میصییولو عملکرد واقعی کشیی  هرز
آوری اطلاعان، و برای تجزیه بعدی، کلیه متییرها جمع

به صورن کمیّ کدگذاری شدند. برای متییرهای کیفی 
مانند نوع زراعییت قبلییی، نییوع رقییم، نییوع کییود و تیییره، 

معنای عدم اسییتفاده( )به    د صفرکدگذاری با گذاشتن ک
وانی مطلق و و کد یک )به معنای استفاده( انجام شد. فرا

هییا در مییزارع مختلییف تعیییین و تیییییران تجمعییی داده
عملیییان و نسییبت اسییتفاده کشییاورزان از هییر کییدام از 
عملیان مشخص شد. مزارع مورد ارزیابی به سییه سییطش 

 مزرعییه(، متوسییط  30کواییک )یییک تییا پیینا هکتییار، 
هکتییار و  10مزرعییه( و بییزرق )  41هکتییار،    10تییا    )پنا

بنییدی شییده و سییپس عوامییل مزرعییه( گییروه 24بیشییتر، 
 میییدیریتی، عملکیییرد دانیییه و مییییزان خیییلاء عملکیییرد

 ا اسییتفادهبییه تفکیییک در هییر گییروه تعیییین شییدند. بیی  
 آوری شیییده از میییزارع، تجزییییهاز اطلاعیییان جمیییع 
  خیییلاء عملکیییرد انجیییام شییید. ایییین اطلاعیییان کیییاملا  

 باشیید، بنییابراین تییاثیر مییدیریت و مییییط میییت تییی 
 تییر بییوده و نطقییه نزدیییکنتییایا حاصییله بییه واقعیییت م 

 بییرای شناسییایی عوامییل ایجییاد کننییده خییلاء عملکییرد
 (. Nehbandani and Soltani, 2018مناسیی  اسییت ) 

 بییرای شناسییایی عوامییل ایجییاد کننییده خییلاء عملکییرد،
 Comparative)از روش تیلییییل مقایسیییه کیییارکرد  

Performance Analysis; CPA)  اسییتفاده شیید. در اییین
در ب تیییرین حالیییت )عملکیییرد  روش مییییزان عملکیییرد

پتانسیل( با مقدار عملکییرد کشییاورزان منطقییه )عملکییرد 
 میییانگین   دادن  قرار  گیرد. باواقعی( مورد مقایسه قرار می

 مییزارع در  هییر گییروه از  در  متییرهییا  شده  مقادیر مشاهده

 دادن  قیییرار  بیا  سپس .  شد  میاسبه  ردعملک  میانگین   مدل،
 حییداک ر  مییدل،  در  هییامتییر  شده  مشاهده  مقدار  بالاترین 
 اخییتلا   میاسییبه  بییا.  شیید  میاسبه  حصول  قابل  عملکرد

  خیییلاء  حصیییول، قابیییل عملکیییرد و مییییانگین عملکیییرد

 بییرای  عملکییرد  خییلاء   مقدار  برآورد شد. نسبت  عملکرد
 آن  م سیی   هنییددهنشییان  عملکیییرد،  خلاء   کیل  به  متییر  هر

بییرای تجزیییه   .باشییدمییی  عملکییرد  خییلاء   ایجییاد  در  متییر
و مدل رگرسیون گام به   SASنرم افزار آماری  ها از  داده

(. Nehbandani and Soltani, 2018گییام اسییتفاده شیید )
 تصییادفی  کییاملا   طییرح  قال   متییرهای مورد نظر ابتدا در

  شییدند و سییپس مقایسییه نامتعییادل تجزیییه تکییرار بییا 

 سیییطش در LSD آزمیییون بیییا اسیییتفاده از هیییان مییییانگی 

 مزرعیییه  انیییدازه .شییید انجیییام درصییید احتمیییال پییینا 

  و بیییه عنیییوان تیمیییار )کوایییک، متوسیییط و بیییزرق(

 یییک هییر و  تکییرار عنییوان بییه  گییروه  هر  در  مزارع  تعداد

 و  شده  گرفته  نظر  در  متییر  عنوان  به  عملیان مدیریتی  از 
 .شدند  تجزیه
 

 نتای  و بحث

کرد، بییین انییدازه ه کییارمقایسیی یلیییل بر اساش نتایا ت
 مزرعیییه و خیییلاء عملکیییرد گنیییدم رابطیییه معکیییوش 

 وجییود داشییت و بییا افییزایش انییدازه مزرعییه، مقییدار

خلاء عملکرد نیز کاهش یافییت. مقییدار خییلاء عملکییرد  
 درصیییید بییییود و عوامییییل  83در مییییزارع کواییییک 

درصیید(، مقییدار کییود سییرک اوره  4/3تییاریخ کاشییت )
+ برومایسییید نتیییس ی آتلا هییاکش درصیید(، علف 2/11)
ر هییای آتلانتیییس + گرانسییتاکش درصیید(، علف 5/48)
 درصیید( 4/17کش آتلانتیییس )درصیید(، علییف 1/14)

 درصیید( در خییلاء عملکییرد 4/5هییای هییرز )و علف 

میییانگین و حییداک ر عملکییرد   (.1  جییدول)س یم بودنیید   
و  1392ترتی  واقعی )کشاورزان( در مزارع کواک بییه

یانگین و حداک ر عملکییرد ر و مهکتا  کیلوگرم در  5500
هکتار بودنیید کیلوگرم در   7972و    7/1338برآورد شده  

 (.1)جدول 
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 نتایا تجزیه رگرسیون عوامل ایجاد کننده خلاء عملکرد در گندم دیم )مزارع کواک(  -1جدول 

Table 1. Results of regression analysis of constitutive factors of yield gap in rainfed wheat (small size fields) 

 خلاء عملکرد 

Yield gap  
 د شده مقادیر برآور

Estimated values  
 متییر در مدل 

Variable in model 

 بری 

Coefficient متییر Variable (%) )1-(kg.ha  
 مطلوی 

Optimum 

 میانگین 

Mean  
 مطلوی 

Optimum 

 میانگین 

Mean 

 Intercept ش از مبدأرع 598.46 1 1  598.46 598.46   
 Sowing date خ کاشت تاری 9.96 52.20 75  519.912 747  227.1 3.4

 N Fertilizer rate مقدار کود سرک  5.04 52.1 200  262.584 1008  745.4 11.2
 Atlantis+Bromaicid آتلانتیس+ برومایسید  3318.24 0.030 1  99.5472 3318.24  3218.7 48.5
 Atlantis+Granstar آتلانتیس+گرانستار  1075.55 0.13 1  139.8215 1075.55  935.7 14.1
 Atlantis آتلانتیس  1225.03 0.06 1  73.5018 1225.03  1151.5 17.4

 Weeds های هرزعلف  152.38- 2.33 0  355.0454- 0  355 5.4

 Grain yield عملکرد دانه      1338.78 7972.28  6633.5 100

 

درصیید   3/64عملکرد در مزارع متوسط    ء خلا ار  مقد
مل تیمار بییذر بییا اسییید کیلوگرم در هکتار( و عوا  3221)

درصیید(،   8/12درصیید(، تییاریخ کاشییت )  14هیومیک )
پاشییی عناصییر درصیید(، میلول 2/43مقدار کود سرک )

هییای آتلانتیییس+ کش درصیید(، علف 9/6ریزمیییذی )
( درصیید 8/9های هییرز )درصد(، علف  3/13برومایسید )

(. میییانگین و 2خلاء عملکییرد سیی یم بودنیید )جییدول  در  
قعی )کشاورزان( در مییزارع متوسییط حداک ر عملکرد وا

کیلوگرم در هکتار و میییانگین و   3800و    1770ترتی   به
کیلییوگرم   5004و    1783حداک ر عملکرد برآورد شییده  

 (.2در هکتار بودند )جدول 
د صد بودر  62مقدار خلاء عملکرد در مزارع بزرق  

 م بوتییییهدرصیییید(، تییییراک 3/9وامییییل تنییییاوی )و ع

کییود نیتییروغن سییرک  درصیید(، دفعییان تقسیییط 2/30) 
هییای آتلانتیس+برومایسییید کش درصیید(، علف 9/15)
ها درصد(، بیماری  5/9کش تیلت )درصد(، قار   1/20)
درصیید(   2/3درصد( و زمان برداشییت میصییول )  8/11)

ین و میییانگ(.  3در خلاء عملکییرد سیی یم بودنیید )جییدول  
حداک ر عملکرد واقعی )کشاورزان( در مزارع بزرق به 

کیلییوگرم در هکتییار و میییانگین و   4700و    2032ترتی   
 5376و  5/2022حیییداک ر عملکیییرد بیییرآورد شیییده 

 (.3کیلوگرم در هکتار بودند )جدول 
 83خلاء عملکرد در مزارع کواییک، بیشییتر )  مقدار

ن همینییی درصیید( بییود و  62درصیید( از مییزارع بییزرق )
مل ایجاد کننده خلاء عملکرد در هر یییک از مییزارع عوا

اردی که عوامل مشترک بودنیید، میییزان متفاون و در مو
 متفاون بود. )شدن( اثر آن ا

نییوع    12مزرعییه،    95نتییایا نشییان داد کییه در مجمییوع  
صورن جداگانه و یا اختلاط مصر  شدند.  کش به علف 
وه  سییه گییر   های آتلانتیییس+ برومایسییید در هییر کش علف 
(، اما  1ازه مزرعه بر خلا عملکرد ت ثیرگذار بود )شکل  اند 

ه به انییدازه مزرعییه، سیی م )درصیید( و رتبییه )درجییه  با توج 
  کواییییک   مییییزارع   اهمیییییت( آن متفییییاون بییییود. در 

   درصیید،   48  بییا   برومایسییید +  هییای آتلانتیییس کش علف 

  در   عامییل   اییین   کییه   حییالی   در   داشییت،   را   سیی م   تییرین بیییش 
  گرفییت و   قییرار   سییوم   رتبییه   در   صیید ر د  13 با  متوسط  مزارع 

.  فییت گر   قرار   اولویت   در  درصد  43 با  سرک  کود  مصر  
  بییا   برومایسییید + هییای آتلانتیس کش علف  بزرق  مزارع  در 
  در   درصیید   30  بییا   بوتییه   تییراکم   و   دوم   رتبییه   در   درصیید   20

تییوان بییه  از دلایییل اییین موبییوع مییی  . گرفت  قرار   اولویت 
ز و  هییای هییر وبییعیت اولیییه مییزارع )تییراکم و نییوع علییف 

بییر اسییاش مشییاهدان  ها( اشییاره نمییود.  کش رایی علف کا 
هییای هییرز  کواییک مشییکل علییف ای، در مییزارع  مزرعییه 

نسبت به مزارع متوسط و بزرق، بیشییتر بییوده اسییت و بییه  
ها در مزراع کواک سیی م  کش همین علت احتمالا علف 

 بیشتری را در خلاء عملکرد داشتند. 
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 رع متوسط(ء عملکرد در گندم دیم )مزاده خلااد کنن نتایا تجزیه رگرسیون عوامل ایج -2جدول 
Table 2. Results of regression analysis of constitutive factors of yield gap in rainfed wheat (medium size fields) 

 خلاء عملکرد
Yield gap  

 مقادیر برآورد شده

Estimated values  
 متییر در مدل

Variable in model 
 بری 

Coefficient  متییر Variable (%) (kg.ha-1)  
 مطلوی

Optimum 
 میانگین
Mean  

 مطلوی
Optimum 

 میانگین
Mean 

 Intercept عرش از مبدأ  618.2 1.0 1.0  618.2 618.2   
 Seed priming with humic acid هیومیک  اسید تیمار بذر با  617.1 0.27 1.0  165.4 617.1  451.7 14.0
 Sowing date تاریخ کاشت 12.2 55.21 89.0  672.5 1084.0  411.6 12.8
 N Fertilizer rate مقدار کود سرک  4.7 93.78 390.0  440.8 1833.0  1392.2 43.2
 Micronutrients spplication ها ریزمیذی پاشیمیلول 335.8 0.34 1.0  114.2 335.8  221.7 6.9

 Atlantis+Bromaicide آتلانتیس+برومایسید  516.2 0.170 1.0  87.8 516.2  428.5 13.3
 Weeds هرز  هایعلف 180.3- 1.8 0.0  315.5- 0.0  315.5 9.8

 Grain yield عملکرد دانه      1783 5004  3221 100

 

 نتایا تجزیه رگرسیون عوامل ایجاد کننده خلاء عملکرد در گندم دیم )مزارع بزرق( - 3 جدول

Table 3. Results of regression analysis of constitutive factors of yield gap in rainfed wheat (large size fields) 

 خلاء عملکرد

Yield gap  
 مقادیر برآورد شده

Estimated values  
 متییر در مدل

Variable in model 
 بری 

Coefficient  متییر Variable (%) (kg.ha-1)  
 مطلوی

Optimum 
 ینمیانگ

Mean  
 مطلوی

Optimum 
 میانگین

Mean 
 Intercept عرش از مبدأ  5441.6- 1.00 1.00  5441.6- 5441.6-   

 Crop rotation زراعی  تناوی 416.8 0.25 1.00  104.2 416.8  312.6 9.3
 Plant density تراکم بوته 8.4 240 360  2023.2 3034.8  1011.6 30.2
 N fertilizer split نیتروغن  تقسیط کود 327.4 1.37 3.00  448.5 982.2  533.7 15.9
 Atlantis+Bromaisid آتلانتیس+ برومایسید  700.7 0.04 1.00  28.0 700.8  672.7 20.1

 Tilt fungicide کش تیلتقار  639.4 0.50 1.00  319.7 639.4  319.7 9.5
 Diseases ها بیماری  436.1- 0.91 0.00  396.9- 0.0  396.9 11.8

 Harvest time برداشت  زمان 19.4 254.5 260  4937.3 5044.0  106.7 3.2
 Grain yield عملکرد دانه      2022.5 5376.4  3353.9 100.0
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 در گندم دیم  عملکرد  خلاء   کننده ایجاد عوامل -1شکل 
 (ج) رقع بزمزار و( ی) مزارع متوسط  ، (الف) کواک  مزارع

Fig. 1. constitutive factors of yield gap in rainfed wheat 

small (a), medium (b) and large (c) size fields 
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برداری اول های هییرز در نمونییهمیانگین تراکم علف
بوتییه در  7/16)قبییل از سمپاشییی( در مییزارع متوسییط 

وم بییه برداری دبوته( بود کییه در نمونییه  48تا    7مترمربع )
 بوتییه( کییاهش یافییت 29تییا  صییفرته در مترمربییع )بو  3/8
برداری اول هییای هییرز در نمونییهعلییفتعداد    (.2  شکل) 

بوته در مترمربع  5/15برای مزارع بزرق به طور متوسط  
برداری دوم بییه شییش بوتییه در مترمربییع بییود و در نمونییه

 کییاهش یافییت. در مییزارع کواییک میییانگین تییراکم
م بییه مقییدار نییاایزی وداری دبرونییههای هرز در نمعلف 

ش همراه بود. کاهش یافت و در برخی مزارع نیز با افزای
ها )کنترل دیرهنگییام(، کش زمان نامناس  مصر  علف

کییالیبره نبییودن سییمپاش، عییدم دسترسییی بییه تج یییزان 
هییای نامناسیی ، باعیی  کش سمپاشی و اسییتفاده از علییف

 کییاهش کییارایی سییموم و عییدم موفقیییت در کنتییرل 
(. در مییزارع Qasem, 2011شییود )هییرز میی هییاعلییف
دسترسی به امکانان بیشییتر   تر به دلیل اینکه اتل بزرق

طور موثرتری انجام شییده های هرز بهاست، کنترل علف
هیییای هیییرز در میییزارع بیییزرق در و جمعییییت علیییف

درصیید   61برداری اول  برداری دوم نسبت به نمونییهنمونه
هییای فعیییت علیی کاهش داشت. در مزارع کواییک جم

برداری اول تن ا برداری دوم نسبت به نمونههرز در نمونه
 درصیید کییاهش داشییت. اییین مقییدار بییرای مییزارع  13

 درصیید بییود. هرانیید در مییزارع  49متوسییط حییدود 
هیییای هیییرز خیییردل گنیییدم میییورد ارزییییابی، علیییف

 (Phalaris spp)، علف خییونی(Sinapis srvensis)وحشی
شییدند، امییا  اهده( مشCirsium arvenseو کنگر وحشی )
و پییس ( Loium spp)های هییرز، ایییم گونه تال  علف

بودنیید. سییازمان (، Avena fstua)ن یییولا  وحشییی از آ
هییای تاپیییک، کش ج ییاد کشییاورزی اسییتان،  علییف

هییرز ایییم در ایلوکسان، آکسیال را برای کنتییرل علییف
 برگییی علییف هییرز توصیییه کییرده اسییت. 4تییا  2مرحلییه 

هفت مزرعییه  عه، درمزر 95مجموع در تیقیق حابر از  
مخلییوط مزرعییه از  26تاپیییک، در نییه مزرعییه اکسیییال و 

 عبارن دیگییرگرانسییتار+تاپیک اسییتفاده شییده بییود. بییه

در اتل  مزارع از سموم توصیه شده برای کنترل علییف  
 هیییرز اییییم اسیییتفاده نشیییده بیییود. از دلاییییل دیگیییر 

هییای هییرز، اسییتفاده از بییذر مشییکل مربییوط بییه علف
ستفاده از بذور گواهی شییده اسییت. عدم ا  صرفی وخودم
احت کواییک از بییذور درصد از مزارع بییا مسیی  6/46در  

 29خودمصییرفی اسییتفاده شییده بییود. در مییزارع متوسییط 
 45مزرعه( و در مزارع بییزرق    41مزرعه از    12درصد )
مزرعییه( از بییذر خییود مصییرفی   24مزرعه از    11درصد )

 استفاده شده بود. 
سرک با س م   کود  ر مصر ه مقدانتایا نشان داد ک

 ترتی  در میییزارع کوایییکدرصییید )بیییه 2/43و  2/11
و متوسییط( در ایجییاد خییلاء عملکییرد نقییش داشییتند،  

 بنییابراین لازم اسییت مصییر  کییود سییرک نیتییروغن بییه
 نیییو ب تییری مییدیریت شییود. میییانگین مقییدار مصییر   

، در مزارع متوسییط 6/54کود سرک در مزارع کواک  
یلوگرم در هکتار بود. ک 4/115بزرق  و در مزارع    7/93

 تقسییییط کیییود در میییزارع بیییزرق تعیییداد دفعیییان 
درصیید در خییلاء عملکییرد  9/15نیتروغن سرک با سیی م  

موثر بود. تعداد دفعییان تقسیییط کییود سییرک در مییزارع 
 بیییود 37/1و بیییزرق   19/1، متوسیییط 76/0کوایییک 

 (.4)جدول 

ترتی  تاریخ کاشت در مزارع کواک و متوسط بییه
درصد در خلاء عملکرد مؤثر بودند.  8/12 و  4/3  با س م
ل آبییان تییا اواخییر آذر بییود از اواییی  ته تییاریخ کاشیی دامنیی 

رسد کییه در بییازه زمییانی یییاد شییده، نظر می(. به3)شکل  
های دیرهنگام ب تر بودند، به عبارن دیگییر تاریخ کاشت

مزارعی که از اواسییط آذر بییه بعیید کشییت شییده بودنیید، 
 هایاسییاش توصیییه ربیی شییتند. تییری داعملکییرد مناسیی 

ترویجی نیییز تییاریخ کاشییت مناسیی  بییرای اتلیی  ارقییام 
ندم در منطقه، ماه آذر اعلام شییده اسییت. بییا توجییه بییه گ

صییورن دیییم انجییام شییده بییود، برتییری اینکه زراعییت به
  عملکرد دانه ارقام گندم در تییاریخ کاشییت آذر در سییال

طوبییت  اجرای آزمایش در منطقه، احتمالا به دلیل تعادل ر 
ه اییین رویشییی و دوره زایشییی بییوده اسییت. البتیی ن دوره  بییی 
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های هرز در مزارع کواک، متوسط و بزرق گندم دیم در  حداقل، میانگین و حداک ر جمعیت علف  -2شکل 
 برداری دوم )بعد از سمپاشی( )ی( برداری اول )قبل از سمپاشی( )الف( و نمونهنمونه

Fig. 2. Minimum, mean and maximum weeds population in small, medium and large size fields of rainfed wheat 

before (a) and after (b) herbicide application 
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های هرز و  میانگین مقدار مصر  کود سرک نیتروغن، تعداد دفعان مصر  کود سرک، جمعیت علف -4جدول 
 دم دیم اقعی گن عملکرد دانه و

Table 4. Mean of N fertilizer split application rate, number of splitting, weeds population and actual grain yield 

of rainfed wheat 
 میانگین
Mean  اندازه مزرعه Field size 

 متییر 
Variable 

54.6b  کواک Small  مفدار مصر  کود سرک نیتروغن 
N fertilizer split application rate 93.7ab  متوسط Medium 

115.4a بزرق Large 
    

0.76b  کواک Small  تعداد دفعان مصر  کود سرک نیتروغن 
No. of N fertilzer splitting 1.19a  متوسط Medium 

1.37a بزرق Large 
    

14.3a  کواک Small های هرز بعد از سمپاشی تراکم علف 
Weeds population after herbicide application (plant.m-2) 8.3b  متوسط Medium 

5.7b بزرق Marge 
    

1392.3b  کواک Small 
 عملکرد دانه 

Grain yield (kg.ha-1) 1770.5ab  متوسط Medium 
2032.5a بزرق Large 

 
موبوع صرفا مربوط به اثرمطلق تییاریخ کاشییت نیسییت و  

گیییرد.  را نیز در بر می   یریتی وامل مد ای از سایر ع مجموعه 
رع مشخص شد کییه  با بررسی بیشتر اطلاعان مدیریتی مزا 

کشییاورزانی کییه کشییت را دیرتییر انجییام داده بودنیید، بییا  
مصر  بیشتر بذر، تراکم بوتییه مناسییبی داشییتند و پییس از  
آن بییا تیذیییه مناسیی  )تیمییار بییذ، مصییر  کییود دامییی،  

ها(  یزمیییذی پاشییی ر مصر  کییود پایییه، سییرک و میلول 
ی از آثار منفی تییاخیر در کاشییت را جبییران نمودنیید.  بخش 
این امکان وجود دارد که جمعیییت برخییی آفییان  علاوه  به 

،  ( Zabrus tenebrioides Goze) مانند سوسک سیییاه گنییدم  
( بییا تیییییر شییرایط آی و  Ariotes lineatusکییرم مفتییولی ) 

 (. Jalilian and Tawhidi, 2017هوایی کاهش یابد ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وسط و بزرق گندم دیمحداقل، میانگین و حداک ر تاریخ کاشت در مزارع کواک، مت  -3شکل 

Fig. 3. Minimum, mean and maximum sowing dates in small, medium and large size field of rainfed wheat 
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در مزارع متوسط تیمار بذر با اسید هیومیک با سیی م 
ر بییود. در مییزارع کییرد مییوثلاء عملدرصد در ایجاد خ14

(، در مزرعییه  30مزرعییه از    3درصیید )    10کواک تن ییا  
( و در مییزارع 41مزرعه از    11درصد )  26مزارع متوسط  

( از تیمییار بییذر بییا 24درصد )ا ار مزرعییه از    16بزرق  
اسید هیومیک استفاده شییده بییود. کشییاورزان در مییزارع 

ده از ه اسییتفاهکتار( تمایل بیشییتری بیی   10متوسط )پنا تا  
یمار بذر با اسید هیومیک داشتند. عدم آگاهی از فواییید ت
های کارگری ج ت اجرای تیمار بییذر یمار بذر و هزینهت

در مزارع کواک و دشواری فراینیید تیمییار بییذرمالی در 
مزارع بزرق، حجم بییالای بییذر و آتشییته کییردن آن بییا 
اسییید هیومیییک و خشییکاندن بییذرها و تیییره، از موانییع 

باشد. نتایا نشان داد کییه در استفاده از تیمار بذرمالی می
در تیمار بذرمالی با نگین عملکرد دانه  مزارع متوسط، میا
کیلوگرم در هکتار و در شرایط   8/2922اسید هیومیک،  

کیلییوگرم در هکتییار بییود   5/1889عدم تیمییار بییذرمالی،  
 دار بود(.  )اختلا  معنی

پاشییی عناصییر در مییزارع بییا انییدازه متوسییط، میلول
درصد در کاهش خییلاء عملکییرد   9/6ریزمیذی با س م  
رصیید از مییزارع د 34مییزارع متوسییط  مییوثر بییود. در

مزرعییه(. میییانگین  27مزرعییه از  14پاشی شییدند )میلول
پاشییی شییده بودنیید عملکرد دانه در مزارعییی کییه میلول

کیلییییوگرم در هکتییییار و در مزارعییییی کییییه  5/2696
کیلییوگرم در هکتییار   4/1290پاشی نشییده بودنیید  میلول

در   توانییدپاشی عناصر ریزمیذی میییبود. بنابراین میلول
در مزارع کواک و بزرق   .موثر باشد  افزایش عملکرد

پاشییی شییده درصیید مییزارع میلول 33و  16بییه ترتییی   
پاشییی شییده در بودند و میانگین عملکییرد مییزارع میلول

 3165و در میییزارع بیییزرق  2952میییزارع کوایییک 
پاشییی نشییده کیلوگرم در هکتار بییود و بییا مییزارع میلول

 .  داری داشتنداختلا  معنی
بوته   240تراکم بوته گندم    زارع بزرق میانگین در م

بوته(. تراکم بوته در مزارع   400تا    160در مترمربع بود )
ترین س م را نسبت به سایر عوامل مییدیریتی بزرق بیش 

بوته با افییزایش  400تا  160طوری که در دامنه داشت، به
تراکم، روند افزایش عملکرد صعودی بود. بییا توجییه بییه 

گنییدم در ابتییدای   و وجییود سوسییک سیییاه  شرایط منطقه
رسد کییه تییراکم بوتییه نظر میهرز ایم، بهفصل و علف

تواند خسارن ناشی از این آفییت و علییف هییرز بالاتر می
 را کاهش داده و باع  افزایش عملکرد شده است. 

 و کلییزا )بییا در مزارع بزرق با رعایت تناوی زراعی
در هکتییار و کیلییوگرم  3200جو(، میانگین عملکرد دانه 

کیلییوگرم در  1643یط عییدم رعایییت تنییاوی، در شییرا
درصیید از مییزارع  25هکتییار بییود. در مییزارع بییزرق در 

مزرعه( تناوی زراعی انجام شده بود   18)شش مزرعه از  
و افزایش عملکرد را به همراه داشییت. بییر اسییاش نتییایا، 

کیلییوگرم در هکتییار(  6/312درصد ) 3/9رعایت تناوی  
شییده اسییت کییه نقش داشت. گزارش    در خلاء عملکرد

اجرای تناوی زراعییی باعیی  کییاهش جمعیییت آفییان و 
شییود. تنییاوی زراعییی هییای هییرز میییهییا و علییفبیماری

دلیل تفاون در نیازهای تذایی گیاهییان، باعیی  تعییادل به
در عناصر تذایی خییاک و کمییک بییه افییزایش عملکییرد 

در مییزارع . (.Abdulahi, 2016) شییوددانییه در گنییدم می
باع  خلاء عملکییرد شییده و در   اهرق، شیوع بیماریبز

کییش تیلییت اسییتفاده شییده بییود، مزارعییی کییه از قییار 
عملکردهییای مناسییبی تولییید شیید. بییرای مییزارع بییزرق 

کییش میانگین عملکییرد گنییدم در مزارعییی کییه از قییار 
کیلوگرم در هکتار و   3/2718تیلت استفاده کرده بودند  

سییتفاده نشییده بییود، کش تیلیییت ادر مزراعی که از قار 
دار بود(. کیلوگرم در هکتار بود )اختلا  معنی  7/1346

 12کش تیلییت اسییتفاده شییده و مزرعییه از قییار  12در 
کش استفاده نشییده بییود. لازم بییه توبیییش مزرعه از قار 

تن ایی عامل افییزایش عملکییرد است که مصر  تیلت به
تییری اسییت و کش بییعیفباشیید، زیییرا تیلییت قییار نمی

 مییزارع گنییدم اسییتفاده  بییا هیید  پیشییگیری دراتلیی  

طییور تیرمسییتقیم نشییان کش بییهشود. استفاده از قار می
دهنده میزان مراقبت )مدیریت زراعی( کشاورزان است. 
به طور معمول اتل  کشاورزان به دلیل عییدم آگییاهی از 
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هییای قییارای، تییوج ی بییه کنتییرل خسییارن بیمییاری
شییاورزان حتییی های قییارای ندارنیید. برخییی از کبیماری
دهند و  با توجه به اینکییه قارای را تشخیص نمی  یبیمار

کش در مراحل انت ییایی فصییل رشیید کییه استفاده از قار 
اند و وارد کردن تج یزان سمپاش بییه ها رشد کردهبوته

شییود، اتلیی  های گندم میمزرعه باع  خسارن به بوته
کننیید. ها خییودداری میییکش کشاورزان از مصر  قار 

کش تیلت ج ت ورزان از قار اقابل تعدادی از کشدر م
علاوه بر کنند. بهها استفاده میپیشگیری از شیوع بیماری

 اسییاش مشییاهدان و مییدیریت اعمییال شییده در مییزارع، 

گونییه کشییاورزان سییایر اقییدامان مییدیریتی ماننیید اییین 
ها، مصیییر  مقیییدار مناسییی  پاشیییی ریزمییییذیمیلول

( و 267م بوتییه )کودهییای پایییه و سییرک، رعایییت تییراک
کیلوگرم در هکتییار( و   205ان بذر مصرفی )میانگین  زمی 

کش مناس  را رعایت کرده و بنابراین برآیند اییین علف
عوامل در افییزایش عملکییرد نقییش داشییته اسییت. تییاریخ 

درصد در خلاء عملکییرد مییزارع بییزرق   2/3با    برداشت
توانیید نقش داشته است. بنابراین تنظیم زمان برداشت مییی

ا جبران کنیید. زیییرا برداشییت ری از کاهش عملکرد  بخش
زودهنگام به دلیل اروکیدگی دانه و برداشت دیرهنگام 

های ناگ انی و به دلیل خسارن آفان و پرندگان، بارش
ریزش دانییه، کییاهش عملکییرد را بییه همییراه دارد. نتییایا 

با افزایش اندازه مزرعه خییلاء   تیقیق حابر نشان داد که
هییای گییزارشبییا  . اییین نتییایا اییین  عملکرد کاهش یافت

در یییک تیقیییق، خییلاء سییایر میققییان انطبییا. داشییت. 
عملکرد پنبه در ایالییت تامیییل نییادوی هندوسییتان )شییش 

 42مزرعه( بررسی شد. نتایا نشان داد کییه    300روستا و  
 33کاران دارای خییلاء عملکییرد متوسییط،  درصد از پنبییه

ای درصیید دار 25درصیید دارای خییلاء عملکییرد کییم، و 
بودنیید. بییر اسییاش نتییایا تجزیییه اد خییلاء عملکییرد زییی 

متییرهییا مسییتقل، متییرهییای  16رگرسیییون اندگانییه، از 
گیییری اندازه مزرعه، استفاده از منابع اطلاعییاتی و ج ییت

ریسک در عملکرد مییؤثر بودنیید و گییزارش شیید کییه در 
 انییدازه  متییرهییا، افییزایش   سییایر  داشتن   نگه  ثابت  صورن

 و لاعییاتیاط منییابع از اسییتفاده کشییاورز، تجربییه مزرعییه،
خییلاء عملکییرد   کییاهش  باعیی  ریسییک، گیییری ج ییت

نتایا یییک (. Jeya and Thyagarajan, 2011خواهد شد )
 ( نشان داد که خییلاء Priyadarshini et al., 2022تیقیق )
 انییدازه  و  داشییته  مییزارع  انییدازه  بسییتگی بییه  کییل  عملکرد
 انایشیی . دارد معکییوش عملکییرد رابطییه خییلاء  بییا مزرعییه

 خییلاء  مزرعییه، انییدازه افییزایش  بییا کییه کردنیید گییزارش
در تیقیییق یییاد شییده، خییلاء . یابییدمییی کییاهش  عملکییرد

درصیید، خییلاء عملکییرد در مییزارع  86/7عملکییرد کییل 
درصیید، خییلاء عملکییرد در میییزارع  68/15کواییک 

درصیید بییود.  38/3و  25/2ترتی  متوسییط و بییزرق بییه
ی دلیل بییعف منییابع مییالکشاورزان مییزارع کواییک بییه

تند. در مقابییل در مییزارع متوسییط، داشعملکرد مطلوبی ن
کشاورزان از نظر منابع نسبتا تنی و از نظر فنییاوری برتییر 

هییای بییا انییدازه بودند، از این رو خلاء عملکرد در گییروه
مییزارع  مزرعییه متوسییط نسییبتا کییم بییود. تولیدکننییدگان

 اجییرای  بییا  داشتند که  را  عملکرد  خلاء   بیشترین   کواک
 حییل  قابییل  قیقییاتیتی  توسییط مراکییز  شیین ادیپی   اقدامان

 مقییدار کییود، مختلییف مقییدار بییذر،  عوامییل  بین   از.  است
ایجاد کننییده   کلیدی  عوامل  کار  نیروی  و  مصر  سموم

بودند. اگراییه آمییوزش و تییرویا   عملکرد  خلاء   کاهش 
تواند باع  ب بود مدیریت زراعی شود، اما در مزارع می

ن مقییدار کییافی کواک کشاورزان به ندرن قادر به تامی 
هییا ا برای افزایش عملکرد هسییتند، بنییابراین دولتههن اد

موقع برای این گییروه از های مناس  و بهباید با تامین وام
کشییاورزان، زمینییه ارتقییای عملکییرد و امنیییت تییذایی را 

 فراهم کنند.
بخشی از رعایت و عدم رعایت مییوارد مییدیریتی بییه 

آلان  امکانیییان و دسترسیییی کشیییاورزان بیییه ماشیییین 
است. در یک تیقیییق رابطییه شییکا  وط  کشاورزی مرب

مزرعییه گنییدم اسییتان   658تکنولوغی و اندازه مزرعه در  
کرمان مورد ارزیابی قرار گرفت. مزارع بر حس  اندازه 

تییر(، متوسییط به سه گروه کواییک )یییک هکتییار و کییم
)بیش از یک تا ا ار هکتییار( و بییزرق )بیییش از ا ییار 
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کا  ه شیی نتییایا نشییان داد کیی   بندی شییدند.هکتار( گروه
، در مییزارع متوسییط 78/0تکنولوغی در مزارع کواک  

درصیید بییود کییه  نشییان  42/0و در مییزارع بییزرق  57/0
هییای مختلییف دهنده تفاون شکا  تکنولوغی در اندازه

مزرعییه اسییت. در اییین تیقیییق میییزان عملکییرد، مقییدار 
های هایی مانند آی، بذر و کود شیمیایی بین اندازهن اده

اون اساسییی نبییود، امییا نیییروی تفیی   مختلف مزرعه دارای
آلان دارای تفاون اساسییی بودنیید. کار، سموم و ماشین 

استفاده از نیروی کییار و کییود حیییوانی بییا انییدازه مزرعییه 
رابطه عکس و کاربرد سییموم و ماشییین آلان بییا انییدازه 
مزرعه رابطه مستقیم داشت، به عبییارن دیگییر در مییزارع 

آلان  شییین تییری از سییموم و مابییزرق بییه طییور فشییرده
شود کییه اییین موبییوع نشییان دهنییده تفییاون استفاده می

هییای مختلییف مییزارع گنییدم اسییتان تکنولوغی در انییدازه
 تیقیییق (. درMehrabi Boshrabadi, 2008کرمان است )

 ارتبییاط( Vahedi et al., 2021) همکییاران و واحییدی
 در  دیییم  گنییدم  مییزارع  کشییت  زیییر  سییطش  با  فنی  کارایی

. شیید بررسییی شییرقی ربایجییانآذ در اسییتان اهر  ستانش ر
 ب بییود باعیی  مزرعییه انییدازه  کییه افییزایش   داد  نشان  نتایا

 انییدازه بییا در مزارع زیرا شود،می کشاورزان  فنی  کارایی
 تج یییزان، از کییه وجییود دارد امکییان اییین  تییربییزرق
 تییریاقتصییادی صییورن بییه هییان ییاده و آلانماشییین 

 دازهانیی  اسییاش بییر مزارع قیقاین تی در.  برداری شودب ره
 که ارتبییاط  شد  مشخص  و  شدند  بندیتقسیم  گروه  سه  به

 دارد.  وجییود  مزرعه  اندازه  و  فنی  کارایی  میزان  بین   م بتی
 از برخییورداری توانییداییین موبییوع مییی دلایییل از یکییی
 افییزایش   بییا  زیییرا  مزرعه باشد،  مقیاش  از  ناشی  هایصرفه
 بییین   کل  هایینههز  تولید میصول،  میزان  و  مزرعه  اندازه

 هزینییه کییاهش  و شییده تقسیییم بیشییتری میصییول دارمقیی 
 افییزایش  باعیی  میصییول، از واحیید هییر تولییید متوسییط
 علییت همییین  بییه شیید. خواهیید سییودآوری و درآمیید

 از برخییورداری دلیییل به تربزرق هایزمین  با  کشاورزان
 بیشییتری بییه دسترسییی تییر،مناسیی  اقتصییادی وبییعیت
 نیییزاتج   و  آلانماشییین   تامین   امکان  و  داشته  اعتباران

بییرای  شیمیایی  سموم  و  کود  قبیل  از  هایین اده  و  پیشرفته
 بییین  مستقیم  رابطه  اینکه  به  توجه  با.  است  بیشتر میسر  آن ا

 تییدابیری  اتخییاذ  دارد،  وجود  فنی  کارایی  و  مزرعه  اندازه
 در  مییؤثری  اقییدام  شییود،  مزرعییه  اندازه  افزایش   باع   که

 میصییول سییودآوری و فنییی کییارایی  افییزایش  راسییتای
در مقابییل در یییک تیقیییق نتییایا متفییاوتی  .بییود اهییدخو

گزارش شد. در یک تیقیق که در رابطه با عوامل مییؤثر 
های تولییید سییویا در هنیید بر خلاء عملکرد و میدودیت

مزرعه شامل سه گروه کواک )کمتییر از   90انجام شد،  
یک هکتار(، متوسط )یک تا دو هکتار( و بزرق )بیییش 

نتییایا نشییان  سی شییدند.بررتار( در شش روستا از دو هک
 و  مقییدار بییذر  مختلف مزرعییه،  هایاندازه  بین   داد که در

مییزارع  در فسییفر و نیتییروغن مییزارع کواییک، در پتییاش
 عوامییل از مزارع بییزرق در فسفر  دامی و  کود  و  متوسط
در اییین تیقیییق خییلاء عملکییرد در مییزارع  .بودنیید م ییم

 دهشیی  توصیییه مقادیر از کشاورزان اک ر. بود بزرق بیشتر
توصیییه   مقییادیر  از  و یییا بیشییتر  کردندنمی  استفاده  هان اده
 ایجییاد خییلاء   عوامییل باعیی   این .  کردندمی  استفاده  شده

(. Rameshrao, 2024شیید ) عملکرد سویا در اییین منطقییه
دلیل تفاون در نتایا تیقیق یاد شده با تیقیق حابییر را 

وع گیییاه تییوان بییه تفییاون شییرایط آی و هییوایی، نیی مییی
های هرز و تکنولییوغی نسییبت فان و علفع آزراعی، نو

داد. در این منطقه از هند آماده سازی مییزارع بییا اسییتفاده 
شود و سایر مییوارد از ا ارپایان و ادوان ساده انجام می

مانند مصر  کییود و سییموم بییه مقییدار کییافی بییه دلایییل 
قیمت بالا و قدرن خرید پییایین در دسییترش کشییاورزان 

 (.Rameshrao, 2024نیست )
تیقیییق حابییر عملکییرد واقعییی گنییدم دیییم در  در

، 1392مییزارع کواییک، متوسییط و بییزرق بییه ترتییی  
کیلوگرم در هکتار بود. نتییایا سییایر   5/2032و    5/1770

تیقیقان نشییان داده اسییت کییه برخییی از عوامییل ایجییاد 
کننده خلاء عملکرد به دلایل تیرزراعی مانند دسترسییی 

داشییت، بر یییزان کاشییت، داشییت وبییه امکانییان و تج 
هییا بییرای وبعیت اقتصادی و امکان ت یه سییموم و ن ییاده
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طور کلییی خییلاء عملکییرد بییه افتیید. بییهکشاورز اتفا. می
دلیل مدیریت نییامطلوی در مییزارع کشییاورزان از جملییه 
تییاریخ کاشییت نامناسیی ، مییدیریت کییود نامناسیی ، 

هییای هییرز ها و علییفمدیریت ناکارآمد آفان و بیماری
وی ممکیین اسییت بییه دلایلییی مطلست. این مییدیریت نییاا

هییا و مانند قیمییت میصییول، قیمییت و دسترسییی بییه ن اده
 آلان اتفییا. نیییز افتییاده باشیید. عامییل اصییلیماشییین 

 خیییلاء عملکیییرد، اقیییداماتی اسیییت کیییه کشیییاورز در  

دهد، ولی اییین اقییدامان معلییول عوامییل مزرعه انجام می
 یییدهدیگییری در پشییت صییینه هسییتند کییه معمییولا ناد

و باییید بییرای رفییع آن ییا میییز اقییدام شییود شود  گرفته می 
(Soltani  and Mirzai, 2022 .) 

عامل دیگر ایجاد کننییده خییلاء عملکییرد مربییوط بییه 
های آتلانتیس+برومایسید بود کییه در کش مصر  علف

هییر سییه انییدازه مزرعییه درصیید قابییل تییوج ی از کییاهش 
کواک   ترتی  در مزارعوجود آوردند )بهعملکرد را به

درصیید و مییزراع  3/13مییزارع متوسییط درصیید،  5/48
تاریخ کاشت، مقدار کییود سییرک و   درصد(.  20بزرق  
های هرز بین مییزارع کواییک و متوسییط مشییترک علف

پاشییی بییود. تیمییار بییذر بییا اسییید هیومیییک و میلول
ها در مزارع متوسط و تنییاوی زراعییی، تییراکم ریزمیذی

ر  بوتییه، تعییداد دفعییان تقسیییط کییود سییرک، مصیی 
ها و تییاریخ برداشییت در شیوع بیماری  کش تیلت وقار 

مییزارع بییزرق از عوامییل ایجییاد کننییده خییلاء عملکییرد 
هییای مییزارع بودند. برخی از عوامل مدیریتی بییین گییروه

مشییترک و برخییی دیگییر متفییاون بودنیید. بنییابراین لازم 
اقدامان مدیریتی اعمال شده توسط کشاورزان نیز است  

 .شودمورد توجه قرار اده 
ت بییه علییت کوتییاه شییدن طییول دوره تاخیر در کاشیی 

شییود. بییر اسییاش رشد رویشی باع  کاهش عملکرد می
(، هییر روز Ravan et al., 2016نتییایا یییک آزمییایش )

ب میین(،   17آذر تییا    26تاخیر در کاشت )در بازه زمییانی  
باع  کاهش عملکرد دانییه ارقییام گنییدم دیییم بییه مقییدار 

 صیید( در شییرایط آی ودر  58/0گرم در مترمربع )  81/2

هوایی گنبد شد. دلیل این موبوع کاهش دوره رویشییی 
و زایشی به دلیل تسریع در مراحل رشیید و نمییو گیییاه در 
اثر دمای بالا و مواجییه شییدن دوره انت ییایی نمییو گیییاه بییا 
افزایش دما بود. نتییایا یییک آزمییایش دربییاره اثییر تیینش 

یییم رقم گنییدم د  20گرمای انت ای فصل بر عملکرد دانه  
 15دی و  15آذر،  15آبییان،    15کاشت )در ا ار تاریخ  

ب من( در شییرایط آی و هییوایی اهییواز نشییان داد کییه بییا 
تاخیر در کاشت، عملکییرد دانییه کییاهش یافییت و میییزان 
کیییاهش در برخیییی از ارقیییام شیییدن بیشیییتری داشیییت 

(Moshattati et al., 2010 .) 
بییر اسییاش نتییایا آزمییایش شییاهقلی و همکییاران 

(Shahgholi et al., 2023ع ) ملکرد دانه گنییدم در تیمییار
کیلییوگرم در  6550پاشییی بییا عناصییر ریزمیییذی میلول

کیلییوگرم در   5498پاشی  هکتار و در تیمار بدون میلول
پاشی عناصر ریزمیذی )آهیین، روی و هکتار بود. میلول

های فیزیولوغیکی در شییرایط بر( علاوه بر ب بود ویژگی
 عملکییرد دانییه گنییدم تیینش کییم آبییی، باعیی  افییزایش 

 شییود، زیییرا در شییرایط تیینش کییم آبییی، دسترسییی می

گیاه بییه عناصییر تییذایی و جییذی آن ییا در مییییط ریشییه 
توانیید مییواد پاشییی برگییی میییشییود و میلولمیدود می

میذی را بییه طییور مسییتقیم در دسییترش گیییاه قییرار دهیید 
(Ashraf et al., 2013.) 

 در ییییک آزمیییایش اثیییر انیییواع تنیییاوی زراعیییی

 -گنییدم، ماشییک  -دم، نخییودگن   -گندم، آیش   -دم)گن  
گندم( در شرایط دیم کرمانشییاه مییورد   -گندم، گلرنگ

 ارزییییابی قیییرار گرفیییت. نتیییایا نشیییان داد کیییه تیمیییار 

گنییدم کمتییرین عملکییرد )میییانگین ا ییار سییاله  -گنییدم
هییا در کیلوگرم در هکتار( را داشت و سایر تناوی  3425
 نخییود -ی گنییدمهییای بییالاتر قییرار گرفتنیید. تنییاورتبییه

کیلییوگرم در هکتییار، بیشییترین عملکییرد را  4823بییا  
داشت. نتییایا یییک آزمییایش نشییان داد کییه اثییر اجییرای 
تناوی زراعی بر عملکییرد گنییدم م بییت بییود و کمتییرین 
عملکییرد گنییدم در زراعییت متییوالی گنییدم و بیشییترین 

گنییدم حاصییل شیید -عملکییرد در تنییاوی سییی  زمینییی
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(Rahimizadeh et al., 2010.)  دیگر نتایا یک آزمایش
کلییزا، مخلییوط کییردن -نشییان داد کییه در تنییاوی گنییدم

 بقاییییای زراعیییت قبلیییی بیییا خیییاک و مصیییر  کیییود 

 درصیییید پیییییش از کاشییییت  50صییییورن نیتییییروغن به

برگییی بوتییه، باعیی  کییاهش   12درصد در مرحلییه    50و  
هییای هییرز در زراعییت کلییزا شیید پویییایی جمعیییت علف

(Tehrani et al., 2009.) 
آلییی میلییول در   ایک از جملییه اسیییدهاسید هیومییی 

 آی اسییت کیییه در میییواد آلیییی خیییاک وجیییود دارد و 

 های اثییران مفیییدی بییر رشیید گیییاه و کییارکرد سییلول

گیییاهی داشییته و باعیی  افییزایش جییذی عناصییر تییذایی 
زاده شییود. در آزمییایش مجیییدی و خلیییلتوسط گیاه می

(Majidi and  Khalilzadeh. 2023 تیمییار بییذرمال اسییید )
ایش عملکرد دانه گندم دیم فزفولیک باع  ا  -کهیومی 

پرسییت و کیلییوگرم در هکتییار شیید. حق 110بییه میییزان 
( گزارش کردند که Haghparast et al., 2021همکاران )

تیمار بذر گندم با اسید هیومیک باع  افزایش درصیید و 
اییه در شییرایط اه و سییاقهزنی، طول ریشهسرعت جوانه

یش سیلسیییپور شیییود. در آزمیییاتییینش خشیییکی میییی
(Seilsepour, 2023 تیمار بذر پنبییه بییا اسییید هیومیییک و )

لیتییر در هکتییار مییورد ارزیییابی   10کودآبیاری به مقییدار  
قرار گرفت. نتییایا نشییان داد کییه عملکییرد وش پنبییه در 

و در هکتار    لوگرمی ک  3568تیمار اسید هیومیک بذرمال  
و   کیلوگرم در هکتار  3660لیتر کودآبیاری    10در تیمار  

کیلوگرم در   2955صر  اسید هیومیک )م  بیشتر از عدم
 هکتار( بود. نتایا سییایر تیقیقییان نیییز نشییان داده اسییت

که مصر  اسید هیومیک در زراعت نخییود بییا افییزایش  
 های خیییاک، باعییی  تبیییدیل فعالییییت میکروارگانیسیییم

فرم تیرقابییل جییذی عناصییرتذایی بییه فییرم قابییل جییذی 
(. مصییر  کییود Osman and Rady, 2012شییود )می
وغن سییرک نیییز یکییی از عوامییل م ییم مییدیریتی در تییرنی 

شییود کییه اثرگییذاری آن مزارع گندم دیم میسییوی مییی
هییا دارد وابسییتگی زیییادی بییه مقییدار و توزیییع بییارش

(Haghparast et al., 2014 .) 
 

 نتییه گیری 

نتایا تیقیق حابر نشییان داد کییه بییا افییزایش انییدازه 
م ر زراعییت گنییدم دییی مزرعییه، مقییدار خییلاء عملکییرد د

کاهش یافت. عوامییل ایجییاد خییلاء عملکییرد و اولویییت 
عوامل مدیریتی در هر گروه از سه انییدازه مزرعییه مییورد 
ارزیابی متفییاون بییود. میییزان خییلاء عملکییرد در مییزارع 

 83و  64، 62بییزرق، متوسییط و کواییک بییه ترتییی  
عملکرد واقعی گندم دیم در مییزارع کواییک، درصد و  

 5/2032و    5/1770،  1392ترتییی     متوسط و بییزرق بییه
عوامییل ایجییاد کننییده خییلاء  کیلییوگرم در هکتییار بییود.

عملکرد در مزارع کواک و متوسییط در برخییی مییوارد 
مشابه بودند، با این حال سیی م آن ییا در کییاهش عملکییرد 

رسد کشاورزانی کییه مزارعییی بییا متفاون بود. به نظر می
نییان و مساحت بیشتری دارند، به دلیل دسترسییی بییه امکا

تری کشییاورزی مییدیریت زراعییی مناسیی ن آلاماشییین 
هییا، تییامین های هرز و آفییان و بیماریمانند کنترل علف

بذر با کیفیت گواهی شییده، ت یییه سییموم و کودهییای بییا 
کیفیت را در ب ترین زمان در مزرعییه اعمییال کننیید و بییر 

 افییزایش  توانییدمییی مزرعییه انییدازه افییزایش  اییین اسییاش
عییت گنییدم رادر ز را عملکییرد خییلاء   کییاهش   و  عملکرد
  .باشد  داشته پی دیم در
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