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Second cropping of rapeseed (Brassica napus L.) in paddy fields: A rview of 

researches to meet challenges and production sustainability  

 
 2و سجاد شاکرکوهی  1محمد ربیعی

 

 چکیده
 

ه  نشری   . ها و پایداری تولید رفع چالش   برای ( در اراضی شالیزاری: مروری بر تحقیقات انجام شده  .Brassica napus L. کشت دوم کلزا ) 1403شاکرکوهي.    . ربیعي، م.، و س 

 . 224-  240 (: 3)   26علوم زراعي ایران.  

 

های روغنییي از اهمیییت بییاخیي برخییوردار  با توجه به رشد روزافزون جمعیت و افزایش مصرف سرانه روغن خوراکي، توسعه کشت دانه 

گیاهییان پییاییزه  شییت  روغني است که با شرایط آب و هوایي اغلب مناطق ایران سییازگاری دارد. ک   ترین گیاهان دانه است. کلزا یکي از مهم 

وری و افزایش درآمد کشاورزان است. با توجه به سطح وسیع اراضي شییالیزاری شییما   در اراضي شالیزاری یکي از راهکارهای افزایش بهره 

د.  باشیی روغیین  تولییید  و خوداتکایي    ي روغن های  دانه تواند راهکار مناسبي برای افزایش تولید  کشور، کشت پاییزه کلزا در اراضي شالیزاری مي 

عنوان کشییت دوم در اراضییي شییالیزاری شییما  کشییور و ارا ییه  هدف از تحقیق حاضر، مروری بر تحقیقات انجام شییده روی گیییاه کلییزا بییه 

انجام شیید. نتییای     PRISMAوجوی  وری و تولید پایدار این محصو  است که با استفاده از راهبرد جست منظور افزایش بهره راهکارهایي به 

هییای سییطحي  کش هییای زیرزمینییي، ایجییاد زه کش هزینه بییودن احییدا  زه سنگیني بافت خاک اراضي شالیزاری و پر  لیل د نشان داد که به 

ورزی برای زراعییت کلییزا در  های خاک ورزی نسبت به سایر شیوه خاک   شیوه کم  ترین روش برای تسهیل خروج آب از مزرعه است. مناسب 

آبییان اسییت.    10مهییر تییا    15آبییان و در مازنییدران    15مهییر تییا    10کلییزا در گییی ن  شییت  تاریخ مناسییب کا  شالیزار دارای مزیت نسبي است. 

شییود.  دهي باعث افزایش عملکرد و کارایي مصرف کییود نیتییروژن در کلییزا مي رفتن و گل پاشي کود نیتروژن مکمل در مراحل ساقه محلو  

ه از بییهرهای بییا کیفیییت، اسییتفاده از ارقییام زودرس و  فاد همچنین رعایت زمان برداشت مناسب، تراکم مطلوب بوته، مییدیریت تیهیییه، اسییت 

 کنند. سازگار با منطقه نقش مهمي در توسعه و پایداری زراعت کلزا در اراضي شالیزاری شما  کشور ایفا مي 

 

 کشي و کلزا وری، زمان برداشت، زودرسي، زه های کلیدی: بهره واژه 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                      1403/ 07/ 28تاریخ پذیرش:      1403/ 05/ 01تاریخ دریافت:  

 (  rabiee_md@yahoo.co.uk)مکاتبه کننده،     پژوهشگر بخش تحقیقات اصلاح و تهیه بذر، موسسه تحقیقات برنج کشور، رشت، ایران   -1

 ه تحقیقات برنج کشور، رشت، ایران ناس بخش تحقیقات اصلاح و تهیه بذر، موسس رش کا   -2
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Second cropping of rapeseed (Brassica napus L.) in paddy fields: A rview of 

researches to meet challenges and production sustainability  

 

Rabiee, M.1 and Shaker Kouhi, S.2 
 

ABSTRACT 
Rabiee, M., and Shaker  Kouhi, S. 2025. Second cropping of rapeseed (Brassica napus L.) in paddy fields: A rview of the 
researches to meet challenges and production sustainability. Iranian Journal of Crop Sciences. 26(1): 224-240. (In Persian). 

 

Due to the population growth and increasing per capita consumption of edible vegetable oils, the promotion 

and development of growing oilseed crops is important. Rapeseed is one of the most important oilseed crops that 

is adapted to the climatic conditions of different regions in Iran. Planting second crop in paddy fields is an 

approach for increasing the crop productivity and farmers' income. Considering the large areas of paddy fields in 

the North of Iran, planting rapeseed as a second crop in paddy fields can be helpful and a solution for increasing 

oil production and self-reliance.  The aim of this study was to review researches on rapeseed cultivation as a 

second crop in paddy fields of the Northern provinces and provide solutions for increasing productivity and 

promoting sustainable production using the PRISMA  search strategy.  Results showed that surface drainage is the 

best method to facilitate water outflow from the soil, due to heavy soil texture and the attendant costs. Minimum 

tillage for rapeseed planting in paddy fields has a relative advantage over other tillage systems. The optimal 

planting dates for rapeseed in Guilan and Mazandaran provinces, Iran were found to be from October 10 to 

November 15 and October 15 to November 10, respectively. The application of top dressing nitrogen fertilizer at 

the beginning of stem elongation and prior to flowering stages enhance grain yield and improve nitrogen 

fertilizer use efficiency of rapeseed. Additionally, proper harvesting time, optimal plant density, optimum 

nutrient management, use of high quality seeds, early maturing and adapted cultivars play important role in the 

sustainable production of rapeseed in paddy fields of the Northern provinces of Iran. 
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 مقدمه 

تأمین روغننن رننوراکی از منننابع دارلننی پاسننخگوی 
تقاضای فزاینده ناشننی از رشنند جمعیننت نیسننت و سا نه 
مقادیر زینننننننننادی از منابع ارزی کشور صر  واردات 

 ( یکننی.Brassica napus Lشننود. کلننزا )روغننن می

منظور تننرین ایاهننان زراعننی اسننت کننه بیشنن ر بننهاز مهم 
 درصننند 12تولیننند روغنننن کشنننت شنننده و در  ننندود 

 شننودکننر روغننن تولینندی جهننان از کلننزا تننامین میاز  

 ( Zheng and Liu, 2022;Poisson et al., 2019 روغن .)
دلیر دارا بودن مقدار زیادی اسید اولئیک و اسید کلزا به

هننا و فنو هننا، پلیلینولئیننک و غنننی بننودن از توکوفرو 
 کاروتنوئیدها، از ارزش غذایی بننا یی بررننوردار اسننت

 ( Zheng and Liu, 2022;Yang et al., 2013 .)
سننازااری کلننزا بننا شننرایو یی و هننوایی اک ننر منننا   

منظور تننأمین تواند باعث توسننعه کشننت ین بننهکشور می
روغننن رننام مننورد نینناز کشننور و کنناهش وابسنن گی بننه 

 تننوان در تننناوی بننا سننایر واردات شننود. از کلننزا می

 ردویژه غننننلات اسنننن  اده کنننن ایاهننننان زراعننننی بننننه

 (Rahimi-Moghaddam et al., 2021 بننا توجننه بننه .)
اهمیت موضوع پایننداری در کشنناورزی و لننزوم اجننرای 
تناوی زراعی، کشت کلزا در تناوی با بننرنج از اهمیننت 

 (.Rabiee et al., 2021aای برروردار است )ویژه

کشت دوم پس از برداشت برنج یکی از راهکارهای 
های  بیعننی و توانمننندیوری منننابع و  مهم افزایش بهننره
کشننور جهننت اج نننای از های شننمالی اق صننادی اسنن ان

محصننولی بننرنج، ایجنناد اشنن زا  و افننزایش کشننت تک
شود. توسعه زراعت کلزا دریمد کشاورزان محسوی می

تواننند باعننث عنوان کشت دوم در اراضی شالیزاری میبه
افزایش ضریب روداتکایی و امنیت غذایی کشور شننود 

(Motamed et al., 2022اسنن ان .) های شننمالی کشننور
دلیر دارا بننودن یی و هننوای مع نند  و مر ننوی، از بننه

شننرایو مولننوبی جهننت رشنند کلننزا بررننوردار هسنن ند. 
انوباق دوره رویننش کلننزا بننا فصننر بارننندای در شننما  
کشور و امکان قرار ارف ن ین در تناوی با بننرنج، زمینننه 

 سار ه است اس رش کشت کلزا در این منا   را فراهم  
(Rabiee et al., 2011a .)های با توجه به اینکننه در اسنن ان

شمالی کشور سووح وسیعی از اراضی شالیزاری پننس از 
برداشت برنج در فصو  پاییز و زمس ان رالی از زراعننت 

بننر تننأمین بخشننی از روغننن هس ند، زراعت کلننزا عننلاوه  
 مصرفی کشور، زمینه اس  اده از ایننن اراضننی را در نیمننه

کننند. کشننت کلننزا پننس از برداشننت دوم سا  فراهم می
بنننرنج باعنننث جلنننوایری از فرسنننایش را  توسنننو 
بارانهای شدید، افننزایش  اصننلخیری رننا ، جننذی 

 هننای هننرزنی رات اضافی را ، کنناهش جمعیننت عل 

 و یفنننات و در ن یجنننه کننناهش مصنننر  کنننود و سنننم  

(. عننلاوه بننر مزایننای Motamed et al., 2022شننود )مننی
 توسننعه زراعننت کلننزا در اراضننی شننالیزاری  ده،عنوان ش

 هننایی نیننز روبننرو اسننت کننهبننا مشننکلات و چالش  

عملیننات زمانی کشت کلزا با  توان به هماز ین جمله می 
 بارننندای زینناد کاری بننرنج، سننازی زمننین و نشننایماده

 در نیمننه دوم سننا  و غرقننابی شنندن شننالیزار، سنننگین 

  هنننای شنننالیزاری، عننندم وجنننود  نننرحبنننودن را  

 ;Dousti Pashakolaee et al., 2017)کشننی امع زهجنن 

Yazdani et al., 2007)  منندیریت بقایننای کلننزا، عنندم
دلیر پراکننننده و ریزی و مننندیریت مناسنننب بنننهبرنامنننه

ی ت و ادوات کوچننک بننودن اراضننی، کمبننود ماشننین 
، عنندم (Rabiee and Modarresi, 2021)مخصوص کلننزا 

دلیر یشنننا نبننودن بننه  دس یابی بننه پ انسننیر عملکننرد کلننزا
هننای صننحیی منندیریت زراعننی کشنناورزان بننا روش

(Motamed et al., 2022 محصننور نبننودن اراضننی و ،)
هد  از رو،  از این های سراردان اشاره کرد.  مشکر دام

تحقی   اضننر، مننروری بننر تحقیقننات انجننام شننده کلننزا 
عنوان کشت دوم در اراضی شالیزاری شننما  کشننور و به

وری و رفننع منظور افننزایش بهننرهبننه اییارائننه راهکارهنن 
 های تولید کلزا بوده است. چالش 

 روش کار

وجوی تحقینن   اضننر بننا اسنن  اده از راهبننرد جسننت
PRISMA   روی تحقیقات انجام شده مربوط بننه زراعننت
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عنوان کشننت دوم در اراضننی شننالیزاری شننما  کلننزا بننه
هننای ترکیبننی کلید واژهکشور، انجام شد. در این راس ا،  

ها ، کشت دوم، برنج و شالیزار و معاد  انگلیسی ینلزاک
Rapeseed ،Second crop ،Rice  وPaddy field  در

، Google Scholar، SIDسننیویلیکا، ا لاعاتی  هایپایگاه
ResearchGate  وScienceDirect وجو شنندند. بننا جسننت

توجه به تمرکز تحقی  روی کشت دوم کلزا در شالیزار، 
تی بود کننه بننا هنند  ارزیننابی کشننت یقامعیار ورود تحق 

کلزا پس از برداشت بننرنج در اراضننی شننالیزاری شننما  
کشور انجام شده بود. معیارهنناری رروجننی تحقینن  نیننز 

عدم وجود ا لاعات کافی، عدم دس رسی به م ن کامننر 
 178در مجموع،  مقا ت و تکراری بودن تحقیقات بود.  

که پس از شد  میلادی یافت    2024تا    2004از سا   مقاله  
، تعننداد End Notex8افننزار  ذ  موارد تکننراری بننا نرم

 غربالگری، مر له در پس از ین.  مقاله رسید  107ینها به  
ارفت که در   قرار  مورد بررسی  مقا ت  چکیده  و  عنوان

پس از بررسی م ن کامننر   مقاله باقی ماند.  72ان ها تعداد  
  ادهاسنن    اضر تحقی  در و ثبتمقاله    43مقا ت، تعداد  

. فرایننند ان خننای مقننا ت در (Moher et al., 2015)شنند 
 نشان داده شده است. 1شکر  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 پریسماراهبرد وجوی منابع در روندنمای جست -1شکر 

Fig. 1. References search flowchart in PRISMA strategy 
 

 نتای  و بحث

 زراعيهای بهپژوهش -الف

 ورزیخاک -1

سننازی مجنندد قایای برنج و عملیننات یمادهت بمدیری
زمین از عوامننر محدودکننننده توسننعه زراعننت کلننزا در 

رود. اجننرای شننخم کامننر شننمار مننیاراضی شالیزاری به
بننرای کشننت کلننزا پننس از برداشننت بننرنج در اراضننی 

دلیر ر وبننت بننا ی رننا ، سنننگین بننودن شالیزاری بننه
واننند تیهای زینناد فصننر پنناییز، مبافت را  و بارندای

باعث تنناریر یننا از دسننت دادن فصننر کشننت و تخریننب 
(، بنننابراین Rabiee et al., 2021b) سار مان را  شننود

ورزی برای زراعت کلننزا در ان خای شیوه مناسب را 
شالیزار جهت ایجاد شرایو مولوی را  بننرای رشنند و 

 ای برروردار است. نمو ایاه از اهمیت ویژه
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رزی، شیوه کاشننت و های رادر ارزیابی اثر روش
و مقنندار کننود نی ننروژن بننر عملکننرد کلننزا در اراضننی 

هننای شننالیزاری در رشننت اننزارش شنند کننه بننین روش
ورزی، ورزی م ننداو  و کننم رننا را ورزی،  را 

 ننور مشنن ر  در و بننهبیش رین عملکرد دانننه را داشنن ند  
( کننه 1یک اروه قرار ارف ند. ن ایج نشننان داد )جنندو   

دلیر سهولت کار و با تر بننودن به ورزیتیمار کم را 
ورزی در کارایی مصننر  انننرژی، به ننرین روش رننا 

(. Rabiee et al., 2021b)اراضی شننالیزاری منوقننه اسننت 
( در Daneshvar rad et al., 2009دانشورراد و همکاران )

ورزی و منندیریت بقایننا بننر های رننا اثر روشارزیابی  
زار اننزارش الی عنوان کشننت دوم در شنن عملکرد کلزا بننه

های اق صادی، کشت کلننزا در کردند که از نظر شارص
رغم کنناهش ورزی، علننیبقایننای بننرنج و کننم رننا 
ورزی م ننداو  و هننای رننا عملکننرد نسننبت بننه روش

علیننزاده و  ورزی، دارای برتری نسبی اسننت.بدون را 
بننا ارزیننابی اثننر  (Alizadeh and Allameh, 2015علامننه )
ملکننرد کلننزا در اراضننی ر عورزی بنن های رننا شننیوه

داری شالیزاری رشت ازارش کردند کننه ت نناوت معنننی
ورزی ورزی م ننداو  و کننم رننا بین تیمارهای رننا 

وجود نداشت. با این وجود، کم رین عملکرد دانه کلننزا 
ورزی کیلوارم در هک ار( در تیمار بدون رننا   1389)
ورزی، دست یمد. در یک یزمایش درباره اثننر رننا به

یننزان بننذر بننر عملکننرد ارقننام کلننزا و بررننی از و مرقننم 
هننای زیسنن ی و فیزیکننی رننا  در مازننندران ویژای

ورزی م ننداو  اننزارش شنند کننه اارچننه روش رننا 
ورزی برتننری رننا ورزی و بینسننبت بننه کننم رننا 

ورزی و یننا کننم رننا داشننت، امننا اسنن  اده از روش بی
ورزی جهت پایداری زراعت کلننزا م ینندتر اسننت را 

(Torabi et al., 2008 .) 
 

مقایسه میانگین عملکرد دانه، کارایی مصر  انرژی و دریمد رالص زراعت کلزا در تیمارهای روش   -1جدو  
 ورزی را 

Table 1. Mean comparison of seed yield, energy use efficiency and net income of rapeseed in tillage treatments 

(Rabiee et al., 2021b) 

Tillage methods ورزی های را روش 

 عملکرد دانه 

Seed yield 

(kg.ha-1) 

 کارایی مصر  انرژی 
Energy use efficiency 

(Mj.ha-1) (Output:Input) 

 دریمد رالص
Net income 

(1000 Rials) 

No-tillage  2944 ورزیبدون راb 3.33a 40098b 

Minimum tillage  3303 ورزیکم راa 3.32a 48493a 

Conventional tillage  3357 ورزی م داو راa 3.12b 47328a 

 داری ندارند دار در سوی ا  ما  پنج درصد ت اوت معنیهایی که دارای  رو  مش ر  هس ند، بر اساس یزمون  داقر ت اوت معنیدر هر س ون میانگین               

     Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test 

 
 تاریخ کاشت -2

عملکرد دانه کلزا همبس گی با یی با تنناریخ کاشننت 
 دارد. تننناریر در کشنننت کلنننزا باعنننث مواجنننه شننندن

 دوره رسننیدای دانننه بننا دمننای بننا  شننده و در ن یجننه 

ره مننواد ذرینن باعننث افننزایش شنندت تننن س، کنناهش  
شننود ف وسننن زی، کنناهش وزن دانننه و عملکننرد دانننه می

(Adamsen and Coffelt, 2005.)  کشت زودهنگام کلننزا
دلیر با  بننودن دمننا در اراضی شالیزاری شما  کشور، به

شننود و از در اب دای فصر باعث  مله ا  مالی یفات می
دهننی کلننزا بننا بننارش زمننانی اننرعلت هم ر  دیگر به

های دی و بهمن، ا  ما  رور سرمازدای و اهبر  در م
کاهش عملکرد دانه وجود دارد. ازارش شده است کننه 

یبننان بننا   15مهننر تننا    10کشت کلزا در ایلان در فاصننله  
پننذیر اسننت و بیشنن رین عملکننرد دانننه و موفقیننت امکان

دسننت یمنند روغننن در زمننان کاشننت دهننه سننوم مهننر به
(Rabiee et al., 2004در ارزیابی اث .) اریر در کاشننت ر تنن
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 بننر عملکننرد دانننه کلننزا در مازننندران اننزارش شنند 

 یبننان )کشننت تنناریری(  25که کاشننت کلننزا در تنناریخ  

مهننر )تنناریخ کاشننت  25در مقایسننه بننا تنناریخ کاشننت  
دار عملکننرد دانننه شنند مولننوی( باعننث کنناهش معنننی

(Rameeh, 2016مقایسه اثننر تاریخ .) هننای کاشننت ارقننام
اراضننی شننالیزاری در یمننر در  عنوان کشننت دوم  کلزا به

نشان داد که بیش رین مقدار عملکرد دانه مربوط بننه رقننم 
 2286مهننر بننا میننانگین    19ساری ار در تاریخ کاشننت  

کیلوارم در هک ار بود. کم رین عملکرد دانه مربوط بننه 
یبننان بننا میننانگین   9در تاریخ کاشت    401هیبرید هایو   

 (.Eliasi et al., 2008)کیلننوارم در هک ننار بننود  1392
در بررسننی  (Mozafari et al., 2011مظ ری و همکاران )

اثر تاریخ کاشت بر عملکرد و اجزای عملکرد سننه رقننم 
کلزا در مازندران ازارش کردند که از نظر کلیه ص ات 

مهننر نسننبت بننه   30ایاهی مورد بررسی، تنناریخ کاشننت  
یبننان برتننری داشننت. ن ننایج یننک  10تنناریخ کاشننت 
ثننر تنناریخ نشنناکاری بننر عملکننرد و ه ایزمننایش در بننار

عنوان کشت دوم در رشت نشننان اجزای عملکرد کلزا به
داد که تاریخ کاشت بهینه بر عملکرد دانه کلزا اثر قابننر 
توجهی داشت و تاریر در کاشت باعث کاهش عملکرد 

 30یبننان تننا    10دانه شد و به رین تاریخ نشنناکاری کلننزا  
 (.Golmohammadi and Nahvi, 2009یبان پیشنهاد شد )

عنوان کشت دوم در منا   تاریخ مناسب کاشت کلزا به
ای مهر و در منا   جلگننه  30مهر تا    15بند  دشت و میان

یبننان   10مهننر تننا    10در اراضی شننالیزاری اسنن ان اننیلان
 (.Rabiee and Modarresi, 2021پیشنهاد شده است )

 روش کاشت -3

کشننی زهبننا توجننه بننه غیریکنننوار ی بافننت رننا  و 
 اراضننی شننالیزاری، دو روش کشننت مسنن قیم و نشننایی

کلزا پس از برداشت برنج در شالیزار توصیه شده است.  
 کشنننت مسننن قیم بنننذر بنننه دو روش بذرپاشنننی پنننیش 

از برداشت محصو  بننرنج و بذرپاشننی بعنند از برداشننت  

 بننرنج قابننر اجننرا اسننت. از مزایننای بذرپاشننی پننیش 

 ر وبننت کننافیدن تننوان فننراهم بننواز برداشت بننرنج می 

 زنی بنننذر، سنننایه انننندازی در رنننا  بنننرای جواننننه 

 های جننننوان کلننننزا، های بننننرنج روی ایاه ننننهبوتننننه

سهولت کاشننت بننذر و کننم هزینننه بننودن ین را نننام بننرد 
(Rabiee and Modarresi, 2021 ،وقننوع بارننندای .)

کشنننی در اراضنننی ر وبنننت بنننا ی رنننا  و عننندم زه
ه موقع زمننین و ی بسازشالیزاری باعث عدم امکان یماده

زنی یکنوارت بننذر و عنندم اسنن قرار در ن یجه عدم جوانه
شود. برای رفع این مشننکر های کلزا میمولوی ایاه ه

صورت نشاکاری در اراضی شالیزاری توان کلزا را بهمی
کشت کرد. کشت نشایی کلزا دارای مزایایی چون عدم 

 هنننا در اب ننندای فصنننر در اثنننراز بنننین رفننن ن ایاه نننه

ها، ایجنناد هننای زینناد، اسنن قرار به ننر ایاه ننهایرننندبا 
هننای هننرز و تراکم مناسننب بوتننه، کنناهش رقابننت عل 

 (. Rabiee et al., 2011bزودرسی ایاه است )

ن ایج یک یزمایش نشان داد که روش کشت نشایی 
 کلنننزا در مقایسنننه بنننا کشنننت مسننن قیم بنننذر، باعنننث

 افننزایش عملکننرد دانننه، عملکننرد زیسنن ی، عملکننرد  

 (2و عملکنننرد پنننروتئین کلنننزا شننند )جننندو   غنننن رو

 (Rabiee et al., 2021aربیعننننی و همکنننناران .) 

 (Rabiee et al., 2011b اننزارش کردننند کننه کشننت )
عنوان نشایی ارقام کلزا در تاریخ او  یبان تا او  یذر بننه

 پننذیر اسننتکشننت دوم در شننالیزار بننا موفقیننت امکان
و شننارص   هدانو کشت در اواسو یبان، بیشینه عملکرد   

 هنننا برداشنننت روغنننن کلنننزا را بنننه همنننراه داشنننت. ین
بیان کردند، در مواقعی کننه امکننان کشننت مسنن قیم بننذر 

 دلیر شنننرایو نامسننناعد و غرقنننابی بنننودن زمنننین بنننه
 مقدور نیست، کشننت نشننایی کلننزا قابننر توصننیه اسننت.  

 های تننوان جهننت واکنناری ک ننهاز کشت نشایی کلزا می
 م اسننن  اده مسننن قی ری از دسنننت رف نننه در روش بنننذرکا

 کرد.
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 های کاشت بذرکاری مس قیم  نشاکاری مقایسه میانگین ص ات ایاهی کلزا رقم دلگان در شیوه -2جدو  

Table 2. Mean comparison of plant traits of rapeseed cv. Delgan in direct seeding and transplanting methods 

(Rabiee et al., 2021a) 

Planting method یوه کاشتش 

 عملکرد دانه 

Seed yield 

(kg.ha-1) 

 عملکرد زیس ی 

Biological yield 

(kg.ha-1) 

 عملکرد روغن
Oil yield 

(kg.ha-1) 

 عملکرد پروتئین 
Protein yield 

(kg.ha-1) 

Direct seeding  3156 بذرکاری مس قیمb 9476b 1330b 634.8b 

Transplanting 3246 نشاکاریa 9727a 1379a 663.8a 

 داری ندارند در سوی ا  ما  پنج درصد ت اوت معنی LSDهایی که دارای  رو  مش ر  هس ند، بر اساس یزمون در هر س ون میانگین                              

       Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test 

 
 هننای کشننت کلننزا ن ننایج ارزیننابی اق صننادی روش

نشننان داد کننه کشننت نشننایی نسننبت بننه کشننت مسنن قیم 
 ;Soleimanzadeh et al., 2022) سودیوری کم ری دارد  

Hu et al., 2017) ن ایج یک یزمایش دربنناره اثننر شننیوه .
 در  های اق صادی تولید کلزاکشت بر عملکرد و شارص

هننای کشننت، روش بین روش ار ن ایج نشان داد کهشالیز
که عمنندتام مربننوط هزینننه هزینه با   دلیر  کشت نشایی به
، میننزان دریمنند رننالص و نسننبت سننود بننه کاراری بود

هزینه کم ری در مقایسه بننا کشننت مسنن قیم بننذر داشننت 
(Rabiee and Shaker Kouhi, 2024.)  بننا ایننن  ننا ، بننا

کم ر کشت نشننایی کلننزا   تدارر   وتوجه به عملکرد با 
بننا کشننت بننرنج، اسنن  اده از راهکارهننای مناسننب بننرای 
کاهش هزینه تولید این روش  زم است. در کشور چین 
کننه یکننی از بزرا ننرین کشننورهای تولینند کننننده کلننزا 
اسننت، تحقیقننات زیننادی در رصننوص کشننت نشننایی 

ها و موسسننات تحقیقنناتی ماشننینی کلننزا توسننو دانشننگاه
ه ن ننایج ین در اسنن ان هننوبی کننه است کنن   ف هصورت ار

های اصننلی تولینند کننننده کلننزا اسننت، یکننی از اسنن ان
(. با توجننه بننه Liu et al., 2015) موفقیت یمیز بوده است

تجربه موف  اس ان هوبی در چین و شننباهت اقلیمننی ایننن 
کشت نشننایی ماشننینی های شمالی کشور،  منوقه با اس ان

کلننزا در ر کشننت زینن  تواننند بننه افننزایش سننویمیکلننزا 
 اراضی شالیزاری شما  کشور کمک کند.

 فواصل کاشت و تراکم بوته  -4

ان خای فواصر کاشت و تننراکم بوتننه مناسننب نقننش 

مهمی در افننزایش عملکننرد و اجننزای عملکننرد کلننزا در 
شرایو شالیزاری دارد. پایین بودن تراکم بوته در مزرعننه 

ه  ادو عنندم اسنن    هننای هننرزباعث افزایش جمعیننت عل 
شود. بننا  بننودن می  ه از را ، نور و عوامر محیویبهین 

بیش از  د تراکم بوته نیز باعث افننزایش ا  مننا  وقننوع 
شننود. در اراضننی هننا میروابیدای بوته و شننیوع بیماری

علت ر وبنننت بنننا ی رنننا  در زمنننان شنننالیزاری بنننه
پننذیر ورزی، اغلننب تهیننه بسنن ر بننرای کلننزا امکانرننا 

ن بننودن درصنند سننبز شنندن ر پننایی دلینن نیست، در ن یجه به
ها و بننرای ایجنناد تننراکم مولننوی، مقنندار بننذر ایاه ننه

شننود. بیش ری )نسبت به مقدار توصننیه شننده( کاشنن ه مننی
تنننراکم مناسنننب بوتنننه بنننرای ارقنننام کلنننزای بهننناره 

بوته در م رمربع و برای ارقام هیبرینند   60افشان  یزادارده
 Rabiee and)بوتننه در م رمربننع توصننیه شننده اسننت  50

Modarresi, 2021)( ربیعننی .Rabiee, 2012)  در ارزیننابی
اثر فاصله کاشت و مقدار کود نی روژن بر عملکننرد دانننه 
 و رصوصننننیات زراعننننی کلننننزا در کشننننت دوم در 

اراضی شننالیزاری اننیلان اننزارش کننرد کننه اثننر فاصننله 
دار کاشت بر عملکرد دانه و عملکرد روغننن کلننزا معنننی

 ر مقایسننه بننا فواصننرم ر دن یسننا  20نبود، هرچند فاصله  

م ر عملکننرد دانننه و عملکننرد روغننن سننان ی 30و  25 
(. ن ننایج مشننابهی توسننو 3بننا تری داشننت )جنندو  

( و Hosseinzadeh et al., 2008زاده و همکنناران ) سننین 
( اننزارش Jafarifar et al., 2010فر و همکنناران )جع ری

 شده است.
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 در تیمارهای فاصله کاشت  308د روغن کلزا رقم هایو  عملکر ه ومقایسه میانگین عملکرد دان -3جدو  

Table 3. Mean comparison of seed yield and oil yield of rapeseed cv. Hayola 308 in row spacing treatments 

(Rabiee, 2012) 

Row spacing  فاصله کاشت 

 عملکرد دانه 

Seed yield 

(kg.ha-1) 

 عملکرد روغن
Oil yield 

(kg.ha-1) 

20 cm 20 1974 م رسان یa 887.4a 
25 cm 25 1883 م رسان یa 850.1a 
30 cm 30 1809 م رسان یa 819.7a 

 داری ندارند در سوی ا  ما  پنج درصد ت اوت معنی LSDهایی که دارای  رو  مش ر  هس ند، بر اساس یزمون در هر س ون میانگین               

     Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test 

 
 مدیریت تیهیه -5

عملکننرد دانننه و کی یننت کلننزا تحننت تننأثیر عوامننر 
 د.اینننرمخ لننن  از جملنننه تزذینننه ایننناهی قنننرار می

ر د ایکنننندهمصننر  بهینننه کننود نی ننروژن نقننش تعیین  
کننند و باعننث ابی به عملکرد مناسننب کلننزا ای ننا میدس ی 

افنننزایش عملکنننرد و کی ینننت روغنننن، جلنننوایری از 
محیوی و افننزایش کننارایی کننود هننای زیسننتیلودای

(. در ارزیننابی اثننر کننود Ma and Herath, 2016شود )می
کیلوارم در هک ننار( بننر  210و   140،  70نی روژن )ص ر،  

ننندران، اننزارش در مازا  عملکرد و اجزای عملکرد کلننز
کیلننوارم   210شد که بیش رین عملکننرد کلننزا در تیمننار  

 نی نننروژن  اصنننر شننند. افنننزایش عملکنننرد کلنننزا بنننا 

افزایش مصننر  کننود نی ننروژن، بننه افننزایش  ننو  دوره 
دهی و تعننداد رننورجین در بوتننه نسننبت داده شنند اننر

(Rameeh and Salimi, 2015 ربیعنننی و همکننناران .)
(Rabiee et al., 2021bاننزا ) رش کردننند کننه بیشنن رین

کیلننوارم در هک ننار( در  2/4092عملکننرد دانننه کلننزا )
کیلوارم نی ننروژن   300کشت دوم در شالیزار با مصر   

کیلننوارم   200دست یمد که الب ننه بننا تیمننار  در هک ار به
داری نداشننت. در یننک نی روژن در هک ار ت نناوت معنننی

 224 و 182، 140، 98یزمننایش اثننر سننووح نی ننروژن )
وارم در هک ار( و فواصر کاشننت بننر عملکننرد دانننه کیل

کلزا در کشت دوم پس از برداشت بننرنج مننورد بررسننی 
قرار ارفت. ن ایج نشان داد که بیش رین عملکننرد دانننه و 

کیلوارم نی ننروژن در هک ننار   224روغن کلزا با مصر   

(. در بررسی اثننر Rabiee and Jilani, 2012دست یمد )به
کیلننوارم  300و  240، 180)صنن ر،  روژن نی مقادیر کود 

کیلننوارم در هک ننار(   80و    60،  40در هک ار( و پ اسیم )
بر کارایی مصر  نی روژن و عملکرد دانننه کلننزا پننس از 

 240برداشت برنج در شننالیزار، اننزارش شنند کننه تیمننار 
کیلننوارم در هک ننار   60کیلوارم نی ننروژن در هک ننار و  
صننر  کننود رییی مکنناپ اسیم باعث افزایش عملکرد و  

(. مصر  Rabiee and Tousi Kehal, 2011نی روژن شد )
 کیلننوارم در هک ننار کننه یننک  400کود اوره بننه میننزان  

سوم ین در هنگام کاشت و دوسننوم دیگننر بننه صننورت  
کیلننوارم در هک ننار و  150سننر ، فسنن ات یمونیننوم 
کیلننوارم در هک ننار )در   150سول ات پ اسیم بننه مقنندار  

الیزاری پیشنننهاد شنند راضننی شنن ا هنگننام کاشننت( در
(Rabiee and Modarresi, 2021 الب ه .) باید بننه ایننن نک ننه

رننواص اشاره کرد که مقدار مصر  کننود در کلننزا بننه  
مح ننوای عناصننر غننذایی ین فیزیکی و شیمیایی را  و 

بس گی دارد، بنابراین  زم است توصیه  کودی بر اساس 
 ن ایج یزمون را  انجام شود.

 کنننود نی نننروژن بنننه  سنننر  صنننرعنننلاوه بنننر م

 پاشننیصننورت محلو صورت رنناکی، تزذیننه براننی به 

 توانننند باعنننث افنننزایش عملکنننرد داننننه کلنننزا نینننز می 

(. ربیعننی و همکنناران Tousi Kehal et al., 2011شننود )
(Rabiee et al., 2014b در بررسننی اثننر غلظننت و زمننان )

پاشی کننود نی ننروژن بننر کشننت کلننزا در شننالیزار محلو 
پاشننی در سننوی ده در هننزار ه محلو ردند کنن ک  ازارش
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براننیس سنناقه رفنن ن س قبننر از   8تننا    6نی روژن در مر له  
دهی، باعننث دهی و مر له ساقه رفنن ن س قبننر از اننرار

افزایش عملکرد دانه و روغن کلزا شنند.  وسننی کهننر و 
( اننزارش کردننند Tousi kehal et al., 2011همکنناران )
ا ننر در مر مننرپاشننی کننود نی ننروژن مککننه محلو 

دهی باعننث افننزایش عملکننرد دانننه و رف ن و اننرسنناقه
کارییی مصر  کود نی روژن در کلزا شد. در یزمایشی 
تأثیر عناصر اوارد، بُر و روی بر عملکرد دانه و کی یت 

عنوان کشت دوم در شننالیزار مننورد بررسننی قننرار کلزا به
 ارفت. ن ایج نشان داد که بیش رین مقدار عملکرد دانه و

ملکرد، روغن دانه و اسننیدهای چننری کلننزا در جزای عا
دسننت اانه عناصر بُر، اوارد و روی بهتیمار ترکیب سه

(. در ارزینننابی اثنننر Majidian et al., 2015یمننند )
پاشی سول ات روی و سول ات منگنز بر عملکننرد محلو 

 و اجنننزای عملکنننرد کلنننزا در انننیلان انننزارش شننند

گنننز  ات من ولکننه مصننر  سننول ات روی همننراه بننا سنن  
 باعث افزایش عملکرد دانه و عملکرد زیس ی کلننزا شنند

(Fani Akhlaghe et al., 2012 .) 
 کشيزه -6

یکننی از مشننکلات عمننده در کشننت دوم ایاهننان 
زراعی از جمله کلزا در اراضی شننالیزاری، یبگیننر بننودن 

بننودن  دلیر سنننگین بننه برنج، برداشت از پس زمین است. 
زمننین  در غرقننابی وشننرای ،ادزی بارندای را  و بافت 

رشنند اک ننر ایاهننان زراعننی  بننرای کننه یینندبوجننود می
(. بنابراین Rabiee and Modarresi, 2021)نامناسب است 

کش جهت  صو  عملکننرد مناسننب ایاهننان ا داث زه
کشت دوم، غیرقابر اج نای است. ن ایج یننک یزمننایش 

روز   10نشان داد که افزایش مدت غرقابی از دو روز بننه  
دار عملکننرد دانننه و مح ننوای روغننن معنیث کنناهش اعب

(. در ن یجننه، بننرای دسنن یابی بننه 4دانه کلزا شنند )جنندو   
عملکنننرد مولنننوی کلنننزا در کشنننت دوم،  را نننی 

های سوحی مناسب که قادر به تخلیه یی اضافی کش زه
در مدت کم ر از دو روز باشند، باینند مننورد توجننه قننرار 

 (.Farzam Sefat et al., 2010ایرد )
 

 مقایسه میانگین عملکرد دانه و مح وای روغن دانه کلزا در تیمارهای مدت غرقابی  -4  جدو

Table 4. Mean comparison of seed yield and seed oil content of rapeseed in waterlogging duration treatments 

(Farzam Sefat et al., 2010) 

Waterlogging duration  مدت غرقابی 
 انه رد دلکعم

Seed yield (g.pot-1) 
 دانه  روغن

Seed oil content (%) 
2 days 2 37.7 روزa 43.1a 
5 days 5 36.8 روزa 42.4b 
7 days 7 34.9 روزb 41.7c 

10 days 10 30.2 روزc 39.6d 

 داری ندارند در سوی ا  ما  پنج درصد ت اوت معنی LSDون زمهایی که دارای  رو  مش ر  هس ند، بر اساس یدر هر س ون میانگین                         

     Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probabilitylevel, using LSD test 

 
کشی بر عملکرد کلزا در های زهدر ارزیابی اثر شیوه

های مننورد ه شننارصکنن   اراضی شننالیزاری اننزارش شنند
کشننی زیرزمینننی هننای دارای زهبررسننی کلننزا در کرت

کشی سوحی بود. بر اساس داری بیش ر از زه ور معنیبه
 30م ننر و فاصننله    9/0های با عمنن   کش ن ایج، اجرای زه
های دو عمقی باعث افزایش عملکرد دانننه م ر و زهکش 

کشننی سننوحی شنند درصد نسبت به زه  35و    55ترتیب  به

(Dousti Pashakolaee et al., 2017 یزدانی و همکاران .)
(Yazdani et al., 2007 در یک یزمایش با مقایسه نننوع )

عنوان های سننوحی در زراعننت کلننزا بننهکش و فاصله زه
کشت دوم در رشت ازارش دادند که بیش رین عملکرد 

کشننی بننا فاصننله چهننار م ننر و دارای کلننزا در تیمننار زه
کشی و های زههزینه  محاسبه.  کش عرضی  اصر شدزه

ها نشان داد که تیمارهای چهار و شش م ننری سایر هزینه
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های عرضننی از نظننر اق صننادی بننه هننا بننا جوی ننهکش زه
 صرفه است.

 زمان برداشت -7

ترین عملیننات تننرین و  سنناسزمان برداشننت از مهم
هننای رود. یکننی از چالش شننمار مننیدر زراعننت کلننزا به
در اراضننی شننالیزار،  شننت دومک عنوانزراعننت کلننزا بننه

تدارر زمان برداشت کلزا با کشت برنج در اردیبهشننت 
است. بنابراین برداشت محصو  کلزا باید به ترتیبی باشد 
که ضمن تولید بیش رین مقنندار عملکننرد دانننه و روغننن، 

سننازی زمننین بننرای کشننت بننرنج  اصننر شننود بننا یماده
ث عدم اعتدارر نداش ه باشد. برداشت زودهنگام کلزا ب

ها، افننزایش مح ننوای کلروفیننر و پرشنندن مناسننب دانننه
اسیدهای چری یزاد روغن دانننه شننده و کی یننت روغننن 

(. تنناریر Rabiee and Modarresi, 2021یابد )کاهش می
ها در برداشت محصو  کلزا نیز باعث باز شدن رورجین 

( در Rameeh, 2016شننود. رامئننه )ها میو ریننزش دانننه
داشت ارقام کلزا بننر ریننزش دانننه در بر  یرارزیابی اثر تار

در مازندران ازارش کرد که برداشت دیرهنگننام باعننث 
شود. در ها و کاهش عملکرد دانه میافزایش ریزش دانه

ن ننایج یننک یزمننایش اننزارش شنند کننه به ننرین زمننان 
برداشت ارقام کلزا در کشت دوم در شرایوی اسننت کننه 

 35 نندود    لیاصنن   سوم پایینی ساقههای یکر وبت دانه
درصد باشد. در این شرایو ضمن افزایش عملکننرد دانننه 

روز   10تا    6رسیدای نیز در  دود    و روغن،  و  دوره
پور و (. مهنندیRabiee et al., 2014aکنناهش یافننت )

( اننزارش کردننند Mehdipour et al., 2022aهمکنناران )
های کلزای مننورد ارزیننابی، به ننرین زمننان که برای  ین 
سوم های یکاست که ر وبت دانهرایوی  ش  برداشت در
درصد باشد. در ایننن شننرایو  40تا    30اصلی    پایینی ساقه

ها کنناهش بر افزایش عملکننرد دانننه، ریننزش دانننهعلاوه  
تر یاف ه و رسیدای محصو  در  دود ه ننت روز کوتنناه
علت شد که این موضوع امکان توسعه زراعت کلزا را به

 سازد.هم مینج فرابرپوشانی با نشاکاری  عدم هم
ای، یننک برداشت غیرمس قیم یا برداشننت دو مر لننه

روش مناسب برای برداشت زودتننر کلننزا و رننالی شنندن 
مزرعه برای نشاکاری برنج است. در این روش بننا تزییننر 

تنننوان محصنننو  را هنننا بنننه زردی، میرننننو رورجین 
روز بننرای  5تننا  3ده و س س ین را به منندت برداشت کر

کاهش ر وبت دانه در معرض یف ای قرار داد. با توجننه 
 هننا قه و رورجین غیرمسنن قیم سننااشننت کننه در بردبننه این 

توانننند تننا چننند روز پننس از سننبز و یبنندار هسنن ند، می
عنوان یننک منبننع عمننر ها بننهبرداشت برای پر شدن دانننه

امکننان برداشننت زودتننر  کنند. بنابراین روش غیرمسنن قیم
کننند پننذیر میبنندون کنناهش عملکننرد دانننه را امکان

(Rabiee and Modarresi, 2021 مر لننه مناسننب بننرای .)
 50تننا  40برداشت غیرمسنن قیم کلننزا هنگننامی اسننت کننه 

یذین سنناقه اصننلی بننه های قسمت میننانی اننردرصد دانه
ها بننه ای روشن تا سیاه درییند و ر وبت دانننهرنو قهوه

 (.    Rabiee et al., 2014aدرصد برسد ) 35  دود
یک روش دیگر برای عدم تدارر برداشت کلننزا بننا 

پاشننی مننواد رشننکاننده قبننر از نشنناکاری بننرنج، محلو 
برداشت کلننزا بننرای تسننریع در کنناهش ر وبننت دانننه و 

باشنند. ن ننایج یننک یزمننایش برداشت زودتر محصو  می
شان داد که انجام شده در موسسه تحقیقات برنج کشور ن

پاشننی مننواد رشننکاننده )کلننرات سنندیم، اثننر محلو 
رانداپ، بن ازون و الای فوزیننت یمونیننوم( بننر کنناهش 

هننا دار بننود و اسنن  اده از ینر وبننت دانننه کلننزا معنننی
تواند برداشت محصو  کلزا را بین سننه تننا ه ننت روز می

های هرز و سهولت در برداشت تسریع کند. کن ر  عل 
شننمار ها بهزایننای اسنن  اده از رشننکانندهکلننزا از سننایر م

 15تننا  5(. بننه  ننورکلی Rabiee et al., 2012) رودمننی
ترین زمننان برداشننت کلننزا عنوان مناسننباردیبهشننت بننه

پوشانی با نشاکاری برنج قابر توصننیه منظور  داقر همبه
 است.  
 نژادیهای بهپژوهش -ب

 بنننرای دسننن یابی بنننه عملکنننرد پ انسنننیر کلنننزا،

ای از عوامننر محیوننی، ژن یکننی و بننرهمکنش مجموعننه 
 ( و مننندیریت زراعنننیZhang et al., 2017هنننا )ین
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 (Xu et al., 2019دریننر هسنن ند. بننه )پوشننانی دلیر هم
نشاکاری برنج با برداشت کلزا، اس  اده از ارقام زودرس 

نژادی و معرفننی ارقننام کلننزا های اصننلی در بننهاز اولویت
رود. عننلاوه شمار مننیبهبرای کشت در اراضی شالیزاری 

بر زودرسی، عملکرد دانننه، تحمننر بننه شننرایو غرقننابی، 
مقاومننت بننه روابینندای بوتننه، یکنننوار ی رسننیدای و 
درصد و ترکیب اسیدهای چری روغننن نیننز باینند مننورد 

(. در Rabiee and Rahimi, 2014توجننه قننرار ایرننند )
رقننم جدینند کلننزا بننرای   215کشور چین  ننی ده سننا ،  

ز برداشننت بننرنج معرفننی شننده اسننت. کشننت دوم پننس ا
 3300عملکننرد دانننه تعنندادی از ایننن ارقننام بننیش از 

کیلوارم در هک ار ازارش شده است. این ارقننام دارای 
تعننداد شنناره فرعننی و رننورجین کم ننر و ارت نناع بوتننه، 
تعداد دانه در رورجین و وزن هزار دانننه بیشنن ری نسننبت 

 رد،تر هسنن ند. بننر اسنناس ایننن راهبنن بننه ارقننام قنندیمی

هننزار  405تننا  345هننزار بننه  300تا    225ها از  تعداد بوته 
بوته در هک ار افزایش یاف ه و عننلاوه بننر زودرس بننودن، 

درصنند بیشنن ر اسننت  34/9ها نیننز تننا میانگین عملکرد ین
(Hu et al., 2017 ایننن موضننوع نشننان دهنننده اهمیننت .)

با ی تحقیقات برای تولید و معرفی ارقام جدید سازاار 
رایو محیوی هر منوقه است. بنننابراین توسننعه سننوی با ش

زیرکشننت کلننزا در اراضننی شننالیزاری در ایننران نینناز بننه 
 اصلاح و معرفی ارقام سازاار با این شرایو دارد.

از ارقننام پرمحصننو  و زودرس    4815هیبرید هایو   
ویژه در منا قی کننه برای کشت در اراضی شالیزاری، به

 شننود.شننود، توصننیه مینشنناکاری بننرنج زود انجننام می

این رقم بهاره بوده و عملکرد ین در صننورت منندیریت  
 رسنند. مقاومننت صحیی به بیش از سننه تننن در هک ننار می

 بننننه روابینننندای بوتننننه، رسننننیدای یکنوارننننت و

های وهننوایی اسنن انسننازااری رننوی بننا شننرایو یی 
هننای ایننن رقننم اسننت شننمالی کشننور از دیگننر مزیت

(Rabiee and Modarresi, 2021 رقننم .)RGS003  بننا
تننن در هک ننار، در تننناوی  5/2میننانگین عملکننرد دانننه 

کشت کلزا با برنج در اراضی شالیزاری اس ان اننیلان در 

شننود )اوارننر منا قی که نشاکاری برنج دیرتر انجننام می
 اردیبهشننت یننا اوایننر رننرداد(، قابننر توصننیه اسننت. 

ب رقم دلگان یک رقم با عملکرد نسب ا با ، ارت اع مناسنن 
اولین رورجین از سوی زمین برای سهولت در برداشننت 
 ماشننینی و زودرسننی نسننبی، بننرای کشننت پننس از بننرنج

شننود در اراضننی شننالیزاری شننما  کشننور توصننیه می 
(Rabiee and Modarresi, 2021 رقم صنن ار یننک رقننم .)

زودرس بهنناره بننرای کشننت دوم در اراضننی شننالیزاری 
معرفننی شننده شما  کشور و منا   با فصر رشنند کوتنناه  

 (.  Fanaei et al., 2023است )
 زاده و همکننننناران ن نننننایج یزمنننننایش  سنننننین 

(Hosseinzade et al., 2008 مربوط به مقایسننه عملکننرد )
 و کنننارایی مصنننر  تنننابش ارقنننام کلنننزا در موسسنننه

تحقیقات برنج کشننور نشننان داد کننه بیشنن رین عملکننرد  
ار بننود. ربیعننی و ر یمننی دانننه مربننوط بننه رقننم سنناری

(Rabiee and Rahimi, 2014 در مقایسنننه عملکنننرد )
های کلزا برای کشت دوم در شالیزارهای ایلان ژنوتیپ

تننر علت زودرسبننه  401ازارش کردند که رقم هننایو   
عنوان ژنوتیننپ برتننر بننرای بودن و عملکرد دانه بیش ر، به

کشت در اراضننی شننالیزاری رشننت قابننر توصننیه اسننت. 
( اننزارش کردننند Bayat et al., 2008بیات و همکاران )
عنوان بننه  330و هایو     401، هایو   420که ارقام هایو   

های با عملکرد با  جهت کشت دوم در اراضننی ژنوتیپ
پور و مهنندی شننالیزاری رشننت قابننر پیشنننهاد هسنن ند.

( بنننا مقایسنننه Mehdipour et al., 2022bهمکننناران )
 های برتر و سازاار کلزا در رشننت اننزارش دادننند ین 

، بیشنن رین مقنندار عملکننرد دانننه SRL-98-17کننه  یننن 
ترین  ننو  دوره کیلننوارم در هک ننار( و کوتنناه 3773)

عنوان  یننن برتننر شنننار ه روز( را داش ه و بننه  196رشد )
های ایلان و مازندران ارقام زودرس بهاره شد. در اس ان

، دلگننان و صنن ار بننرای اراضننی 4815از جملننه هننایو  
دیت  و  دوره رشنند و ارقننام هننایو  شالیزاری با محدو

، تراپننر و یاامنناس بننرای شننالیزارهای 420و هننایو   50
بنندون محنندودیت  ننو  دوره رشنند مناسننب هسنن ند 
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(Rabiee and Modarresi, 2021 در  نننا   اضنننر .)
هننای های زیادی دررصوص معرفننی ارقننام و  ین تلاش

زودرس پرمحصو  و مناسب برای شرایو شننالیزاری در 
جام است و هر ساله یزمایشات سننازااری توسننو  ا  ان

منظور موسسه تحقیقننات اصننلاح و تهیننه و نهننا  بننذر بننه
شناسایی و معرفی ارقام مناسب بننرای شننرایو شننالیزاری 

 شود.اجرا می

های توسعه زراعت کلزا در اراضی شننالیزاری اسنن ان
شمالی علاوه بر تأمین بخشی از روغن مصرفی کشننور و 

ها اشاره شنند، از جنبننه دیگننری به ینمزایای دیگری که  
نیز  ائز اهمیت است. در شننرایوی کننه در بیشنن ر منننا   
کشور، کلزا برای سبز شدن و تکمیر مرا ر رشدی نیاز 
بننه یبینناری دارد، در منننا   شننمالی ر وبننت مننورد نینناز 

بز شدن و رشنند اینناه کلننزا، از  رینن  بارننندای سجهت  
اهش فشننار بننه شود و این موضوع علاوه بننر کنن تأمین می

شننود. منننابع یبننی، باعننث کنناهش هزینننه تولینند نیننز می
علاوه بننه دلیننر تننناوی کلننزا بننا بننرنج، اک ننر یفننات، بننه

های هرز )رصوصام ررد  و شی( کننه ها و عل بیماری
در سایر منننا   کشننور مشننکلات زیننادی را در زراعننت 

کنند، در شرایو شالیزاری وجننود ندارننند. کلزا ایجاد می
پذیر است و پاسننخ اینکه کلزا ایاهی مدیریت  با توجه به

دهنند، رعایننت می مناسبی به مدیریت بهینه زراعننی نشننان
نژادی و ادامننه تحقیقننات کنناربردی زراعی و بننهاصو  به

 تر شنندن بننه عملکننرد پ انسننیرنقننش مهمننی در نزدیننک

 رو، اصننلاح و معرفننی ارقننام ایننن اینناه دارننند. از ایننن  

سننیر بننا  نقننش مهمننی در ریلی زودرس با عملکننرد پ ان
توسعه سوی زیرکشت کلزا در اراضننی شننالیزاری تحق   
 دارد. 
 

 گیرینتیجه

نژادی نقننش مهمننی در زراعی و بننهرعایت اصو  بننه
توسننعه و پایننداری زراعننت کلننزا در اراضننی شننالیزاری 

دلیر ایجنناد ورزی بننهشما  کشور دارد. روش کم را 
های هشننرایو مولننوی بننرای رشنند اینناه و کنناهش هزیننن 

ورزی بننرای ترین روش رننا عنوان مناسننبتولینند، بننه
دلیر بننه کشننت کلننزا در شننالیزار شنننار ه شننده اسننت.

های زیرزمینننی در اراضننی کش پرهزینه بودن ا داث زه
منظور تسننهیر های سوحی بننهکش شالیزاری، ا داث زه

رننروآ یی از مزرعننه و جلننوایری از وقننوع غرقننابی، 
رایو غرقننابی در اراضننی در شنن   تری است.ازینه مناسب

شننالیزاری، کشننت نشننایی کلننزا بننر کشننت مسنن قیم بننذر 
دلیننر هزینننه بننا ی کشننت  ا ، بهارجحیت دارد. با این  

های مناسب نشاکاری ماشننینی نشایی دس ی، نبود دس گاه
و با در نظر ارف ن منافع اق صادی کشاورزان، در شرایو 

اسنناس شننود. برفعلی کشت مس قیم کلزا ترجیی داده می
 10ایلان  ن ایج تحقیقات، تاریخ مناسب کاشت کلزا در  

 یبان است. 10مهر تا  15یبان و در مازندران  15مهر تا  
با توجه به وضعیت اقلیمی و میزان بارننندای منننا    

شننمالی کشننور، جهننت دسنن یابی بننه عملکننرد مناسننب و 
اق صننادی زراعننت کلننزا در اراضننی شننالیزاری، مصننر  

در مقایسننه بننا سننایر نقنناط کشننور   کود نی روژن بیشنن ری
پاشننی کننود نی ننروژن مکمننر در مورد نیاز اسننت. محلو 

دهی باعننث افننزایش عملکننرد و رف ن و اننرمرا ر ساقه
کننارایی مصننر  کننود نی ننروژن در کلننزا رواهنند شنند. 
ارزیابی میدانی از وضعیت کلی زراعت کلزا در اراضننی 

ری، شالیزاری نشان داده است کننه بیشنن ر مننزارع  شننالیزا
ویژه در اس ان ایلان، از نظر وضعیت تزذیننه وضننعیت به

نامولوبی دارند و عدم مصر  یا مصر  کننم کودهننای 
ویژه عناصر غذایی پرمصر ، یکی از د یر شیمیایی، به

اصننلی کنناهش عملکننرد و سننودیوری و در ن یجننه عنندم 
رو اسنن قبا  کشنناورزان از زراعننت کلننزا اسننت. از ایننن 

عه زراعننت کلننزا در شننالیزار شود، جهت توسنن توصیه می
ای شننود. باینند بننه منندیریت عناصننر غننذایی توجننه ویننژه

به رین زمان برداشت محصننو  کلننزا در شننرایوی اسننت 
تننا  30اصننلی  سوم پننایینی سنناقههای یککه ر وبت دانه

درصد باشد. این موضوع امکان توسعه زراعت کلننزا   40
علت عنندم هم وشننانی بننا نشنناکاری بننرنج فننراهم را بننه

پاشی مواد رشکاننده قبر سازد. علاوه بر این، محلو یم
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از برداشت و اسنن  اده از روش برداشننت غیرمسنن قیم )دو 
تواند جهت تسریع در کاهش ر وبت دانه ای( میمر له

بننا توجننه بننه و برداشت زودتر محصو  کلزا مؤثر باشنند.  
های شننمالی کشننور کشنناورزان پننس از اینکننه در اسنن ان
م به کشت برنج در اراضننی شننالیزاری برداشت کلزا اقدا

کنننند، کشننت ارقننام بهنناره و زودرس کلننزا از جملننه می
شننود تننا بننا و دلگننان توصننیه می 4815صنن ار، هننایو  

برداشت زودتننر محصننو ، از تننأریر در نشنناکاری بننرنج 
 اج نای شود.  

سوی زیر کشننت کلننزا در اراضننی شننالیزاری شننما  
ضننی شننالیزاری، د یلی مانند غرقننای بننودن اراکشور به  

نبود کاری برنج و  نشازمانی برداشت محصو  کلزا با  هم
های ررید تضمینی یا نوسان شدید قیمننت کلننزا در سننا 

هننزار هک ننار(. بنننابراین   18 نندود  م والی پننایین اسننت )
هننای توسننعه زراعننت راهکارهای زیر جهت رفننع چالش 

کلزا پس از برداشت برنج در اراضی شننالیزاری پیشنننهاد 
 د: شونمی

یابی و شناسایی منا   مس عد بننرای توسننعه مکان  -1
 زراعت کلزا در اراضی شالیزاری

ترین کشی و تعیننین مناسننباجرای  رح جامع زه  -2
کشننی بننرای جلننوایری از شننرایو غرقننابی فواصننر زه

 اراضی شالیزاری
مدیریت مناسب  عناصر غذایی جهت دس یابی به   -3

  عملکرد پ انسیر کلزا
اکم مناسب بوته برای اج نای از تاریر رعایت تر  -4

 در رسیدای محصو  کلزا
دلیر ورزی بننههننای کننم رننا اسنن  اده از روش -5

سنگین بودن بافت را  و دشننوار بننودن عملیننات تهیننه 
 ورزی م داو بس ر بذر در روش را 

تسننهیر در ررینند تضننمینی و بننه موقننع محصننو   -6
 کلزا
رزانننه   ار صاص مقداری از زمین بننرای ا ننداث  -7

برنج و یا اس  اده از بانک نشاء برای جلوایری از تنناریر 
 سازی زمین و نشاکاری برنجدر عملیات یماده

معرفی ارقام با پ انسیر عملکرد با  و  ننو  دوره   -8
رشد کوتاه و یا واردات این ارقننام بننا هنند  اج نننای از 

 زمانی برداشت محصو  کلزا با نشاکاری برنجهم
روش برداشت غیرمس قیم کلزا جهننت اس  اده از    -9

 محصو  برداشت زودتر
بنننرای  هنننای یموزشنننیکاراننناهبرانننزاری  -10

منظور دسنن یابی بننه کشاورزان، مروجین و کارشناسان بننه
 عملکرد پ انسیر کلزا
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