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 چکیده
 

با استفاده از  در استان خوزستان (.Triticum aestivum L) گندمشناختی زراعی تولید بومندی بهپهن. 3001زاده، ع. مشتطي و م.ر. انصاری. نسب، م.، ا. کوچکسالمي

 .502- 551 (:5) 52. نشریه علوم زراعي ایران. یسلسله مراتب لیتحلفرایند و  ییایسامانه اطلاعات جغراف

 

اطلاعدات   سدامانه  بدا اسدتفاده از  در اسدتان خوزسدتان    مگندد  ي زراعي )اگرواکولوژیک( تولیدشناختبوم یبندپهنه منظوربه تحقیق نیا

هدای متتلد    این منظدور، يیده  برای  انجام شد.  گندم در استان خوزستان تولیدمناسب های نظامبوم شناسایي با هدف( و GIS) یيجغرافیا

(، يبارنددگ  مقددار و  نیانگید م یادمد  ،حدداکرر  یحدداقل، دمدا   ی)دمدا  يمیاقل عواملشامل  محصول گندمثر در رشد و تولید ؤاطلاعاتي م

 و ارتفداع  بیجهت ش ب،یشمیزان )توپوگرافي ( و اطلاعات میپتاس و فسفر تروژن،ین ،يآل کربنمحتوای ، pH ،ی)شور شناسيخاک اطلاعات

. پد  از  شددند  هیته يابیدرون یهاروشاستفاده از با  شناسيخاک اطلاعات یهاهیيو  يبارندگ هیي ،دما یهاهیي .ندشد هی( تهاز سطح دریا

با اسدتفاده از   ،منطقه مورد مطالعه هایویژگيبا  اهیگ یازهاین قیتطب قیگندم از طر زراعتمناسب  یهاپهنه ،يمتتل  اطلاعات یهاهیي هیته

 40/32) هکتدار  ارزهد  180 حددود  که داد نشان جی. نتاندشد شناسایي يمورد بررس یهاهیي يپوشان( و همAHP) يسلسله مراتب لیتحل فرایند

 477(، حددود  1نسدبتا مناسدب )   دستهدرصد( در  40/34هکتار ) هزار 072(، حدود 0مناسب ) اریبس دستهمنطقه در  یکشاورز اراضيدرصد( از 

 قشده نبدر اسدا    . گرفتند( قرار 3نامناسب ) دستهدرصد( در  37/51هزار هکتار ) 221( و حدود 5)  یضع دستهدرصد( در  40/00هکتار )هزار 

بتش شدمالي بدرای    ياضار بیشتر بوده و يطیمح عوامل تیمطلوب ،استان شرق سمت به غرب از و شمال سمت به جنوب از استان؛ یبندپهنه

 و بیشد ، بدارش  زانید م، اید از سدطح در  ارتفداع از جنوب به شمال اسدتان،  . تر بودندو اراضي بتش جنوبي نامناسب ترمناسبزراعت گندم 

رسدد کده بدا اقدداماتي     نظدر مدي  بر اسا  نتایج این تحقیق به. داشتند کاهش ی هوادما وخاک  یشور زانیم و شیاافز خاک یزیخحاصل

 بده  متحمدل  ارقدام  از اسدتفاده ، يزراعد  تنداوب ، شور ياراض يکشزهو  یيآبشو، خاک زییحاصلت بهبود و يآل کربنمحتوای  شیافزامانند 

 تولید گندم را بهبود داد. طیشراتوان مي، در استان ارییبآ نینو هایروش از استفاده وي طیمح هایتنش

 

 ی، شوری خاک و گندم  بندشناختي زراعي، توپوگرافي، دستهبوم توان، میاقل: یدیکل یهاواژه
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Agroecological zoning of wheat (Triticum aestivum L.) production in Khuzestan 

province using geographic information system and analytical hierarchy process 

 

Saleminasab. M.1, Koochekzadah, A.2, Moshatati, A.3 and Ansari, M.R.4 
 

ABSTRACT 
Saleminasab. M., Koochekzadah, A., Moshatati, A. and Ansari, M.R. 2025. Agroecological zoning of wheat (Triticum 

aestivum L.) production in Khuzestan province using geographic information system and analytical hierarchy process. Iranian 

Journal of Crop Sciences. 26(2): 205-223. (In Persian). 

 

Introduction: During the past few decades, only a quarter of the increase in food production in the world was 

related to the expansion of the area under cultivation and the rest was achieved by improving the production per 

unit area. In today's era, due to the limited resources and the increasing population has resulted the increasing 

demand for food products. Thus, it is necessary to use the limited resources available in an optimal way. 

Agroecological zoning is considered as a necessary tool in agricultural planning. By combining the main and 

effective components of agriculture, it is possible to comprehensively examine the conditions of production and 

the environmental potentials and limitations are better investigated. Therefore, decision-makers in the agriculture 

sector have a comprehensive and complete road-map instead of single and scattered one, for making the right 

decisions (Ghaffari et al., 2012). Considering the special position of wheat in the production systems of the 

country, it is necessary to implement crop-specific research projects to enhance sustainable crop production and 

proper utilization of resources and to protect the environment.  

 Materials and Methods: This research is based on the application of geographic information system (GIS) to depict 

the suitable crops for wheat production in Khuzestan province, Iran. For this purpose, different layers of effective 

information on the growth and production of wheat including; topographical information (elevation above sea level, 

slope and slope direction), soil data (salinity, organic carbon, pH, nitrogen, phosphorus and potassium contents) and 

climatic parameters (minimum temperature, mean temperature and maximum temperature and rainfall) were 

determined using the analytical hierarchy process (AHP), weighted and overlapped, and the cultivation areas were 

estimated. Temperature layers were prepared using regression equations and nearest neighbor interpolation methods, 

and rainfall layer after examining different interpolation methods and choosing the appropriate method. Then, the 

suitable areas for wheat production were determined by matching the needs of this plant with the characteristics of the 

studied area by using the principles of analyitical hierarchy process and the overlap of the studied layers. 

Results: In this research, different climatic, soil parameters and topography factors and the opinion of 

agriculture experts of Khuzestan province in the form of AHP questionnaires were used to determine suitable 

and unsuitable areas for wheat production and four categories were identified. 

Conclusion: Aaccording to the results of this research, it can be concluded that in the relatively poor and poor 

lands in the south, southwest and west of the Khuzestan province, it is possible to improve the quality of the soil 

by carrying out a series of research and measures. Considering the restrictions in these areas, some measures 

such as increasing soil organic carbon and improving soil fertility, leaching and draining saline soils, setting 

appropriate crop rotations, using adapted cultivars tolerant to prevailed environmental stresses, increasing water 

productivity by modern irrigation methods can be recommended to improve the environmental conditions for 

production of wheat in these areas.  
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 مقدمه

با توجهه بهه محهدودیت منهابع و افهرایش روزافهرون       
از محصهوتت ذهذایی،    یجمعیت و افهرایش تقاضها بهرا   

جمله گندم، استفاده بهینه از منابع محدود فعلی ضروری 
در کل  یاساس و یراهبرد گیاه زراعی کیگندم است. 
 مهردم  ییذذایکی از منابع مهم در سبد  و ایدن یکشورها

 نیپهروت   اعظم کالری و قسمتین کننده بوده و تام رانیا
 (.Kamali et al., 2008م اسهت  جامعهه  افهراد  ازیه ن مهورد 

جههان  کهل  ایران تنها یهک دردهد از جمعیهت    جمعیت 
در ایههران از کههل گنههدم جهههان   دردههد 2/2، امهها اسههت

مصرف سهرانه گنهدم در ایهران حهدود     . دشومصرف می
بخش عمده آن بهه دهورت نهان     کهکیلوگرم است 132
 0۶سرانه جهانی گندم  میانگین مصرفشود. رف میمص

در ردیف کشورهای  ایرانبه این ترتیب . کیلوگرم است
نیاز به تولید بیشتر گندم در  داشته وپرمصرف گندم قرار 

  .  شودمی محسوب ضرورتایران یک 
 ،ی زراعهی ماگرواکولوییهک(  شهناخت بنهدی بهوم  پهنه

. اسهت رزی کههشاو  هرییه رهار ضهروری در برنامراب کی
و مههثثر کههشاورزی، امکههان     یادههل  یاجهرا هقیبها تلف
بهتههر  و شناسههایی هدیههتول طیهمهههه جانبهههه شهههرا یبررسههه
بهر   .شودیم فراهم یطیهای محتیهها و محدودلیپتانهس

توانند میکهشاورزی  بخشگان رندیگمیتصم این اساس
 جههای بههه  کامهل و جهامع نقهشه هکبا در دست داشتن ی

اتخها    تریمناسب ماتیو پراکنده، تصم مجراهای نقشه
شهامل چههار مرحلهه    ی شناختبومی زراع یبندهنهپ .کنند
 اطلاعهات  دیه ها و اطلاعات موجود، تولداده قیتلف یادل
 دیه تول لیپتانس یابیارز نظر، مورد هدفبر اساس  هدیجد
 در ایهن روش  .اسهت  یاراض از استفاده براییریربرنامه و
د کهه بهر اسهاس    شویم جادیجامع ا یعاتطلاا گاهیپا کی

 یهها تیه انطبها  فعال  یریه رتوان اقهدام بهه برنامهه   یآن م
 نمهود  منطقهه  هر در موجود شناختیبوم طیبا شرا یزراع
منهاطق   روش، نی(. با استفاده از اGhaffari et al., 2012م

مشهخ  شهده و از کشهت     اهانیگ برای زراعتمناسب 
 اجتنهاب دارنهد،   یکمه  ییاکهار در منهاطقی   گیاهانی که

 (.Sanjani, 2012م شودیم
 یشهناخت بهوم  یهای اطلاعاتهیت هیته از حادل جینتا
 یسلسله مراتبه  لیتحلفرایند  با یدهبهر مبنای وزنزراعی 

 ییایهههاطلاعههههات جغرافسهههامانه  ( بههها اسهههتفاده ازAHPم

حوضه مارون استان خوزسهتان نشهان داد کهه     در( GISم 
 بهرای زراعهت گنهدم و کلهرا     منطقهه  نیه ااز  دردهد  4/7

 هسهههتند مناسهههبنسهههبتا   دردهههد ۶/9 و مناسهههب اریبسههه
 همکهههاران و یمصهههدق(. Heidarpour et al., 2018م
 نظهام  شناختیبوم یبند( با پهنهMosadeghi et al., 2020م
 گهرارش  خوزسهتان  اسهتان  روشهاو  دشت در گندم دیتول

 نسهبتا   دسهته  در یاراضه  از دردهد  42 حهدود  که کردند
داشههتند و  قههرار فیضههع دسههته در دردههد 2۶ و مناسههب
 نیب مختلف یهانظامبوم در گندم مرارع یدیتول لیپتانس
 همکهاران  و یکیکانیم. بود ریمتغ هکتار در تن 4/4تا 2/2
با اسهتفاده از عنادهر و عوامهل     (Mikaniki et al., 2013م
اطلاعههات  سامانه  و یسلسله مراتب لیتحلفرایند با  یمیاقل
بهرای  در اسهتان خوزسهتان را    ذهیه شهرستان ایی، ایغرافج

 39/3779از  بر اساس نتهایج آنهها  . کردند یبندپهنهکلرا 
کیلهههومتر مربههع مسههاحت شهرسههتان ایههذه، طبقهه  بسههیار   

معههادل مکیلههومتر مربههع  12977/202مناسههب ایههن نقشههه 
 1299/903و طبقه  دوم یعنههی مناسههب    (دردد 92/14

 . بودمساحت منطقه  (دردد 4۶/22 ممعادلکیلومتر مربع 
 از اسهتفاده  بها  گنهدم  زراعهت  تناسهب  یابیه ارز نتایج
 نههدیفرآ و دور از سههنجش ،ییایههجغراف اطلاعههات سههامانه
سهوی شهرسهتان گرگهان    ای در حهوزه قهره  شبکه لیتحل

سو دامنهه  گندم در حوزه قره ییدما ازهاییکه ن نشان داد
و  نهه یمای کدماهه و بر ایهن اسهاس    ندارد ادییز راتییتغ
 اریبسه  در دسته اهیگ نیا یازمندینبر اساس جدول  نهیشیب

 قههرارمناسههب  نسههبتا دسههتهدر  نیانگیههمو دمههای  مناسههب
از سههمت شههمال بههه جنههوب اسههتان  نیههر ارش بهه. گرفتنههد

 نیا رین سوقره حوزه در که داشت یشیگلستان روند افرا
 در یبارنهدگ  راتییه تغ بر ایهن اسهاس  . بود داد  مطلب

یها   یکه ینرد و منطقهه  پستی و بلندی طیشرا به طقمنا نیا
(. Badsar et al., 2018م ه شهد داد نسهبت  ایه در دوری از
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( Asakereh and Mazini, 2010م ینیمههازو  عسههاکره
از  ارتفاع شیافرا با گلستان استان در که کردند گرارش

و نقهش   داشهت  یشه یافرا ریه ن بهارش  رانیه م ،سهط  دریها  
 عههر  و طههول از شیبهه یبارنههدگ رانیههارتفههاع در م

 ,.Alijani et alم همکهاران  و یجهان ی. علبهود  ییایه جغراف

 یاثر بارش و دما بر عملکهرد گنهدم آبه    ی( با بررس2011
 بهر  یبارنهدگ  میهران استان گلستان اظهار داشهتند کهه    در

 بهر  یبارنهدگ  کاهشاثر  و هداشت مثبت اثر گندم عملکرد
 رارشگه  .بهود  دمهای ههوا   شیافهرا  از شتریبدانه  عملکرد

 عملکهرد  بهر  را اثهر  نیشهتر یب ب،یشه  میرانشده است که 
 یهمبسهتگ  گنهدم دانهه   عملکهرد  بها  و داشهته  رهییپا گندم
از سهط   (. ارتفهاع  Slimangli et al., 2012مدارد  یمنفه 

 .دارد نهوع زراعهت   و میدر تنوع اقله  ینقش مهمدریا نیر 
 سوی از و بارش میران بر اثرگذاریسو با  کیارتفاع از 

 او یه  توسهعه  در یمهمه  نقهش  دمها،  بر میمستق اثر با گرید
در  یشهمال  مکهره یندر کنهد.  یمه  فها یا کشت تیمحدود
تها جنهوب    یههای جنهوب شهرق   دامنهه  ،یانیه های معر 
گهرم ، دییخورشه  شهتر یب انهریی  افهت یدر لیدلبه ،یذرب
و  یهای جنوببیش با توجه به اینکه. هستندها دامنه نیتر
 نهد یفرآ در هستند، اهیگ شیرو برای مکان نیبهتر یشرق
داده  اختصها   جههت  دو نیه بنهدی رتبهه برتهر بهه ا    پهنه
و همکهاران   فکهادو  (.Feizizadeh et al., 2012مشهود  می
 ،یمه یاقلبها اسهتفاده از اطلاعهات    ( Fekadu et al., 2020م

و  ییایههجغراف اطلاعههات سههامانهو  یخهها ، توپههوگراف 
 یشهناخت بهوم  یبنهد پهنهه بهه   ی،سلسله مراتب لیتحلفرایند 
کردنههد. نقشههه اقههدام  یوبیههگنههدم و جههو در ات زراعههت
 17/1942دردهد م  21/۶3نشهان داد کهه    یینها یخروج

منطقهه مهورد مطالعهه نسهبتا مناسهب و      اراضهی  هکتار( از 
ادذهام  از . نهد هکتار( مناسب بود 22/392دردد م 79/10

 ییایجغراف اطلاعات سامانهبا  یسلسله مراتب لیتحلفرایند 
کشهت گنهدم در حوضهه     یتناسهب اراضه   یابیه رزا برای
حادهل نشهان داد کهه     جیاستفاده شد. نتها  هیترک یتوزانل
 زراعهت  یمناسهب، متوسهط و مناسهب بهرا     اریبس یاراض

دردهد از سهط     29/32و  ۶2/9، 03/2 بیه گندم بهه ترت 

 دردههد 92/24 بودنههد ومههورد مطالعههه را شههامل منطقههه 

تشهخی    گنهدم نامناسهب   زراعت یبرا یاز سط  اراض 
 قیههدق یابیههارز یبههراادذههام ایههن دو روش  . داده شههد

محصهوتت   دیه تول یبهرا  یریه ربرنامهه  و اراضیتناسب  
 یطهههیمح سهههتیز یخههها  و کهههاهش اثهههرات منفههه  

 ی، مناسههب تشههخی  داده شههد کشههاورز یهههاتیههفعال 
 یکشهاورز  یاراض تناسب یابی(. ارزKilic et al., 2022م
 سههامانهبههر  ینههمبت ارهیههچنههد مع یریههگمیتصههم لیههتحل بهها

 هیه ترکدر  یآمهار  نیزمه  کردیو رو ییایجغراف اطلاعات
مربههع( از  لههومتریک 220/3دردههد م 7/22نشههان داد کههه 

دردههد  0/27مناسههب،  اریبسههمههورد ارزیههابی   اراضههی
دردههد  2/19مربههع( نسههبتا مناسههب و   لههومتریک 427/3م
 گنههدم مناسههب  زراعههت یمربههع( بههرا لههومتریک 444/2م

 مربههههع( از لههههومتریک 412/3دردههههد م 2/27نههههد و بود

 نبهود مناسهب   یمحصوتت کشاورز دیتول یبرا اراضی 
 (.Tugac et al., 2023م

بهرای  اراضهی یهک منطقهه    شناسایی استعداد و تهوان  
حفه    با در نظر گهرفتن های مختلف کشاورزی کاربری

منههابع محیطههی و تولیههد پایههدار محصههوتت کشههاورزی  
سههتان . بهها توجههه بههه جایگههاه نخسههت ا  اسههتضههروری 
موزارت  گندمتولید از نظر سط  زیر کشت و  خوزستان

( و با توجه به اینکه در تحقیقات 1444، جهاد کشاورزی
 تمرکهر  یکیف برآورد و یاقلیم یهاروش بر عمدتاقبلی 
ی شهناخت بهوم  یبنهد پهنهمنظور بهحاضر  ، تحقیقبود شده

 ییایه جغراف اطلاعهات  سهامانه  از اسهتفاده  با گندمزراعی 
 لیههتحل نههدایفر و( Geographic Information Systemم

 در( (Analytical Hierarchy Process یمراتبهه سلسههله
 یهامحدودیت و هاپتانسیل شناساییبا هدف  خوزستان،

 یپایهدار  بهه  یدسهتیاب  و گنهدم  زراعهت  بها  مهرتبط  منهابع 
  .شد انجام تولید یهاسیستم
 

 هاروش و مواد

دارد.  قههرار رانیهها یذربههجنههوب در خوزسههتان اسههتان
 تیه جمع بها و  مربهع  لهومتر یک 04472 اسهتان  ایهن  مساحت
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 کشهور  تیپرجمع استان نیپنجم ،(1392م نفر 249/714/4
 از لام،یه ا اسهتان  بها  یذربه  شهمال  از خوزستان استان. است
 بهها شههر  و یشههرق شههمال از لرسههتان، اسههتان بهها شههمال
 و هیهههلویکهگ و یاریهههبخت و چهارمحهههال یههههااسهههتان

 کشهور  بها  ذهرب  از و فارس جیخل با جنوب از ،راحمدیبو
 سهال  یکشهور  ماتیتقسه  اسهاس  بهر . اسهت  مهرز هم عرا 
 140 و شهر ۶۶ بخش، 74 شهرستان، 29 استان نیا ،1444

 اههواز  شهر خوزستان، استان مرکر .دارد یمسکون دهستان
 ه،یه دیام ،یآذاجهار  آبهادان،  شهامل  استان یهاشهرستان و
 بهبههان،  ،یبهاو  ملک،باغ ذه،یا اهواز، مشک،یاند کا،یاند

 دزفههول، دزپههارت، خرمشهههر، ه،یههدیحم ماهشهههر، بنههدر
 شههوش، شههادگان، ر،یرامشهه رامهرمههر، آزادگههان،دشههت
 مان،یمسجدسههل ،یتلهه گتونههد، کرخههه، کههارون، شوشههتر،
 (.1مشکل  هستند رهیهو و جانیهند هفتگل،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (خوزستان استانم مطالعه مورد منطقه تیموقع -1 شکل
Fig. 1. Location of the study area (Khuzestan province, Iran) 

 

 دکننهده یتول مههم  یهااستان از یکی خوزستان استان
 آمارنامههه طبههق .اسههت کشههور یکشههاورز محصههوتت
 جهههههاد وزارت( یزراعهههه محصههههوتتم یکشههههاورز
 دیه تول رانیه م ،1444-1441 یزراعه  سهال  در یکشهاورز 
 1۶/11 ، معهادل تن ونیلیم ۶1/۶حدود  ی کشورگندم آب

 کهه  بهوده  یآبه  یزراعه  محصهوتت  دیتولدردد از کل 
فهارس بها    ،دردهد  ۶3/17خوزسهتان بها سههم     یهااستان
 24/۶بهها سهههم  یخراسههان رضههو ،دردههد 20/14سهههم 
دردد و گلستان با سههم   31/0کرمانشاه با سهم  ،دردد
 دکننهدگان یاول تها پهنجم تول   یهها دردد در رتبهه  49/0

پهنج اسهتان جمعها     نیه ادر ند. داشت قرار رکشو یآب گندم
 کشهور  یآبه  گنهدم  دیه دردهد از کهل تول   34/49حدود 

 (.Ashraf Jahani, 2021م تولید شد

 یهها داده شهامل  پهووهش  نیه ا در ازین مورد اطلاعات
 محاسبه جهت .بودند یاهیگ و یتوپوگراف خا ،، یمیاقل
 یرههها یمتغ از یکشهاورز  یمه یاقل یهها شاخ  یابیارز و

 24 از (1371-1441م سهاله  34 مدت یطهوتن یناسههواش
 ایسهههتگاه کلیمهههاتولویی و    04 و سهههینوپتیک  سهههتگاهیا

 عوامهل اقلیمهی  . شهد  اسهتفاده  خوزستان استانسنجی باران
دمهای   حهداکثر،  یدمها  حداقل، یدمامورد استفاده شامل 

 یابیههارز یبههرا .بودنههد روزانههه بههارش رانیههم و میههانگین
 و خوزسهتان  اسهتان  دیه تول یهها نظهام  خها   ههای ویوگی

  یلیتفصهههه مهههههین مطالعههههات از خهههها ، نقشههههه هیههههته 
 و یاریه آب یهاشبکه یاراض یبندطبقه و یخاکشناس قیدق
 جهههاد سههازمان کههه توسههط  خوزسههتان اسههتان یکشههزه

 سازمان ،یجانب عیدنا و شکرین توسعه شرکت ،یکشاورز
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انجام شده است، اسهتفاده شهد    خوزستان استان بر  و آب
 تیههدا  شهامل  اطلاعهات  نیا(. Mosadeghi et al., 2020م

 میپتاسه  و فسهفر  کل، تروینین ،یآل کربن ،pH ،یکیالکتر
 دههورت بههه نقهها  فوادههل. بودنههدخهها   جههذب قابههل

سههط  اسههتان خوزسههتان  در ینههامنظم و تصههادف یاشههبکه 
 1232 یخههاک عوامههلکههل نقهها   تعههداد. شههدندانتخههاب 

 افهرار نهرم  بها  هها ه دادهی اولیآمار یبررس از پس. بود نقطه 

SPSS مهههورد نظهههر  یههههاداده ،پهههرت نقههها  حهههذف و 
 ند. بههرای تهیههه نقشههه ارتفههاع از سههط  دریهها،شههد انتخههاب

  یارتفهههاع یرقهههوم مهههدلشهههیب و جههههت شهههیب از    
 مورد منطقه یمتر Digital Elevation Model; DEM )34م

 یتوپوگرافو  یخاک ،یمیاقلاطلاعات  .شد استفاده مطالعه
 1 جهدول  در گنهدم  زراعهت  یبهرا هها  تناسب آن و درجه
 .(Kazemi et al,. 2016; Sys et al, 1993) است شده ارائه

 

 گندمزراعت  یبرا یو توپوگراف یخاک ،یمیدرجه تناسب عوامل اقل -1 جدول
Table 1. Degree of suitability of climatic, soil and topographical factors for wheat production 

Factor عامل 
 مناسب اریبس

Very suitable (S1) 

 مناسب نسبتا
Moderate (S2) 

 فیضع
Poor (S3) 

 نامناسب
Not suitable (N) 

Rainfall (mm) 200> 300-200 400-300 400< بارندگی 

Min. temp. (°C) 4> 7-4 10-7 15-10 حداقل یدما 

Mean temp. (°C) 30< ,8> 30-24 ,12-8 24-20 ,16-12 20-16 نیانگیم یدما 

Max. temp. (°C) 37< 37-30 30-25 25-20 حداکثر یدما 

EC (dS.m-1) 12< 12-8 8-4 4-0 یکیالکتر تیهدا 

pH 5.5> 5.5-5 8.5-7.5 ,6.5-5.5 7.5-6.5 اسیدیته 

O.C. (%) 0.4> 0.8-0.4 1.5-0.8 1.5< یکربن آل 

Total N (%) 0.5> 0.7-0.5 1-0.7 1< کل تروینین 

Available P (mg.kg-1)  18< ,5> 18-15 ,7-5 15-12 ,10-7 12-10 دسترسفسفر قابل 

Available K (mg.kg-1) 100> 150-100 300-250 ,200-150 250-200 دسترس قابل میپتاس 

Height ASL. (m)  3000< 3000-2000 2000-1000 1000-0 ایدر ارتفاع از سط 

Slope (%) 12< 12-8 8-4 4-0 بیش 

Slope direction بیجهت ش 
 جهت بدون ش،جنوبی، جنوب

South, Southeast, Flat 
 ششمالی، شرق

East-Northeast 
 غشمالغ، جنوب

Southwest, Northwest 
 یشمالی، ذرب

West-North 

 

 یدمها  حهداقل،  یدمام ازین مورد یمیاقل عوامل ریمقاد
 یبهرا  فقهط ( یبارنهدگ  رانیه م و ن،یانگیه م یدمها  ،حداکثر

 کهه  نهد بود موجود استان یهاستانشهر یهاستگاهیاخی رب
 یبنهد پهنهه  یبهرا  و بهوده  اسهتناد  قابل نقا  دورت به تنها
 نقها   نیه ا بها اسهتفاده از   ابتدا بنابراین ،ستندین استفاده قابل

 یابیه درون اس یآ یجه  طیمحه  در مجههول  نقها   معلوم،
 مرس نظر مورد منطقه یمیاقل عوامل یبندپهنه نقشه و هشد
 نهرم  از یمه یاقل عوامهل  یرقهوم  یهها نقشهه  رسم یبرا .شد
بها اسهتفاده از    دما یهاهیت. شد استفاده ArcGIS10.8 افرار

 نیتهر کیدنر یابیدرون یهاروشو  یونیمعادتت رگرس
 اس یآ یجه  طیمحه  در( Nearest neighborم یگیهمسها 
-Coم نهه یجیکوکرروش  تیههدر نها شههده و یابیههدرون

kriging )از پهس  نیهر  یبارنهدگ مربو  به  هیت. شد انتخاب 
 یدهههمروش وزن یابیههمختلههف درون یهههاروش یبررسهه

 طیمحه  درفادله معکهوس، کریجینه  وکوکریجینه (    
بههه  نهه یجیکوکره و روش شههد یابیههدرون اس یآ یجهه

 یمبنها . شهد  انتخهاب  یابیه درون روش نیترمناسبعنوان 
نگین جذر میها  مقدار یابیروش درون نیترانتخاب مناسب

و  (MAEم مطلهق  یخطها  نیانگیم(، RMSEم عات خطامرب
 جههذر. ههر چههه مقهدار   ( بودنهد CDم نبیههیتضهریب   مقهدار 

مطلهق کمتهر و    یخطها  نیانگیه مو  خطها  مربعهات  نیانگیم
دقهت و دهحت    ،تهر باشهد  کیه نرد کیه بهه   نبییت بیضر

روش  نیبهتهر  عنهوان بهه  روش هماناز  و هبودروش باتتر 
 .شد استفاده یابیدرون
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 خهها  هههایویوگههی یرقههوم یهههانقشههه رسههم رایبهه
 و فسههفر تههروین،ینمحتههوای  ،pH ،یآلهه کههربن ،یشههورم

 نه ، یجیکر یابیه سه روش مختلهف درون  نیاز ب (میپتاس
 بهه  توجهه  با ی،شعاع هیپا توابعفادله معکوس و  یوزن ده
 نه  یجیکر یابیدرون روشآماری، های ارزیابی شاخ 
میهران  رافی شهامل  ههای عوامهل توپهوگ   تیهه  .شهد  انتخاب

شهیب، جههت شهیب و ارتفههاع از سهط  دریهای محههدوده      
 . پس از استخراج مدل رقومی ارتفهاعی بودندمورد مطالعه 

 (DEM) محهدوده مهورد    ،متهر  34 نماییمقیاس یا بررگبا
بعههدی و ادههلا   سههههههای توپههوگرافی مطالعههه از نقشههه

جهی آی اس  خطاهای بهررگ و کوچهک آن در محهیط    
گنهدم  گیهاه  ههای  بنهدی نیازمنهدی  طبقهه  تهیه و بهر اسهاس  

و مساحت ههر طبقهه محاسهبه     انجامبندی دسته( 1مجدول 
 گنهدم،  زراعهت  مسهتعد  منهاطق  یابیه مکهان  منظهور به .شد

 بها  یزراعه  اهیه گ یشهناخت بهوم  ازههای ین و هاویوگی انطبا 
 ابتهدا  کهار  نیا برای. است ازینمورد  منطقه یطیمح طیشرا
 منهابع  از اسهتفاده  بها  گنهدم  یعه زرا و یشناخت بوم ازهایین

 بنههدیدرجههه آن از پههس. (1 مجههدول شههد نیههیتع موجههود
 نسهبتا  مناسهب،  اریبسه  طبقهه  چههار  در هها آن( یبنهد دستهم

 رههای یمتغ اساس بر. شد انجام نامناسب و فیضع مناسب،
  طیمحهه در ازیههن مههورد یاطلاعههاتهیههت 13 جههدول، نیهها

ArcGISدمههای ازبودنههد  عبههارت هههاهیههت نیهها. شههد هیههته 
شهوری   ،بارنهدگی  ن،یانگیم دمای حداکثر، دمای حداقل،
 خها ،  میپتاسه و  فسهفر ، تروینین ،pH ،یآل کربنخا ، 

 نیا هیته از پس. بیش جهتو  بیش ا،یارتفاع از سط  در
 یبنهد دسته اساس بر هیت هر بندیرتبه و بندیطبقه ها،هیت
 یطه یمح ازههای ین جهدول  طبهق  و اس یآ یجه  طیمح در
 فیضهع  مناسهب،  نسبتا مناسب، اریبسم چهار دسته در اهیگ
 طیشههرا یبههرا کههه بیههترت نیبههد ،شههد انجههام( نامناسههب و
 طیشهرا  ،3 عهدد  مناسب نسبتا طیشرا ،4 عدد ارمناسبیبس
 گرفتهه  نظهر  در 1 عهدد  نامناسهب  طیشرا و 2 عدد فیضع
 سلسهله  لیه تحل نهد ایفر با ارهایمع به یدهوزن منظوربه .شد
 بههه گنههدم، زراعههت مسههتعد ینههواح افتنیهه ابتههدا ،یمراتبهه

 عنادههر شههههامل کههه یمراتبهه سلسههله درخههت دههورت

. شهد  مورد نظهر قهرار داده   اسههت، 1 جدول یریگمیتصم 
 یارهها یمع ،دوم سهههط   در ی،ادهل  ههدف  ،اول سط  در
( یتوپهوگراف و  خا  م،یاقلم گندم زراعت در ثروم یادل
 کهدام  ههر  یارهها یرمعیز ای هاشاخه ریز ،سوم سههط  درو 
 شهکل م شدند یبنددسته( عامل 13م دوم سههط  عوامل از
 سلسههههله تحلیههل نههدیفرا هههایداده آوریجمههع بههرای(. 2

 اسهتفاده  پرسشهنامه  از زیرمعیارهها  و ارهایمع وزن و یمراتب
 وزن عوامهل،  از کهدام  ههر  نرمال وزن به دنیرس یبرا. شد
 کلیهه  جمهع  سهسس  و شهد  ضرب آن اریرمعیز در اریمع هر

 هها آن مجمهوع  بهر  اعهداد  تهک  تک و هآمد بدست اعداد
 و بهوده  نرمهال  یهها وزن آمهده،  بدسهت  اعداد .شد میتقس
و رسهم نقشهه    جی آی اس اطلاعات بانک به ورود آماده
 اسهتان  در گنهدم  زراعهت  بهرای  مناسهب  یهها مکان یینها

 .(Kazemi, 2016مهستند  خوزستان
 تعیهین  و یمراتب سلسله لیتحل یهاداده یآورجمع یبرا
 نیه ا .شهد  اسهتفاده  پرسشهنامه  از ارهها یرمعیز و ارهها یمع وزن

 عوامهل  هیه کل بهرای  مشهتر   ساتیمقا حاوی هانامهپرسش
رشهته   متخصه   34 توسهط  کهه  بودنهد  یابیه مکان در ثروم

 نظههرات از اسههتفاده بهها پرسشههنامه. ندشهههد لیههتکم زراعههت
 آمهوزش و جیتهرو ،یاریآب ،یخاکشناس زراعهت، محققهان

 مرحلهه  چنهد  از پس و تنظیم نیمتخصصسایر  و شاورزیهک
 درهها  پس از توزیع پرسشنامه. شد دییتا ،بازنگری و ادلا 
 قهات یتحق مرکهر  در شهاذل  زراعهت  خبهره  کارشناسهان  بین

 اسهههتان کهههشاورزی جههههاد و یعههیطب منههابع و کشههاورزی
 هها، دانشهگاه استادان  و گندم کشت طر  ناظران خوزستان،
 مراتب سلهسله قیطر از ایساده یزوج سهیامق هایقضاوت

. شهد  انجهام  ارهها یرمعیز و ارهها یمع یتمهام  بهرای  شده جادیا
بها   هها وزن نیهی تع هها، نامه پرسش یآورجمعتکمیل  ازپهس

 .شهههد انجهههام Expert Choice11 افهههرارنهههرم اسهههتفاده از
 یزوجه  سهات یمقا یهاسیماتر قالب در یجزو هایهسیمقا
 انجهههام شهههدانجهههام شهههد  یقسهههمت 9 دامنهههه اسهههاس بهههر و

 مقهدار کهه   داشهت بایهد توجهه    .(2مجدول  (Saaty, 1999م 
 ایهن تحقیهق  باشد کهه در   1/4کمتر از  ی بایدنرخ ناسازگار
 بود. 42/4مقدار آن 
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 کشاورزی استان خوزستان یدر اراض گندم در زراعتثر وعوامل م یسلسله مراتب نمودار -2شکل 

Fig. 2. Hierarchical tree of factors affecting wheat production in arable lands of Khuzestan province, Iran 
 

 یزوج هایسهیمقا برای حاتیترجارزش  ریمقاد -2 جدول
Table 2. Values of preferences for pairwise comparisons 

     Quality class           ارزش یفیک بندیدسته      Value 
Absolutely preferred 9 ترمطلوب کاملا ای و ترمهم کاملا ای مرج  کاملا 
Very strong preference 7 قوی بسیار تیمطلوب ای تیاهم ای  یترج 
Strong preference 5 قوی تیمطلوب ای تیاهم ای  یترج 
A little preferred 3 ترمطلوب یکم ای ترمهم یکم ایمرج   یکم 
Equal preference 1 کسانی تیمطلوب ای تیاهم ای  یترج 
Preferences between the above intervals 6 ,4 ,2 فو  فوادل نیب حاتیترج and 8 

 

 و خها   ،یمه یاقل یارهایرمعیز شده هیته هیت 13 تعداد
 ن،یانگیه م یدمها  حداکثر، یدما حداقل، یدمام یتوپوگراف
 میپتاسه  فسهفر،  تهروین، ین ،pH ،یآل کربن ،یشور ،بارندگی
( بیو جههت شه   بیشه  میهران  ا،یارتفاع از سط  در ،خا 
 هیه ت همهان  بهه  مربهو   شده نرمال وزن در شده، یبنددسته
انجهام   هیه ت 13 یپوشهان هم تینها در و جمع هم با و ضرب
زراعهی   شهناختی بوم یبندپهنه هیت همان که یینها هیت .شد

 نسهبتا  مناسهب،  اریسه بم پهنهه  چههار  در اسهت  استان درگندم 
 اهیه گ ازههای ین انطبا  بر مبنای ،(نامناسب و فیضع مناسب،

 .شدند یبندطبقه( 1ل ومجد یطیمح عوامل با
 

 بحث و جینتا

 اسهتان گنهدم در   ییدمها  ازههای یننتایج نشان داد کهه  
 و بهر ایهن اسهاس    شتندا ادییز راتییدامنه تغ خوزستان
 بنهدی بهر  طبقهه  در نیانگیه محهداکثر و   ،حهداقل دماهای 

 نسهبتا و  (1Sمناسهب م  اریبسه  دستهدر دو  1اساس جدول 
 ههای نوسان یبارندگ رانیم اما ،( قرار گرفتند2Sمناسب م

چههار   در بارش رانیمکه  یطوربه ،شتدا یادیز یمکان
( 3Sم فیضع ،(2Sم مناسب نسبتا ،(1Sم مناسب اریبس دسته

حههداقل در بخههش  ی. دمههاگرفههت قههرار( Nو نامناسههب م
در بخهش   ،مناسهب  اریبسه  دستهاستان در  یو جنوب یانیم

. داشهت مناسهب قهرار    نسهبتا  دسهته استان در  یشمال شرق
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 از یبخشه  و یانیه م ،یشرق شمال بخش در نیانگیم یادم
از  ییهها بخهش  در و مناسهب نسبتا  دسته در استان جنوب

مناسب قهرار   اریبس دستهشمال و ذرب در  ،یجنوب شرق
تان در شمال و شر  اسه  حداکثر در بخش ی. دماگرفت
نسبتا  دستهدر  یانیو م یمناسب و بخش جنوب اریبس دسته

و  یاز بخهش جنهوب   بارنهدگی  رانی. مقرار گرفتمناسب 
 یشههیذههرب بههه سههمت شههمال و شههر  اسههتان رونههد افرا 

بخهش   مربو  بهه مناسب  اریبس دستهکه یطوربه داشت،
اسهتان   یبخهش جنهوب   بهه نامناسهب   دسهته شمال اسهتان و  

  (.0 و 2، 4، 3 یهامشکل بودند
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

استان  در حداقل یدماتوزیع مکانی  نقشه -3 شکل
 خوزستان

Fig. 3 Map of spatial distribution of minimum 

temperature in Khuzestan province 

 

استان  در حداکثر یدماتوزیع مکانی  نقشه -4 شکل
 خوزستان

Fig. 4. Map of spatial distribution of maximum 

temperature in Khuzestan province 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
استان  در میانگین یدماتوزیع مکانی  نقشه -2 شکل

 خوزستان
Fig. 5. Map of spatial distribution of Mean 

temperature in Khuzestan province 

استان  در بارندگی رانیمتوزیع مکانی  نقشه -0 شکل
 خوزستان

Fig. 6. Map of spatial distribution of rainfall in 

Khuzestan province 
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 بها  هها آن تناسب و یخاک عواملبندی بر اساس دسته
 اریبسه  دسته چهار درخا   یشور رانیم، گندم زراعت
 نامناسب و( 3Sم فیضع(، 2Sم مناسب نسبتا(، 1Sم مناسب

اسهتان   یجنهوب  یهها بخش. (7مشکل  بندی شدطبقه( Nم
 دسههته در و خهها  بههوده یشههور رانیههم نیشههتریبدارای 

سههمت و مرتفههع  یهههابخههش در. گرفههت قههرار نامناسههب
 آسهتانه  در رابطه با شوری خا  کمتر بود. ،شمال استان

 بایهد در نظهر داشهت    یزراعه  اهانیدر گ شوری به تحمل
 محتهوای  ،ی یا نوع نمکنمک باتیترک مانند یعوامل که
 یکههیریف طیشههرا خهها ، زنههده موجههودات خهها ، آب

 رییه خحادهل  خها ،  لیه پروف در نمهک  عیتوز خا ،
 نوع و اهیگ رشدی مرحله بستر، هیته روش م،یاقل خا ،
(. تحمهل بهه   Badsar et al., 2018م دارند ریثات آن بر رقم

کهه   یدر منهاطق و  اسهت  یمیاقل عوامل تابعشوری گندم 
بها   تهوان یمه ، دارنهد  تیلحاظ شوری خها  محهدود   از
 شهوری،  یمنفه  اثهر  کهاهش  جههت  در یتیریمد اتیعمل

 Ranjbar andم آورد دسههت بهههرا  مناسههبیعملکههرد 

Banakar, 2011 .)یبههرا pH   جهههت یتیمحههدودخهها 

 درخها    pH ،بر اساس نتایج .نشد مشاهده گندم کشت
 قههرار( 2S( و نسههبتا مناسههب م1Sم مناسههب اریبسهه دسههته دو

 97از  شیبه گرارش شده است که در (. ۶مشکل  گرفت
است  2/۶تا  2/0 نیبخا   pHهای کشور د خا درد
 یآلهه کههربن رانیههم(. Shahbazi and Basharati, 2013م

( و 3Sم فیضهع  ،(2Sم مناسهب  نسهبتا  دسهته  سهه  در خا 
 نقشهه،  بر اسهاس (. ۶مشکل  شد یبنددسته( Nنامناسب م

 یکربن آله  محتوایاستان از نظر  یزراع یهاخا  اکثر
 تهروین ین محتوای. (9ل قرار دارند مشک فیضع دسته در

 قههرار( Nنامناسههب م و( 3Sم فیضههع دسههتهدر دو خهها  
-خها   کهه  دههد نشان می جینتا نی(. ا14مشکل  داشت

 طیشهرا  در تروینین محتوای نظر از خوزستان استان یها
خها   فسفر  بر اساس نتایج محتوای. ندارند قرار مناسبی
 (،2Sم مناسهب  نسهبتا (، 1Sم مناسهب  اریبسه  دسهته  چهاردر 
(. 11مشههکل  داشههت قههرار( Nم نامناسههب و( 3Sم فیضههع

مناسهب   اریبسه  سهه دسهته  در  ریه نخها    میپتاس محتوای
 قههرار داشههت( 3Sم فیضههع و( 2Sم مناسههب نسههبتا(، 1Sم

 (. 12مشکل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 استان در خا  یکیالکتر تیهدا نقشه -7 شکل

 خوزستان
Fig. 7. Map of soil EC in Khuzestan province 

 خوزستان استان در خا  pH نقشه -۶ کلش
Fig. 8. Map of soil pH in Khuzestan province 
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 استاندر  خا  یآل کربنمحتوای  نقشه -9 شکل
 خوزستان

Fig. 9. Map of soil organic carbon content in 

Khuzestan province 

 استان در خا  تروینینمحتوای  نقشه -14 شکل
 وزستانخ

Fig. 10. Map of soil nitrogen content in Khuzestan 

province 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 استاندر  خا  دسترسقابل  فسفر نقشه -11 شکل
 خوزستان

Fig. 11. Map of soil available phosphorus content in 

Khuzestan province 

 استانخا  در  دسترس قابل میپتاس نقشه -12 شکل
 نخوزستا

Fig. 12. Map of soil available potassium content in 

Khuzestan province 
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 دسهته  چههار در اراضهی   بیشه  بر اساس نتایج میهران 
( و 3Sم فیضهع (، 2Sم مناسهب  نسهبتا (، 1Sم مناسهب  اریبس

توزیههع  نقشههه(. 13مشههکل  قههرار گرفههت( Nنامناسههب م
 و جنهوب  سهمت  از کهه  داد نشهان  مکانی شهیب اراضهی  

 شیافهرا  بها  ،اسهتان  شهر   و شهمال  سهمت  به استان بذر
 بهر اسهاس اطلاعهات   . داشت شیافرا بیش میران ارتفاع،
 مگنهد  زراعهت جهت  بیش میران نیتر، مناسب1جدول 

 از حادهل  جینتها . استدفر تا چهار دردد  محدوده در
 اریبسه  دسهته  که داد نشان رین بیش میران یبنددسته نقشه

 شیافهرا  بها  و داشهته  قهرار  استان یجنوب بخش در مناسب
 و یشهمال  بخهش  دریافهت و   شیافرا بیش میران ارتفاع،
 .بهود  مناسهب نا بیشه میهران  از نظر  طیشرا ،استان یشرق
 ،یجنههوب بیشهه جهههت، 1 جههدول بههر اسههاس اطلاعههات 

 مناسهههب  اریبسههه دسهههته ،جههههتیبههه و یشهههرق جنهههوب

در  بیشه  جههت . شهود محسوب مهی گندم  برای زراعت
(، 2Sم مناسههب نسههبتا(، 1Sم ناسههبم اریبسهه چهههار دسههته 

 (.14مشهکل   قهرار گرفهت  ( Nم نامناسهب  و( 3Sم فیضع
خوزستان از نظر جههت   استان ،یبنددسته نقشه بر اساس 
 و یتوپوگراف یهایازمندین طبق .ندارد یتیمحدود بیش

 دسته ،(1 جدولم گندم زراعت یبرا هاآن تناسب درجه
 محهدوده  در گنهدم  زراعهت  جههت  ارتفاع مناسب اریبس

 نقشهبر اساس . دارد قرار ایاز سط  در متر 1444دفر تا 
 مناسب اریبس چهار دسته در عامل نیا ارتفاع، یبنددسته
 ( و نامناسهههب3Sم فیضهههع(، 2Sم مناسهههب نسهههبتا(، 1Sم
 جنهوب  از کهه  یاگونهه بهه  ،(12 شکلم گرفت قرار( Nم 
 دسههته. افههتی شیافههرا ارتفههاع اسههتان، شههمال سههمت بههه 
 قهرار  استان ذرب و یانیم بخش در ارتفاع ناسبم اریبس 

 .دارد
 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 خوزستان استان اراضی در بیش نقشه -13 شکل

Fig. 13. Map of land slope in Khuzestan province 

 

 دادنشان  یسلسله مراتب لیتحلدست آمده از  به جینتا
 خهها  عامههل دو بههه نسههبت( 472/4م میاقلهه اریههکههه مع

 یابیمکان بر اثر نظر از ،(4۶4/4م یتوپوگراف و( 444/4م
عوامهل   (.3مجهدول   دارداول قرار  رتبهدر  گندم زراعت

و  کشهاورزی دارنهد   اتیه عمل بیشترین تاثیر را بهر  یمیاقل
 در یزراعه  و یوحشه  از اعهم  یاهیه های گپراکنش گونه

 ی،مه یاقل عوامل بستگی به ییایجغرافمختلف های عر 
بنابراین ارزیابی عوامل . داردو دما  یخصو  بارندگ به
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 خوزستان استاناراضی در  بیجهت ش نقشه -14 شکل

Fig. 14. Map of land slope direction in Khuzestan province 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 خوزستان استاندر  اینقشه ارتفاع از سط  در -12 شکل

Fig. 15. Map of height above sea level in Khuzestan province 
 

بهرداری حهداکثری از آنهها ضهرورت     اقلیمی بهرای بههره  
زراعههی  یشههناختبههوم یبنههدپهنههه از حادههل جینتهها دارد.
کلههرا بهها  زراعههت بههرایگلسههتان  اسههتان یزراعهه یاراضهه

 فراینهد تحلیهل   وسامانه اطلاعهات جغرافیهایی    استفاده از
 یوزنه  ارزش بها  میاقله  اریه نشان داد کهه مع سلسله مراتبی 

 اریههمعو  392/4 یوزنهه ارزش بهها خهها  اریههمع، 443/4

 اول رتبه در بیترت به ،104/4 یوزن ارزش با یتوپوگراف
نتههایج (. Kazemi et al., 2012م داشههتند قههرار سههوم تهها

 بههرایارزیههابی تناسههب اراضههی شهرسههتان گنبههدکاووس 
نشهان  جو دیم با استفاده از تحلیل سلسله مراتبهی   زراعت
  ی(، عوامهل خهاک  217/4وزن  مبها  یمه یکه عوامل اقل داد

 (121/4مبها وزن   ی( و عوامهل توپهوگراف  302/4مبها وزن  
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 داشهههتند در رتبهههه اول، دوم و سهههوم قهههرار بیهههترت بهههه 
در در تحقیهق حاضهر    (.Farhadian Azizi et al., 2017م
 24۶/4 یعامهل بهارش بها ارزش وزنه     ،یمیعوامل اقل نیب

 117/4 یوزنه  ارزشبها   نیانگیمو دمای  تیاهم نیباتتر
رآورد خهه  بهه(. 3داشههت مجههدول  را تیههاهم نیکمتههر

شهرسهتان گرگهان بها     یسهو عملکرد گندم در حوزه قره
و مههدل  ی جههی آی اس، آر اسهههاافههتیاسههتفاده از ره

SSM  وزن  نیشهتر یب 234/4با وزن بارندگینشان داد که
(. Badsar et al., 2018م داشهت  یمه یاقل عوامل نیب دررا 

 اسهتان  در گنهدم  زراعهت  لیپتانس یمیاقل یبندپهنه نتایج
 عوامههل نیبهه در بارنههدگی نشههان داد کههه میههران گلسههتان

 شههودمحسههوب مههی کننههده  محههدود عامههل ،یمههیاقل
 (.Baniaghil et al., 2017م

 ،در بین زیرمعیارهای مورد مطالعهه مربهو  بهه خها     
(، 102/4(، کربن آلهی م 172/4(، نیتروین م434/4شوری م
( 472/4مخهها   pH( و 472/4م (، پتاسههیم479/4فسههفر م

کمتههرین ارزش وزنههی را داشههتند   تههاترتیههب بیشههترین بههه
میهران شهوری بیشهترین     عوامل خاکی،(. از بین 3مجدول 
 بیشه  میهران  ،یتوپوگراف رهاییمتغ نیدر برا داشت. وزن 
مبها وزن   بیشه  جههت نسبت بهه   شترییاثر ب 247/4با وزن 
 در( 149/4وزن  بهههام ایهههدر سهههط  از ارتفهههاع و( 342/4

ارزیابی  نتایج. (3مجدول  داشت گندم زراعت یابیمکان 
جهو   زراعهت  بهرای تناسب اراضی شهرستان گنبدکاووس 
 نیکه در به  نشان داددیم با استفاده از تحلیل سلسله مراتبی 

 نیمهوثرتر ، 021/4بها وزن   بیش میران، یعوامل توپوگراف
یهک   نتهایج (. Farhadian Azizi et al., 2017م اسهت عامل 
در  یادانهه   رت یزراعه  -یمه یاقل یبندپهنه درباره قیتحق

 ییایه جغراف اطلاعهات  سهامانه  از اسهتفاده  بها  لرسهتان استان 
 بها  بیشه  میران ،یتوپوگراف یرهایمتغ نیب در که نشان داد

  ریههمتغ نیثرترومهه ورا داشههت  وزن نیشههتریب 407/4 وزن

 شههههناخته شههههد  یتوپههههوگراف ارهههههاییرمعیز نیدر بهههه

 (.Saydi Shahivandi et al., 2013م 

 

 گندم در استان خوزستان در زراعتمربو  به عوامل موثر  یارهایمعریو ز ارهایمع تیو اهم یارزش وزن -3 جدول

Table 3. Weighted value and importance of criteria and sub-criteria related to factors affecting wheat production 

in Khuzestan province 

Criteria اریمع 

 یوزن ارزش

Weighted 

value 
 تیاهم

Importance Sub-criteria اریمع ریز 

 یوزن ارزش

Weighted 

value 
 تیاهم

Importance 

Climatic 1 0.472 یمیاقل 

Rainfall 1 0.546 بارندگی 
Max. temp. 2 0.188 حداکثر یدما 
Min. temp. 3 0.147 حداقل یدما 
Mean temp. 4 0.117 نیانگیم یدما 

Edaphic 2 0.444 یخاک 

EC 1 0.434 یکیالکتر تیهدا 
Total N 2 0.175 کل تروینین 
O.C. 3 0.165 یآل کربن 
Ava. P 4 0.079 دسترس قابل فسفر 
Ava. K 5 0.075 دسترس قابل میپتاس 
pH 6 0.072 اسیدیته 

Topography 3 0.084 یتوپوگراف 
Slope 1 0.547 بیش 
Slope direction 2 0.345 بیش جهت 
Hieght ASL 3 0.109 از سط  دریا ارتفاع 

 

 شهناختی زراعهی  بهوم  بنهدی پهنهه  کهه  داد نشهان  جینتا
و  خهها  ،یمههیاقل هههایداده لیههتحل اسههاس بههر گنههدم

 سههامانهبهها اسههتفاده از  و بههوده ریپههذامکههان یتوپههوگراف

 بها دقهت مطلهوب    را همگهن  ینواح ییایرافجغ اطلاعات
 لیه تحل ندیفرا جینتا به توجه با قیدق بندیپهنه و ییشناسا
 یابیه مکهان  نقشهه  آن حادل انجام شد که یمراتب سلسله
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 چههار در کهه   اسهت  خوزسهتان  اسهتان  در گنهدم  زراعت
 و( 2م فیضهع  ،(3م مناسب نسبتا ،(4م مناسب اریبس دسته

بر اسهاس   (.10مشکل  است شده داده نشان( 1م نامناسب
 ذهرب  از و شهمال  سهمت  بهه  جنهوب  ازاطلاعات نقشهه،  

 بیشهتر  یطه یمح عوامهل  تیه مطلوب ،اسهتان  شر  سمت به 
 بهرای زراعهت   مطلهوب  و مناسهب  تهوان  با یاراض بود و 

  در نامناسههههب یاراضهههه و یشههههمال بخههههش در گنههههدم
 بهه  جنهوب  بخهش  از. شناسایی شدند استان یجنوب بخش

  ا،یههههاز سههههط  در ارتفههههاع اسههههتان، شههههمالسههههمت 
 شیافهرا  خها   یریه خحادهل  و بیشه  ،بارندگی رانیم
 داشهههتند کهههاهش دمههها وخههها   یشهههور رانیهههم و 
  (.10 شکلم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 خوزستان استاندر گندم  زراعت برای یاراض شناختی زراعیبوم یبندپهنه -10شکل 
Fig. 16. Agroecological zooing of arable lands for wheat production in Khuzestan province 

 

ههرار   3۶4حهدود   که نشان داد استان یبندپهنه نقشه
 دسهته  در استان یزراع یاراضدد( از در 94/12هکتار م

 94/19هکتهار م  هرار 470 حدود(، 4دسته م مناسب اریبس
 977 حهدود (، 3 دسهته م مناسهب  نسهبتا  دسهته  دردردهد(  

( و 2 دستهم فیضع هدستدردد( در  94/44هکتار م هرار
 دسههتهدردههد( در  17/23هههرار هکتههار م  223 حههدود

. پهنهه  دارنهد  قهرار  گندم برای زراعت( 1دسته نامناسب م
و پهنههه نسههبتا مناسههب   دردههد 94/12 بههامناسههب  اریبسهه
 از دردهد  نیشهتر یب و نیکمتهر  بیترتبه ،دردد 94/44با

مجهدول   دارنهد  را ی اسهتان زراعه  یهانیزم مساحت کل
 یخهاک  ،یمه یاقل طینسبتا مناسب از نظر شرا یها(. پهنه4

گنهدم در   از نظر زراعت یمناسب طیدر شرا یو توپوگراف
تهوان   ،مناسهب  اریبسه  پهنهه  بهه  نسهبت  امها  تند،هسه استان 
گنهدم در اسهتان    زراعهت پهنهه نامناسهب   . دارنهد  یکمتر
 یطه یمح عوامهل  توان بهاست که علت آن را می دمحدو
 رییخحادل کاهش خا ، یشور رانیم باتبودن مانند

  در دمهها بههودن بههاتو  یجههو نههروتت کههاهش خهها ،

 .نسبت داداستان  یو ذرب یجنوب یهابخش
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 خوزستان استاندر  گندم برای زراعت شده بندیطبقه هایپهنه مساحت -4 جدول

Table 4. The area of classified zones for wheat production in Khuzestan province 

Classification of zones هاپهنه یبندطبقه 

 هاپهنه مساحت
Area of zones (ha) 

 یکشاورز یاراض کل مساحت به هاپهنه مساحت نسبت

Zone area ration to the total arable lands (%) 
Very suitable 15.94 380560.33 مناسب اریبس 
Moderately suitable 19.94 476193.23 مناسب نسبتا 
Poor 40.94 977474.65 فیضع 
Not suitable 23.17 553176.16 نامناسب 

 

گندم دیهم در   زراعتبندی اقلیمی پهنهبر اساس نتایج 
پهنه بسیار مناسهب، مناسهب و    ، سهاستان آ ربایجان شرقی

موحهدی و   (.Kamali et al., 2008م شهد  شناسهایی ضعیف 
نهدی نهواحی   ب( بها پهنهه  Movahedi et al., 2013همکاران م

 دهورت را بهه ههای اقلیمهی   اقلیمی استان خوزسهتان، پهنهه  

بهارش بها رطوبهت نسهبی بهات مناحیهه جنهوب        پهنه کم -1 
جنهوبی(،   -پهنه گرم و خشک مناحیهه شهمالی   -2ذربی(، 

جنههوب  -پهنههه مرطههوب و معتههدل مناحیههه مرکههری    -3
پهنههه  -2پهنههه پربههارش مناحیههه شههرقی( و     -4، (شههرقی

بندی . پهنهگرارش شدنداحیه شمالی( مرطوب و معتدل من
بهرآورد خهلا     بها ههدف  تولیهد گنهدم    یشناختی زراعبوم

ههای  پهنهخوزستان نشان داد که عملکرد در دشت شاوور 
و  داشهته دشهت قهرار   ایهن   بسیار مناسب در بخهش شهمالی  

نیازهای محیطی و زراعهی گنهدم    نیمامکان مناسبی برای ت
نسهبتا   لی کهاتیونی است. ماده آلهی خها  و ظرفیهت تبهاد    

 هسههتندههها برتههر ایههن پهنههه هههایویوگههیمناسههب از جملههه 
زاده و فههرج نتههایج تحقیههق(. Mosadeghi et al., 2020م

 (Farajzadeh and Takalo Biqash, 2001تکلههوبیغش م
گنهدم در   بهرای زراعهت  بنهدی اگروکلیمهایی   پهنهه  بارهدر

بهرای   اسهتان های جنهوبی  که بخش نشان داداستان همدان 
دارای . ایههن منههاطق عمههدتا اسههتگنههدم مسههاعد  زراعههت
گی بیشههتر و دمههای مطلههوب در دوره رشههد گنههدم  بارنههد
اسهتان  در  بهر اسهاس نتهایج تحقیقهات انجهام شهده،       .بودند

اقلیمهی،  مناسهب   ههای ویوگهی بهه دلیهل    خراسان رضوی،
ههای مناسهب زراعهی، شهرایط آبهی نسهبتا مناسهب،        خا 
 خیههر،ادههلهههای بههررگ و ح ههها و درهدشههتوجههود 

دارد وجههود گنههدم آبههی  بههرای زراعههتمناسههبی  شههرایط 

 در همهههین راسهههتا در   (.Salehnia and Falahi, 2010م

 جنههوبی بههرایبنههدی اقلیمههی اراضههی اسههتان خراسههان پهنههه
 بخهش جنهوبی اسهتان   واقع در های کلرا، شهرستان زراعت

 گههرارشعنههوان منههاطق نامناسههب بههه (بشههرویه و نهبنههدانم
طق بیشترین احتمال وقوع دماههای بهاتتر از   شدند. این منا

بنههدی و وقههوع گههراد در مرحلههه ذههلافانتیدرجههه سهه 34
گراد در مرحله رسیدگی درجه سانتی 32دماهای باتتر از 

. (Rasooli and Ghaemi, 2011) داشههتندکلههرا را دانههه 
( بیهان  Asakereh and Mazini, 2010عسهاکره و مهازینی م  
سهاتنه در اسهتان گلسهتان از     دگیبارنه داشتند که میانگین 

بارندگی  مقدارکمترین  ویابد شمال به جنوب افرایش می
در نهواحی جنهوبی    مقهدار آن در نواحی شمالی و بیشترین 

 دراز سههط  دریهها  دهههد و نقههش ارتفههاع  اسههتان رخ مههی 

 از طههول و عههر  جغرافیههایی   ترمیههران بارنههدگی بیشهه   

نکاری مطلههق و شههبا اسههت. در مطالعههه دیگههری گرامههی   
فاده از ( بها اسهت  Gerami Mutlaq and Shabankare, 2006م

آمهاری   ههای روشبر  مبتنیهای های تجربی و شیوهروش
و نتیجهه گرفتندکهه    کردهبندی اقلیمی استان بوشهر را پهنه

ترتیهب عامهل   به یمیاقلتنوع دهنده  شکلترین عوامل مهم
یهد  د -بارشی، عامل گرمایی -بادی، عامل ابری -رطوبتی

 ذباری هستند. -و عامل بادی
 

 یریگجهینت

بهرای   مناسهب  منهاطق و شناسهایی   یابیارزدر  امروزه
 منهابع  از نهه یبه برداریبهره و یزراعمهم  اهانیگ زراعت
 اسهتفاده ، داریه پا و بات عملکرددستیابی به  جهت موجود

هرینههه و کارآمههد،  کههم نینههو هههایروش و ابرارههها از
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 عوامههل یابیههارز بهها شپههووه نیهها در. اسههت ضههروری
 بهها اسههتفاده از و یتوپههوگراف و یخههاک ،یمههیاقل مختلههف
 نامناسهب  و مناسهب  منهاطق  زراعهت،  انمتخصص نظرات
 طبقههه چهههار درگنههدم  بههرای زراعههتخوزسههتان  اسههتان
 و ههههاتوانمنهههدی ییشناسههها بههها. شهههدند بنهههدیدسهههته
 اسههتان  در گنههدم  زراعههت یطهه یمح هههای تیمحههدود

 یاراضههاز  دردههد ۶۶/32 کههه شههد مشههخ  خوزسهتان، 
ی بهرای  مناسب نسبتا و مناسب اریبس توان استان کشاورزی
 ،یشهمال  منهاطق  در عمهده  طهور بهه  که دارند تولید گندم

 ضهعیف  مناطق در. دارند قرار استان شر  و یذرب شمال
 12/04م اسهتان  ذرب و یذرب جنوب جنوب، نامناسب ای

 یشههور رانیههم بههاتبودندردههد( کههه بهها عههواملی ماننههد 
 نهروتت  کهاهش  خها ،  رییه خحادهل  کاهش ،خا 
 برخهی  انجهام  بها مواجهه هسهتند،    دمها  بهودن  بهات و  یجو

و سهایر انههواع   سهبر  یکودههها از اسهتفاده  ماننهد  اقهدامات 
 بهبهود و  یآله  کربن محتوای شیافرا برای یآل یکودها

 طبقههات نیهها یاراضهه تههوانیمهه، خهها  رییههخحادههل
 در نیه ابهر  عهلاوه . داد ارتقها   یفه یک نظهر  از را نامرذوب
 ییقابهل اتکها   یو منهابع آبه   یجهو  نهروتت  کهه  یمنهاطق 
زه و یاریه آب یهها شبکهنسبت به توسعه  توانیمندارند، 

ههایی  روشتهوان  یمنهاطق مه   نیه .  در انمهود  اقدام یکش
 اجههرای ههها،آن یکشههزه و شههور یاراضهه ییآبشههوماننههد 
 ههای تهنش  بهه  متحمهل  ارقهام  از اسهتفاده  ،یزراعه  تناوب
بها ههدف   اری یه آب نینهو  ههای روش از فادهاسهت  ،یطیمح
را بههرای توسههعه زراعههت گنههدم  آب یوربهههره شیافههرا
 .دکر هیتود
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