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 .841- 821 (:2) 22( نشریه علوم زراعي ایران. .Sesamum indicum L) ناشکوفا
 

 اییهک آزمهایم معرعهه   کنجهد ناشهکوفا،   جدیدارقهام   دانهه  و عملکرد گیاهيآبیاری بر صفات  اثر تاریخ کاشت و دور بررسينظور مبه

 آزمایشهي  معرعه   در 8448و  8444دو سها    درهای کامل تصادفي با چهار تکرار در قالب طرح بلوک نواری شده خرد هایکرتت صوربه

 عنهوان  بهه  تیر( 84خرداد و  14خرداد،  81) تیمارهای آزمایشي شامل سه تاریخ کاشت اجرا شد.دزفو   رجایي شهید صنعت و کشت شرکت

و  های برکهت، مههاجر و چمهران   به نام ناشکوفاکنجد رقم عنوان عامل اصلي دوم و سه به روز( 81و  81، 1) سه دور آبیاریاصلي او ،  عامل

ارقهام  کهاهم عملکهرد دانهه     باعث در کاشت ریخاتنتایج نشان داد که . نددر نظر گرفته شدفرعي  عامل عنوان )شاهد( بهرقم شکوفای شوین 

تهاریخ   نسهتت بهه   (درصهد  82و  1) یدارمعنيعملکرد دانه بطور کاهم ، میعان تیر 84و  ردادخ 14کاشت  خیتار او  در در سا . شدکنجد 

سها    در ههر دو و عملکهرد دانهه ارقهام کنجهد      مورفولوژیک هایباعث کاهم ویژگي آبیاری فواصلافعایم  خرداد کمتر بود. 81کاشت  

 1درصهد( نسهتت بهه دور آبیهاری      14و  82دار عملکرد دانه )م معنيباعث کاه روز 81 و 81  یاریآباو  آزمایم دور  در سا  شد. آزمایم

خهرداد   81روز و تهاریخ کاشهت    1در دور آبیهاری  در سها  او    مربوط بهه رقهم برکهت   دانه  و روغن عملکرد دانهمقدار بیشترین  روز شد.

کیلهوگرم   214و  8444به ترتیهب  ) خرداد 14کاشت  روز و تاریخ 1در سا  دوم در دور آبیاری و ( کیلوگرم در هکتار 128و  8314ترتیب به)

افهعایم دور آبیهاری و تهاخیر در     تیمارهای در مقایسه با رقم شکوفای شوین در ارقام کنجد ناشکوفای برکت و مهاجر .بدست آمد( در هکتار

عملکهرد در شهرایت تیییهر تهاریخ      و به دلیل مقاومت به ریعش دانهه و ففهم میهعان   داشتند دانه کمتری  و روغن کاهم عملکرد دانه کاشت،

خهرداد بهه    14تا  81تاریخ کشت  آزمایمنتایج این  بر اساس به تیییرات محیطي داشتند. تریمناسب سازگاری کاشت و افعایم دور آبیاری،

 نشهان داد کهه   ن تحقیه  روز به عنوان دور آبیاری مناسب برای ارقام کنجد بودند. نتهایج ایه   81تا  1عنوان تاریخ کاشت بهینه و دور آبیاری 

 کنجهد  ماشهیني گسترده و  زراعت تواند امکانمي ،برکت و مهاجر کنجد ناشکوفای ارقامدر بالا و روغن عملکرد دانه  مقاومت به ریعش دانه،

   کند.فراهم بر در منطقه عنوان جایگعین سایر گیاهان تابستانه آبو بهکشت تابستانه  صورترا به
 

 ری، روغن دانه، عملکرد دانه، کنجد و مقاومت به ریعش دانهآبیا های کلیدی:واژه
 

 .باشداین مقاله مستخرج از رساله دکتری نگارنده اول می                                                                                             32/24/1423تاریخ پذیرش:    22/21/1423تاریخ دریافت: 

 ی دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایراندکتر ینشجواد -1

 (a.rahnama@scu.ac.ir دانشیار دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایران )مکاتبه کننده،   -2

 استاد دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایران -3

 د چمران اهواز، اهواز، ایرانکشاورزی دانشگاه شهیدانشیار دانشکده  -4

 8247، ایاسترال ،یتاسمان ،یدانشگاه تاسمان ،یتاسمان یسسه کشاورزؤمدانشیار  -5
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Effect of sowing date and irrigation intervals on morphological traits and seed yield 

of new indehiscent sesame (Sesamum indicum L.) cultivars 

 

Attar Roshan, M.1, Rahnama, A.2*, Meskarbashee, M.3, Siahpoosh, M.R.4 and 

 Harrison, M.T.5 
 

ABSTRACT 
Attar Roshan, M., Rahnama, A., Meskarbashee, M., Siahpoosh, M.R. and Harrison, M.T. 2025. Effect of sowing date and 
irrigation intervals on morphological traits and seed yield of new indehiscent sesame (Sesamum indicum L.) cultivars. Iranian 
Journal of Crop Sciences. 26(2): 148-169. (In Persian). 
 

Introduction: Sesame is one of the oldest oilseed crops grown in tropical and sub-tropical regions of the world. 

Sesame production is constrained by susceptibility to capsule shattering and excessive pre- and post-harvest seed 

loss. Recently, new indehiscent sesame cultivars have been developed and introduced with the characteristics of 

indehiscent capsules at the ripening stage and resistance to capsule and seed shattering (Langham, 2001). More 

research is required to convince the local farming communities to adopt and grow these new indehiscent sesame 

cultivars and benfit from their promising productivity. Sesame cultivars vary in their adaptability to different 

growing conditions.  This experiment was conducted to to determine optimum sowing date window and 

irrigation interval for new indehiscent sesame cultivars.  

Materials and Methods: To study the effects of sowing dates and irrigation intevals on morphological traits and 

seed yield of new indehiscent sesame cultivars, a field experiment was carried out as strip-split plot 

arrangements in randomized complete block design with four replications in Shahid Rajaei Agro-Industrial 

Company in Dezful, Iran, in 2021 and 2022. First main factor consisted of three sowing dates (June 5, June 20 

and July 5) and second main factor included were three irrigation regimes (irrigation after 8, 13 and 18 days). 

Sub plots consisted of three indehiscent (Chamran, Mohajer, Barkat) and one dehiscent (Schewin) sesame 

cultivars.  

Results: The results showed that morphological traits and seed yield significantly decreased in both years by 

increasing irrigation intervals. Irrigation intervals caused significant decrease in seed yield in both years. In 

2021, the seed yield of all cultivars significantly decreased under irrigation after 13 and 18 days by 12% and 

34%, respectively, when compared with irrigation after 8 days. Delayed sowing dates caused significant decrease 

in seed yield. In 2022, the seed yield of all cultivars significantly decreased in delayed sowing dates June 20 and 

July 5 by 16% and 9%, respectively, when compared to June 5. In 2021, cv. Barkat had the highest seed and oil 

yield (1730 and 821 kg.ha-1
, respectively) in irrigation after 8 days, and June 5 sowing date. In 2022, cv. Barkat 

had the highest seed and oil yield (1400 and 694 kg.ha-1
, respectively) in irrigation after 8 days, and June 20 

sowing date. Indehiscent cv. Barkat and cv. Mohajer had the lowest seed and oil yield reduction and showed 

greater seed yield stability under longer irrigation intevals conditions and delayed sowing date, when compared 

with cv. Schwin. In addition, these two cultivars can adapt to environmental changes through minimizing 

the seed yield losses due to seed-shattering resistance under different irrigation intervals and sowing dates. 

Conclusion: Overall, the results of this experiment showed that sowing dates from June 5 to June 20 as the 

optimal sowing date window and irrigation intervals between 8 to 13 days can be recommended as a suitable 

crop management package to improve sustainable sesame production in warm and dry agro-climatic conditions 

of kuzestan province, Iran. In addition, high seed and oil yield in indehiscent cv. Barkat and cv. Mohajer 

facilitate mechanization of growing and harvesting of sesame as a summer crop. This is very important for food 

security as well as reducing water consumption by replacing it with other summer crops with higher water 

consumption, especially in Khuzestan conditions. 

 
Key words: Irrigation, Seed oil content, Seed yield, Seed shattering resistance and Sesame 
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 مقدمه

در  مهیم های روغنیی  دانهترین قدیمیاز یکی  کنجد
شیود  محسیوب میی   سییری گرمو نیمیه  سییری مناطق گرم

(Bedigian and Harlan, 1986 .)بومی ایران بیوده   کنجد
  کشییتعنییوان آن در اسییتان زوزسییتان بییه   زراعییت و

 سییط  دیرینییه دارد. هدوم پییا از برداشییت گنییدم سییابق

 میلیییون هکتییار   73/12زیییر کشییت  کنجیید در جهییان    

(. ,FAO 2022میلییون تین اسیت )    84/6  با تولیید سیاهنه  
 وهکتیار   31522 سط  زیر کشت کنجد در ایران حدود

 اسییت گیینارش شییده هیینار تیین 7/44 آنمییینان تولییید 
(Anonymous, 2022) در. یکیییی از مشیییکیت اصیییلی 

رینش دانه ها و باز شدن کپسولگسترده کنجد،  زراعت
 اسیییت. بیییی  محصیییول برداشیییت  زمیییاندر قبییی  و 

درصیید ارقییام کنجیید جهییان دارای رییینش دانییه    11از  
 صورت دستیبهمعموه ها آنمحصول هستند و برداشت 

و عیدم  ناشیکوفا بیودن کپسیول    بنیابراین  . شیود می انجام
بسییار  کنجد یک ویژگی مکانینه  زراعتدر رینش دانه 

 (. Langham, 2001) شودمحسوب میمهم 
محییدودیت آبییی در رشیید در شییرای  کنجیید توانییایی 
 (.Dossa et al., 2017زشیک را دارد ) مناطق زشک و نیمه

اسییتقرار  ة، در مرحلییدر عییین تحمیی  بییه کییم آبییی  کنجیید
 زشیکی گلدهی تا پر شیدن دانیه بیه تین       ةگیاهچه و دور
تین    وقیو  (. Fallah Ghalhari et al., 2016حساس است )

رد دانیه،  عملکی  باعی  کیاه   گلیدهی   هدر مرحلی  زشکی
 ، تعییداد دانییه در کپسییول و وزن هیینار  بوتییهتعییداد دانییه در 

 تیین   .(Heidari et al., 2011شییود )کنجیید مییی دانییه 
زشکی در مرحله زایشی باع  اثر منفی بر صیفات زراعیی   

(Asadi et al., 2020; Momeni et al., 2020 ،)
( وکیفیت بیذر  Kadkhodaie et al., 2014aفینیکوشیمیایی )

(Kadkhodaie et al., 2014bکنجد می )  شود. گنارش شیده
است که اعمال تن  زشکی باع  کیاه  تعیداد کپسیول    

(Farahbakhsh and Farahbakhsh. 2014   کیاه  تعیداد ،)
( Goldani et al., 2010دانه در کپسول و کاه  وزن دانیه ) 

کییاه  پتانسییی  آب زییاث، باعیی   شییود.در کنجیید مییی

 عملکییرد دانییه و   کییاه  رشیید گیییاه کنجیید و کییاه    
آبییاری   (.Asadi et al., 2020)شیود  شیاز  برداشیت میی   

یی مصیر   آو کیار دانیه  موقع عیوه بر افنای  عملکیرد  به
 شیییوددانیییه مییییروغییین  محتیییوایافییینای   باعییی  ،آب
(Vafabakhsh et al., 2008   تنظییم فواصی  آبییاری .)   ضیمن

جلوگیری از اثر منفی تن  زشکی، ییک راهکیار مناسی     
 شییودمحسیوب میی   وری مصییر  آبفینای  بهیره  ابیرای  

(Mojadam et al., 2017.) 
گییری  بهیره  با هید  شناسایی تاریخ کاشت مناس  

، رطوبت، طیول روز  دما مانندگیاه از عوام  اقلیمی  هبهین
نقی    ،مناسی   دمیای و همچنین تطابق زمان گلدهی بیا  

مهمی در افنای  عملکیرد و توسیعه سیط  زییر کشیت      
 تاریخ کاشت مناس  کنجد فرصیت  د.نککنجد ایفا می

پیایینه   کشیت  هزم بیرای آمیاده سیازی بسیتر کاشیت و     
 پییور آورد. بییه گیینارش سیییا   کنجیید را فییراهم مییی  

Sayyahpour 2008) ) تیرین تیاریخ کاشیت بیرای     مناس
 پینجم دزفیول  شرای  اقلیمیی  در  کنجدهای هینکشت 
 نیجرییه،  گیرم و مرطیوب   اقلیمی. در شرای  است مرداد
بیشترین تعداد  ،اوای  تا اواس  جوهیکنجد در ت کاش

دانیه در  تعیداد  کپسیول در بوتیه،   تعیداد  شازه در بوتیه،  
(. بیر  Olowe, 2007)را داشیت  کپسیول و عملکیرد دانیه    

کاشیت کنجید در    ،در سودان نتایج یک آزمای اساس 
هیای سیپتامبر و   ماه آوری ، عملکرد بیشتری نسبت به ماه

هژبیری دوقوزلیو و    (.Nafe et al., 2010) داشیت ژانوییه  
( گینارش  Hojabri Dughezlo et al., 2014همکیاران ) 

روغن  مینانبیشترین دادند که در شرای  اقلیمی بوشهر، 
در تیاریخ   (درصید  2/55) 5هیین  دانه کنجد مربوط بیه  

  .بود تیر 32کاشت 
 بییییرای ایمدیترانییییه هییییوایی و دارای آب منییییاطق

 هسیتند  مناسی   بسییار ت دوم عنوان زراعی به کنجد زراعت 
(Anastasi et al., 2017 .)بیییا طیییول   کنجییید اگرچیییه 

  بییاهیی  تولییید  تییوان  مییاه،  رویشییی حییدود چهییار    دوره
 بیرای  منیاطق  در بیشیتر ایین   دارد، یا این حال، در این مناطق
 آب وجیییود دارد محیییدودیت فارییییاب کنجییید زراعیییت

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
11

-2
3 

] 

                             3 / 22

https://agrobreedjournal.ir/article-1-1354-en.html


  1423 تابستان، 2، شماره ششمجلد بیست و  ،"علوم زراعی ایران نشریه"

818 

(Alrteimei et al., 2022) .ه ، بییا توجییه بییبییر همییین اسییاس
منظیور فیراهم   بیه  مناس  کنجید  تاریخ کاشتتعیین  اهمیت

پیایینه گییاه بعیدی و     مناسی  بیرای کشیت    آوردن فرصت
و همچنییین اهمیییت  تابسییتانه آب مصییر  در جییوییصییرفه
مقاومت بیه ریینش دانیه و     ناشکوفای کنجد با ویژگی ارقام

ماشیینی، پیژوه    کشیت   جهیت توسیعه  عملکرد دانه بیاه  
هیای مورفولوژییک و   ر واکین  درث بهتی  با هد  حاضر

تیمارهای تاریخ کاشیت   درعملکردی ارقام کنجد ناشکوفا 
میدیریت  و  تعیین بهترین تاریخ کاشیت جهت  آبیاریدورو 

تییرین رقییم کنجیید ناشییکوفا در شییرای   مناسیی و  آبیییاری
 اجرا شد. دزفول اقلیمی

 
 هامواد و روش

آبییاری بیر    اثیر تیاریخ کاشیت و دور    بررسینظور مبه

کنجد ناشیکوفا،  جدیدارقام  دانه و عملکرد گیاهیت صفا
در منرعییة  1421و  1422آزمایشییی در دو سییال متییوالی  

آزمایشی شرکت کشت و صنعت شهید رجائی شهرسیتان  
درجیه و   47دزفول اجرا شد. دزفول در طیول جررافییایی   

دقیقیه   22درجه و  32دقیقه شرقی و عرض جررافیایی  24
  از سط  دریا واقع شیده اسیت.   متر ارتفا 143شمالی و با 

 252آب و هییوایی بییا میییانگین  شهرسییتان دزفییول از نظییر
زشیک  متر بارش در سال، جنء مناطق زشک و نیمهمیلی

هیای فینیکیی و   منظور تعیین ویژگیی شود. بهمحسوب می
از عمیق  شیمیایی زاث منرعه، قبی  از شیرو  آزمیای ،    

منرعیه  هیای مختلیخ زیاث    متری قسمتسانتی 32تا  15
نمونه برداری انجام شد. نتایج مربوط بیه تجنییه زیاث و    
و  1اطیعیات اقلیمیی محی  اجیرای آزمیای  در جیدول       

 ارائه شده است.   1شک  
 

 های فینیکی و شیمیایی زاث مح  اجرای آزمای ویژگی -1جدول 
Table 1. Chemical and physical properties of the soil at the experiment site 

 Year   سال

 پتاسیم
K 

(mg.kg-1) 

 فسفر
P 

(mg.kg-1) 

 روژنتنی
N 

(%) 
 الکتریکیهدایت

EC (dS.m-1) 
 زاث بافت

Soil texture 

 عمق زاث
Soil depth 

(cm) 
 اسیدیته
pH 

2021  1422 149 11 0. 55 1.1 Silty clay loam 15-30 7.79 
2022  1421 221 21 0. 57 2.8 Silty clay loam 15-30 7.35 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 (1421و  1422) مح  اجرای آزمای هوای  هروزان و حداق  دمای حداکثر -1شک  
Fig. 1. Daily maximum and minimum air temperature at the experiment site (2021 and 2022) 

 

 زیرد  هیای صیورت کیرت  در هر دو سال، آزمیای  بیه  
ی بیا  هیای کامی  تصیادف   نواری در قال  طیر  بلیوث   شده

 32زیرداد،   15) تچهار تکرار اجرا شید. سیه تیاریخ کاشی    
دور سییه   اصییلی اول، عامیی  عنییوان بییهتیییر(  14زییرداد و 
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سیه  اصیلی دوم و   عامی   عنوان بهروز(  17و  13، 7آبیاری )
، مهییاجر، ی تجییاری جدییید )برکییتناشییکوفاکنجیید رقییم 

 عامی   عنیوان )شاهد( بهو یک رقم شکوفا )شوین( چمران( 
بذرهای ارقام کنجید از کشیت    .ندنظر گرفته شد در  فرعی

و صیینعت شییهید رجییائی تهیییه شیید. ارقییام تجییاری جدییید  
برکت، مهاجر و چمران دارای ویژگی ناشکوفایی کپسیول  
و عییدم رییینش دانییه در هنگییام رسیییدگی کامیی  هسییتند    

(Siahpoosh et al., 2024)     عنیوان  و در رقیم شیوین کیه بیه
هیا در  ها شکوفا بوده و دانهشاهد در نظر گرفته شد، کپسول

 ارقیام کنجید   هیای یزمان رسییدگی ریینش دارنید. ویژگی    
 2در آزمای  در جیدول   استفاده مورد شکوفای و ناشکوفا

(. در سیال اول  Siahpoosh et al., 2024ارائیه شیده اسیت )   
آزمای ، در هر سه تاریخ کاشت و دورهای آبیاری، زمیان  

روز و در رقیم شیوین    37تا  35ظهور گ  در ارقام ناشکوفا 
روز پا از کاشت متریر بود و در سال دوم، زمیان   52تا  47

روز و در رقییم  37تییا  36هییا در ارقییام ناشییکوفا ظهییور گیی 
روز پا از کاشت در نوسان بود. در ارقیام   57تا  52شوین 

کمتیر   ناشکوفا، مقدار رینش دانه در هنگام رسیدگی کام 
درصید   12بیی  از   از سه درصد و در رقم شکوفای شیوین 

آبییاری پیا از   (. تیمارهای Siahpoosh et al., 2024است )
، 7صورت دور آبیاری در سه سط  شیام   ها بهاستقرار بوته

سییازی زمییین، پییا از آمییادهروز اعمییال شییدند.  17و  13
 پشیته  چهیار  شیام  متر  4در  3ابعاد  های آزمایشی بهکیرت

. شییدند ایجییاد رچهییار متیی و طییول متییرسییانتی 85 فاصییله بییا
 بیا  مخلیوط کیردن   و ضیدعفونی  از پیا هیر رقیم   بذرهای 
 هییر روی کاشییت ردیییخ دو در دسییتی صییورتماسیییه، بییه

در عمق دو تیا سیه    متر روی هر پشتهسانتی 32فاصله  با پشته
های کاشیت کنیاری   متری کاشته شدند. فاصله ردیخسانتی

ی از برای جلوگیر. متر بودسانتی 45دو پشته از یکدیگر نین 
فاصیله بیین سیطو      ،هیای اصیلی  وبت بیین کیرت  نشت رط

 بیین  ( و فاصیله سیه پشیته بیدون کاشیت    آبیاری سه متر )کم
براسییاس نتییایج . شیید گرفتییه نظییر در متییر هییا چهییاربلیییوث

 152(، در سییال اول آزمییای   1آزمییون زییاث )جییدول  
 152و  تریپی  در هکتار فسفر از منبع سوپرفسفات  لوگرمیک

 قب  از کاشیت  م از منبع سولفات پتاسیمکیلوگرم کود پتاسی
کیلییوگرم در هکتییار نیتییروژن از منبییع اوره در دو     152و 

نوبت به صورت کود پایه همنمان با کاشت و کیود سیرث   
هیا بیه زیاث منرعیه افینوده      برگی بوتیه  12تا  7در مرحله 

کیلیوگرم کیود پتاسییم     52شدند. در سال دوم آزمای  نین 
کیلیوگرم در   152و  از کاشیت  بی  ق از منبع سولفات پتاسیم

هکتیار نیتییروژن از منبییع اوره بییه شیییوه سییال اول بییه زییاث  
بذر ارقام کنجد بیر اسیاس قیوه نامییه و     منرعه اضافه شدند. 

وزن هنار دانه محاسبه و کاشته شدند و پیا از سیبن شیدن،    
هیا بیرای دسیتیابی بیه     برگی گیاهچیه  4تا  3تنک در مرحله 

ع انجام شد. آبیاری منرعیه مطیابق   بوته در مترمرب 52تراکم 
هیرز  هیای صورت نشتی و وجین علخبا نو  تیمار آبیاری به

ها انجام شد. بیرای  پاشی برای مبارزه با آفات و بیماریو سم
مبارزه بیا آفیات، در اوایی  مرحلیه رویشیی از سیم دسییا        

در هنار و در مرحله قب  از تشیکی  کپسیول از    5/1مینان به
در هینار اسیتفاده شید. در هیر دو      2میینان  سم پروفنفوس به

سییال آزمییای ، صییفات مورفولوژیییک و عملکییردی بییه    
گیییری شییدند. قبیی  از برداشییت   صییورت یکسییان انییدازه 

طیور تصیادفی   بوتیه بیه   12محصول، از هر واحد آزمایشیی  
انتخاب و ارتفا  بوته و اجینای عملکیرد دانیه شیام  تعیداد      

، و وزن هینار دانیه   کپسول در بوته، تعیداد دانیه در کپسیول   
برای تعیین عملکرد دانه، در پایان فصی    گیری شدند.اندازه
 از هیا در ارقیام ناشیکوفا، پیا    و رسیدگی کامی  دانیه   رشد
 و از بیاه  متیر  نییم  و طیر   دو از ردیخ کاشیت  دو حذ 
 چهییار معیییادل سیییطحی از کیییرت آزمایشییی  هییر پییایین

انبییار  در نگهیداری  از پییا و هیییا برداشیت بوتییه  مترمربییع، 
و رسییدن رطوبیت دانیه بیه حیدود       هفتیه  سیه  تا دو مدتبه

هیا  نمونیه  ابتیدا میاده زشیک   . شدند هفت درصد زشکانده
هیا،  هیا و تیوزین دانیه   توزین شد و پا از جیدا کیردن دانیه   

محاسیبه شیدند. برداشیت     برداشیت  عملکرد دانه و شاز 
منظیور  دلی  ویژگی شکوفایی کپسول و بیه رقم شوین نین به

ها، قب  از رسییدگی فینیولوژییک   گیری از رینش دانهجلو
 بیا  و اتیر  حییل  اسیتفاده از  بیا  دانه روغن انجام شد. محتوای

( FOSS, Model SOCCET 2050) سوکسییییله روش
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 عملکیرد  ضیرب حاص  از روغن عملکرد .شد گیریاندازه
قبی  از انجیام محاسیبات     .شد محاسبه روغن محتوای و دانه

 هیا بیا اسیتفاده از آزمیون    بیودن داده آماری، آزمیون نرمیال   

ویلیک انجیام و بیرای صیفاتی کیه نرمیال نبودنید،        -شاپیرو 

دار شیدن آزمیون   تبدی  داده انجام شید. بیا توجیه بیه معنیی     
هییای دو سییال آزمایشییی بارتلییت بییرای اکثییر صییفات، داده

هیا بیا اسیتفاده از    داده صورت مجنا تجنیه شیدند. تجنییه  به
 انجام شد. ver 9.4 ASS برنامه آماری

 

 آزمای  در استفاده مورد کنجد ارقام هایویژگی -2جدول 
Table 2. Characteristics of sesame cultivars used in the experiment 

 های فرعیتعداد شازه
Number of branches 

 ارتفا  بوته
Plant height 

 تیپ رشدی

Growth type 
 رسیدگی

Maturity 
 نو  شکوفایی

Dehiscence 
 رقام کنجدا

Sesame cultivars 
 متوس 

Medium 
 متوس 

Medium 
 نامحدود

Indeterminate 

 زودرس

Early 
 ناشکوفا

Indehiscence 

 برکت

Barkat 
 فاقد یا کم

Absent or few 
 متوس 

Medium 
 نامحدود

Indeterminate 

 رسمتوس 
Medium 

 ناشکوفا

Indehiscence 

 مهاجر

Mohajer 
 زیاد

Many 
 متوس 

Medium 
 نامحدود

Indeterminate 

 زودرس
Early 

 ناشکوفا

Indehiscence 

 چمران

Chamran 
 شازهتک

Single 
 بلند

Long 
 نامحدود

Indeterminate 

 دیررس

Late 
 شکوفا

Dehiscence 

 شوین

Schewin 

 

 نتایج و بحث

 صییفات مهییم و از بوتییه در کنجیید یکییی ارتفییا 

محسیوب   یماشیین  دانه در برداشت بر عملکرد تأثیرگذار
ارتفیا  بوتیه تنهیا تحیت     در سال اول آزمای ،  شود.می
 ارتفیا  بوتیه ارقیام    آبیاری و رقم قرار گرفیت.  دور ثیرات

داری روز تفییاوت معنییی 13و  7 دور آبیییاریدر کنجیید 
، ارتفیا   روز 17ولی با افنای  دور آبییاری بیه    ،نداشتند

. بیشترین ارتفا  بوته مربیوط  یافتکاه   بوته نه درصد
بین سایر ارقام  ، ولیبود (مترسانتی 8/182) به رقم شوین
در سیال دوم   (.3)جدول  داری مشاهده نشدتفاوت معنی
رقیم و   وتیاریخ کاشیت   تیمارهیای  برهمکن   آزمای ،
 آبییاری در سیط  ییک درصید     تیمارهای دوراثر اصلی 

. ارتفا  بوتیه در دور  داشتندداری بر ارتفا  بوته معنی اثر
برتیری  ترتیی   بیه  متر بیود کیه  سانتی 118وز ر 7آبیاری 
 17و  13دور آبیاری  نسبت به یدرصد 12و  6 دارمعنی
مقایسییه میییانگین بییرهمکن   (. 3داشییت )جییدول  روز 

 رقم نشان داد کیه بیشیترین ارتفیا  بوتیه    تاریخ کاشت و 
مربییوط بییه رقییم شییوین در تییاریخ   (متییرسییانتی 7/136)

 (متیر سانتی 6/11مقدار آن )کمترین وزرداد  15کاشت 
زیرداد بیود    32مربوط به رقم برکت در تیاریخ کاشیت   

 وییژه  بیه  کاشیت،  در رسد که تازیرنظر میبه. (2)شک  
 همرحلی  ورود بیه  در تسیریع  تیر، باعی   14 کاشت تاریخ
 و فتوسیینتن کییافی بییرای  فرصییت گیییاه شییده و زایشییی
 را رویشیی  هیای بخ  به فتوسنتنی کافی مواد تخصی 
نتیایج   .است یافته کاه  آن تا حدودی فا و ارت نداشته

رقم شوین بیشیترین ارتفیا    نشان داد که در هر دو سال، 
کییه بییا  نتییایج یییک آزمییای  نشییان دادبوتییه را داشییت. 

طیور  بیه  بوتیه کنجید  ارتفا   زشکی افنای  شدت تن 
در  بوتییهکییاه  ارتفیییا   داری کییاه  یافییت.  معنییی

و  اسآمی شیرای  تین  زشیکی ناشیی از کیاه  فشیار     
 کیاه  انیدازه  و سیلولی   اتمتعاق  آن کیاه  تقسییم  

گینارش شیده   (. Momeni et al., 2020) اسیت  هیا سیلول 
ریشیه،   هثیر بیر توسیع  اتی  از طرییق تن  زشکی است که 

 باع  زیست توده،و  بوته  ها، ارتفاگتعداد و اندازه بر
(. بیر  Jian et al., 2010) شودکنجد می گیاهکاه  رشد 

آب آبییاری   مقداربا کاه  زمای ، اساس نتایج یک آ
 کییاه     بوتییه کنجییدگلییدهی، ارتفییا مرحلییهاز  پییا

(. Mehrabizadeh and Ehsanzadeh, 2012) یافیییت
کیه بیا    ه اسیت نشیان داد نیین   های سایر پژوهشیگران یافته

 یابید اه  میی کی کنجید   هبوت  افنای  دور آبیاری ارتفا
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 آبیاری نجد در تیمارهای تاریخ کاشت و دورمقایسه میانگین صفات گیاهی ارقام ک -3 جدول

Table 3. Mean comparison of plant traits of sesame cultivars in sowing date and irrigation interval treatments 

Treatments تیمارهای آزمایشی 
 ارتفا  بوته

Plant height (cm) 

 تعداد کپسول در بوته
No. capsule.plant-1 

 نه در کپسولادتعداد 

No. seed.capsule-1 

 وزن هنار دانه

1000 seed weight 

(g) 

 شاز  برداشت
Harvest index 

(%) 

 محتوای روغن دانه
Seed oil content 

(%) 

 عملکرد روغن
Oil yield 

(kg.ha-1) 

Irrigation intervals دور آبیاری 
1422 
2021 

1421 
2022 

1422 
2021 

1421 
2022 

1422 
2021 

1421 
2022 

1422 
2021 

1421 
2022 

1422 
2021 

1421 
2022 

1422 
2021 

1421 
2022 

1422 
2021 

1421 
2022 

8 days 7 154.7 روزa 117.2a 46.5a 36.7a 45.4a 48.1a 2.83a 2.78a 9.8ab 14.8a 47.9a 47.8a 519a 521a 

13 days   13 154.7 روزa 110.6a 47.8a 34.4a 45.6a 46.5a 2.86a 2.76a 10.9a 16.0a 47.8a 47.1a 450b 482a 

18 days   17 140.2 روزb 105.8a 47.8a 33.3a 44.4a 45.9a 2.79a 2.70a 9.2b 13.4a 45.9b 45.2b 321c 368b 

Sowing date تاریخ کاشت    

Jun. 5 15 151.5 زردادa 115.5a 52.3a 36.5a 42.9b 44.3a 2.72b 2.67b 10.6a 11.5b 47.0b 47.2a 466a 474a 
Jun. 20 32 150.2 زردادa 108.5a 46.3ab 35.3ab 45.1a 47.6a 2.84ab 2.72a 10.4a 15.4a 48.6a 46.7a 438ab 456ab 

Jul. 5 14 147.9 تیرa 109.5a 43.5b 32.7b 47.4a 48.6a 2.92a 2.84a 8.5b 17.4a 46.1c 46.2a 385b 441b 
Sesame cultivars ارقام کنجد    

Chamran 135.6 چمرانb 106.0b 33.0b 30.5c 43.3b 48.3a 2.79b 2.40c 12.3a 17.8a 45.9c 45.6c 367b 440c 

Schwin 172.7 نویشa 125.6a 78.2a 43.1a 44.7ab 42.7b 3.06a 3.40a 5.3c 4.4b 47.9a 51.1a 312c 356d 
Mohajer 146.3 مهاجرb 107.5b 39.6b 35.4b 49.5a 47.9ab 2.80b 2.40c 11.6ab 17.4a 46.9b 42.9d 530a 493b 
Barkat 144.9 برکتb 105.7b 38.6b 30.4c 43.0b 48.4a 2.67b 2.80b 10.4b 19.4a 48.2a 47.3b 510a 540a 
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 (1421تاریخ کاشت ) ه ارقام کنجد در تیمارهایمقایسه میانگین ارتفا  بوت -2شک  
Fig. 2. Mean comparison of plant height of sesame cultivars in sowing date treatments (2022) 

 

(Rezvani Moghaddam et al., 2005 .)کیه   با وجود این
ژنتیکیی گییاه    هیای ویژگیی ثیر اارتفا  بوته بیشتر تحت ت
ایجیاد   آبیی باعی   رسید کیه تین     است، اما به نظیر میی  

کیاه  تخصیی     وآب  جیذب ها برای رقابت بین بوته
 .شودمی کاه  ارتفا  بوتهه و مواد فتوسنتنی به ساق

بر اساس نتایج تجنیه واریانا، در سیال اول آزمیای ،   
تعداد کپسیول در بوتیه تنهیا تحیت تیأثیر اثیر اصیلی تیاریخ         
کاشییت در سییط  احتمییال پیینج درصیید و رقییم در سییط    

 15 کاشییت خیدر تییاراحتمییال یییک درصیید قییرار گرفییت. 
 خیبیا تیار  بود که  عدد 3/52،  تعداد کپسول در بوته  زرداد

 یداریمعنیی تفییاوتکپسییول(  3/46زییرداد ) 32کاشییت 
کپسیول(   5/43) ریت 14کاشت  خینسبت به تار یول ،داشتن

 نیرقم شیو  نین کنجدارقام  نی. در بداشت یداریمعن یبرتر
 شیت و را دا (کپسیول  2/87) تعداد کپسول در بوته نیشتریب
(. 3مشاهده نشد )جیدول   یداریمعن تفاوتارقام،  ریسا نیب

، دور بییرهمکن  تییاریخ کاشییت در سییال دوم آزمییای ،  
احتمیال  در سیط   بر تعیداد کپسیول در بوتیه    رقم  آبیاری و
 در بوتیه  . بیشیترین تعیداد کپسیول   دار بیود معنی پنج درصد

 32مربوط بیه رقیم شیوین در تیاریخ کاشیت       (کپسول 53)
داری بیا  معنیی  تفیاوت روز بود که  17زرداد و دور آبیاری 

کپسیول(   48ز )رو 7زرداد و دور آبییاری   32تاریخ کشت 
 46روز ) 17زیییرداد دور آبییییاری   15و تیییاریخ کاشیییت  

مربیوط   نین کپسول( نداشت. کمترین تعداد کپسول در بوته

روز در دو تیاریخ کاشیت    17به رقم برکت در دور آبیاری 
 کپسول( بود )شیک   25و  23ترتی  تیر )به 14زرداد و  32
در بوته رقیم شیوین بیه دوره رشید      تعداد باهی کپسول (.3

تییر و دیییررس بییودن آن و سییازگاری بییه شییرای   طییوهنی
مختلخ محیطی از طریق قابلیت باهی تولید کپسول نسیبت  

تیییر، دوره  15شییود. اگرچییه در تییاریخ کاشییت   داده مییی
دهیی ارقیام ناشیکوفا مصیاد  بیا      گلدهی تا شرو  کپسیول 

یور مصیاد   کاه  دما و هوای نسبتاً مرطوب اوایی  شیهر  
ارقیام   زیر در کاشیت اتی  کیه  رسید نظر میبه(، 1بود )شک  
 شیدن طیول  کوتیاه  در اثیر   تییر  14بیه   زرداد 15از  ناشکوفا
تییر بییه مرحلییه گلییدهی، رویشییی و ورود سییریع رشیید هدور
 کپسیول کیاه  تعیداد   و  گلدهی هکاه  طول دور باع 
کیاه    .شده است ، به ویژه در رقم برکت و مهاجردر بوته
روز بیه مراتیی    17د کپسیول در بوتییه در دور آبییاری   تعیدا 

روز بود. بیه عبیارت دیگیر     13و  7بیشتر از دورهای آبیاری 
رویشییی و  دورهکییاه  آب قابیی  دسییترس زییاث طییی   

تولییید گی  و    طول دوره رشد و کاه  باع  گیاه، زایشی
 ةگ  به کپسیول در سیاق  تبدی   شده و هاگ افنای  رینش 

اسیت   شیده . در این راستا، گنارش کاه  یافته استاصلی 
 62کیییاه  باعیی  گلییدهی  هکییه تیین  زشییکی در مرحلیی

باعی  کیاه   هشیت     دهییی کپسول هدرصدی و در مرحل
، در مقایسه با شیرای  بیدون   کپسول در بوته تعداد درصدی

. (Farahbakhsh and Farahbakhsh, 2014) تییین  شییید
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 دوربیییا افییینای  همچنیییین گییینارش شیییده اسیییت کیییه  

 کییاه  یافییت کنجیید عییداد کپسییول در بوتییه  آبیییاری ت 
(Rezvani Moghaddam et al., 2005) .   در آزمیای  حاضیر

بیه علیت شیرای  دمیایی     زرداد(  15) زودهنگام کاشتدر 
 گلدهی و ظهور کپسیول و  تا روز افنای  تعدادتر و مناس 

میواد  وجود فرصت کافی برای تکمی  دوره رشد رویشیی،  

 یافتییه  تخصییی  ی زایشیییهییابییه انییدام یفتوسیینتنی بیشییتر

 در بوتیییه  تعیییداد کپسیییولافییینای   و در نتیجیییه شیییرای 

نتییایج پییژوه  حاضییر بییا نتییایج       .اسییت  شییده فییراهم  
کپسیول  تعیداد   دارمعنی مبنی بر کاه  های پیشینآزمای 
در ارقام کنجد بیا تیازیر در کاشیت، مطابقیت دارد      در بوته

(Hojabri Dughezlo et al., 2014.) 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

 
 

 (1421) آبیاری ارقام کنجد در برهمکن  تیمارهای تاریخ کاشت و دور بوته در مقایسه میانگین تعداد کپسول -3شک  
Fig. 3. Mean comparison of capsule.plant-1 of sesame cultivars in interaction of sowing date and irrigation 

interval treatments (2022)     

 
 اول ان داد کییه در سییالواریییانا نشیی نتییایج تجنیییه

تعیداد دانیه    راز نظکنجد تنها ارقام تفاوت بین ، آزمای 
. دار بیود معنیی یک درصید  احتمال در کپسول در سط  

م مهییاجر و شییوین تعییداد دانییه در کپسییول بیشییتری ارقییا
 8/44و  6/41ترتیی   بیه )نسبت به دو رقم دیگیر داشیتند   

 آزمییای ، دوم در سییال (.3جییدول )( دانییه در کپسییول
رقییم از نظییر  ، دور آبیییاری وتییاریخ کاشییت بییرهمکن 

پیینج درصیید احتمییال تعییداد دانییه در کپسییول در سییط  
مربیوط بیه   دانیه در کپسیول   . بیشترین تعداد دار بودمعنی

 دور آبیییاریو  تیییر 14رقییم چمییران در تییاریخ کاشییت  

 و رقییم برکییت در تییاریخ کاشییت دانییه( 6/57)روز  13 

رقیم  . بیود ( دانیه  1/57)روز  7بییاری  زرداد و دور آ 15 
در بیشتر سطو  تیماری تعداد دانه در کپسیول  نین شوین 

 رقییم شییوین در مقایسییه بییا   (.4 )شییک  داشییتکمتییری 

سایر ارقام دارای تعداد کپسیول در بوتیه بیشیتری بیوده،     
 دلییی  اثییر جبرانییی اجیینای عملکییرد، میییانگین   ولییی بییه

ه  داشیت. اثیر   تعداد دانه در کپسول آن تا حدودی کا
 تییاریخ کاشییت بییر ترییییرات تعییداد دانییه در کپسییول     

ارقییام کنجیید توسیی  هژبییری دوقوزلییو و همکییاران       
(Hojabri Dughezlo et al., 2014   نیین گینارش شییده )

رسیید کییه دمییای هییوا پییا از دوره  بییه نظییر مییی اسییت.
دهیی و در زمیان تشیکی  دانیه، نقی  مهمیی در       کپسول

قیام کنجید در واکین  بیه     تعیین تعداد دانه در کپسول ار
ترییییر تییاریخ کاشییت داشییت. در سییال دوم در کاشییت   

ن دوره دلییی  مصییاد  شیید زییرداد( بییه 15زودهنگییام )
تشکی  کپسول و پرشیدن دانیه بیا دماهیای بیاهی اوایی        
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(، تعیداد دانیه در کپسیول در مقایسیه بیا      1مرداد )شیک   
(. 4و  3هیای  تعداد کپسول کاه  بیشتری داشت )شک 

آبیاری از نظر تعیداد دانیه در کپسیول تفیاوت     تیمارهای 
رسد که تاثیرپیذیری  به نظر می ای نداشتند.قاب  میحظه

تعداد دانه در کپسول از دور آبیاری بیه مراتی  کمتیر از    
تعداد کپسول در بوته باشد و اثر نامطلوب تن  رطیوبتی  
 ناشیییی از افییینای  دور آبییییاری بیییر عملکیییرد دانیییه    

ه اسیت.  داد کپسول در بوته بیود دلی  کاه  تععمدتا به
در نتایج سایر تحقیقات نین گینارش شیده اسیت کیه در     

 از نظیییر تعیییداد دانیییه در   داریکنجییید تفیییاوت معنیییی 

 کپسیییول در شیییرای  بیییدون تییین  و تییین  زشیییکی   

 Asadi et al., 2020; Farahbakhsh and)وجود نداشیت  

Farahbakhsh, 2014) ها روی . البته در برزی از آزمای

 کییه بییا افیینای     گیینارش شییده اسییت  کنجیید  گیییاه

یابیید مییی آبیییاری، تعییداد دانییه در کپسییول کییاه   دور
(Mehrabizadeh and Ehsanzadeh, 2012.)  بییر اسییاس

 آزمییییای  در کاشییییت زودهنگییییام هنتییییایج دو سییییال

  در دانییه عییدادتیییر، ت 32زییرداد( در مقایسییه بییا    15) 

بییه دلییی  مصییاد  شییدن دوره پرشییدن دانییه بییا  کپسییول
د کیاه   های باهی اوای  مرداد در بیشتر ارقام کنجی دما

یافیییت، اگرچیییه تعیییداد کپسیییول در بوتیییه در کاشیییت 
تعداد دانیه در کپسیول   زرداد( بیشتر بود.  15زودهنگام )

 کیه  های کاشیت نیین متفیاوت بیود    تاریخ ارقام کنجد در
 در دانییه تعییدادثیرپییذیری ات نشییان دهنییده اییین موضییو 

 باشییدی  محیطییی میییشییرا واز ژنتیییک گیییاه کپسییول 

 .(3)جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1421) آبیاری ارقام کنجد در برهمکن  تیمارهای تاریخ کاشت و دورمقایسه میانگین تعداد دانه در کپسول  -4شک  
of sesame cultivars in interaction of sowing date and irrigation  1-Fig. 4. Mean comparison of seed.capsule

interval treatments (2022) 
 

 اول بییر اسییاس نتییایج تجنیییه واریییانا، در سییال     
بر وزن هنار تاریخ کاشت و رقم  آزمای ، اثر تیمارهای

. دار بیود معنیی در سیط  ییک درصید    دانه ارقام کنجید  
 82/2زرداد  15میانگین وزن هنار دانه در تاریخ کاشت 

تیییر  14زییرداد و  32هییای کاشییت گییرم بییود در تییاریخ
 ،گرم افنای  یافت. رقم شوین 12/2و  74/2تی  به رتبه

نسیبت سیایر    (گیرم  26/3) دارای وزن هنار دانه باهتری

کپسیول در  تعیداد   با توجه به اینکه (.3جدول ارقام بود )
نسییبت بییه  تیییر 14زییرداد و  32در تییاریخ کاشییت  بوتییه

و بیه عبیارتی   کمتیر   زرداد تاحیدودی  15تاریخ کاشت 
علییرغم   در گیاه محدود بود،وژیک تعداد مخازن فینیول

دار در تعداد دانه در کپسول در ییک فرآینید   ترییر معنی
مواد فتوسنتنی بیشیتری در ازتییار   فینیولوژیک تعادلی، 

قیرار گرفتیه و در نتیجیه وزن هینار      های هر کپسیول دانه
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آزمیای  نیین    دوم . در سالافنای  یافته است هاآن دانه
و ارقام چمیران و مهیاجر   ( مگر 4/3)رقم شوین بیشترین 

 .(3جدول وزن هنار دانه را داشتند ) (گرم 4/2)کمترین 
اثییر تیمارهییای   ،آزمییای  هنتییایج دو سییال بییر اسییاس  
دار معنیوزن هنار دانه ویژه دور آبیاری، بر آزمایشی، به

مطابقیت   سیایر محققیان  هیای  با یافته موضو . این نبودند
 ;Mehrabizadeh and Ehsanzadeh, 2012) داشییت

Farahbakhsh and Farahbakhsh, 2014) رقییم شییوین .
 دهنییده دارای بیشییترین وزن هیینار دانییه بییود کییه نشییان  

 ارزییابی . در است آن در افنای  وزن دانهپتانسی  باهی 
ای هییپعملکییرد تعییدادی از اکوتییی یعملکییرد و اجیینا

که از نظیر   شدگنارش نین کنجد رایج در استان زراسان 
اری دیای کنجد تفاوت معنهپوزن هنار دانه بین اکوتی

ا هی پدرصد اکوتی 52وزن هنار دانه در وجود نداشت و 
. وزن هینار  (Nezami et al., 2014) رم بودگ 5/2بی  از 
پذیری از وراثت که استرین جنء عملکرد تتدانه با ثبا

 بییاهیی برزییوردار بییوده و کمتییر تحییت تییأثیر عوامیی     

 . نتییایج سییایر تحقیقییات روی  گیییردمحیطییی قییرار مییی 

 گییاه کنجید نشیان داده اسیت کیه افینای  دور آبییاری       

 دانیییه نداشیییته اسیییت  تیییاثیر چنیییدانی بیییر وزن هییینار 

(Rezvani Moghaddam et al., 2005.) 
 اول سییال بییر اسییاس نتییایج تجنیییه و اریییانا، در   

 رقیم  و کاشت، دور آبییاری  تاریخ برهمکن  آزمای ،
. بیشییترین دار بییودعملکییرد دانییه ارقییام کنجیید معنیییبییر 

 15یخ کاشیت  رعملکرد دانه مربوط به رقم برکت در تیا 
( هکتیار گرم در کیلو 1832روز ) 7دور آبیاری و زرداد 

زیرداد   32در تیاریخ کاشیت    آنبود که البته با عملکرد 
 داری نداشیت. معنیی  تفاوت( هکتارگرم در کیلو 1631)

تییر   15زیرداد و   32زیرداد بیه    15تازیر در کاشیت از  
باع  کوتاه شدن طول دوره رشد ارقام کنجد در هر دو 

هیا نشیان   شید )داده  روز( 7و  4ترتیی   تاریخ کاشت )به
کمتربن عملکرد دانیه مربیوط بیه رقیم     داده نشده است(. 

تیاریخ کاشیت و آبییاری بیود     تیمارهای  بیشترشوین در 
أزیر تییمییینان کییاه  عملکییرد ناشییی از     (.5 )شییک 

رسید  نظر میی به یکسان نبوده وکنجد کاشت در ارقام در
و دور  زیرداد  15در تاریخ کاشیت   مطلوبعملکرد که 

بهینییة گیییاه از شییرای  اسییتفاده  دلییی بییه روز،  7آبیییاری 
مصیاد   زندگی و عدم  هوتکمی  چرز مطلوب محیطی

با شیرای  نامسیاعد محیطیی در مراحی  نهیایی       شدن آن
 بوده است.رشد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1422) آبیاری ارقام کنجد در برهمکن  تیمارهای تاریخ کاشت و دور مقایسه میانگین عملکرد دانه -5شک  
Fig. 5. Mean comparison of seed yield of sesame cultivars in interaction of sowing date and irrigation interval 

treatments (2021)  
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ارقیام  عملکیرد دانیه    نیانگیی م آزمای ، دوم سال در
 7 یاریی آب هیای دور وزرداد  15کاشت  خیتارکنجد در 

در هکتار(،  لوگرمیک 743و  721ترتی  به) در روز 13و 
 746روز ) 7 یاریی دور آبو زیرداد   32کاشت  خیدر تار

دور و  ریی ت 14کاشیت   خیدر هکتیار( و در تیار   لوگرمیک

 تفیییاوتدر هکتیییار(  لیییوگرمیک 881روز ) 7 یارییییآب
بیه   یاریی دور آب  ینداشتند. در مقاب  با افینا  یداریمعن
 نیکمتیر  و افیت یعملکرد دانه کاه   نیانگیمروز،  17

کاشیت مربیوط بیه دور     خیعملکرد دانه در هیر سیه تیار   
 (. 6روز بود )شک   17 یاریآب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1421) آبیاری دور ارقام کنجد در در تیمارهای تاریخ کاشت و عملکرد دانه نیانگیمقایسه م -6شک  

Fig. 6. Mean comparison of seed yield of sesame cultivars in sowing date and irrigation interval treatments (2022) 

 

بییرهمکن  دور  درعملکییرد دانییه  نیانگیییم سییهیمقا
 عملکییرد دانییه ارقییام کییه نشییان داد  نیییرقییم ن و یاریییآب

 تفییاوتروز  13 و 7 یاریییمهییاجر و برکییت در دور آب 
 یمارهییایت رینسییبت بییه سییا   د، امییانداشییتن یداریمعنیی

 ردعملکیی نی. کمتییرداشییتند یبییاهتر نیانگیییم یشیییآزما

بود کیه   یاریدر هر سه دور آب نیدانه مربوط به رقم شو 
 داشیت  یداریمعنی  تفیاوت  مارهیا یت رینظیر بیا سیا    نیاز ا

 (. 8)شک  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1421آبیاری ) تیمارهای دور انه ارقام کنجد درعملکرد دمقایسه میانگین  -8شک  
Fig. 7. Mean comparison of seed yield of sesame cultivars in irrigation interval treatments (2022) 
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دار برتیری معنیی  ه آزمای  نشان دهنده نتایج دو سال
ناشکوفا نسبت به رقم محلی شوین بیود کیه   کنجد ارقام 
ارقییام . در باشیید اییین پییژوه  د مهییمتوانیید دسییتاورمییی

ناشیکوفا  دلیی   بیه  ،ناشکوفا عیوه بر برتری عملکرد دانه
د. شونین فراهم می ماشینیبرداشت  امکان ،بودن کپسول

با این وجود نتایج نشان داد که تاریخ کاشیت مناسی  و   
عملکیرد دانیه    میینان توانید در  دور آبیاری مطلیوب میی  

س افنای  فواصی  آبییاری   نق  داشته باشند. بر این اسا
داری روز در بیشتر موارد باع  تفاوت معنیی  13به   7از 

سیال آزمیای ،    دو هیر  درروز،  17 بیه  13 نشد، ولیی از 
رود کیه  اگرچیه احتمیال میی    .کاه  یافتعملکرد دانه 

کاه   از طریق تازیر در کاشت و افنای  دور آبیاری،
یییاه، دوره رشیید گو کوتیاه شییدن  گیییاه تیوان فتوسیینتنی  

و هیا  کاه  سرعت انتقال مواد فتوسنتنی بیه دانیه   باع 
کاه  عملکرد دانه شود. با ایین حیال، در دور آبییاری    

جویی در مصیر  آب بیا حیداق     دلی  صرفهروز، به 13
تواند در شرای  محیدودیت  کاه  در عملکرد دانه، می

 تابسیییتانه کنجییید قابییی  توصییییه باشییید.  آب در کشیییت

تیا   15تاریخ کشت بین ، ل آزمای بر اساس نتایج دو سا
 زیییرداد بیییه عنیییوان تیییاریخ کاشیییت بهینیییه و دور   32

 بییه عنییوان دور آبیییاری مناسیی    روز 13تییا  7 آبیییاری 

 بییرای مهییاجر بییه عنییوان ارقییام برتییر  و برکییت ارقییام و 

 و گرمسیییییری منییییاطق در کنجیییید پایییییدار تولییییید 

سیییایر  نتییایج  هسییتند.  توصیییه  قابیی   گرمسیییری نیمییه  
کیه   ه است کهنشان داد نین روی گییاه کنجدها آزمای 

کنجیید کیاه     هبا افنای  فواص  آبیاری، عملکرد دانی
 (.Mehrabizadeh and Ehsanzadeh, 2012) یابدمی

 نتایج نشان داد کیه در سیال اول آزمیای ، در کلییه    
تیوده بیاهتری   سطو  تیماری، رقم شوین دارای زیسیت 
 و زییرداد  15بییود. کییه رقییم شییوین در تییاریخ کاشییت   

 22417) تیییودهروز بیشیییترین زیسیییت 13دور آبییییاری 
تیاریخ کاشیت    بیا که البته  داشترا  هکتار(گرم در کیلو
روز آبییاری تفیاوت    17و  13، 7تیر در هیر سیه دور    14

و  سییطو  تییاریخ کاشییت کلیییهداری نداشییت. در معنییی
تییوده را داشییت ، رقییم چمییران کمتییرین زیسییتآبیییاری
 (.7)شک  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1422در برهمکن  تیمارهای تاریخ کاشت و آبیاری ) کنجد ارقامتوده مقایسه میانگین زیست -7شک  
Fig. 8. Mean comparison of biological yield of sesame cultivars in interaction of sowing date and  

irrigation interval treatments (2021) 
 

دور و زیرداد   15مربوط به رقیم شیوین در تیاریخ کاشیت     تییوده زیسییت مقییدارن بیشییتری آزمییای ، دوم سییال در
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. رقییم بییود( کیلییوگرم در هکتییار 18845روز ) 13آبیییاری 
توده کمتیری  دارای زیست چمران در بیشتر سطو  تیماری

در هر دو سال آزمیای ، رقیم شیوین دارای     (.7)شک   بود
سید  ریبیه نظیر می    .(1)شک   توده بودزیستمقدار بیشترین 

پتانسیی    ،با کاه  پتانسی  آب زاث، پتانسیی  آب گیییاه  
. در شیود فشاری هزم برای تقسیم و توسعه سلول فراهم نمی

 ای، بیییا کیییاه  هیییدایت روزنیییه    ،شیییرای  تییین  آب 

کیاه  یافتیه و   نیین  ا ههکسیدکربن به داز  روزنایورود د
و  کیاه  یافتیه   اهی گسرعت انتقیال میواد فتوسنتنی به بیر 

 ا هییینهیییا بییی  از سیییرعت توسییعه آ  زوال بییرگ  باعیی  

سیط   بیه  ی گیاه نسبت اهشده و مقدار کربوهییدرات ذزیر
، اما مقیدار کربوهییدرات میورد نییاز     یابدکاه  میبرگ، 

بیا  بیه عیییوه    .بدیایگیاه افنای  مو توسعه برای ادامه رشد 

موادغیذایی بیه    تخصیی  در شیرای  تین     توجه بیه اینکیه  
ای هی اتبد، کربوهییدر یایقه نین افنای  مریشه نسبت بیه سا

، در شیود نمیی فیراهم   گییاه مورد نیاز برای ادامه رشید کی    
 یابییدمییینتیجییه وزن زشییک انییدام هییوایی گیییاه کییاه   

(Sharifi and Mohammadkhani, 2016.)  گیینارش شییده
با افینای  شیدت تین  زشیکی تعیداد بیرگ در       است که 

 کییاه  سییت تییودهو زیبوتییه، عملکییرد دانییه   بوتییه، ارتفییا

زیسیت  کیاه   علیت   (.Eskandari et al., 2010) یابید میی  
 شیییرای  کیییاه  شیییاز  سیییط  بیییرگ در تیییوده بیییه 

جیذب   باع  کاه  شده است که نسبت دادزشکی  تن 
شیود  گیاه میماده زشک  و کاه در جامعه گیاهی  تاب 

(Eskandari et al., 2010; Mehrabizadeh and 

Ehsanzadeh, 2012). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (1421آبیاری ) دور در برهمکن  تیمارهای تاریخ کاشت و کنجد ارقامتوده مقایسه میانگین عملکرد زیست -1شک  
Fig. 9. Mean comparison of biological yield of sesame cultivars in interaction of sowing date and irrigation 

interval treatments (2022) 
 

شیاز    آزمیای   اول سیال  داد کیه در  نتایج نشیان 
 زییرداد و 15تییاریخ کاشییت  درارقییام کنجیید برداشییت 

زیرداد   32تاریخ کاشت  ،روز 17و  13آبیاری  هایدور
 تیییییر 14تییییاریخ کاشییییت   وروز  13و دور آبیییییاری 

 داری نداشییت و میییانگین بییاهتری نسییبت تفییاوت معنییی 

(. مقایسییه 12 بییه سییایر سییطو  تیمییاری داشییتند )شییک  

بیرهمکن   ارقیام کنجید در   گین شیاز  برداشیت   میان
 رقییم نییین نشییان داد کییه بییین ارقییام چمییران،    وآبیییاری 

 مهیییاجر و برکیییت در هرسیییه دور آبییییاری تفیییاوت    

 داری وجیییییود نداشیییییت و دارای مییییییانگینمعنیییییی 

باهتری نسیبت بیه رقیم شیوین در هیر سیه دور آبییاری         
 (. 11)شک   ندبود
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 (1422) آبیاری دور ارقام کنجد در تیمارهای تاریخ کاشت ون شاز  برداشت مقایسه میانگی -12شک  
Fig. 10. Mean comparison of harvest index of sesame cultivars in sowing date and irrigation interval treatments 

(2021) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (1422) آبیاری دور در تیمارهای برداشت ارقام کنجد شاز مقایسه میانگین  -11شک  
Fig. 11. Mean comparison of harvest index of sesame cultivars in irrigation interval treatments (2021) 

 

 در تیییاریخ رقیییم برکیییت  آزمیییای  دوم سیییال در

شیاز   مقیدار  بیشیترین   تیر 14زرداد و  32های کاشت 
 نیین  شیاز  برداشیت  مقیدار  را داشت. کمترین  برداشت
به رقم شوین در هر سه تاریخ کاشیت بیود )شیک      مربوط
کیییه شیییاز  برداشیییت   شیییده اسیییت گییینارش  (.12

 یافیت در شرای  کمبیود آب کیاه    های کنجد ژنوتیپ
(Asadi et al., 2020 .)  کییه شییاز   نتییایج نشییان داد

روز تریییر   17بیه   7از  افنای  فواصی  آبییاری  برداشت با 
 13ی بیه  داری نداشیت، ولیی بیا افینای  دور آبییار     معنیی 

رسید  نظیر میی  . بهیافت روز، مقدار آن تا حدودی افنای 
نسبت بیه تریییر    تودهزیست ازثیرپذیری عملکرد دانه ات که

مقیدار  . رقیم شیوین کمتیرین    اسیت  در دور آبیاری بیشیتر 
 در تیمارهییای تییاریخ کاشییت و دورشییاز  برداشییت را 

 رقیم  شیاز  برداشیت  پایین بودن مقیدار  آبیاری داشت. 
تیوده و عملکیرد   بیاهی زیسیت   مقدار بسییار  دلی بهشوین 

ریینش دانیه در زمیان     تاحدودی مرتب  با و آنپایین دانه 
در هر دو سال آزمای  برداشت محصیول   .است برداشت

رقییم شییوین در اواییی  رسیییدگی فینیولوژیییک انجییام و   
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عیوه به دلی  مقدار رینش دانه تا حدودی مشاهده شد. به
، میینان شیاز  برداشیت رقیم     تیوده باهی تولیید زیسیت  
باه بودن مقادیر شاز  برداشیت ارقیام    شوین پایین بود.

روز را نیین   17و  13در دورهیای آبییاری    و برکت مهاجر
توان به باهبودن عملکرد دانه این دو رقم در مقایسه بیا  می

 .(12ها نسبت داد )شک  عملکرد زیست توده آن
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1421) ارقام کنجد در تیمارهای تاریخ کاشت شاز  برداشت مقایسه میانگین -12شک  
Fig. 12. Mean comparison of harvest index of sesame cultivars in sowing date treatments (2022) 

 

روز در هیر   17بر اساس نتایج آزمای ، دور آبیاری 
سه تاریخ کاشت باع  کاه  محتوای روغن دانه ارقام 

تاریخ  برهمکن نتایج مربوط به (. 13  )شک  کنجد شد
در  و شیوین  برکیت ارقیام  رقم نین نشان داد که  و کاشت

 محتییوای روغییندارای زییرداد  32و  15تییاریخ کاشییت 
 (. 14)شک   ندبودسایر ارقام باهتری نسبت به 

 7با افنای  فواص  آبیاری از  آزمای ، دوم سال در
ر تیاریخ  روز، محتوای روغین دانیه رقیم برکیت د     17به 

داری کیاه   تیر بیه طیور معنیی    15زرداد و  32کاشت 
 شیوین مربوط به رقم  محتوای روغن دانهبیشترین  یافت.
روز  13دور آبییییاری و زیییرداد  32یخ کاشیییت ردر تیییا

. کمترین محتوای روغن دانیه نیین در  ( بوددرصد 5/54)
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1422) آبیاری دور تیمارهای تاریخ کاشت و محتوای روغن دانه ارقام کنجد درمقایسه میانگین  -13شک  
Fig. 13. Mean comparison of seed oil content of sesame cultivars in sowing date and irrigation interval 

treatments (2021) 
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 (1422) کاشت تاریخ محتوای روغن دانه ارقام کنجد در تیمارهایمقایسه میانگین  -14 شک 
Fig. 14. Mean comparison of seed oil content of sesame cultivars in sowing date treatments (2021) 

 

تیمارهای تاریخ کاشیت و دور آبییاری مربیوط بیه رقیم      
و  رطیوبتی با تأثیر تن   رابطه در (.15مهاجر بود )شک  
 هیای روغنیی  دانیه  روغین محتوای بر ترییر تاریخ کاشت 

همسییو بییا نتییایج  وجییود دارد.  وتیمتفییا یهییاگیینارش
افنای  فواصی    آزمای  حاضر، گنارش شده است که

 Rezvani Moghaddam et al., 2005; Zandi et)آبییاری  

al., 2023)   ( و تیازیر در کاشیتKhajavi et al., 2023 )
باع  کاه  قاب  توجه محتوای روغن دانه شد. منطبیق  

تییازیر در  رود کییهبییا نتییایج عملکییرد دانییه، احتمییال مییی
کییاه  تییوان  کاشییت و افیینای  دور آبیییاری از طریییق

کیاه    دوره رشد آن باع و کوتاه شدن  گیاه تولیدی
 محتوای روغن ارقام کنجد شود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1421) کاشت و دور آبیاری محتوای روغن دانه ارقام کنجد در برهمکن  تیمارهای تاریخمقایسه میانگین  -15شک  
Fig. 15. Mean comparison of seed oil content of sesame cultivars in interaction of sowing date and irrigation 

interval treatments (2022) 
 

بیشییترین  اول، سییال بییر اسییاس نتییایج آزمییای ، در 
یخ کاشیت  رمربوط به رقم برکیت در تیا   روغنعملکرد 

گرم در کیلیییو 721روز ) 7دور آبییییاری و زیییرداد  15
زیرداد   32زرداد به  15تازیر در کاشت از  ( بود.کتاره
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تیر، باع  کوتاه شدن طول دوره رشد ارقام کنجد  15و 
هیا نشیان داده   در هر دو تاریخ کاشت تأزیری شد )داده

نشده است( و در نتیجیه باعی  کیاه  عملکیرد دانیه و      
عملکرد روغن گردیید. منطبیق بیا نتیایج عملکیرد دانیه،       

مربییوط بییه رقییم شییوین در    نروغییکمتییربن عملکییرد  
در  (.16 تاریخ کاشیت و آبییاری بیود )شیک      تیمارهای
دور  در عملکییرد روغیینمیییانگین دوم آزمییای ،  سییال

کیلوگرم در هکتیار بیود کیه در دور     521روز  7آبیاری 
 درصیدی داشیت.   21و  7روز کیاه    17و  13آبیاری 

 484زیییرداد  15اریخ کاشیییت در تییی عملکیییرد روغییین
 تییر  14کاشیت   در تیاریخ کیه  بیود  ار کیلوگرم در هکتی 

 542برکیت بیا مییانگین    . رقیم  داشت درصدی 8کاه  
کیلوگرم در هکتار دارای بیشترین عملکرد روغن و رقم 

کیلوگرم در هکتار دارای کمتیرین مقیدار    356شوین با 
نتیایج نشیان داد کیه میینان تاثیرپیذیری       (.4جدول )بود 

  میحظه نبود، عملکرد روغن از محتوای روغن دانه قاب
آبیاری و تیاریخ کاشیت   بلکه مینان کاه  در دورهای 

منطبییق بییا کییاه  عملکییرد دانییه و ناشییی از ترییییر در    
دلیی   ، عملکرد دانه ارقام کنجید بیود. بیه عبیارت دیگیر     

عملکیرد دانیه    عملکرد روغین بیه کیاه     کاه اصلی 
 درتریییر   رغیم یعل و تاریخ کاشت، آبیاریدور  ناشی از
بییر اییین اسییاس  .شییودمییی داده نسییبت غیین،رو محتییوای

تیمارهای تاریخ کاشت و دور آبیاری بر عملکرد روغن 
 در تریییرات  دانییه  عملکییرد  اثر تریییرات  تاثیر دارند، اما

های پیشین در پژوه چشمگیرتر است.  روغن عملکرد
نین به نق  عملکرد دانه در کیاه  عملکیرد روغین در    

 ;Rezvani Moghaddam et al., 2005) آبیاریشرای  کم

Zandi et al., 2023)  ( و ترییر در تاریخ کاشتKhajavi 

et al., 2023) بیاه  ، آزمای  حاضیر در  .شده است اشاره
 توانرا می در ارقام مهاجر و برکتعملکرد روغن بودن 
بیر  (. 5شیک   نسبت داد ) ارقامعملکرد باهی دانه این  به

 و انتخیاب  بنیدی رتبیه کیه   رسید نظر میی به، همین اساس
بیر  عمیدتا   ،عملکیرد روغین   بیرای  گیاهیان دانیه روغنیی   

 .شودمیعملکرد دانه تعیین  اساس

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 (1422) کاشت و دور آبیاری تاریخ عملکرد روغن ارقام کنجد در برهمکن  تیمارهایمقایسه میانگین  -16شک  
Fig. 16. Mean comparison of oil yield of sesame cultivars in interaction of sowing date and irrigation interval 

treatments (2021) 
 

 گیرینتیجه

که با تازیر در کاشیت و   نتایج این پژوه  نشان داد
افنای  دور آبیاری، صفات مورفولوژیک و عملکیردی  

یابند. هرچند کیه  ارقام کنجد به طور متفاوتی کاه  می
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ویژه وز در بیشتر صفات، بهر 13و  7در دورهای آبیاری 
عملکرد دانه و عملکرد روغین، تفیاوت چنیدانی وجیود     

روز باعیی  کییاه  قابیی   17نداشییت، امییا دور آبیییاری 
توجه عملکرد دانه و عملکرد روغن ارقام کنجد شد. بیر  

منظور مدیریت منابع آب در فصی  پیرتن    این اساس به
مناسی    روز به عنوان دور 13تا  12تابستان، دور آبیاری 

برای ارقام کنجد ناشکوفا قابی  توصییه اسیت. تیازیر در     
کاشییت نییین باعیی  کییاه  صییفات مورفولوژیییک و     
عملکیردی ارقییام کنجید شیید. بیر همییین اسیاس، تییاریخ     

زیرداد بیه عنیوان تیاریخ کاشیت        32تیا   15کاشت بین 
مناسیی  بییرای ارقییام کنجیید ناشییکوفا در منطقییه دزفییول 

نین قاب  توصییه اسیت.   شنازته شد که برای مناطق مشابه 
نتایج نشان داد که ارقام کنجد ناشکوفا از نظیر عملکیرد   

داری نسیبت بیه رقیم    دانه و عملکرد روغن برتری معنیی 
 هیای تیاریخ  کلییه رقم شوین در  شکوفای شوین داشتند.

و عملکیرد   آبیاری کمترین عملکیرد دانیه  دور کاشت و 
ت . بیین ارقیام کنجید ناشیکوفا نیین تفیاو      را داشت روغن
داری از نظر عملکرد دانه و عملکرد روغین وجیود   معنی

داشت. ارقام برکت و مهاجر برتری عملکردی نسبت بیه  
هیای رشیدی و   رغیم ویژگیی  علیی  رقم چمیران داشیتند.  

تییوده بیشییتر رقییم شییکوفای شییوین، اییین رقییم از زیسییت
ویژه نسیبت بیه ارقیام    تری، بهپایین روغنعملکرد دانه و 

برکیت  که ارقام  رسدمی نظر بهبرکت و مهاجر، داشت. 
دلی  مقاومت به رینش دانه و حفظ عملکیرد  بهو مهاجر 

 در شرای  ترییر تیاریخ کاشیت و افینای  دور آبییاری،    
 بیه شیرای  محیطیی    تحمی   زوبی از نظر نسبتا سازگاری
توان اظهار داشت که عییوه  در مجمو  می .داشته باشند

زمییان  بیر ویژگیی شیاز  مقاومییت بیه ریینش دانیه در      
رسیدگی کام ، عملکرد باهی دانه در ارقام ناشیکوفای  

توانیید امکییان زراعییت گسییترده و برکییت و مهییاجر، مییی
صورت کشت تابستانه فراهم کند که ماشینی کنجد را به

اییین موضییو  از نظییر افیینای  امنیییت غییذایی و کییاه  
واسطه جایگنینی با سایر گیاهان تابسیتانه  مصر  آب به

 در شرای  زوزستان را فراهم کند. ویژه بر، بهآب
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