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 چکیده
. نشریه علوم  در شرایط شمال استان خوزستان (  Glycine max L. Merr)   های سویا اثر تاریخ کاشت تابستانه بر رشد و عملکرد دانه ژنوتیپ .  1403کلانتراحمدی. س. ا.  

 . 35-  54 (: 1)   26زراعي ایران.  
 

هااای کاماا   های خرد شده در قالب طرح بلوک صورت کرت ه آزمایشي ب   ، های سویا تاریخ کاشت بر عملکرد ژنوتیپ   اثر منظور بررسي  به 

.  شااد ( اجاارا  1397و    1396دو سال زراعااي )   در تصادفي با سه تکرار در مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعي صفي آباد دزفول  

،  SF1  ،SF2  ،SF3  ،SK93  ،M13ژنوتیپ سااویا )   هشت های اصلي و  ( در کرت تیرماه   30تیر و    15اول تیر،  تاریخ کاشت )   سه   آزمایش در این  

SG4  ،SG5   نتایج نشان داد که طول دوره گلاادهي، طااول دوره رشااد، طااول دوره پاار    . داده شدند های فرعي قرار  ( در کرت و رقم سالند

شدن دانه تحت تأثیر تاریخ کاشت و ژنوتیپ قرار گرفتند. با توجه به اینکه دمای حداکثر در طول دوره زایشااي و پاار شاادن دانااه در تاااریخ  

  ، گااراد ي درجااه سااانت   35بالاتر از    ی هر واحد دما   ش ی با افزا تیر( بود،    30تیر( و سوم )   15های دوم ) کاشت اول )اول تیر( بالاتر از تاریخ کاشت 

غاالاف( در تاااریخ کاشاات    88ها نشان داد که حداکثر تعداد غلاف در بوته ) یافت. نتایج مقایسه میانگین عدد کاهش    3/ 37تعداد غلاف در بوته  

  بدساات آمااد.   SF2غلاف( در تاریخ کاشت اول و ژنوتیااپ    26/ 5و حداق  تعداد غلاف در بوته )   M13و    SK93های  تیر( و ژنوتیپ   15دوم ) 

و در سااال دوم    SK93تیاار( و ژنوتیااپ    15کیلااوگرم در هکتااار( در تاااریخ کاشاات دوم )   3473در سال اول آزمایش حداکثر عملکرد دانه ) 

بدست آمد. حداق  عملکاارد دانااه در سااال    SK93تیر( و ژنوتیپ    30کیلوگرم در هکتار( در تاریخ کاشت سوم )   3559بیشترین عملکرد دانه ) 

بدست آمد. عملکاارد دانااه    SF2کیلوگرم در هکتار( آزمایش نیز در تاریخ کاشت اول و ژنوتیپ    2080کیلوگرم در هکتار( و دوم )   968اول ) 

  ن ی شااتر ی ب درصااد کمتاار بااود.    8و    16/ 5تیر( به ترتیااب    30تیر( در مقایسه با تاریخ کاشت سوم )   15های کاشت اول )اول تیر( و دوم ) در تاریخ 

  .  افاات ی اختصاص    SF3و    SK93  ی ها پ ی به ژنوت   ب ی ( به ترت ر ی ت   30کاشت سوم )   خ ی روغن در تار   زان ی درصد( م  18/ 7)  ن ی و کمتر درصد(  25/ 6) 

   ي بااودن طااول دوره گلااده   شااتر ی ب     ی رشااد نامحاادود باادل   ی هااا پ یاا انتخاااژ ژنوت   ا، ی بااالا در کشاات تابسااتانه سااو   ی بااا توجااه بااه دمااا 

براساااس   خوزستان باشااد.   م ی در اقل   شتر ی تعداد غلاف ب   تولید و    ي بالا در طول دوره گلده   ی دما   ي کاهش اثر منف   ی برا   ي تواند راهکار مناسب ي م 

تیاار و ژنوتیااپ    30تااا    15های مختلف کاشت، تاریخ کاشت  نتایج این آزمایش، با توجه به متفاوت بودن دما در طول مراح  زایشي در تاریخ 

SK93   تر شناخته شدند. برای شرایط اقلیمي شمال خوزستان مناسب 

 

 های کلیدی: تعداد غلاف در بوته، دوره پر شدن دانه، روغن دانه، سویا و گلدهي واژه 
 

 مصوب موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر می باشد   2-71-03-065-960539این مقاله مستخرج از پروژه تحقیقاتی شماره                  1403/ 01/ 25تاریخ پذیرش:      1402/ 10/ 13تاریخ دریافت:  

 )مکاتبه کننده(   آباد دزفول استادیار سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی صفی 

 (kalantar.ahmadi@gmail.com )پست الکترونیک:  
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Effect of summer sowing date on growth and seed yield of soybean  

(Glycine max L. Merr) genotypes in north Khuzestan conditions 
 

Kalantar Ahmadi, S.A.1 
 

ABSTRACT 
Kalantar Ahmadi, S.A. 2024. Effect of summer sowing date on growth and seed yield of soybean (Glycine max L. Merr) 

genotypes in north Khuzestan conditions. Iranian Journal of Crop Sciences. 26(1): 35-54. (In Persian). 

 

Introduction: Climate change due to global warming is a worldwide concern and is expected that high 

temperature and its negative effects on agricultural crops will increase in coming years. Soybean is one of the 

most important oil seed crops that also provides protein around the world. To optimize production of soybean in 

each region, it is necessary to use adapted improved cultivars and growing season duration for growth and 

development of the crop. Temperature is one of the environmental factors that affects the phonological stages 

and seed yield of soybean. 

Material and Methods: To evaluate the effect of sowing date and genotype on seed yield of soybean genotypes a 

field experiment was carried out as split plot arrangements in randomized complete block design with three 

replications in Safiabad Agricultural and Natural Resources Research and Education Center of Dezful in Iran in 

2017 and 18 growing seasons. The main plots were consisted of three sowing date (22nd June, 6th July and 21st July) 

and eight soybean genotypes; SF1, SF2, SF3, SK93, M13, SG4, SG5 and Salend, were randomized in sub-plots. 

Results: Combined analyisis of variance showed that the flowering duration, growth duration and grain filling 

duration were affected by sowing date and genotype. Maximum temperature on the first sowing date (22nd June) 

was higher than the second (6th July) and third (21st July) sowing dates during reproductive stages and seed 

filling periods. The pod number plant-1 decreased by 3.37 pods with one degree centigrade increase in 

temperatures above 35 ˚C. Mean comparison of sowing date × genotype interaction revealed that the highest 

number of pod.plant-1 (88 pods) related to the second sowing date (6th July) and SK93 and M13 genotypes. The 

lowest number of pod.plant-1 (26.5 pods) belonged to the first sowing date (22nd June) and SF2 genotype. In 

2017, the highest seed yield (3473 kg.ha-1) obtained from the second sowing date (6th July) and SK93 genotype. 

However, the maximum seed yield (3559 kg.ha-1) belonged to the third sowing date (21st July) and SK93 

genotype. The lowest seed yield related to the first sowing date (22nd June) and SF2 genotype with 968 kg.ha-1 

and 2080 kg.ha-1 in the first and second year, respectively. Seed yield in the first sowing date (22nd June) and 

second sowing date (6th July) decreased by 16.5% and 8%, respectively, compared to the third sowing date (21st 

July). The highest (25.6%) and the lowest (18.7%) seed oil content belonged to the third sowing date (21 st July) 

and SK93 and SF3 genotypes, respectively. 

Conclusion: The high temperature is a serious limiting factor for summer grown soybean in the nort Khuzestan. 

Selection of indeterminate soybean genotypes, due to the longer flowering duration, can be an appropriate crop 

management strategy to reduce the negative effects of high temperature during the flowering period, and 

consequently achieve higher number of pod.plant-1 and seed yield in the north Khuzestan environmental 

conditions. The results of this experiment and high temperatures during reproductive stages of soybean in 

different sowing dates, the sowing date window of 6th July until 21st July and SK93 genotype was identified as a 

suitable crop management strategy for the North Khuzestan.  
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 مقدمه 

 تغییرررات ایلیمرری ناشرری از  رمررایی جهررانی یکرری

شررود هررای مهررم محسرروب میهررا و لررالی از نگرانرری 
(Yerlikaya et al., 2020کررره اثرررر آن به ) صرررورت 

 کرراهی عملکرررد بسررریاری از  یاهرران زراعرری دیرررده 

 شررود کرره میررانگین دمررای جهررانیبینرری میشود. پیی می

  راد افررزایی حرردود دو درجرره سررانتی 2100تررا سررال  

 هررای( و باعررو ویرروش تنی Malhi et al., 2021یافترره ) 

 شرررررودغیرررررر زنرررررده محیاررررری در  یاهررررران می 

 (Shahzad et al., 2021.) 

در هررر   یزراعرر   اهررانی مالوب  محصول    دی تول  یبرا
 یرراه رشد و نمررو    یبرا  یفراهم بودن فرصت کاف  ،مناقه

مناقرره مزم اسررت.   یمرر ی ایل  طیآن با شرابودن  و ساز ار  
 یعرروامل  ن تررریمهررم  تابی و دمررای  ری  رمس  هایمی در ایل

 ترریثیر ان زراعرریاهرر ی هسررتند کرره بررر رشررد و عملکرررد  

نامناسرر    هررایکاشررت  خیبام و تار  دماهای.   ذارندیم 
آن محصررول  و کرراهی    اهیرر به     ی آسوارد شدن    باعو

 ;Kalantar Ahmadi and Daneshian, 2023) شرروندیمرر 

Kalantar Ahmadi, 2022; Kalantar Ahmadi and 

Eyni-Nargeseh, 2023).  عوامل محیای از جملرره دمررا و
رطوبررت خررا  در طررول دوره زایشرری نقرری مهمرری در 

توانررد تعیین عملکرد سررویا داشررته و دمررای نامناسرر  مرری
اثرات نامالوبی بر عملکرد و کیفیت سررویا داشررته باشررد 

(Alsajri et al., 2020 رررزارش شرررده اسرررت کررره  .) 
  راد در روز و بررامتردرجرره سررانتی 39دمررای بررامتر از 

  راد در شررر  باعرررو کررراهی درجررره سرررانتی 29از  
بندی و عملکرررد دانرره سررویا زنی دانه  رده، غلافجوانه
 (.  ررزارش Djanaguiraman et al., 2013) شررودمرری

  راد درجرره سررانتی 35شررده اسررت کرره دمررای حرردود 
 10در طول دوره زایشی ) لدهی تا رسید ی( به مرردت  

درصررد کرراهی  27سرراعت در طررول روز نیررز باعررو 
 (. Alsajri et al., 2020شررود )عملکرررد دانرره سررویا مرری

 25تررا    20  ایسو  یدهو غلاف  ی لده  یمناس  برا  یدما
(Liu et al., 2008 و ) 31تررا  27پررر شرردن دانرره برررای  

  31برررامتر از  یاسرررت و دمرررا  ررررادیدرجررره سرررانت 
 شررودیمحسرروب مرر    رماتنی    در حد   رادیدرجه سانت 

(Oh-e et al., 2007.) 
 هررای انمررام شررده در شرررایط آب آزمایی  جینتررا

 عملکرررد دانررهنشرران داده اسررت کرره  و هرروایی متفرراوت

 در  م )اوایرررل فرررروردین(در کاشرررت زودهنگرررا ایسرررو 

 شررتری بمقایسرره بررا کاشررت دیرهنگررام )اواسررط خرررداد( 

 مالرروب  طیدر شرررا و( Robinson et al., 2009) برروده 

 ی سرررررایههرررررادر کاشرررررت زودترررررر، تعرررررداد  ره

 (Wilcox and Frankberger, 1987تعررداد غررلاف ،) و 
( Pederson and Lauer, 2004تعداد دانه در واحد ساح )

برره سررویا کاشت بررر عملکرررد دانرره   تاریخ  اثراست.    شتری ب
آب و هرروای مناقرره مناس  بودن  انتخاب ریم مناس  و  

 ترراریخو بررا انتخرراب اریررام دیرررر  و  داشررتهبسررتگی 
 یابرردهای زودتررر، عملکرررد دانرره افررزایی مرریکاشررت

 (De Bruin and Pederson, 2008) نتایج یک آزمررایی .
در خصوص اثر تاریخ کاشت بر عملکرد دانرره سررویا در 
استان خوزستان نشان داده است که عملکرررد دانرره سررویا 
در صورت کاشت در تیررر در مقایسرره بررا خرررداد، بررامتر 

(. Kalantar Ahmadi and Daneshian, 2014اسررت )
دلیل کرراهی طررول دوره کاشت سررویا در مرررداد نیررز برره

رشررد، باعررو کرراهی عملکرررد دانرره اریررام سررویا شررد 
(Kalantar Ahmadi et al., 2018 هرلنررد کرره طررول .) 

دوره رشد رویشرری و زایشرری در ترراریخ کاشررت خرررداد 
  ن یرر بررودن ا تررریطررومنبیشررتر از اواخررر تیررر بررود، امررا 

 یایشرررا یصررفت متبررت برررا کیرر  توانرردیمرر  مراحررل

 رمررای ناشرری از ترراریخ کاشررت،   باشد که در اثر تررنی  
شررود وارد میشررده    لی تشررک  هایبه  ل  خسارت کمتری

(Kalantar Ahmadi and Daneshian, 2014.) یهیبررد 
 نسرربت  یکرره واکررنی کمتررر هرراییپیرر ژنوتدر اسررت 

 لی داشررته باشررند، پتانسرر  ی لررده هبرره کرراهی طررول دور
 (Miranda et al., 2020) هحفررش شررد شررتری عملکرررد ب

  باعرررو ،کمترررر نسررربت بررره فتوترمرررال تی و حساسررر  

  (.Wu et al., 2015) شررودیم ایبهبررود عملکرررد سررو
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های زودهنگام و دیرهنگررام، باور کلی در تاریخ کاشت
 مزم است از مصادف شرردن مرحلرره رشررد زایشرری  یرراه

 ;Kalantar Ahmadi, 2022)با دمای بررام اجتنرراب شررود  

Lohani et al., 2020 ) . یربرران زاده نقرراب و همکرراران
(Ghorbanzadeh Neghab et al., 2014در ارز ) اثررر  یابیرر

خرداد(  30خرداد و   15)اول خرداد،    ایکاشت سو  خیتار
 باعررو  هنگررامریشررت داکرره ک   زارش کردنررددر مناقه  

تعررداد غررلاف در بوترره و  ی،فرع هایشاخه  کاهی تعداد
های پی ژنوتدر    که.  زارش شده است  شدعملکرد دانه  

 یکاشرررت ترررا شرررروش  لرررده ن ی کررره فاصرررله بررر  سرررویا
، تعررداد غررلاف در بوترره، وزن اسررتکمتر  یدهو غلاف 

 هررایدر عررر اسررت.  هزار دانه و عملکرررد دانرره بررامتر  
مصررادف شرردن  در اثررر  یدر  لده  ری بام، تاخ  ییای جغراف

کرراهی   باعررو  ،کوترراه  یبررا روزهررا  اهیرر    یشیمراحل زا
شررود یمرر دانرره سررویا  لکررردو عم ی لررده هطررول دور

(Cooper, 2003.) رشررررد در  هدور طررررومنی شرررردن 
افزایی عملکرد دانه سررویا   باعوشرایط محیای مناس   

 (.Kalantar Ahmadi and Daneshian, 2014شررود )می
 اسررتان خوزسررتان  در شررمال تنرراوبی هبررا توجرره برره برنامرر  

پرراییزه ماننررد   هررایزراعتهررا پرر  از  و آزاد شدن زمررین 
  ندم، کلزا و لغندر یند، ترراریخ کاشررت مناسرر  سررویا

 عملکرررد دانرره مرراه برروده و  در اسررتان خوزسررتان تیررر 
 های خررررداد و مررررداد در مقایسررره برررا تررراریخ کاشرررت

 Kalantar Ahmadi et al., 2012; Kalantar)اسررت  بامتر

Ahmadi and Daneshian, 2014; Kalantar Ahmadi et 

al., 2018). 
 با توجه به برنامه تنرراوبی در شررمال اسررتان خوزسررتان

و برداشررت محصررول  نرردم در اردیبهشررت تررا خرررداد،  
 توانررد در برنامرره تنرراوبی مناقرره یرررارزراعررت سررویا مرری

داده شود. با توجه به اهمیت تاریخ کاشررت در عملکرررد  
عررلاوه دانه سویا و در مناطقی مانند استان خوزستان کرره  

 رویشرری کرره تعیررین کننررده پتانسرریل  یرراه هبررر طررول دور
، زمرران  لرردهی و اسررتزایشرری  هورود برره مرحلرر  برررای 

هررر ویرروش  و    برروده  بررامییاهمیررت    دارایدهی نیز  غلاف

بررران منفرری جآثررار  ممکررن اسررتمحیارری   ونرره تررنی 
هرلند کرره عوامررل ناپذیری بر عملکرد دانه داشته باشد.  

دارنررد، امررا   زراعی نقی مهمی در بهبود عملکرررد دانررهبه
ارزیابی اریام و ساز اری آنها بررا شرررایط ایلیمرری مناقرره 

باشد. این آزمایی با هرردف در افزایی عملکرد مؤثر می
منظور اجتنرراب از ترین ترراریخ کاشررت، بررهتعیین مناسرر 

هررای مصادف شدن  یرراه بررا تررنی  رمررا، روی ژنوتیررپ
جدید سررویا در شرررایط ایلیمرری شررمال اسررتان خوزسررتان 

  اجرا شد.
 

 ها مواد و روش

دانرره تاریخ کاشررت بررر عملکرررد    ارزیابی اثرمنظور  به
 هررای آزمایشرری برره صررورت کرررت ،هررای سررویاژنوتیررپ

های کامل تصادفی با سه خرد شده در یال  طرح بلو 
 ( در 1397و  1396) زراعرررری دو سررررال طرررریتکرررررار 

مرکررز تحقیقررات و آمرروزش کشرراورزی و منررابع طبیعرری 
 درجررره 32عرررر  جغرافیرررایی  وایرررع درصرررفی آبررراد 

 دییقررره 32درجررره و  48دییقرره، طررول جغرافیررایی  22و  
 شرررایط .شررداجرررا  ،متررر از سرراح دریررا 82و ارتفرراش  
  ایلیمرری مناقرره در شررکل یررک نشرران داده شررده اسررت. 

 تیررر  15اول تیررر، ترراریخ کاشررت ) سرره تحقیرر در ایررن 
، SF1 ،SF2 ،SF3) ژنوتیررپ سررویا  هشررتماه( و    تیر  30و  

SK93 ،M13 ،SG4 ،SG5 )هررای از  روه و ریررم سررالند
فرعرری های اصلی و  ترتی  در کرترسید ی مختلف به

. ریم سالند در ایررن آزمررایی (1داده شدند )جدول  یرار  
 .در نظر  رفته شدریم شاهد مناقه  عنوان  به

ناصررر ع  (،2)جرردول    خررا   آزمرروننتررایج  بر اسا   
 83و  32، 45ترتی  برررره ،نیتررررروژن، فسررررفر و پتاسرررریم

ترتی  از )بررهنیتروژن، فسفر و پتاسیم  کیلو رم در هکتار  
منبررع کودهررای اوره، سرروپر فسررفات تریفررل و سررولفات 

 هکود نیتروژن در سه مرحلرر   به خا  داده شدند.  (پتاسیم
شررروش   ه)یک سوم یبل از کاشت، یررک سرروم در مرحلرر 

دهرری( شررروش غلاف ه لرردهی و یررک سرروم در مرحلرر 
بررررا توجرررره برررره عرررردم سرررراز اری  .شرررردمصرررررف 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
01

-3
0 

] 

                             4 / 20

https://agrobreedjournal.ir/article-1-1338-en.html


   1403 بهار، 1، شماره ششم جلد بیست و  ،"علوم زراعی ایران نشریه"

39 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( 1397و  1396)محل اجرای آزمایی  دمایمیانگین بارند ی و  -1شکل 

Fig. 1. Mean of temperature and rainfall at the experiment site (2017 and 2018) 

 
 سویاهای   روه رسید ی و تیپ رشدی ژنوتیپ  ،ء منشا -1جدول 

Table 1. Origin, maturity group and growth type of soybean genotypes 

 منشا
Origin 

 واکنی به طول روز 
Response to photoperiod 

 تیپ رشد 
Growth type 

  ی  روه رسید 
Maturity group 

 های سویاژنوتیپ 

Soybean genotypes 

Iran     روزکوتاه           Short day     نامحدود Indeterminate 5 SF1 

Iran   روزکوتاه            Short day     نامحدود Indeterminate 5 SF2 
Iran   روزکوتاه            Short day     نامحدود Indeterminate 4 SF3 

Iran   روزکوتاه            Short day نامحدود    Indeterminate 5 SK93 

Iran   روزکوتاه             Short day     نامحدود Indeterminate 5 M13 

Iran   روزکوتاه            Short day     نامحدود Indeterminate 6 SG4 

Iran   روزکوتاه            Short day     نامحدود Indeterminate 6 SG5 

Iran   روزکوتاه           Short day محدود       Determinate 6 Salend (Control) 

 

هررای همزیسررت بررا شرررایط ایلیمرری خوزسررتان و باکتری
هررای دمای بامی هوا در زمان کاشت، تلقرریح بررا باکتری

 Kalantar Ahmadi et)تتبیت کننده نیتروژن انمررام نشررد 

al., 2018; Kalantar Ahmadi et al., 2014).  عملیررات
برررای کنترررل . اجرررا شررددر اواسررط خرررداد تهیرره زمررین 

کی علررف سمفاشرری بررایبررل از کاشررت  های هرررز،  علف
و سررف  بررا  انمررامدر هکتررار  لیتررر دوترررفلان برره میررزان 
. هر کرررت ندایماد شد  هاجوی و پشتهاستفاده از فاروئر  

سررانتیمتر   75متری با فاصله    شی پشته    لهارفرعی شامل  

. شرردند هشررت اکبررذر بررود و روی هررر پشررته دو ردیررف 
 بر رری، تررا  4تررا    2ه  در مرحلسبز شدن  پ  از  ها   یاهچه
 هفررت  :روی ردیررف  بوته در مترمربررع )فاصررله  40تراکم  

های هرز برره صررورت . کنترل علفشدند  تنکسانتیمتر(  
. یادداشت برررداری و ثبررت شددستی برحس  نیاز انمام  

 و همکرراران  فهررر  کدبنرردیمراحل فنولوژیررک براسررا   
(Fehr et al., 1977) وضررعیت دمررا در  .انمررام شررد 

ترتی  در مراحررل رشررد زایشرری و پررر شرردن دانرره برره
 یررری برررای انرردازه ارائرره شررده اسررت. 4و    3های  جدول
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صررورت تصررادفی بوته به 10 از هر کرت  اجزای عملکرد
تعررداد دانرره در   و  و تعررداد غررلاف در بوتررهشررده  انتخاب  
وزن هررزار دانرره روی لهررار   .ند یررری شررداندازه  غلاف
 یری شررد. عددی انتخابی از هر کرت اندازه  250نمونه  

 بررررای تعیرررین عملکررررد دانررره پررر  از حرررذف حاشررریه 

 ابترردا و از متررر یررککنرراری هررر کرررت و  ردیررف)دو 

از هررر کرررت مترمربررع    محصررول شرری انتهای هرکرت(   
روش  بررا اسررتفاده از دانرره روغررن  میررزان. شرردبرداشررت 

(Nuclear Infera Red; NIR ) در آزمایشررگاه بخرری
ارزیررابی شررد.  یررری هررای روغنرری کرررج انرردازهدانرره

بررا اسررتفاده از یکنررواختی واریرران  خااهررای آزمایشرری 
بررودن نبا توجرره برره یکنواخررت    شد.آزمون بارتلت انمام  

تمزیرره ، ارزیررابیخااهررای آزمایشرری صررفات مررورد 
و مقایسرره  هررر سررال باررور جدا انرره انمررامواریرران  
نرررم بررا اسررتفاده از  با استفاده از آزمون توکی،    هامیانگین 
  انمام شد. 2/9نسخه    ،SASافزار  

 

 مشخصات فیزیکی و شیمیایی خا  محل اجرای آزمایی -2جدول 
Table 2. Physical and chemical properties of the soil at the experiment site 

 اسیدیته هدایت الکتریکی  ماده آلی  نیتروژن  فسفر  پتاسیم  بافت خا   سال

Year Soil texture K (mg.kg-1) P (mg.kg-1) N (%) OC (%) EC (dS.m-1) pH 

2017 1396 Clay-loam 178 8.6 0.082 0.79 0.63 7.75 

2018 1397 Clay-loam 181 7.4 0.067 0.81 0.61 7.61 

 

 نتایج و بحث

هررای دو سررال آزمررایی نتررایج تمزیرره واریرران  داده
کررنی نشان داد که اثر تاریخ کاشررت و ژنوتیررپ و برررهم

آنها بر شروش  لدهی، طررول دورگ  لرردهی، طررول دوره 
دار پر شدن دانه، طول دوره رشد و عملکرد روغن معنی

بررود. در سررال اول آزمررایی اثررر ترراریخ کاشررت و اثررر 
ژنوتیپ بر تعداد غلاف در بوته و تعداد دانرره در غررلاف 

دار بررود. در کنی آنها غیررر معنرریدار  بود، اما برهممعنی
سررال اول آزمررایی اثررر ترراریخ کاشررت و اثررر ژنوتیررپ و 

کنی آنها بر وزن هزار دانه، عملکرد دانرره و میررزان برهم
دار بود. در سال دوم نیز اثر تاریخ کاشت بررر روغن معنی

کررنی ترراریخ دار بررود. برررهمتعداد دانه در غررلاف معنرری
کاشت و ژنوتیپ بررر تعررداد غررلاف در بوترره، وزن هررزار 

 دار بود. دانه، عملکرد دانه و میزان روغن معنی

در سررال اول   نشرران داد کرره  هرران ی انگیرر م  سهیمقانتایج  
 یکاشررت تررا شررروش  لررده ن ی فاصله ب  ن یکمتر  ،ی یآزما

مربررو  (  ری ت  30کاشت سوم )  خیروز( در تار  41حدود  )
 ن ی فاصررله برر  ن یشررتری . ببررود SG4 و M13 یهرراپی ژنوت برره

کاشت اول   خیروز( در تار  56)  یکاشت تا شروش  لده

(. در سررال 5بود )جرردول  SK93 پی متعل  به ژنوت زی ن ری ت
 کاشررت تررا شررروش  ن ی برر   فاصررله  بیشترین   زی ن  ی یدوم آزما

 M13 پی کاشت اول به ژنوت  خیروز( در تار  72)  ی لده

کاشررت تررا شررروش   ن ی فاصررله برر   کمترین .  افتیاختصاص  
 خیدر ترررار ی یروز( در سرررال دوم آزمرررا 55) ی لرررده

. زمرران (5)جرردول    شدسالند مشاهده    ریمکاشت سوم و  
 اسررت  یاز صررفات مهررم زراعرر  یکرر ی یشررروش  لررده

  یو تحررت ترریثیر دمررا  کرررده  ن یرری عملکرد را تعمیزان  که  
اغلرر   طی محرر  یبام ی. دماردی  یبام و طول روز یرار م

 ی لرردهباعررو تسررریع در شوند، اغلرر  یمواجه مباعو  
 (فرررار از تررنی  رمررا  یبرا  یق ی تاب   راهبرد  کیعنوان  به)

 اهررانی   ی(، امررا در برخرر Tang et al., 2023) شررودمی
 اجتنررابمنظور  )برره  یدر  لررده  ری ترراخ  دمای بررام باعررو 
 د شررویمرر  ی(شرر یزا رشرردبررام بررر  یدمررا یمنفرر  اثررراز  
(Del Olmo et al., 2019; Lohani et al., 2020 .) بررا 

 واکرررنی توجررره بررره حساسررریت سرررویا بررره طرررول روز، 
 براسررا  نتررایجبرروده و  دهیرر چی پ اهیرر  ایررن در  ی لررده 
 در عیتسرررر باعررروبرررام  یدمرررا هرررا،آزمایی  یبرخررر  
( و Mao et al., 2017; No et al., 2021) ی لررده 
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 ( 1397و  1396های سویا در تیمارهای تاریخ کاشت )ژنوتیپدمای هوا در دوره رشد زایشی  -3جدول 

Table 3. Air temperature during reproductive growth stage of soybean genotypes in sowing date treatments (2017 and 2018) 

 کاشت  هایتاریخ 
Sowing date 

 های سویاژنوتیپ 
Soybean genotypes 

 دوره رشد زایشی 
Reproductive growth stage 

 دمای میانگین 
Mean temperature 

(˚C) 

 دمای حداکتر 
Max temperature 

(˚C) 

 دوره رشد زایشی 

Reproductive growth stage 

 دمای میانگین 

Mean temperature 
(˚C) 

 دمای حداکتر 

Max temperature 
(˚C) 2017 1396 2018 1397 

 اول تیر 

Jun. 22 

SF1 Aug. 12-Oct. 22  21  41.5 32.3 مهر 30مرداد تا Aug. 26-Oct. 30  4  39.7 31.0 آبان 8شهریور تا 

SF2 Aug. 10-Oct. 22  19  41.5 32.3 مهر 30مرداد تا Aug. 29-Oct. 30  7  39.3 30.7 آبان 8شهریور تا 

SF3 Aug. 9-Oct. 12  18  42.4 33.3 مهر 20مرداد تا Aug. 18-Oct. 30  27  41.5 32.3 آبان 2مرداد تا 

SK93 Aug. 18-Oct. 21  27  41.2 32.0 مهر 29مرداد تا Sep. 1-Oct. 29  10  39.2 30.7 آبان 7شهریور تا 

M13 Aug. 12-Oct. 22  21  41.5 32.3 مهر 30مرداد تا Sep. 1-Oct. 30  10  39.0 31.5 آبان 8شهریور تا 

SG4 Aug. 13-Oct. 22  22  41.5 32.3 مهر 30مرداد تا Aug. 31-Oct. 30  9  38.9 30.4 آبان 8شهریور تا 

SG5 Aug. 14-Oct. 22  23  41.4 32.2 مهر 30مرداد تا Aug. 31-Oct. 30  9  38.9 30.4 آبان 8شهریور تا 

Salend Aug. 13-Oct. 24  22  41.2 32.3 آبان 2مرداد تا Sep. 2-Oct. 30  11  38.8 30.2 آبان 8شهریور تا 

 تیر  15

Jul. 6 

SF1 Aug. 24-Oct. 12  2  41.5 32.3 مهر 20شهریور تا Sep. 6-Nov. 4  15   37.4 29.4 آبان  13شهریور تا 

SF2 Aug. 24-Oct. 12  2  41.5 32.3 مهر 20شهریور تا Sep. 7-Nov. 4  16   37.7 29.3 آبان  13شهریور تا 

SF3 Aug. 22-Oct. 21  31  40.6 31.4 مهر 29مرداد تا Sep. 1-Oct. 28  10  39.5 30.9 آبان 6شهریور تا 

SK93 Aug. 28-Nov. 3  6  38.8 29.7 آبان 12شهریور تا Sep. 8-Nov. 1  17   38.2 29.6 آبان  10شهریور تا 

M13 Aug. 25-Nov. 9  9  37.9 29.0 آبان 18شهریور تا Sep. 8-Oct. 31  17  38.3 29.8 آبان 9شهریور تا 

SG4 Aug. 25-Nov. 9  9  37.9 29.0 آبان 18شهریور تا Sep. 8-Nov. 6  17   37.2 29.0 آبان  15شهریور تا 

SG5 Aug. 24-Nov. 7  8  38.2 29.2 آبان 16شهریور تا Sep. 9-Nov. 7  18   37.0 28.8 آبان  16شهریور تا 

Salend Aug. 26-Nov. 10   10   37.5 28.7 آبان  20شهریور تا Sep. 8-Nov. 5  17   37.5 29.9 آبان  14شهریور تا 

 تیر  30
Jul. 21 

SF1 Sep. 21-Nov. 21  30   33.8 25.3 آبان  30شهریور تا Sep. 15-Nov. 10   24   35.4 27.7 آبان  19شهریور تا 

SF2 Sep. 21-Nov. 21  30   33.8 25.6 آبان  30شهریور تا Sep. 17-Nov. 10   26   35.1 24.4 آبان  19شهریور تا 

SF3 Sep. 20-Nov. 19  29   34.1 25.0 آبان  28شهریور تا Sep. 13-Nov. 2  22   37.3 29.0 آبان  11شهریور تا 

SK93 Sep. 22-Nov. 23  31  33.3 23.8 آذر 2شهریور تا Sep. 16-Oct. 31  25  37.1 28.9 آبان 9شهریور تا 

M13 Sep. 27-Dec. 2  5  32.2 24.0  آذر 11مهر تا Sep. 18-Nov. 1  27   36.2 28.1 آبان  12شهریور تا 

SG4 Sep. 26-Dec. 2  4  32.5 24.0 آذر 11مهر تا Sep. 16-Nov. 4  25   35.9 28.0 آبان  15شهریور تا 

SG5 Sep. 26-Dec. 1  4  32.4 24.9 آذر 10مهر تا Sep. 17-Nov. 4  26   35.8 27.9 آبان  15شهریور تا 

Salend Sep. 23-Nov. 23  1  33.2 26.1 آذر 2مهر تا Sep. 17-Nov. 6  26   35.4 27.6 آبان  17شهریور تا 
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 ( 1397و  1396های سویا در تیمارهای تاریخ کاشت )ژنوتیپدمای هوا در دوره پر شدن دانه  -4جدول 

Table 4. Air temperature during seed filling duration of soybean genotypes in sowing date treatments (2017 and 2018) 

 کاشت  هایتاریخ 
Sowing date 

 های سویاژنوتیپ 
Soybean genotypes 

 دوره پر شدن دانه 
Seed filling duration 

 دمای میانگین 
Mean temperature 

(˚C) 

 دمای حداکتر 
Max temperature 

(˚C) 

 دوره پر شدن دانه 
Seed filling duration 

 دمای میانگین 

Mean temperature 
(˚C) 

 دمای حداکتر 

Max temperature 
(˚C) 2017 1396 2018 1397 

 اول تیر 

Jun. 22 

SF1 Sep. 3- Oct. 3  12   42.1 32.9 رمه  11شهریور تا Sep. 12-Oct. 9  21   41.8 32.5 مهر 17شهریور تا 

SF2 Sep. 8-Oct. 5  17   41.3 32.2 مهر 13شهریور تا Sep. 13-Oct. 11  22   41.6 32.3 مهر 19شهریور تا 

SF3 Aug. 24-Sep.  25   2  43.6 34.1 مهر 3شهریور تا Aug. 28-Sep. 25   6  44.1 34.5 مهر 3شهریور تا 

SK93 Sep. 7-Oct. 9  16   40.3 31.4 مهر 17شهریور تا Sep. 15-Oct. 12  24   40.6 31.5 مهر 23شهریور تا 

M13 Sep. 8-Oct. 7  17   40.7 31.6 مهر 15شهریور تا Sep. 16-Oct. 11  25   40.8 31.6 مهر 22شهریور تا 

SG4 Sep. 7-Oct. 10  16   40.7 31.6 مهر 18شهریور تا Sep. 15-Oct. 11  24   40.9 31.7 مهر 22شهریور تا 

SG5 Sep. 9-Oct. 8  18   40.7 31.5 مهر 16شهریور تا Sep. 17-Oct. 11  26   40.6 31.5 مهر 22شهریور تا 

Salend Sep. 7-Oct. 13  16   40.2 30.9 مهر 21شهریور تا Sep. 16-Oct. 14  25   40.2 31.4 مهر 25شهریور تا 

 تیر  15

Jul. 6 

SF1 Sep. 13-Oct. 9 22   39.9 30.7 مهر 17شهریور تا Sep. 20-Oct. 11 29   40.5 31.0 مهر 22شهریور تا 

SF2 Sep. 17-Oct. 12 26   39.3 30.0 مهر 20شهریور تا Sep. 24-Oct. 17 2  38.9 30.0 مهر 25تا 

SF3 Sep. 12-Oct. 5 21   41.1 31.8 مهر 13شهریور تا Sep. 16-Oct. 8 25   41.3 32.0 مهر 16شهریور تا 

SK93 Sep. 20-Oct. 19 29   38.3 28.5 مهر 27شهریور تا Sep. 26-Oc. 23  4  37.5 29.1 آبان 1مهر تا 

M13 Sep. 19-Oct. 17 28   38.0 28.6 مهر 25شهریور تا Sep. 26-Oct. 22  4  38.0 29.4 مهر 30تا 

SG4 Sep. 18-Oct. 18 27   38.7 29.2 مهر 26شهریور تا Sep. 21-Oct. 18 30   38.5 29.8 مهر 26شهریور تا 

SG5 Sep. 23-Oct. 14 1  38.6 29.1 مهر 22مهر تا Sep. 26-Oct. 19 4  38.5 29.9 مهر 27تا 

Salend Sep. 19-Oct. 15 28   39.0 29.5 مهر 23شهریور تا Sep. 23-Oct. 21 1  38.4 29.8 مهر 29تا 

 تیر  30
Jul. 21 

SF1 Oct. 1-Oct. 20 9  28.9 21.6 مهر 28تا Oct. 5-Oct. 24 13  36.0 28.2 آبان 2مهر تا 

SF2 Oct. 1-Oct. 20 9  36.4 27.0 مهر 28تا Oct. 6-Oct. 24 14  35.8 28.1 آبان 2مهر تا 

SF3 Sep. 22-Oct. 16 31   38.5 28.6 مهر 24شهریور تا Sep. 26-Oct. 18 4  38.6 29.9 مهر 26تا 

SK93 Sep. 28- Oct. 27 6  36.2 26.9 آبان 5مهر تا Oct. 2-Oct. 28 10  34.8 27.4 آبان 6مهر تا 

M13 Oct. 7- Oct. 24 15  35.2 25.9 آبان 2مهر تا Oct. 12-Oct. 29 20 32.3 25.4 آبان 7مهر تا 

SG4 Oct. 2- Oct. 24 10  35.5 26.2 آبان 2مهر تا Oct. 5-Oct. 27 13  35.0 27.6 آبان 5مهر تا 

SG5 Oct. 2- Oct. 24 10  35.5 26.2 آبان 2مهر تا Oct. 28-Nov. 6 6  34.2 26.9 آبان 15تا 

Salend Oct. 3- Oct. 22 11  35.7 26.4 مهر 30تا Oct. 7-Oct. 26 16  35.1 27.5 آبان 4مهر تا 
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شررود یمرر  یدر  لررده ری ترراخ برخرری دیگررر باعررودر 
(Tacarindua et al., 2013; Thomas et al., 2010ب .) شتر ی 

 شررودیمرر   باعو  یکاشت تا  لده  ن ی ب  یبودن فاصله زمان
شررود  یشرر یاز هوارد مرحلرر  ترییرروی هیرر بررا بن  اهیرر تررا  

(Kalantar Ahmadi et al., 2018 در .) حاضررر  آزمررایی

کاشررت  خینسرربت برره تررار ی سررویاهرراپیرر واکررنی ژنوت
در   یدر  لررده  ری رسررد کرره ترراخیبه نظر مرر .  متفاوت بود

در  پیرر ژنوت ن یرر ا یبرررا یمتبترر  شرراخ  SK93 پیرر ژنوت
تعداد غررلاف   ی یافزا  و یاعوبوده  مواجهه با تنی  رما  

  است.  شده آن دردر بوته  

 

 کنی تیمارهای تاریخ کاشت و ژنوتیپ های سویا در برهممقایسه میانگین صفات فنولوژیک ژنوتیپ -5جدول 
 ( 1397و  1396) 

Table 5. Mean comparison of phonologic traits of soybean genotypes in interaction of sowing date × genotype 

treatments (2017 and 2018) 
 رشد ه طول دور

Growth duration 
(day) 

 پر شدن دانه هطول دور
Seed filling duration 

(day) 

  لدهی هطول دور
Flowering duration 

(day) 

 شروش  لدهی 
Start of floگwering 
(days after sowing)  

1397 
2018 

1396 
2017 

1397 
2018 

1396 
2017 

1397 
2018 

1396 
2017 

1397 
2018 

1396 
2017 

 های سویاژنوتیپ 
Soybean 

genotypes 

 تاریخ کاشت
Sowing 

date 
130b 123ab 27c 28b-e 15c-f 25d-g 66a-d 50cd SF1 

 اول تیر 
Jun. 22 

130b 123ab 28b 29b-d 13ef 29bc 69a-c 48e-g SF2 
118.3e 112g 28bc 31b 9.6gh 13i 57f-h 480g SF3 
128bc 120bc 30a 31b 14d-f 23fg 70ab 56a SK93 
130b 123ab 27c 27c-e 13ef 30b 72a 50cd M13 
130b 123a 29b 29 -d 13ef 27b-d 71ab 51bc SG4 
103b 124a 27c 27b-e 15c-f 28bc 71ab 53b SG5 
132.6a 125a 31a 40a 7hi 12i 69a-c 51bc Salend 
120e 113fg 24e 25b-g 20ab 20h 55h 49d-g SF1 

 تیر  15
Jul. 6 

120e 113fg 23ef 24b-h 16b-e 25d-g 63c-g 48e-g SF2 
112fg 106h 21.3j 22d-h 14d-f 23gh 57f-h 44h SF3 
125d 116ef 29b 29b-d 16c-e 26c-f 64b-f 49d-f SK93 
126d 117de 28bc 26b-f 16b-e 29bc 64b-f 47g M13 
127cd 120cd 31a 29b-d 13ef 25d-g 64b-f 48e-g SG4 
127cd 120cd 23ef 21e-h 17b-d 28bc 65a-e 50c-e SG5 
128bc 121bc 28bc 25b-g 5i 11i 56gh 48e-g Salend 
111g 106h 19h 18f-h 18.6bc 27c-e 56gh 44h SF1 

 تیر  30
Jul. 21 

111g 106h 18hi 18gh 17.6c-d 27b-d 58e-h 44h SF2 
107h 102i 22fg 22c-h 12.3fg 20h 53.3h 42ij SF3 
112fg 106h 25d 26c-f 15.3c-f 24e-g 57f-h 44h SK93 
114f 107h 17i 17h 22.6a 36a 59d-h 41j M13 
113fg 108h 22fg 22c-h 19a-c 30b 55gh 41j SG4 
114f 108h 21g 23c-h 18.6bc 28bc 58e-h 43hi SG5 
112fg 107h 18hi 18f-h 4i 5j 55h 44h Salend 

 ندارند  داریمعنی تفاوت درصد  پنج  احتمال ساح  در توکی آزمون اسا  بر هستند، مشتر  حروف دارای که هاییمیانگین ستون هر در
Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Tukey's test 

 

ها نشان داد کرره بیشررترین طررول نتایج مقایسه میانگین 
روز( و سال دوم ) حدود   36دوره  لدهی در سال اول )

تیررر(، مربررو  برره برره  30روز( در تاریخ کاشت سوم )  22

(. کمترررین طررول دوره 5بررود )جرردول  M13ژنوتیررپ 
 3/4روز( و سررال دوم ) 6/5 لرردهی نیررز در سررال اول )

تیررر(، برره ریررم   30روز( آزمایی در تاریخ کاشت سوم )
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(. متفاوت بودن دمررا در 5سالند اختصاص یافت )جدول  
دو سررال آزمررایی باعررو تغییررر در طررول دوره  لرردهی 

هررای هررای سررویا شررد و میررزان آن در ژنوتیررپژنوتیررپ
مختلررف، متفرراوت بررود. نتررایج نشرران داد کرره ترراخیر در 
کاشت، طول دوره  لدهی در ریم رشد محرردود سررالند 

هررای رشررد نامحرردود، برره مقرردار را در مقایسه با ژنوتیررپ
 در   لدهی  دوره  طول  بودن  متفاوت  بیشتری کاهی داد.

  رشرردی،  تیررپ  و  کاشررت  زمرران  بررر  عررلاوه  را  سررویا  اریام
 نسرربت نیررز روز طررول برره آنهررا حساسرریت برره ترروانمرری

(. در مناطقی ماننررد Kalantar Ahmadi et al., 2018داد ) 
 اسررتان خوزسررتان کرره دوره رشررد سررویا تحررت ترریثیر 

هررای رشررد  یرررد، اسررتفاده از ژنوتیپدمای بام یرار مرری
 توانررد راهکررار مناسرربی برررای کرراهی اثرررنامحرردود مرری

 منفررری دمرررای برررام در طرررول دوره  لررردهی باشرررد.  
 تررنی ویرروش برردیهی اسررت در شرررایای کرره احتمررال 

  واکرررنی هرررایی کررره ژنوتیرررپاسرررتفاده از رود، مررری 
داشررته  لرردهی  هکمتررری نسرربت برره کرراهی طررول دور

شررود آنهررا میپتانسرریل عملکرررد حفررش  باعررو ،باشررند
(Kalantar Ahmadi and Daneshian, 2014).  تغییرررات

تعررداد غررلاف در بوترره بررا افررزایی طررول دوره  لرردهی 
روز افزایشرری و سررف  کاهشرری بررود  20تررا  18حرردود 
رسد که بهترین طررول نظر می(. بر این اسا  بهa4)شکل  

دوره  لدهی برای افزایی تعداد غلاف در بوترره حرردود 
 روز است. 20تا  18

ها، بیشترین طول دوره براسا  نتایج مقایسه میانگین 
روز( و سررال دوم )حرردود   40پر شدن دانه در سال اول )

روز( آزمایی، به ریم سررالند در ترراریخ کاشررت اول   31
)اول تیر( مشاهده شد. کمترین طول دوره پر شرردن دانرره 

روز( در سرررال اول و سرررال دوم آزمرررایی نیرررز در  17)
تیررر( بدسررت   30در ترراریخ کاشررت سرروم )  M13ژنوتیپ  

(. برخلاف طول دوره  لدهی که در ریم 5آمد )جدول  
هررای رشرردنامحدود رشدمحدود سررالند از سررایر ژنوتیررپ

کمتر بود، اما این کاهی در طول دوره پرشدن دانه ریم 
توانررد ( و ایررن موضرروش می5سالند مشاهده نشد )جرردول 

باعررو افررزایی وزن هررزار دانرره ریررم سررالند شررود. ایررن 
احتمال وجود دارد که علت عدم افزایی وزن هزار دانه 
در ریم سالند )علیرغم بیشتر بررودن طررول دوره پررر شرردن 

ها و انتقال مواد فتوسنتزی به دانه( عدم خزان کامل برگ
هررای دانه بوده باشد. عدم خررزان کامررل یکرری از وی  رری

نامناس  در سویا است و باعو اختلال در کررار کمبرراین 
شود. دوره پررر شرردن دانرره در زمان برداشت محصول می

یکرری از صررفات مررؤثر در تعیررین وزن دانرره مرری باشررد و 
تر بودن این دوره امکرران انتقررال مررواد فتوسررنتزی طومنی

بیشتر از منبع به مخزن و در نتیمه افررزایی عملکرررد دانرره 
(. بیشررترین Kalantar ahmadi, 2022سررازد )را فررراهم می

روز( و در سررال دوم   125طول دوره رشد در سررال اول )
روز( آزمررایی مربررو  برره ریررم سررالند در ترراریخ  132)

(. ترراخیر در کاشررت 5کاشت اول )اول تیر( بود )جدول  
های سویا باعو کاهی طول دوره رشد در کلیه ژنوتیپ

(. کمترین طول دوره رشد نیز در سال اول 5شد )جدول  
روز( آزمررایی مربررو  برره  107روز( و سررال دوم ) 102)

(. عوامل محیای از جمله دما 5بود )جدول    SF3ژنوتیپ  
در طول دوره رشد و نمو  یاه نقرری مهمرری در دسررتیابی 

 (. مزمAlsajri et al., 2020به عملکرررد مالرروب دارنررد )
رشررد،  دوره طول علاوه بر مناس ، ریم انتخاب  در  است
 علیرررغم زیرررا شررود،  رفترره نظر در نیز اریام  رشدی  تیپ
 پتانسیل  مناس ،  کاشت  هایزمان  در  دیرر   اریام  اینکه
  مقابررل در امررا هسررتند، دارا را بررامتر عملکرررد تولیررد
 نامناسرر ، کاشررت زمرران جملرره از محیارری هررایتررنی 

  ایررن  اینکرره برره توجرره بررا دارنررد. کمتررری سرراز اری
  اسررت، صرراد  رشرردمحدود اریررام مررورد در موضرروش

  ترروان پتانسرریلمرری رشرردنامحدود، اریررام کاشررت بررا
 کرررررد  حفررررش بیشررررتری مقرررردار برررره را عملکرررررد

(Kalantar Ahmadi et al., 2018). زمرران کلرری طررور برره 
 رشرررد رویشررری و مراحرررل تابیررر  طریررر  از کاشرررت

 رشد  در  تغییر  باعو  هوایی،  و  آب  شرایط  با  زایشی  یاه 
 ترراثیر تحررت را آن عملکرد و  شده   یاه  زایشی  و  رویشی
 .دهدمی یرار
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ها در سررال اول آزمررایی نشرران نتایج مقایسه میانگین 
هررای کاشررت اول، داد که تعداد غلاف در بوته در تاریخ

هررای بود. بین ژنوتیررپ 50و  46، 39ترتی  دوم و سوم به
( تعررداد غررلاف در 40( و حرردایل )60سویا نیز حداکتر )

تعلرر  داشررت  SF3و   SK93های  بوته به ترتی  به ژنوتیپ
( در ترراریخ 88(. بیشترین تعداد غلاف در بوته )2)شکل  

 M13و  SK93هرررای تیرررر( و ژنوتیرررپ 15کاشرررت دوم )
( نیررز در 26مشاهده شد. کمترین تعداد غلاف در بوترره )

اختصاص یافت. کلیرره   SF2تاریخ کاشت اول به ژنوتیپ  
های سویا در تاریخ کاشررت اول کمترررین تعررداد ژنوتیپ

(. تعررداد غررلاف در 3غررلاف در بوترره را داشررتند )شررکل 
هررای بوته از جمله صفاتی است که تحررت ترریثیر وی  رری

 یرررد. هررر ژنتیکی و دما در طول مراحل زایشی یرار می
لند که طول دوره رشد و  لدهی در تاریخ کاشت اول 

تیررر( و  15هررای دوم ))اول تیررر( بیشررتر از ترراریخ کاشررت
تیر( بود، اما این موضوش باعو افررزایی تعررداد   30سوم )

غلاف در بوته کرره یکرری از اجررزای مهررم عملکرررد دانرره 
توان برره بررامتر باشد، نداشت. دلیل این موضوش را میمی

بودن دمررا در طررول دوره زایشرری در ترراریخ کاشررت اول 
نسبت داد. راباه ر رسیونی بین تعداد غلاف در بوترره و 
طول دوره  لدهی نشان داد کرره حررداکتر تعررداد غررلاف 

روز بررود و  20تا  18( در طول دورگ  لدهی 63در بوته )

با کاهی و یا افررزایی طررول دوره  لرردهی در محرردوده 
روز، تعداد غلاف در بوته کاهی یافت )شکل   20تا    18

a4 دلیل این موضوش میتواند مربررو  برره دمررای هرروا در .)
طول دوره  لدهی باشررد. رابارره ر رسرریونی منفرری بررین 
طول دوره نمو زایشی و تعداد غلاف در بوترره نیررز نشرران 
داد که با افزایی طول این دوره، تعررداد غررلاف در بوترره 

تعررداد   ن ی برر   یونی رابارره ر رسرر (.  b4کاهی یافت )شکل  
 یمنف   یشیغلاف در بوته با حداکتر دما در طول دورگ زا

 بررامتر یهررر واحررد دمررا ی یبود و نشرران داد کرره بررا افررزا
 زانیرر تعداد غلاف در بوته برره م  ، رادیدرجه سانت   35از   

بیهتررر و همکرراران   (.5  )شررکل  ابدییعدد کاهی م  37/3
(Bihter et al., 2017 اظهار داشررتند کرره تررنی  رمررا در )

هررا، طررول دوره  لرردهی سررویا باعررو عقرریم شرردن  ررل
شود و دمررای بررامی بندی میکاهی تعداد غلاف و دانه

هررا  راد باعررو کرراهی تعررداد غلافدرجه سررانتی  2/37
شررود. میررزان حساسرریت اریررام سررویا نسرربت برره دمررا می

متفاوت است. در آزمایی حاضررر کرراهی بیشررتر تعررداد 
نسرربت برره   SF3و    SF1  ،SF2هررای  غلاف در بوته ژنوتیپ

ها  نشان دهنده حساسیت بیشتر آنهررا نسرربت سایر ژنوتیپ
( Puteh et al., 2013به دمای بام باشد. پوته و همکاران )

نیز اظهار داشتند کرره اجررزای عملکرررد اریررام سررویا تررابع 
 دمای محیط هستند.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( 1396) های سویا تعداد غلاف در بوته ژنوتیپمقایسه میانگین   -2شکل 
Fig. 2. Mean comparison of number of pod.plant-1 of soybean genotypes (2017) 
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 ( 1397)برهمکنی تیمارهای تاریخ کاشت و ژنوتیپ های سویا در مقایسه میانگین تعداد غلاف در بوته ژنوتیپ -3شکل 

Fig. 3. Mean comparison of number of pod.plant-1 of soybean genotypes in interaction of sowing date × 

genotype treatments (2018) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

( در  b( و طول دوره رشد زایشی )aراباه ر رسیونی بین تعداد غلاف در بوته با طول دوره  لدهی ) -4شکل 
 های سویا ژنوتیپ

Fig. 4. Regression relationship between number of pod.plant-1 and flowering duration (a) and reproductive 

growth duration (b) of soybean genotypes 

 

 
 
 
 
 
 
 

 های سویا راباه ر رسیونی بین تعداد غلاف در بوته با حداکتر دما در طول دوره رشد زایشی ژنوتیپ -5شکل 
Fig. 5. Regression relationship between number of pod.plant-1 and maximum temperature during reproductive 

growth stage of soybean genotypes 
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هررا نشرران داد کرره در سررال اول  نتررایج مقایسرره میررانگین 
هررای اول، دوم و  تعداد دانرره در غررلاف در ترراریخ کاشررت 

بررود. در سرررال دوم    1/ 56و    2/ 07،  2/ 04ترتی   سرروم بررره 
هررای  آزمایی نیز تعداد دانه در غررلاف در ترراریخ کاشررت 

بررود. نتررایج    1/ 85و    2/ 22،  2/ 18ترتی  اول، دوم و سوم به 
های سررویا در سررال اول نشرران  های ژنوتیپ مقایسه میانگین 

( تعررداد دانرره در  1/ 41( و حرردایل ) 2/ 19داد که حررداکتر ) 
و سررالند بررود    M13هررای  ترتی  مربو  به ژنوتیپ غلاف به 
 (. صرررفت تعرررداد دانررره در غرررلاف از جملررره 6)شرررکل  

هایی است که تحت تاثیر ژتوتیررپ و محرریط یرررار  وی  ی   
داشته و میزان تیثیر پذیری آن نسرربت برره شرررایط مختلررف  

  تفرراوت دامنرره محیای متفاوت است. در آزمررایی حاضررر 
در ترراریخ  سررویا  هررای  بین تعررداد دانرره در غررلاف ژنوتیررپ 

 و ایررن  ی داشررت  هررای مختلررف تغییرررات کمرر کاشررت 
کرره صررفت تعررداد دانرره در غررلاف    دهررد موضوش نشان می 

بیشتر تحت تیثیر عوامل ژنتیکی است و در مقایسه با سررایر  
یرررد    کمتر تحت تیثیر شرایط محیارری یرررار مرری   ، صفات 

 (Pederson and Lauer, 2004 .)    با توجه به نتایج، تغییررر در
 هررای مختلررف تعررداد دانرره در غررلاف در ترراریخ کاشررت 

افشررانی در ترراریخ  توانررد برره علررت اخررتلال در  رررده مرری   
تیررر( و در نتیمرره کرراهی تعررداد دانرره در   30کاشت سوم ) 

علاوه همبستگی ژنتیکی غیر همسرروی  غلاف بوده باشد. به 
توانررد  تعداد دانه در غلاف با تعداد غلاف در بوته نیررز مرری 

دلیل کاهی تعداد دانه در غلاف در ترراریخ کاشررت سرروم  
هررای  برروده باشررد. میررزان ترراثیر شرررایط محیارری و وی  رری 

هررای مختلررف  ژنتیکی بر تعداد دانرره در غررلاف در محرریط 
 ررزارش شررده   (. Liu et al., 2010تواند متفاوت باشررد ) می 

 راد  درجه سانتی   35/ 6تا    32/ 8است که دمای روزانه بین  
در طول دوره پر شدن دانه باعررو کرراهی تعررداد دانرره در  

 (. Bihter et al., 2017شود ) سویا می 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 ( 1396)های سویا غلاف در بوته ژنوتیپ دانه مقایسه میانگین تعداد -6شکل 
Fig. 2. Mean comparison of number of seed.pod-1 of soybean genotypes (2017) 

 

بیشررترین وزن  نشرران داد کرره  هررامقایسه میانگین   نتایج
 196 رررم( و سررال دوم ) 186در سررال اول ) هررزار دانرره

 رم( آزمایی در تاریخ کاشت اول )اول تیر( مربو  به 
بررود. در سررال اول آزمررایی کمترررین وزن   SG5ژنوتیپ  

 رررم( نیررز در ترراریخ کاشررت سرروم و  132هررزار دانرره )
مشاهده شد. در سال دوم نیز کمترررین وزن   SF3ژنوتیپ  

 رم( در تاریخ کاشررت اول برره ژنوتیررپ   146هزار دانه )

SF3  (. بررسررری راباررره 6اختصررراص یافرررت )جررردول
ر رسیونی بین وزن هررزار دانرره و حررداکتر دمررا در طررول 
دوره رشد زایشی نشان داد که حررداکتر وزن هررزار دانرره 

 راد بدسررت درجرره سررانتی  39تررا    37در محدود دمررایی  
آمده و با افزایی و یا کاهی دما، وزن هزار دانه کاهی 

عبارت دیگررر دمررا از طریرر  ترریثیر بررر  (. به7یافت )شکل  
مرردت پررر شرردن دانرره، باعررو تغییررر در وزن هررزار دانرره 
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 ، برررا تررراخیر 4شرررود. براسرررا  اطلاعرررات جررردول می
های سویا در کاشت، طول دوره پر شدن دانه در ژنوتیپ

کاهی یافت، اما مقدار دما کاهی داشررت. جررومرانی و 
( اظهار داشتند که وزن Jumrani and Bhatia, 2018باتیا )

درجررره  30هرررزار دانررره در سرررویا در دمرررای حرررداکتر 
، 34 رم بوده و با افزایی دما تررا   160 راد حدود  سانتی
، 12ترتی    راد، وزن هزار دانه بررهدرجه سانتی  42و    38
درصد کاهی یافت. بررا توجرره برره اینکرره دمررای   38و    21

بررامی هرروا باعررو کرراهی فتوسررنتز، تسررریع در ریررزش 
ها، کاهی طول دوره رشد و کاهی دوره پر شدن برگ

یابررد شررود، وزن هررزار دانرره نیررز کرراهی مرریدانرره مرری
(Jumrani and Bhatia, 2018صرررف .) نظر از دمررای 

 بررامی هرروا در طررول دوره پررر شرردن دانرره، دمررای بررامتر
 راد در طرررول دوره  لررردهی و درجررره سرررانتی 30از  

شررود بندی نیز باعو کاهی وزن دانه  در سویا میغلاف
(Bihter et al., 2017 .) 

 

های سویا در برهمکنی تیمارهای تاریخ  مقایسه میانگین وزن هزار دانه، عملکرد دانه و روغن دانه ژنوتیپ   -6جدول 
 (1397و  1396کاشت و ژنوتیپ )

Table 6. Mean comparison of 1000 seeds weight, seed yield and oil content of soybean genotypes in interaction 

of sowing date × genotype (2017 and 2018) 
 عملکرد روغن
Oil yield 
(kg.ha-1) 

 دانه  روغن
Oil content 

(%) 

 عملکرد دانه 
Seed yield 
(kg.ha-1) 

 وزن هزار دانه 
1000 Seed weight 

(g) 

  
  

1397 
2018 

1396 

2017 
1397 
2018 

1396 

2017 
1397 
2018 

1396 
2017 

1397 
2018 

1396 
2017 

 های سویاژنوتیپ 
Soybean genotypes 

 تاریخ کاشت
Sowing date 

469f-h 349f-j 19.3ij 19.9gh 2416e-i 1747e-k 173a-f 162d-i SF1 

 اول تیر 
Jun. 22 

404h 196j 19.3ij 20.2gh 2080i 968k 179a-e 167c-h SF2 
424gh 287h-j 18.5j 18.9h 2304f-i 1520h-k 146g 132k SF3 
709b-d 619b-e 23.4a-e 23.2b-f 3022a-f 2660a-e 189a-c 172b-e SK93 
604d-g 494d-h 20.4f-j 20.8gh 2941a-g 2380c-h 181a-d 167c-h M13 
487f-h 557c-f 23.1a-f 20.8gh 2100hi 2655a-e 182a-d 172b-f SG4 
506f-h 373f-j 21.7d-i 21.8d-g 2330f-i 1705f-k 196a 175a-e SG5 
626d-f 403e-j 22.1d-f 21.3fg 2825b-h 1888e-j 171b-f 153ij Salend 
544e-h 216ij 19.5h-j 20.5gh 2792b-i 1052jk 195a 178a-c SF1 

 تیر  15
Jul. 6 

502f-h 307h-j 20.2gi 21.2fg 2492e-i 1452i-k 174a-d 158hi SF2 
462f-h 302h-j 19.1ij 20gh 2412e-i 1505h-k 155e-g 143jk SF3 
841ab 855a 2.05ab 24.6ab 3363a-c 3473a 182a-d 181ab SK93 
641c-f 688a-d 24.1a-d 24.2a-c 2652c-i 2836a-d 178a-d 170b-h M13 
618d-f 725a-c 24.3a-d 24.0a-d 2543e-i 3011a-c 181a-d 175a-d SG4 
544e-h 483d-h 24.1a-d 23.8a-e 2248g-i 2027d-i 191ab 172b-f SG5 
635d-f 540c-g 22.5b-g 22.1c-g 2817b-h 2444b-g 153fg 139k Salend 
603d-g 324g-j 20.7e-j 21.8d-g 2912a-g 1483h-k 182a-d 171b-g SF1 

 تیر  30
Jul. 21 

535e-h 329g-j 20.7e-j 21.7e-g 2594d-i 1520h-k 168b-g 168b-h SF2 
426gh 323h-j 19.8h-j 20.7gh 2148hi 1561g-k 168b-g 162e-i SF3 
903a 853a 25.4a 25.8a 3559a 3306ab 161d-g 159g-i SK93 
825a-c 755a-c 24.9ab 25.4ab 3315a-d 2980a-c 176a-f 159f-i M13 
742a-d 826ab 24.6a-c 24.6ab 3017a-e 3355ab 178a-d 172b-f SG4 
850ab 432e-i 24.7a-c 24.5ab 3435ab 1763e-k 180a-d 186a SG5 
756a-d 613b-e 24.5a-c 24.3a-c 3084a-e 2522b-f 166c-g 152ij Salend 

 ندارند  داریمعنی تفاوت درصد  پنج  احتمال ساح  در توکی آزمون اسا  بر هستند، مشتر  حروف دارای که هاییمیانگین ستون هر در

Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Tukey's test 
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 های سویا راباه ر رسیونی بین وزن هزار دانه و حداکتر دما در طول دوره رشد زایشی ژنوتیپ -7شکل 

Fig. 7. Regression relationship between 1000 seeds weight and maximum temperature during reproductive 

growth stage of soybean genotypes  
 

هررا نشرران داد کرره در سررال اول نتایج مقایسه میررانگین 
کیلررو رم در  3473آزمررایی حررداکتر عملکرررد دانرره )

 SK93تیر( و ژنوتیررپ    15هکتار( در تاریخ کاشت دوم )
بدسررت آمررد. در سررال دوم نیررز بیشررترین عملکرررد دانرره 

و ترراریخ   SK93کیلو رم در هکتار( در ژنوتیررپ    3559)
تیر( بدست آمد. عملکرد دانه ژنوتیررپ   30کاشت سوم )

SK93  هررای اول و دوم در یررک  ررروه در تاریخ کاشت
(. حدایل عملکرررد دانرره در 6آماری یرار داشتند )جدول 

 2080کیلو رم در هکتررار( و سررال دوم )  968سال اول )
کیلو رم در هکتار( آزمایی نیررز در ترراریخ کاشررت اول 

(. راباررره 6بدسرررت آمرررد )جررردول  SF2در ژنوتیرررپ 
ر رسیونی بین عملکرررد دانرره بررا حررداکتر دمررا در طررول 
دوره رشد زایشی نشرران داد کرره بیشررترین عملکرررد دانرره 

کیلو رم در هکتار( در شرایای بدست آمد کرره   3008)
 راد درجه سانتی  36دوره رشد زایشی مصادف با دمای  

(. تعداد غلاف در بوته نیز کرره جررزء اصررلی 8بود )شکل  
 35تعیین کننده عملکرد دانه است نیز در محدوده دمای  

 راد حاصررل شررده و بررا افررزایی دمررا درجه سررانتی  36تا  
(. رشررد و نمررو سررویا 5عملکرد دانه کاهی یافت )شکل  

 تحررت ترریثیر شرررایط محیارری از جملرره دمررا و نررور یرررار 
 یرد و شرایط محیای غیر یابل پرریی بینرری از جملرره می

تواند بر عملکرد دانه اریام سررویا اثررر منفرری دمای بام می
 (. عملکرررد دانررهHu and Wiatrak, 2012داشررته باشررد )

وسیله تعداد غررلاف در بوترره و وزن دانرره طور عمده بهبه 
( و این صفات نیررز Ohyama et al., 2013شود )تعیین می

 یرنررد. در تحت تیثیر شرایط محیای و ژنوتیپ یرار می
آزمایی حاضر بام بودن دما در طول دوره رشد زایشرری 
در ترراریخ کاشررت اول )اول تیررر( در مقایسرره بررا ترراریخ 

دلیل کاهی تعداد غررلاف در تیر( نیز به  30کاشت سوم )
بوته، باعو کاهی عملکرد دانه شد. عملکرد دانه سررویا 

کتر دما در طول مرحله پر شرردن همبستگی بامیی با حدا
های سویا دانه دارد و متفاوت بودن عملکرد دانه ژنوتیپ

های مختلف نشان دهنده حساسیت آنها در تاریخ کاشت
نسرربت برره تغییررر ترراریخ کاشررت اسررت. نتررایج سررایر 

نشرران های انمام شده روی سررویا در خوزسررتان  آزمایی 
اواسررط خرررداد و   هررایترراریخ کاشررت  درکرره    است  داده

دلیررل مصررادف شرردن مراحررل  لرردهی و ه برر  ،اوایررل تیررر
، اریررام سررویا مرررداد مرراه یتررنی  رمررابررا دهرری غلاف

عملکرد دانه مناسبی در مقایسه بررا ترراریخ کاشررت اواخررر 
 Klantar Ahmadi et al., 2012; Kalantar) نداشررتندتیررر 

Ahmadi and Daneshian, 2014). 
ها نشان داد که بیشررترین میررزان نتایج مقایسه میانگین 
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 4/25درصررد( و دوم ) 8/25روغررن دانرره در سررال اول )
تیررر( در  30درصررد( آزمررایی در ترراریخ کاشررت سرروم )

بدست آمد. حدایل میررزان روغررن نیررز در  SK93ژنوتیپ  
درصد( در ترراریخ   5/18درصد( و دوم )  9/18سال اول )

(. 6مشرراهده شررد )جرردول  SF3کاشررت سرروم و ژنوتیررپ 
میزان روغن دانه تحت تیثیر ژنوتیپ و عوامل محیای از 

علاوه محترروای روغررن  یرد. بررهجمله دمای هوا یرار می
های رشدی سویا نیز نسبت برره تررنی  رمررا دانه در  روه

(. در آزمررایی Bellaloui et al., 2015متفرراوت اسررت )
نظر از اثر ژنوتیپ، اثررر افررزایی دمررا بررر حاضر نیز صرف

 میررررزان روغررررن دانرررره نیررررز کرررراملا مشررررهود بررررود 

و راباه ر رسیونی منفی بین میزان روغن و حداکتر دمررا 
در طول دوره رشد زایشی نیررز نشرران داد کرره بررا افررزایی 

یابررد صورت خارری کرراهی مرریدما، میزان روغن دانه به
هررای روتانرردو و وسررتگیت (. این نتیمه بررا یافترره8)شکل  

(Rotundo and Westgate, 2009 مبنی بر واکنی منفرری )
میزان روغن دانه نسبت به افزایی دمررا ماابقررت داشررت. 

(  ررزارش Alsajri et al., 2020آلسررمری و همکرراران )
 33کردند که میزان روغن دانه سررویا در دمررای حررداکتر 

 37و    29،  25،  21 راد در مقایسه با دماهای  درجه سانتی
 درصد بیشتر بود.  16و  1، 11، 17ترتی   درجه، به

هررا نشرران داد کرره در سررال اول نتایج مقایسه میررانگین 
کیلررو رم در  855آزمررایی حررداکتر عملکرررد روغررن )

 SK93تیر( و ژنوتیررپ    15هکتار( در تاریخ کاشت دوم )
بدست آمد. در سررال دوم نیررز بیشررترین عملکرررد روغررن 

و ترراریخ  SK93کیلررو رم در هکتررار( برره ژنوتیررپ  903)
تیررر( اختصرراص یافررت. بیشررتر بررودن  30کاشررت سرروم )

ترروان برره بیشررتر را مرری  SK93عملکرد روغن در ژنوتیررپ  
بودن عملکرد دانه و میزان روغن دانه آن نسرربت داد. در 

 404کیلررو رم در هکتررار( و سررال دوم ) 196سررال اول )
کیلررو رم در هکتررار( آزمررایی نیررز کمترررین عملکرررد 
روغن در تاریخ کاشت کاشت اول )اول تیر( و ژنوتیررپ 

SF2  (. ژنوتیررپ 6مشرراهده شررد )جرردولSF2  عررلاوه بررر
 عملکرد دانه، روغن دانه کمتری نیز داشت.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 های سویا راباه ر رسیونی بین عملکرد دانه و میزان روغن دانه با حداکتر دما در طول دوره رشد زایشی ژنوتیپ -8شکل 
Fig. 8. Regression relationship between seed yield and seed oil content with maximum temperature during 

reproductive stage of soybean genotypes 

 

 گیرینتیجه

شود، اما تولید های مختلفی کشت میسویا در محیط
محصول سویا در نتیمه تغییررر عوامررل ایلیمرری و افررزایی 

یابد. انتخاب تاریخ کاشت مناسرر  دمای هوا کاهی می
هررای سرراز ار، راهکارهررای مناسرربی جهررت و ژنوتیررپ

کاهی اثر نامساعد عوامل محیای از جمله دمای بام بررر 
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عملکرد دانه و اجزای عملکرد سویا هستند. در آزمایی 
های رشدی های مختلف سویا با  روهحاضر که ژنوتیپ

و تیپ رشدی متفاوت مورد ارزیابی یرار  رفتنررد، طررول 
دوره  لدهی، طررول دوره رشررد و طررول دوره پررر شرردن 
دانه در تاریخ کاشت اول تیر در مقایسه با اواخررر تیرمرراه 
بیشتر بود، اما افررزایی عملکرررد دانرره را برردنبال نداشررت. 
نتایج آزمررایی نشرران داد کرره دمررای هرروا در طررول دوره 
رشد زایشی در تاریخ کاشت اول تیررر مرراه در مقایسرره بررا 
اواخر تیر بامتر بود و در نتیمه تعررداد غررلاف در بوترره و 
در نتیمه عملکرد دانه کاهی یافت.  بررا توجرره برره اینکرره 
تعداد غلاف در بوته جزء اصلی و تعیین کننده عملکرررد 

دانه سویا است، در نتیمه عملکرد دانه در اواخر تیررر نیررز 
با توجه برره نتررایج آزمررایی حاضررر،  بیشتر از اول تیر بود.

 SK93کاشت سویا در نیمه دوم تیر و استفاده از ژنوتیپ  
تر برای شرررایط ایلیمرری شررمال اسررتان خوزسررتان مناسرر 

 شناخته شد.
 

 سپاسگزاری

بدینوسرریله از همکرراری و مسرراعدت مسررتولین محترررم  
موسسرره تحقیقررات اصررلاح و تهیرره نهررال و بررذر و مرکررز  

آبرراد  تحقیقات و آموزش کشرراورزی و منررابع طبیعرری صررفی 
 شود.  دزفول برای اجرای این تحقی  تشکر و یدردانی می 
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