
391 

 " علوم زراعي ایران نشریه"

 1402 زمستان، 4، شماره پنجمجلد بیست و 

 پژوهشي مقاله  

DOR: 20.1001.1.23223243.2021.19.1.29.0 

 ( آسیای مرکزی و غربي.Oryza sativa Lپذیری و عمل ژن در ارقام منتخب برنج )برآورد ترکیب 

Estimation of combining ability and gene action of selected rice (Oryza sativa L.) 

cultivars from Central and West Asia  
 

 2و علیرضا حقیقی حسنعلیده  1علیرضا ترنگ
 

 چکیده

. نشریه علوم زراعي  آسیای مرکزی و غربی (  .Oryza sativa L)   پذیری و عمل ژن در ارقام منتخب برنج برآورد ترکیب .  1402ترنگ، ع.ر. و ع.ر. حقیقي حسنعلیده.  

 . 391-  404 (: 3)   25ایران.  
 

هززای  پذیری عمومي و خصوصي ارقام برنج آسیای مرکزززی و غربززي و شناسززایي رو  ها و ترکیب تعیین عمل ژن  منظور این پژوهش به 

هززای مززورد نظززر، نتززا   در موسسه تحقیقات برنج کشور، رشت انجام شززد. پزز  از انجززام تلاقي   1400و    1399های  مناسب اصلاحي، در سال 

هززای کامززل  ها در قالب طززرح پایززه بلو  (، همراه با والدین آن 8×    8آلل ) صورت طرح نیمه دای آلل به آمده حاصل از تلاقي دای دست به 

پززذیری نشززان داد کززه  آلل بززه رو  یرینینززگ بززرای محاسززته قابلیززت ترکیب تصادفي با سه تکرار کشت شدند. نتایج حاصل از تجزیه دای 

دار بود که نشان دهنده اهمیت آثار افزایشززي و غیرافزایشززي در  پذیری عمومي و خصوصي در کلیه صنات ییاهي مورد بررسي معني ترکیب 

کنترل ژنتیکي این صنات است. نستت بیکر برای عملکرد دانه، تعداد پنجززه بززارور در بوتززه و تعززداد دانززه پززر در خوشززه نشززان داد کززه آثززار  

درصززد    50غیرافزایشي در کنترل ژنتیکي این صنات سهم بالایي داشتند. مقدار نستت بیکر در صنات ارتناع بوته، طول خوشه و تعداد روز تززا  

پززذیری عمززومي نشززان  یلدهي نشان دهنده وجود آثار افزایشي و غیرافزایشي در کنترل ژنتیکي صنات یادشده بود. ارزیابي قابلیززت ترکیب 

ترتیب  پززذیری عمززومي بززه داد که در صنات عملکرد دانه، تعداد پنجه بارور، تعداد دانه پر در خوشه و طول خوشززه، بیشززترین میزززان ترکیب 

درصززد    50ترتیب بززرای ارتنززاع بوتززه و تعززداد روز تززا  بززه   Marjanو    D3و هاشمي بود. ارقام    D3  ،Ghadeer  ،Atai-1های  مربوط به رقم 

پذیری خصوصي نشان داد کززه در صززنت عملکززرد دانززه، تلاقززي  پذیری عمومي بودند. برآورد ترکیب یلدهي دارای کمترین مقدار ترکیب 

Atai-1 ×Marjan در تعداد پنجه بارور تلاقي ،Ghadeer ×Atai-1  در صنت تعداد دانه پر در خوشه تلاقي ،Marjan ×Atai-1    و در صززنت

آلززل  پذیری خصوصي را داشتند. برآورد پارامترهای ژنتیکززي تجزیززه ژنتیکززي دای بیشترین ترکیب   Ghadeer ×Marjanطول خوشه تلاقي  

ها در کنترل ژنتیکي صنات عملکرد دانه، تعداد پنجه بارور، ارتناع بوته، تعداد دانه پر در خوشززه و طززول  نشان داد که سهم اثر غیرافزایشي ژن 

های پرمحصول و نیززز کززاهش  )با منشاء عراق( جهت افزایش عملکرد دانه و توسعه لاین   D3خوشه، بیشتر از اثر افزایشي بود. بر این اساس رقم  

رود در  های هدفمند قابل پیشنهاد هسززتند. انتظززار مززي )با منشاء قزاقستان( جهت زودرسي، برای استناده در تلاقي   Marjanارتناع بوته و رقم  

هایي با پتانسیل عملکززرد دانززه بززالا یافززت شززوند. بززر  ترتیب با منشاء افغانستان و قزاقستان(، ژنوتیپ )به   Atai-1 ×Marjanنتا  حاصل از تلاقي  

نژادی متتني بر تولیززدارقام هیتریززد جهززت بهتززود عملکززرد  های به آلل، استناده از رو  اساس برآورد پارامترهای ژنتیکي تجزیه ژنتیکي دای 

نژادی متتنززي بززر انتخززاک جهززت کززاهش طززول دوره رشززد و  هززای بززه علاوه استناده از رو  دانه و کاهش ارتناع بوته امیدبخش بوده و به 

 زودرسي، منید خواهد بود. 

 

 پذیری عمومي پذیری خصوصي و ترکیب های کلیدی: اثر افزایشي، اثر غالتیت، برنج، ترکیب واژه 
 

 باشد. مصوب مؤسسه تحقیقات برنج کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی می   0-04-04-020-970466این مقاله مستخرج از پروژه تحقیقاتی      1402/ 12/ 19تاریخ پذیرش:      1402/ 10/ 10تاریخ دریافت:  

 ( a_tarang@hotmail.com دانشیار مؤسسه تحقیقات برنج کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، رشت، ایران )مکاتبه کننده( )پست الکترونیک:    -1

 استادیار مؤسسه تحقیقات برنج کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، رشت، ایران   -2
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Estimation of combining ability and gene action of selected rice (Oryza sativa L.) 
cultivars from Central and West Asia  

 

Tarang, A.R.1 and Haghighi Hasanalideh, A.R.2 
 

ABSTRACT 
Tarang, A.R. and Haghighi Hasanalideh, A.R. 2024. Estimation of combining ability and gene action of selected rice 

(Oryza sativa L.) cultivars from Central and West Asia. Iranian Journal of Crop Sciences. 25(3): 391-404. (In Persian). 

 

Introduction: Increasing rice production is one of the demands of the world market and one of the goals of 
many countries that produce this staple crop. Development of high yielding cultivars is one approach and 
perhaps the only one to supply the country's rice demand. Knowledge of the genetic parameters that control 
different traits, including heritability, the average degree of dominance, and gene action is very important in 
choosing a breeding scheme that lwads to development of improved high yielding cultivars. The diallel designs 
proposed by Griffing, Jinks, and Hayman provide information about the genetic suitability of parents to be used 
in breeding programs. This experiment was carried out to estimate the combining ability and the type of gene 
action of eight Central and Western Asian rice varieties using diallel crossing design . 

Materials and Methods: In this experiment, eight rice varieties from Central and West Asia were used as the 

parents of the crosses. The progenies obtained from the diallel crossing design along with their parents were 

grown using randomized complete block design with three replications in the experimental field of Rice 

Research Institute of Iran, Rasht, Iran. During the growth duration, according to the standard evaluation method 

of the International Rice Research Institute (IRRI), the necessary evaluations for agro-morphological 

characteristics were carried out. Diallele analysis was performed using the second Griffing method under the 

first model (with fixed effect). Baker's ratio was used to determine the contribution of additive variance in the 

genetic control of studied traits. Also, diallel analysis proposed by Morley Jones method done to estimate gene 

actions and genetic variance components (additive and dominant). SAS 9.4 and DIAL98 softwares were used to 

perform preliminary variance and diallel analysis. 

Results: The results of diallel analysis by Griffing method to estimate combining ability showed that general and 

specific combining ability were significant for all studied traits which indicated the importance of additive and non-

additive effects in the genetic control of these traits. Baker's ratio for grain yield, number of fertile tiller number per 

plant and number of filled grains per panicle showed that non-additive gene effects had a significant contribution in 

the genetic control of these traits. The value of Baker's ratio in plant height, panicle length and number of days to 

50% of flowering indicated the presence of additive and non-additive gene effects in the genetic control of the 

aforementioned traits. Evaluation of general combining ability showed that the highest combining ability was 

observed in D3, Ghadeer, Atai-1 and Hashemi cultivars for grain yield, fertile tiller number per plant, filled grains 

per panicle and panicle length, respectively. Also, D3 and Marjan cultivars had the lowest general combining 

ability for plant height and days to 50% of flowering. The estimation of specific combining ability showed that for 

grain yield, Atai-1×Marjan cross, for fertile tiller number per plant, Ghadeer×Atai-1 cross, for filled grains per 

panicle, Marjan×Atai-1 cross and for panicle length, Ghadeer×Marjan cross had the highest specific combining 

ability. The estimation of genetic parameters of diallel genetic analysis showed that the contribution of non-additive 

gene effect in the genetic control of grain yield, fertile tillers per plant, plant height, filled gains pe panicle and 

panicle length was higher than additive gene effect. 

Conclusion: considering the resuts of this experiment, it can besuggested that D3 cultivar is suitable parent for 

increasing grain yield as well as reducing plant height, and Marjan cultivar is suitable parent for shortening 

growth duration, in targeted crosses. The results also showed that Atai-1×Marjan cross had the highest specific 

combining ability for grain yield. Therefore, this combination is suggested for the development of high yield 

potential hybrid rice cultivars. The best combination for shorter plant height was Jalal×Atai-1 cross. The 

estimation of genetic parameters of diallel analysis showed that designing breeding schemesfor development of 

hybrid rice cultivars to improve grain yield and reduce plant height will be promising. The results also indicated 

that the use of selection method to reduce the length of growth duration will be possible . 
 
Key words: Additive effect, Dominance effect, General combining ability, Rice and Specific combining ability 
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 مقدمه 

 بااا توجااه بااه رونااد رو بااه افاازای  جمعیاات ج ااان 

و محدود بااودن امکانااات تولیااد مااواد غااذایی، موضااو  
 تااانمین نیاز اااای غاااذایی افاااراد جامعاااه روز باااه روز

 تیاارد. در ایاان میااان، عرضااه تر میابعااادی تسااترده 

 غاا ت در ساابد مصاارفی هانوار ااا یااک معیااار اساساای 

 شاااوددر تاانمین امنیااات غاااذایی جامعااه محساااوب می

 (Fallahi and Gholinezhad, 2018 .) افزای  تولید برنج
 ای بااازار ج ااانی و عنوان دومین غله م م، از هواسااتهبه

از ا داف بسیاری از کشور ای تولیدکننده این محصول 
 ااا و را بردی است که  نوز فاصااله زیااادی بااین  رفیت

امکانات در تولید آن وجود دارد. افزای  تولید  مااواره 
یک را برد م م برای کمک به افاازای  امنیاات غااذایی 

(. طبااآ آهاارین آمااار Keramat et al., 2021بوده است )
منتشر شده توسط وزارت ج اد کشاااورزی، ساایر زیاار 

 6/3 زار  کتار و میزان تولید    791کشت برنج در ایران  
تاان در  کتااار  6/4میلیااون تاان و میااانلین عملکاارد آن 

 اازار   577است. از کل سیر زیر کشاات باارنج کشااور،  
درصد، مربوط بااه دو اسااتان تاای ن و   73 کتار، معادل  

میلیااون تاان اساات. میااانلین   6/2مازندران و میزان تولید  
تاان در  کتااار اساات   4/4عملکرد در این دو اسااتان نیااز  

(Anonymous, 2023 .) 

تولید ارقام پرمحصااول، یکاای از رویکرد ااا و شاااید 
 ا، طاای سااالمین باارنج کشااور اساات. اتن ااا را کااار تاا 

 ااایی ماننااد انتخاااب والاادین تران تیااا ی روشنژادبااه
 ااای در حااال مناسب ج ت ت قی، انتخاااب در جمعیت

بیناای پاسااخ بااه انتخاااب را ج اات تساا یل تفاارو و پی  
 انااد.نژادی تیا ااان زراعاای مااورد اسااتفاده قاارار دادهبااه

پاااذیری نامیاااده در یاااک روش کاااه ارزیاااابی ترکیب 
 ا در میان والدین منتخااب ای از ت قیشود، مجموعهمی

 ارزیااابی شااده و ت قاای  اار نیاان بااا  ناادین نیاان 

  اااا رادیلااار، میاااانلین عملکااارد  ااار نیااان در ت قی

سازد. مقایسه میانلین عملکرد یااک نیاان بااا آشکار می 
پااذیری عمااومی  ااا توانااایی ترکیبمیااانلین کاال ت قی

(General Combining Abilityنامیااااده می ) .شااااود
 عنوان میااانلین کلیااه نتاااجی پااذیری عمااومی بااهترکیب

 اند،  اااا تولیاااد شااادهکاااه از یاااک نیااان در ت قی

 شااود ممکاان اساات  اار ت قاای نساابت بااه محاساابه می

 ارزش مااااورد انتاااااار انحااااراف داشااااته باشااااد کااااه

پااذیری هصوصاای عنوان ترکیبمقاادار انحااراف بااه 
(Specific Combining Ability دو نین در ترکیب بیان )

پااذیری عمااومی، ناشاای از شود. اهت ف بااین ترکیبمی
 ا در جمعیت پایه است. اهت ف بااین اثرات افزایشی ژن

پذیری هصوصی به اجزای غیرافزایشی واریانس ترکیب
پااذیری عمااومی، شااود. ترکیبژنتیکاای نساابت داده می

میااانلین عملکاارد یااک نیاان در ت قاای بااا تسااتر ای 
پااذیری هصوصاای، کااه ترکیبمختلااا اساات، درحالی

عملکرد یک تیاه در یک ت قی مشخص را در مقایسااه 
 (. Acquaah, 2012د د ) ا نشان میبا سایر ت قی

کننده صفات از آتا ی از پارامتر ای ژنتیکی کنترل
پذیری، میانلین درجه غالبیت و نااو  عماال جمله وراثت

نژادی بسیار م م اساات. ت قاای  ا در انتخاب روش بهژن
آلل روش مفیدی ج ت آتا ی از نو  عماال ژن در دای

بینی پیشرفت ژنتیکاای اساات. تجزیااه تبیین صفات و پی  
تیااری از اصااول آماااری  م ااون آلاال ضاامن ب رهدای

واریااانس و کوواریااانس، از طریااآ باارآورد پارامتر ااای 
 نژادتر فااارا مژنتیکااای، اط عاااات نزم را بااارای باااه

 آمیختاااه اااای هوی  ترین نین کناااد تاااا مناسااابمی 

را ج اات ب بااود صااافات مااورد ناااار انتخاااب کناااد  
(Griffing, 1956a .) اولاااین ماااورد اساااتفاده از ت قااای

 توسااط جینکااز و  1953آلاال در تیا ااان در سااال دای

 آلااال،  اااای دای ااایمن انجاااام شاااد. منااااور از ت قی

 آمیااازش والااادین انتخااااب شاااده در کلیاااه ترکیباااات 

 ااای (. روشChristie and Shattuk, 1992ممکن است )
 آلااااال پیشااااان اد شاااااده توساااااط تریفیناااااگدای

 (Griffing, 1956a; Griffing, 1956bجینکااااز ،) 

 (Jinks, 1954( و  اایمن )Hayman, 1954 اط عاااتی را )
درباااره ارزش اصاا حی و توانااایی ژنتیکاای والاادین در 
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   .کندنژادی فرا م می ای بهاستفاده از برنامه
 Rabiei and Ali-Hossein)طایفه حسین ربیعی و علی

)Tayefeh, 2015 2 ااای بااا ارزیااابی نساالF  حاصاال از
آلاال شاا  رقاام باارنج حساانی،  ااای کاماال دایت قاای
و والدین آن ا   IR36پسند، کادوس، واندانا،  اشمی،  شاه

تزارش کردند کااه آثااار رقاام و  تااروزیس باارای کلیااه 
دار بااود کااه نشااان د نااده صاافات مااورد میالعااه معناای

واریااانس افزایشاای و غالبیاات باارای ایاان صاافات بااود. 
 ا را برآورد نسبت بیکر، س م بیشتر آثار غیرافزایشی ژن

برای مقدار آمیلوز، س م تقریباً یکسااان آثااار افزایشاای و 
غیرافزایشی را برای قوام ژل و س م بیشتر آثااار افزایشاای 

شدن نشان داد. زربافی و  مکاران را برای دمای ژنتینی
(Zarbafi et al., 2015برای تعیین عمل ژن ) ا و باارآورد 

پذیری صفات ماارتبط بااا عملکاارد دانااه در باارنج وراثت
براساس نتایج تجزیه ترافیکی  یمن تزارش کردند کااه 
 وزن  اازار دانااه تحاات کنتاارل اثاارات غالبیاات ناااقص و 

تنثیر غالبیاات کاماال تااا فااوو غالبیاات سایر صفات تحت  
  اااا بودناااد. آن اااا تااازارش کردناااد کاااه بااارایژن

اص ح جمعیت برنج مورد میالعه از نار وزن  زاردانااه  
  ااا اسااتفاده کاارد، امااا باارای توان از اثاار افزایشاای ژنمی

سایر صفات استفاده از پدیااده  تااروزیس و روش تولیااد 
حیاادری و  مکاااران   یبرید روش مناسبی هوا ااد بااود.

(Heydari et al., 2018 بااا اسااتفاده از شاا  رقاام باارنج )
 طااارم بااوجی، موساای، داناا ، آبجاای2ساادیدرود، آماال

و صاادری بااه عنااوان پایااه مااادری )نیاان( و   ااار رقاام 
بااه عنااوان پایااه پاادری   IR64724Rغریب، اوندا، فجاار و  

 )تسااتر( و ت قاای بااه روش نیاان تسااتر تاازارش دادنااد

کااه ساا م واریااانس غیرافزایشاای بیشااتر از واریااانس  
 ااا تاازارش افزایشی برای صفات مورد بررسی بااود. آن

کردنااد کااه از نااار عملکاارد دانااه، تسااتر فجاار و غریااب 
شااونده و  یبریااد غریااب   ترتیب ب تاارین ترکیااببااه

حقیقاای حساانعلیده و  مکاااران طااارم بودنااد. موساای
(Haghighi Hasanalideh et al., 2017  در یک آزمای )

 ااا پذیری ارقام و نااو  عماال ژنبررسی ترکیب  با  دف

در برهی صفات مورفولوژیک در برنج تزارش کردنااد 
-RI18447و    IR50که در صفت عملکرد دانه، والااد ای  

پااذیری دار ترکیبدارای بیشترین مقادیر مثبت و معنی  2
پااذیری هصوصاای عمومی بوده و بیشترین مقدار ترکیب

بدساات آمااد. الملکاای و  IR50×RI18430-46در ت قاای 
( بااا ارزیااابی El-Malky and Al-Daej, 2018الاادایج )

 6 6آلاال صاافات زراعاای باارنج در یااک ت قاای دای
پااذیری عمااومی و هصوصاای تزارش دادند کااه ترکیب

 دار باااودبااارای کلیاااه صااافات ماااورد میالعاااه معنااای

 د نده ا میاات اثاارات افزایشاای و غیرافزایشاای که نشااان 

در کنتااااارل ژنتیکااااای صااااافات اسااااات.  یبریاااااد 
Sakha101×Fuknishiki  ب تاارین ترکیااب باارای صاافت

عملکرد دانه بااود و واریااانس غالبیاات نقاا  بیشااتری در 
لعااه داشاات. دوی و پااذیری صاافات مااورد میاوراثت

( بااا ارزیااابی  شاات نیاان Devi et al., 2018 مکاااران )
آلل مسااتقیم تاازارش برنج با استفاده از طرح ت قی دای

دادند که عملکرد دانه و اجزای آن تحت کنتاارل اثاارات 
  ا  ستند. براساااس نتااایج یااک پااژو   غیرافزایشی ژن

بااا  اادف بررساای تنااو  مولکااولی در ارقااام بااارنج  
 کشاااور ای آسااایای غربااای و مرکااازی باااا اساااتفاده

 ای، ارقااامهوشااه نشااانلر ریزمااا واره و تجزیااه 60از  

 بندی شاادند. نتااایج نشااان دادبرنج به پنج تااروه تقساایم 

 تااوان ااای موجااود ارزیااابی میکااه از ت قاای ژنوتی  

باارای ایجاااد دورا و افاازای  عملکاارد اسااتفاده کاارد  
(Tarang et al., 2020; Tarang et al., 2021.) 

 ااای انجااام شااده با توجه به نتایج حاصل از آزمای  
 ای برنج ارسالی از کشااور ای مختلااا و روی ژنوتی 

نتایج حاصل از فواصاال ژنتیکاای آن ااا، ایاان پااژو   بااا 
پذیری ارقام منتخااب  دف برآورد اثرات ژنی و ترکیب

برنج آسیای مرکزی و غربی بااا اسااتفاده از روش ت قاای 
 آلل انجام شد.دای
 

 هامواد و رو  

 شت رقم برنج شامل رقم  اشاامی در این تحقیآ از  
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 ااا عنوان والاادین ت قیبااه)محلاای( و ارقااام وارداتاای 
 ( ارقااام1399در سااال اول ) (.1اسااتفاده شااد )جاادول 

 ااای مااورد نیاااز کشاات شاادند. والد ج ت انجام ت قی 
افشااانی زمااانی در تلااد ی و تردهمناور تضاامین  مبااه

 ارقااام، والاادین در پاانج تاااریخ بااه فاصااله  فاات روز، 

کاشااته شاادند. بااا شاارو  مرحلااه تلااد ی، عملیااات 

تیری از اواهر تیر شاارو  و تااا اواسااط شاا ریور دورا
مناور اطمینان از تولید بااذر  یبریااد کااافی، انجام شد. به

 500 ر فقره ت قی در  ند تکرار انجام شااد تااا حااداقل  
بااذر حاصاال شااود. ارقااام باارنج مااورد نااار بااه روش 

 ااای مسااتقیم بااود، آلل کااه فقااط شااامل ت قیداینیمااه
  تیری شدند.دورا

 

 آلل برنج مورد استفاده در ت قی دای مشخصات ارقام -1جدول 

Table 1. Characteristics of rice cultivars used for diallel crossing 
 عملکرد دانه 

Grain yield  

(kg.ha-1) 

 رشد دوره طول 

Growth duration 

 (days) 

 ارتفا  بوته 

Plant height  

(cm) منشن Origin 
 ارقام برنج 

Rice cultivars 
 IRRI IR64 المللی تحقیقات برنج موسسه بین 100-110 110-120 5000-6000
 Iran Hashemi ایران 130-140 110-120 4000-4500

 Afghanistan Atai-1 افغانستان 90-100 110-120 7000-8000
 Afghanistan Jalal Abad Indica-2014 افغانستان 100-110 100-110 5000-6000
 Iraq Ghadeer عراو 90-100 135-140 5500-6500
 Iraq D3 عراو 85-95 100-110 6000-7000
 Kazakhstan Marjan قزاقستان 80-90 90-100 3000-4000
 Kyrgyzstan Кара-кылтырык قرقیزستان 100-120 100-110 4000-5000

 
آمده از طاارح دسااتنتاااج به (1400در سااال دوم )

 ااا در قالااب طاارح آلل  مااراه بااا والاادین آنت قی دای
 ااای کاماال تصااادفی بااا سااه تکاارار در مزرعااه بلوک

صورت آزمایشی مؤسسه تحقیقات برنج کشور، رشت به
تک نشا کاشته شدند. ابعاد کرت ای آزمایشی دو در سااه 

متر سانتی  20 20فواصل   ای برنج با  متر بوده و تیا  ه
 ااای زراعاای از قبیاال نشاااکاری شاادند. کلیااه مراقبت
 ااای  اارز، مبااارزه بااا آبیااری، کاااودد ی، وجااین علا

 ای ضاامن حااذف بوتااهشااد.     ااا انجااامآفاات و بیماری
 ای نزم باارای صاافات عملکاارد هارج از تی ، ارزیابی

دانه، تعداد پنجه بارور، تعداد دانه پاار در هوشااه، ارتفااا  
 50بوتااه، تعااداد روز از بذرپاشاای در هزانااه تااا مرحلااه 

المللاای درصااد تلااد ی طبااآ دسااتورالعمل موسسااه بین 
بوتااه   20 ااا روی  تحقیقات باارنج، انجااام شاادند. ارزیابی

تصااادفی در  اار کاارت، از مرحلااه   ااور هوشااه تااا 
تیری عملکاارد رسیدتی کامل انجام شااد. باارای اناادازه

 ای  اار رقاام از مااتن  اار کاارت، بااا دانه، محصول بوتااه

  ا، برداشت شد. حذف حاشیه

 ااا، در صااورت وجااود پس از تجزیه واریااانس داده
آلاال بااا  ااای، تجزیااه دایدار بااین ژنوتی اهت ف معنی

( و Griffing, 1956bاسااتفاده از روش دوم تریفینااگ )
پااذیری ماادل اول )بااا اثاار ثاباات( انجااام شااد تااا ترکیب

 ا ساانجیده شااوند. در عمومی والدین و هصوصی ت قی
 ااای مسااتقیم این مدل والاادین و نتاااج حاصاال از ت قاای

مورد بررسی قرار ترفتنااد. تجزیااه واریااانس مقاادماتی و 
 SAS 9.4آلاال بااا اسااتفاده از ناارم افزار ااای تجزیااه دای

(SAS, 2016 و )DIAL98 (Ukai, 2006 .انجام شد ) برای
تعیین س م واریانس افزایشی در کنتاارل ژنتیکاای صاافات 

( اسااتفاده شااد Baker, 1978مورد میالعه از نسبت بیکر )
اتاار نساابت بیکاار، نزدیااک یااا مساااوی یااک .  (1)رابیه  

پااذیری عمااومی نقاا  بیشااتری داشااته و باشااد، ترکیب
 ا هوا د تحت کنترل آثار افزایشی ژنمورد نار  صفت  

بود. اتر این نسبت نزدیک یا مساوی صفر باشااد، نقاا  
پذیری هصوصی بیشتر بوده و صفت مااورد نااار ترکیب
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 ااا هوا ااد بااود و اتاار تحت کنترل آثار غیرافزایشی ژن
نسبت بیکر متعااادل باشااد، آثااار افزایشاای و غیرافزایشاای 

 .(Baker, 1978)  ا در کنترل صفت نق  دارندژن

 ( 1)رابیه 
جااونز آلاال بااا اسااتفاده از روش مورلیتجزیااه دای

(Morley Jones, 1965به مناور برآورد نو  عمل ژن ) ا 
و اجزای واریااانس ژنتیکاای )افزایشاای و غالبیاات( انجااام 

پذیری عمااومی شد. میانلین درجه غالبیت، میزان وراثت
 ااا در والاادین و سااایر و هصوصی، نسبت و توزیااآ آلل

(، Dپارامتر ااای ژنتیکااای شاااامل واریاااانس افزایشااای )
، باارآورد  Fپااارامتر (،2H( و )1H ااای غالبیاات )واریانس 
 ای زیر از رابیه  برای محاسبه پارامتر ای ژنتیکی  .شدند

 استفاده شد:

 D=VOLO - E (2)رابیه  
 F= 2VOLO – 4WOLO1 – 2(n-2)E/n (3)رابیه  

 H1= VOLO  + 4VIL2 – (3n-2)E/n (4)رابیه  

 H2= 4VIL1 – 4 VOL1 – 2E (5)رابیه  

 hh= 4(ML1 –MLO)2 -4(n-1)E/n (6)رابیه  

OLOV  ،واریانس والاادین :OLO1W  میااانلین :Wr  ،Wr :
: واریااانس OL1Vکوواریانس آرایه بااین نتاااج و والاادین،  

: D: میااانلین والاادین، LOM: میااانلین نتاااج، L1Mنتاااج، 
: F: واریاااانس غالبیااات، 2Hو  1Hواریاااانس افزایشااای، 

مجااذور  :hhکواریااانس آثااار افزایشاای بااا غالبیاات و 
 اهت فات والد مورد نار با سایرین  ستند.

 
 نتایج و بحث

نتایج تجزیه واریانس مقاادماتی باارای صاافات مااورد 
میالعه نشان داد که میااانلین مربعااات باارای ارقااام باارنج 

دار بااین دلیل تفاااوت ژنتیکاای معناایدار بااود و بااهمعناای
آلاال والاادین و  یبریااد ای مااورد میالعااه، تجزیااه دای

آلل بااه روش پذیر شد. نتایج حاصل از تجزیه دایامکان
پاااذیری عماااومی و تریفیناااگ نشاااان داد کاااه ترکیب

دار بااود هصوصی برای کلیه صفات مورد بررسی معناای

که نشان د نده ا میت آثااار افزایشاای و غیرافزایشاای در 
کنتاارل ژنتیکاای ایاان صاافات اساات. نساابت بیکاار باارای 
عملکرد دانه، تعداد پنجه بارور و تعداد دانه پر در هوشه 

افزایشاای در کنتاارل ژنتیکاای ایاان غیرنشان داد کااه آثااار  
. مقدار نسبت بیکر در صاافات صفات س م بانیی داشتند

درصااد  50ارتفااا  بوتااه، طااول هوشااه و تعااداد روز تااا 
تلد ی نشان د نده وجود آثااار افزایشاای و غیرافزایشاای 

 در کنترل ژنتیکی صفات یاد شده بود. 
پذیری عمومی نشااان داد کااه ارزیابی قابلیت ترکیب

پااذیری عمااومی در عملکرد دانه، بیشترین میاازان ترکیب
و کمترین مقدار آن نیز مربوط یک(  )  D3مربوط به رقم  

تااوان انتاااار ( بااود، بنااابراین می-7/1) Ghadeerبااه رقاام 
 ا ج ت افاازای  در ت قی  D3داشت که استفاده از رقم  

عملکرد دانه امیدبخ  باشد. باارای تعااداد پنجااه بااارور، 
 پاااذیری عمااومی مربااوط باااه بیشااترین مقاادار ترکیب

 ( و کمتاارین مقاادار آن مربااوط بااه 9/1) Ghadeerوالااد 

( بااود، بنااابراین اسااتفاده از والااد -7/1) Marjanوالااد 
Ghadeer   ای تعداد پنجه بارور در برنامااه ج ت افزای 

اص حی قابل پیشاان اد اساات. در ارتفااا  بوتااه، بیشااترین 
( 7/17)   اشاامیپذیری عمومی مربااوط بااه والااد  ترکیب

پااذیری ( کمتاارین میاازان ترکیب-14) D3بااود و والااد 
باارای  D3تااوان از والااد عمااومی را داشاات، بنااابراین می
 ای اص حی استفاده کاارد. کا   ارتفا  بوته در برنامه

پااذیری عمااومی تعااداد دانااه پاار در هوشااه در ترکیب
، مثباااااات و در IR64و  Jalal ،Atai-1 ،D3والااااااد ای 

و  اشمی منفی بااود.   Ghadeer  ،Kapa  ،Marjanوالد ای  
 Ghadeerدارای بیشترین و والااد    Atai-1در این بین والد  

دارای کمتااارین مقاااادیر بااارای ایااان پاااارامتر بودناااد. 
پااذیری عمااومی طااول هوشااه در والااد  اشاامی ترکیب

( کمتاارین -7/4) D3( بیشااترین مقاادار و در والااد 7/3)
 Jalal (3/1- ،)Marjan (3/7- )مقاااادار بااااود. والاااادین 

پذیری عمومی منفاای را ( مقادیر ترکیب-4/1و  اشمی )
 (.2درصد تلد ی داشتند )جدول  50برای تعداد روز تا  
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 پذیری عمومی صفات تیا ی در ارقام والدینی برنج ترکیب -2جدول 

Table 2. General combining ability of plant traits in rice parent cultivars 

 درصد تلد ی  50تعداد روز تا  

Days to 50% 

flowering 
 طول هوشه 

Panicle length 

 تعداد دانه پر در هوشه 

Filled grain. 

panicle-1 

 ارتفا  بوته 

Plant height 

 تعداد پنجه بارور 

No. of fertile 

tillers 
 عملکرد دانه 

Grain yield 

 ارقام والدینی برنج 

Rice parent 

cultivars 

-1.3 -0.9 2.5 -4.4 -0.7 0.1 Jalal 
3.5 3.5 -22.2 6.0 1.9 -1.7 Ghadeer 
3.7 -3.7 25.3 -8.5 -0.7 0.9 Atai1 
0.5 -4.7 13.1 -14.0 0.3 1.0 D3 
1.2 1.4 -0.9 8.2 0.1 0.9 Kapa 

-7.3 -0.6 -13.9 -7.8 -1.7 -0.9 Marjan 
-1.4 3.7 -15.5 17.7 0.1 -1.0 Hashemi 
0.9 1.3 11.7 2.8 0.7 0.8 IR64 
0.11 0.08 0.8 0.16 0.09 0.02 SE (gi) 

 
پااذیری هصوصاای باارای صاافت ارزیااابی ترکیب

 Atai-1   Marjanعملکاارد دانااه نشااان داد کااه ترکیااب 
 پاااذیری هصوصااای را داشااات و باااه بیشاااترین ترکیب

عنوان ب ترین ترکیااب ج اات افاازای  عملکاارد شااناهته 
کمتاااارین مقاااادار  Ghadeer   IR64شااااد. ترکیااااب 

(. وجااود 3پذیری هصوصاای را داشاات )جاادول  ترکیب
پذیری هصوصاای بااان کااه والاادین  ایی با ترکیبت قی
پااذیری عمااومی بااانیی  سااتند،  ااا دارای ترکیبآن

 ااای مثباات بااین آلل  د نده باار مکن  مثباات نشااان
افزایشاای اساات    میلوب والدین با اثر ژنتیکی افزایشاای  

(Raja et al., 2018نتااایج باارآورد ترکیب .) پااذیری
 Atai-1   D3عمومی و هصوصی نشان داد کااه ترکیااب 

پذیری عمومی بااان بودنااد، که والدین آن دارای ترکیب
پذیری هصوصی بان نشااد. باعث تولید  یبرید با ترکیب

ایاان موضااو  نشااان د نااده وجااود آثااار غیرافزایشاای در 
کنتاارل ژنتیکاای عملکاارد دانااه اساات. بیشااینه شاادن 

 Atai-1     Marjanپذیری هصوصاای در ترکیااب  ترکیب
پااذیری عمااومی دارای ترکیب Marjanکااه در آن والااد 

منفی بود نیااز مؤیااد وجااود آثااار غیرافزایشاای در کنتاارل 
ژنتیکی ایاان صاافت اساات. نتااایج نشااان داد کااه ب تاارین 
ترکیب ج ت افزای  عملکاارد بااا زمینااه رقاام  اشاامی، 

پور و  مکاران قلیبود. اله Ghadeer × Hashemiترکیب 
(Allahgholipour et al., 2015 کااامبوج و  مکاااران ،)

(Kamboj et al., 2017 و ماااادوری و  مکااااران )
(Madhuri et al., 2017 نیز وجااود آثااار غیرافزایشاای را )

در کنتاارل ژنتیکاای عملکاارد دانااه تاازارش کردنااد  
( Shabbir et al., 2018کااه شاابیر و  مکاااران )درحالی

مقادیر بیشااتر واریااانس افزایشاای را نساابت بااه واریااانس 
غیرافزایشی برای این صفت تاازارش کردنااد. کریشاانا و 

 ااای ( اسااتفاده از روشKrishna et al., 2018 مکاران )
اص حی مبتنی بر ت قی را ج ت ب بود عملکرد پیشاان اد 

 پااذیری هصوصاای باارایکردنااد. برآورد ااای ترکیب

 تعااداد پنجااه بااارور در بوتااه نشااان داد کااه ترکیااب 

 Ghadeer   Atai-1 ( و ت قااای 5/4بیشاااترین مقااادار )
Ghadeer   Jalal ( را دارا باااود -5/2کمتااارین مقااادار )
پااذیری (. بااا توجااه بااه مقااادیر بااانی ترکیب3)جاادول 

توان تفت کااه ایاان والااد در می  ،Ghadeerعمومی والد  
 ااای میلااوب ج اات در انتقال آلل  Atai-1ت قی با والد  

تر بوده، ولی در ت قاای افزای  تعداد پنجه بارور مناسب
 ااای میلااوب آن بااه نتاااج انتقااال داده ، آللJalalبا والد  

پااذیری هصوصاای در د. منفاای شاادن باارآورد ترکیبنش
(کااه والاادین آن دارای -3/1)  Ghadeer     Kapaترکیب  
 د ااد پااذیری عمااومی مثباات بودنااد، نشااان میترکیب

که آثار غیرافزایشی نیااز در کنتاارل ژنتیکاای ایاان صاافت 
پااذیری کننااد. باارآورد مقااادیر ترکیبایفااای نقاا  می

 ااا نشااان داد کااه هصوصی باارای ارتفااا  بوتااه در ت قی
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 ( و ترکیااب2/22بیشااترین )  Ghadeer     Marjanترکیب  

 Jalal   Atai-1 ( مقاادار را دارا بودنااد-8/13کمتاارین ) 

پااذیری عمااومی و (. نتااایج باارآورد ترکیب3)جاادول  
   Jalalهصوصی برای ارتفا  بوته نشان داد که ترکیااب 

Atai-1 پااذیری عمااومی کااه والاادین آن دارای ترکیب
منفاای ج اات کااا   ارتفااا  بوتااه بودنااد، باعااث تولیااد 

پااذیری هصوصاای منفاای شااد. ایاان  یبریااد بااا ترکیب
موضااو  نشااان د نااده وجااود آثااار افزایشاای در کنتاارل 

پااذیری ژنتیکی ایاان صاافت اساات. بیشااینه شاادن ترکیب
( نشااان 2/22)  Ghadeer     Marjanهصوصی در ترکیب  

 ااای افاازای  برای انتقال آلل  Ghadeerد د که والد  می

بوده و اثر کا شاای   Marjanتر از والد  ارتفا  بوته مناسب
این والد هنثی شااده اساات. نتااایج نشااان داد کااه ب تاارین 
ترکیب ج ت کا   ارتفا  بوته با زمینه رقاام  اشاامی، 

بود. در صفت تعااداد دانااه  Ghadeer × Hashemiترکیب 
 پااذیری هصوصاای پاار در هوشااه، برآورد ااای ترکیب

 ( و -2/50) Jalal    اشااامینشاااان داد کاااه ترکیاااب 

ترتیب کمتااارین و ( باااه51) Marjan   Atai-1ترکیاااب 
پااذیری هصوصاای را داشااتند، بنااابراین بیشااترین ترکیب

ترتیب ب ترین به Marjan    Atai-1و ترکیب    Atai-1والد  
ترکیب شونده و ب ترین ترکیب ج ت ب بود این صاافت 

و   Marjanدر ت قاای بااا والااد    Atai-1بودند. برتری والااد  
 

 پذیری هصوصی صفات صفات تیا ی در ارقام والدینی برنجترکیب -3جدول 

Table 3. Specific combining ability of plant traits in rice parent cultivars 
 درصد تلد ی  50تعداد روز تا  

Days to 50% 
flowering 

 طول هوشه 

Panicle length 

 تعداد دانه پر در هوشه 

Filled grain. 

panicle-1 

 ارتفا  بوته 

Plant height 

 تعداد پنجه بارور در بوته 

No. of fertile 

tillers 

 عملکرد دانه 

Grain yield 

 ارقام والدینی برنج 

Rice parent 

cultivars 

5.7 2.6 -31.4 18.3 -2.5 1.2- 2  1 

-6.5 -2.2 6.1 -13.8 -0.5 -0.3 3  1 
-7.3 0.0 17.2 -2.3 0.5 1.4 4  1 
4.0 -0.5 7.8 9.5 1.7 2.1 5  1 

-2.5 1.1 -0.2 -10.5 1.0 0.7 6  1 
-0.4 4.8 -50.2 3.5 2.7 -2.8 7  1 
2.3 3.0 11.1 5.0 3.2 2.3 8  1 

-0.3 -1.4 -22.7 5.8 4.5 0.5 3  2 
2.9 -1.8 -24.5 -0.7 3.0 -0.5 4  2 
0.2 3.1 -33.0 16.7 -1.3 -2.5 5  2 

-2.3 6.1 -23.0 22.2 3.0 -1.1 6  2 
-7.2 -1.7 38.1 -5.3 0.2 3.6 7  2 
1.5 1.7 -43.1 10.1 1.2 -3.1 8  2 

-0.3 0.4 -5.0 4.7 -0.5 -1.0 4  3 
-2.0 1.1 8.5 1.6 -0.3 0.8 5  3 
9.5 1.1 51.0 -6.9 0.0 3.8 6  3 
1.6 2.0 -38.9 9.6 1.7 -0.8 7  3 
1.3 0.8 -0.6 -5.5 2.2 1.7 8  3 
1.2 -1.3 -3.8 -1.4 0.8 1.2 5  4 

-1.3 1.9 -3.8 0.1 0.1 0.4 6  4 
-4.2 1.5 3.2 1.1 0.8 0.1 7  4 
-2.5 0.6 29.5 -2.0 2.2 2.2 8  4 
1.0 -1.7 50.7 -12.1 1.8 2.5 6  5 
5.1 5.5 7.3 7.9 1.0 1.5 7  5 
1.8 -0.8 11.1 1.9 1.4 2.4 8  5 
4.6 -2.0 -33.7 9.9 1.3 -1.7 7  6 
0.3 1.9 -14.4 4.4 -2.3 -1.1 8  6 

-2.6 -0.7 -7.4 2.4 0.4 1.2 8  7 
0.3 0.2 2.1 0.4 0.3 0.07 SE (sij) 

1; Jalal, 2; Ghadeer, 3; Atai-1, 4; D3, 5; Kapa, 6; Marjan, 7; Hashemi and 8; IR64 
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باارای انتقااال    اشاامینامناسب بااودن در ت قاای بااا والااد  
 ای میلوب ج ت افزای  تعداد دانه پر در هوشااه، آلل

د د که تن ا آثار افزایشی در کنترل ژنتیکی این نشان می
صفت دهیل نیستند، بلکه آثااار غیرافزایشاای و اپیسااتازی 
نیااز در کنتاارل ژنتیکاای تعااداد دانااه پاار در هوشااه نقاا  

پااذیری هصوصاای در دارند. برای طااول هوشااه، ترکیب
( و در 1/6بیشااترین مقاادار ) Ghadeer  Marjanترکیااب 
( را داشااتند. -2/2کمترین مقدار ) Atai-1  Jalalترکیب  

درصااد تلااد ی، کمتاارین  50در صاافت تعااداد روز تااا 
 D3     Jalal( در ترکیب  -3/7پذیری هصوصی )ترکیب

 عنوان ب تااارین ترکیاااب بااارای مشاااا ده شاااد و باااه

شااناهته شااد  درصااد تلااد ی 50کااا   تعااداد روز تااا 
(. نتایج نشااان داد کااه ب تاارین ترکیااب ج اات 3)جدول  

کا   طول دوره رشااد بااا زمینااه رقاام  اشاامی ترکیااب 
Ghadeer × Hashemi  بود، بنااابراین در جمعیاات حاصاال
  اااییتااوان انتاااار داشاات کااه ژنوتی از ایاان ت قاای می

با طول دروه رشد کوتاه و زمینه ارقام محلی یافت شود.  
 زمااان   ااور هوشااه یااک صاافت پی یااده اساات کااه

 ژنیاااک وسااایله عوامااال محییااای، ژنتیکااای و اپیبه 

  ااای کنتاارل کننااده ایاان شااود. تعااداد ژنکنتاارل می

صاافت زیاااد بااوده و  اار کاادام اثاار کماای در بااروز ایاان 
هصوصیت دارند که در تعامل نزدیک با عوامل محییی 

شااوند مانند طول روز و دما بیااان شااده ویااا ساارکوب می

(Liu et al., 2006.) 

، Vrروی  Wrنتااایج آزمااون شاایب هااط رترساایون 
 دار از یااک و نشااان د نااده عاادم وجااود اهاات ف معناای

دار از صفر برای کلیااه صاافات مااورد عدم اهت ف معنی
(. باارآورد پارامتر ااای ژنتیکاای 4بررساای بااود )جاادول 

که در عملکرد دانه، ( نشان داد 5)جدول  آلل  تجزیه دای
 تعداد پنجه بارور، ارتفا  بوته، تعداد دانااه پاار در هوشااه

 ( نساابت بااه Dو طااول هوشااه، مقاادار جاازی افزایشاای ) 

( کمتر بود کااه نشااان 2Hو    1Hدو جزی واریانس غالبیت )
  ااا در کنتاارلد نااده ساا م بیشااتر اثاار غیرافزایشاای ژن

نساابت بااه   1Hتاار بااودن پااارامتر  این صفت است. بزرا 
در صفات عملکرد دانااه، تعااداد پنجااه بااارور،   2Hپارامتر  

 ارتفااا  بوتااه، تعااداد دانااه پاار در هوشااه، طااول هوشااه 

 د ااددرصااد تلااد ی، نشااان می 50و تعااداد روز تااا 

 ااای دهیاال در بااروز ایاان صاافت، دارای کااه اکثاار ژن 
تاار بااودن میااانلین درجااه بزرا اثاارات مثباات  سااتند.

 ااا از یااک در صاافات عملکاارد دانااه، تعااداد غالبیت ژن
پنجه بارور و تعداد دانه پر در هوشه، نشااان داد کااه ایاان 

براباار  ااا  سااتند. صفات تحت تاثیر اثر فااوو غالبیاات ژن
بودن میانلین درجه غالبیاات بااا یااک در صاافات ارتفااا  

درصااد تلااد ی،   50بوته، طول هوشااه و تعااداد روز تااا  
د د که این صفات تحاات تاانثیر غالبیاات کاماال نشان می
 بودند. 

 
 آلل ارقام برنجدر ت قی دای Vrروی  Wrنتایج آزمون مقدماتی  یمن برای ضریب رترسیون   -4جدول 

Table 4. Heyman's preliminary test for the regression coefficient of Wr on Vr in diallel crossing of rice cultivar 

t-test 

(H0: b=1) 

t-test 
(H0: b=0) 

 ضریب رترسیون 
(b) صفات تیا ی Plant traits 

2.27 ns 2.48 * 0.52 عملکرد دانه Grain yield 
3.52 ns 0.08 * 0.59  تعداد پنجه بارور N0. of fertile tillers  
1.04 ns 2.67 * 0.72 ارتفا  بوته Plant height 
1.23 ns 2.61 * 0.67 تعداد دانه پر در هوشه Filled grain.panicle-1 
1.30 ns 3.04 ** 0.70 طول هوشه Panicle length 
0.14 ns 2.18 * 0.94  درصد تلد ی 50تعداد روز تا Days to 50% flowering 

nsدار در سیوح احتمال پنج و یک درصد دار، معنی، * و **: به ترتیب غیرمعنی 
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively  
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 آلل ارقام برنجبرآورد پارامتر ای ژنتیکی برای صفات تیا ی در ت قی دای -5جدول 
Table 5. Estimation of genetic parameters for the plant traits in diallel crossing of rice cultivars 

 تعداد 

 درصد تلد ی 50روز تا 

Days to 50% 

flowering 

 طول هوشه 

Panicle 

length 

 تعداد 

 دانه پر در هوشه 

Filled 

grain.panicle-1 

 ارتفا  بوته 

Plant 

height 

 تعداد 

 پنجه بارور در بوته 

No. of fertile 

tillers 

 عملکرد دانه 

Grain 

yield  آماره Statistic 

 D واریانس افزایشی 1.2 2.14 273.73 896.4 23.68 71.33
 H1 واریانس غالبیت  20.9 24.57 640.81 4668.3 25.87 89.45

 H2 نو  دیلر واریانس غالبیت  15.4 22.51 429.16 3117.5 22.25 68.57

44.14 -14.09 1207.8 -49.06 -1.72 0.6 
 میانلین کواریانس اثرات

 افزایشی و غالبیت 
F 

 0.25sqr(H1/D) میانلین درجه غالبیت 4.17 3.39 1.53 2.28 1.05 1.12

 uv  ای مثبت و منفیتوازن آلل 0.18 0.23 0.17 0.17 0.22 0.19

 kd/(kd+kr)  ای غالبنسبت ژن 1.12 0.79 0.89 1.84 0.56 1.76
h2 پذیری هصوصیوراثت 0.43 0.34 0.71 0.44 0.79 0.58

n 

h2 پذیری عمومیوراثت 0.95 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99
b 

D; Additive variance, H1; Dominance variance, H2; proportion of positive and negative genes in the parents, F; Relative 

frequency of dominant and recessive allels, 0.25sqr(H1/D); Average degree of dominance, (kd/kd+kr); Proportion of 

dominance genes, uv; Balance of positive and negative alleles, (h2
b); Broad-sense heritability, (h2

n); Narrow-sense 

heritability 

 
پااذیری عمااومی مقاادار وراثتدر عملکاارد دانااه، 

( نشااان 43/0پذیری هصوصی )( در مقابل وراثت95/0)
داد که با اینکه عملکرد دانه بیشااتر تحاات کنتاارل اثاارات 
ژنتیکاای اساات تااا محییاای، ولاای اثاارات افزایشاای نقاا  

پااذیری ایاان صاافت ندارنااد، بنااابراین  ندانی در وراثت
 ااای اصاا حی مبتناای باار تولیااد ارقااام اسااتفاده از روش

 یبرید، ج ت ب بود عملکرد دانه امیدبخ  هوا د بود. 
( نیااز مقااادیر Heydari et al., 2020حیدری و  مکاران )

پذیری عمومی را برای این صفت تاازارش بانی وراثت
و   Fمقدار منفاای پااارامتر  کردند. برای تعداد پنجه بارور،  

( نشااان 79/0) kd/(kd+kr ای غالااب ) م نین نسبت ژن
 ااای داد کااه در والاادین مااورد اسااتفاده، فراواناای آلل

نار  ای غالب بیشتر اساات، صاارفمغلوب نسبت به آلل
 ای غالب دارای اثر افزایشی و یااا کا شاای از اینکه آلل

 ای دارای اثرات مثبت و منفی باشند. شاهص نسبت ژن
بااود کااه نشااان  23/0باارای تعااداد پنجااه بااارور در بوتااه 

 ای مثبت و منفی در والدین متااوازن د د فراوانی ژنمی
پذیری عمااومی بان بودن مقدار وراثت(.  5است )جدول  

( پایین، 34/0پذیری هصوصی )( در مقابل وراثت99/0)
نشان داد که بااا اینکااه ایاان صاافت تحاات کنتاارل اثاارات 

ژنتیکی  ستند تااا محییاای، ولاای اثاارات افزایشاای نقاا  
پذیری این صفت ندارند. برای تعااداد  ندانی در وراثت

دانه پر در  ر هوشه بزرتتر بودن باارآورد آماااره نساابت 
 Fو مقاادار مثباات پااارامتر  5/0( از 84/1 ااای غالااب )ژن
 ااا در والاادین، د ااد کااه اکثاار ژن( نشااان می8/1207)
 ای غالااب  سااتند. انحااراف باارآورد  ای دارای آللژن

 25/0( از 17/0 ااای مثباات و منفاای )آماااره تااوازن آلل
 ااای مثباات و منفاای در والاادین نشان داد که توزیااآ آلل

( 99/0پااذیری عمااومی )یکسان نیست. بان بااودن وراثت
( 44/0پذیری هصوصی )در مقابل مقدار متوسط وراثت

ترل اثاارات د د که با اینکه این صفات تحت کن نشان می
ژنتیکی  ستند تا محییی، ولی اثرات غیرافزایشاای نقاا  

کننااد. در پااذیری ایاان صاافت ایفااا میم ماای در وراثت
درصد تلد ی، باارآورد پااارامتر   50صفت تعداد روز تا  

بااود،  5/0تاار از ( بزرا76/1 ااای غالااب )نساابت ژن
 ااای غالااب بااه مغلااوب بیشااتر اساات. بنابراین نساابت ژن
نیااز   25/0از    uvو انحااراف پااارامتر    Fمثبت بودن پارامتر  

این میلب را تنیید نمود، تر ه این اهت ف اندک بود. 
( و مقاادار 99/0پااذیری عمااومی )بان بودن مقدار وراثت

( نشااان داد کااه 58/0پااذیری هصوصاای )متوسط وراثت
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بیشااتر تحاات کنتاارل  درصااد تلااد ی 50تعااداد روز تااا 
اثرات ژنتیکی  ستند تا محییی و اثرات افزایشی نیااز در 

 پذیری این صفت نق  دارند. وراثت

 
 ییرینتیجه

آلاال بااه روش تریفینااگ نتایج حاصل از تجزیه دای
پذیری ارقام باارنج نشااان داد برای محاسبه قابلیت ترکیب

پذیری عمومی و هصوصی در کلیااه صاافات که ترکیب
دار بود که نشان د نااده ا میاات آثااار مورد بررسی معنی

افزایشاای و غیرافزایشاای در کنتاارل ژنتیکاای ایاان صاافات 
پذیری عمومی نشان داد کااه ارزیابی قابلیت ترکیب  بود.

در صفات عملکرد دانه، تعداد پنجه بارور، تعداد دانه پر 
پااذیری در هوشه و طول هوشه، بیشترین مقاادار ترکیب

)بااا منشااای عااراو(،  D3 ااای عمااومی بااه ترتیااب در رقم
Ghadeer   ،)با منشای عراو(Atai-1  و )با منشای افغانسااتان(
)بااا   Marjanو    D3 م نااین، ارقااام    مشا ده شااد.   اشمی

ترتیب باارای صاافات ارتفااا  بوتااه و منشای قزاقسااتان( بااه
درصد تلد ی، دارای کمتاارین مقااادیر   50تعداد روز تا  

ج اات  D3رقاام  پذیری عمااومی بودنااد، بنااابراین ترکیب
 ای پرمحصول و نیااز افزای  عملکرد دانه و توسعه نین 

ج اات کااا   طااول   Marjanکا   ارتفا  بوته و رقم  
 ااای دوره رشااد و زودرساای، ج اات اسااتفاده در ت قی

 دفمنااد قاباال توصاایه  سااتند. قابلیاات ترکیااب پااذیری 
    Atai-1 ااا از جملااه  هصوصی بان در برهی از ترکیب

Marjan پتانسیل تولید ارقام  یبریااد بااا عملکاارد بااان را ،
د د. ب ترین ترکیب ج ت کا   ارتفا  بوتااه، نشان می
نتااایج نشااان داد کااه ب تاارین  بود. Jalal × Atai-1ترکیب 

 ترکیب برای افزای  عملکرد دانه، کااا   ارتفااا  بوتااه 
 ااایی کااه یااک طاارف آن و طول دوره رشد در ترکیب
بااود،  Ghadeer × Hashemiوالااد  اشاامی بااود، ترکیااب 

 ااای تااوان انتاااار داشاات کااه در جمعیااتبنااابراین می
آمیختااه نوترکیااب حاصاال از ایاان ت قاای، بتااوان هوی  
  ااایی بااا عملکاارد بااان، طااول دوره رشااد کوتاااهنین 
و ارتفااا  بوتااه کاام و کیفیاات دانااه میلااوب را بدساات  

. بااارآورد پارامتر اااای ژنتیکااای تجزیاااه ژنتیکااای آورد
 ااا در کااه ساا م اثاار غیرافزایشاای ژننشااان داد  آلاالدای

کنترل ژنتیکی صفات عملکرد دانه و ارتفا  بوته، بیشااتر 
 ااای اسااتفاده از روش از اثاار افزایشاای بااود، بنااابراین 

اص حی مبتنی بر پتانسیل  یبرید ج اات ب بااود عملکاارد 
دانه و کا   ارتفا  بوته در برنج امیدبخ  هوا د بود. 
نتایج این تحقیآ نشان داد که اثرات افزایشاای در کنتاارل 

درصااد تلااد ی نقاا  دارد،  50ژنتیکاای صاافت روز تااا 
 ای اص حی مبتنی باار انتخاااب بنابراین استفاده از روش

ج ت کا   طول دوره رشد وزودرسی، مفیااد هوا ااد 
  بود.

در صورت تمایل بخاا  سداساالزاری از افااراد و یااا 
 موسسات در این بخ  درج شود

 

 سپاسگزاری
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 شود.داشتند، سداسلزاری می
 

References                                                                                                            منابع مورد استناده                                        

Acquaah, G. 2012. Principles of plant genetics and breeding, (2nd Ed). Wiley-Blackwell, Oxford. 

https://doi.org/10.1002/9781118313718 
Allahgholipour, M., Farshdfar, E. and Rabiei, B. 2015. Combining ability and heritability of selected rice 

varieties for grain yield, its components and grain quality characters. Genetika, 47(2), pp.559-570. 

https://doi.org/10.2298/GENSR1502559A 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
01

-3
0 

] 

                            11 / 14

https://doi.org/10.1002/9781118313718
https://doi.org/10.2298/GENSR1502559A
https://agrobreedjournal.ir/article-1-1337-fa.html


   1402، زمستان 4جلد بیست و پنجم، شماره  ،"علوم زراعی ایران نشریه"

402 

Anonymous. 2023. Agricultural Statistics of the Cropping Year 2021-22, Crop and Horticulture Plants: Vol.  
I: Crop Plants. Information and Communication Technology Center, Department of Economy and Planning 

Publication, Ministry of Agriculture-jahad. [In Persian]. 

Baker, R.J. 1978. Issues in diallel analysis. Crop Science, 18, pp.533-536. 

Christie, B.R. and Shattuck, V.I. 1992. The Diallel Cross: Design, Analysis, and Use for Plant Breeders.  
In: Plant Breeding Reviews, Volume 9 (Ed J. Janick), John Wiley and Sons, Incorporation, Oxford, UK. 

https://doi.org/10.1002/9780470650363.ch2 

Devi, K.R., Venkanna, V., Chandra, B.S. and Hari, Y. 2018. Gene action and combining ability for yield and 

quality traits in rice (Oryza sativa L.) using diallel analysis. International Journal of Current Microbiology 

and Applied Sciences, 7(1), pp.2834-2843. http://dx.doi.org/10.20546/ijcmas.2018.701.338 

El-Malky, M.M. and Al-Daej, M. 2018. Studies of genetic parameters and cluster analysis of some  
quantitative characters through diallel analysis of rice (Oryza Sativa L.). Vegetos, 31, pp.1-10. 

https://doi.org/10.4172/2229-4473.1000377 

Fallahi, E. and Gholinezhad, S. 2018. Integrated management strategies for inputs demand and output supply 

of rice in Mazandaran province. Agricultural Economics Research, 9(36), pp.1-22. [In Persian]. 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20086407.1396.9.36.1.2 

Griffing, B. 1956a. A generalized treatment of the use of diallel crosses in quantitative inheritance. Heredity, 10, 

pp.31-50. https://doi.org/10.1038/hdy.1956.2 

Griffing, B. 1956b. Concept of general and specific combining ability in relation to diallel crossing systems. 

Australian Journal of Biological Sciences, 9(4), pp.463-493. https://doi.org/10.1071/BI9560463 

Haghighi Hasanalideh, A., Farshadfar, E. and Allahgholipour, M. 2017. Heterosis and diallel analysis for 

yield and some morphological traits in rice (Oryza sativa L.). Cereal Research, 7(3), pp.331-341. [In 

Persian]. https://doi.org/10.22124/c.2018.7126.1284 

Hayman, B.I. 1954. The theory and analysis of diallel crosses. Genetics, 39, pp.789-809. 

https://doi.org/10.1093/genetics/39.6.789 

Heydari, R., Bagheri, N., Babaeian Jelodar, N. and Najafi Zarrin, H. 2018. Estimation of combining ability 

and gene action for some nutritional and cooking quality related characteristics in rice (Oryza sativa L.). Seed 

and Plant Journal, 34(3), pp.287-306. [In Persian]. https://doi.org/10.22092/spij.2020.119083 

Heydari, R., Bagheri, N., Babaeian Jelodar, N. and Najafi Zarrini, H. 2020. Inheritance and heterosis some 

of traits related to nutritional value and physical quality of rice grain. Journal of Plant Production Research, 

27(1), pp.143-163. https://doi.org/10.22069/jopp.2020.16002.2438 

Jinks, J.L. 1954. The analysis of continuous variation diallel crosses of Nicotina rustica varieties. Genetics, 41, 

pp.451-459. https://doi.org/10.1093/genetics/39.6.767 

Kamboj, G., Kumar, P. and Singh, D. 2017. Estimates of combining ability and standard heterosis for grain 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
01

-3
0 

] 

                            12 / 14

https://doi.org/10.1002/9780470650363.ch2
http://dx.doi.org/10.20546/ijcmas.2018.701.338
https://doi.org/10.4172/2229-4473.1000377
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20086407.1396.9.36.1.2
https://doi.org/10.1038/hdy.1956.2
https://doi.org/10.1071/BI9560463
https://doi.org/10.22124/c.2018.7126.1284
https://doi.org/10.1093/genetics/39.6.789
https://doi.org/10.22092/spij.2020.119083
https://doi.org/10.22069/jopp.2020.16002.2438
https://doi.org/10.1093/genetics/39.6.767
https://agrobreedjournal.ir/article-1-1337-fa.html


 "391-404، 1402، ترنگ و  مکاران...، برنج منتخب ارقام   درژن   پذیری و عملترکیب برآورد "

403 

yield and various agromorphological traits in rice (Oryza sativa L.). Journal of Applied and Natural Science, 

9(1), pp.526-532. https://doi.org/10.31018/jans.v9i1.1224 

Keramat, S., Torabi, B., Soltani, A. and Zeinali, E. 2021. Evaluation of rice production potential and yield 

gap in Iran using SSM-iCrop2 model. Cereal Research, 11(3), pp.175-191. [In Persian]. 

https://doi.org/10.22124/cr.2022.20959.1696 

Krishna, L., Raju, C. S., Kumar, S.S., Bhadru, J. and Mohan, Y.C. 2018. Genetics of quality and yield traits 

using aromatic and non-aromatic genotypes through generation mean analysis in rice (Oryza sativa L.). 

International Journal of Current Microbiology and Applied Sciences, 7(1), pp.2907-2914. 

https://doi.org/10.20546/ijcmas.2018.701.347 

Liu, Q.Q., Li, Q.F., Cai, X.L., Wang, H.M., Tang, S.Z., Yu, H.X., Wang, Z.Y. and Gu, M.H. 2006. 

Molecular marker-assisted selection for improved cooking and eating quality of two elite parents of hybrid 

rice. Crop Science, 46, pp.2354-2360. https://doi.org/10.2135/cropsci2010.02.0122 

Madhuri, R., Shivakumar, N., Bindhu, K.G., Lohithaswa, H.C. and Pavan, R. 2017. Gene action and 

combining ability estimates of newly developed CMS based heterotic rice hybrids (Oryza sativa L.). Journal 

of Applied and Natural Science, 9(3), pp.1557-1565. https://doi.org/10.31018/jans.v9i3.1401 

Morley Jones, R. 1965. Analysis of variance of the half diallel table. Heredity, 20(1), pp.117-121. 

https://doi.org/10.1038/hdy.1965.12 

Rabiei, B. and Ali-Hossein Tayefeh, S. 2015. Evaluating of gene actions controlling grain cooking  
quality related traits in rice varieties. Cereal Research, 5(1), pp.17-31. [In Persian]. 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22520163.1394.5.1.2.3 

Raja, K.P., Reddy, V.R. and Vennila, S. 2018. Additive and dominance gene effects in rice (Oryza sativa L.) 

hybrids through line × tester analysis. Journal of Pharmacognosy and Phytochemistry, 7(2), pp.3929-3932. 

SAS Institute Inc. 2016. SAS 9.4 Software, SAS Institute Inc., Cary, NC, USA. 

Shabbir, G., Husnain, S., Mehdi, S.M. and Ehsan, M. 2018. Combining ability studies in rice through 6 × 6 

diallel cross analysis. Journal of Agricultural Research, 55(4), pp.591-600.  
Tarang, A., Kordrostami, M., Shahdi Kumleh, A., Hosseini Chaleshtori, M., Forghani Saravani, A., 

Ghanbarzadeh, M. and Sattari, M. 2020. Study of genetic diversity in rice (Oryza sativa L.) cultivars of 

Central and Western Asia using microsatellite markers tightly linked to important quality and yield related 

traits. Genetic Resources and Crop Evolution, 67, pp.1537-1550. https://doi.org/10.1007/s10722-020-00927-2 

Tarang, A.R., Hosseini Chaleshtori, M., Shahdi Kumleh, A., Rahim Soroush, H., Allahgholipour, M. and 

Haghighi Hasanalideh, A.R. 2021. Evaluation and grouping of rice (Oryza sativa L.) genotypes of Central 

and West Asia using agronomic traits and grain yield. Iranian Journal of Crop Sciences, 23(2), pp.223-236. 

http://dorl.net/dor/20.1001.1.15625540.1400.23.3.3.1 

Ukai, Y. 2006. DIAL98. A package of progams for the analyses of a full and half diallel table with the methods 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
01

-3
0 

] 

                            13 / 14

https://doi.org/10.31018/jans.v9i1.1224
https://doi.org/10.22124/cr.2022.20959.1696
https://doi.org/10.20546/ijcmas.2018.701.347
https://doi.org/10.2135/cropsci2010.02.0122
https://doi.org/10.31018/jans.v9i3.1401
https://doi.org/10.1038/hdy.1965.12
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22520163.1394.5.1.2.3
https://doi.org/10.1007/s10722-020-00927-2
http://dorl.net/dor/20.1001.1.15625540.1400.23.3.3.1
https://agrobreedjournal.ir/article-1-1337-fa.html


   1402، زمستان 4جلد بیست و پنجم، شماره  ،"علوم زراعی ایران نشریه"

404 

by Hayman (1954), Griffing (1954) and others. Available from: 

http://lbm.ab.a.utokyo.ac.jp/~ukai/dial98.html 

Zarbafi, S.S., Rabiei, B. and Allahgholipour, M. 2015. Genetic analysis of grain yield related traits 
 in rice. Journal of Crop Production and Processing, 4(14), pp.161-173. [In Persian]. 

http://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1393.4.14.14.4 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
01

-3
0 

] 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            14 / 14

http://lbm.ab.a.utokyo.ac.jp/~ukai/dial98.html
http://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1393.4.14.14.4
https://agrobreedjournal.ir/article-1-1337-fa.html
http://www.tcpdf.org

